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           انحقبَة انجزيئية في جشخيص انحببيٍ انىراثي في جراكيب وراثية يٍ انحُطة  اسحعًبل

 .انًححًهة نهًهىحة

 ***انعبيذيغفراٌ عهي              **أبراهيى أسًبعيم انًشهذاَي                *وسبو يبنك داود
 

 wisam_malik@yahoo.com   -دٗالٔ  اهعحظ -كل٘ح الرست٘ح للعلْم الصسفح - قعن علْم الؽ٘اج - اظراذ* 

 .ظاهعح الٌِسٗي - هسكص الرقٌ٘اخ الأؼ٘ائ٘ح -اظراذ هعاعد * *

 .دٗالٔ ظاهعح - كل٘ح الرست٘ح للعلْم الصسفح - قعن علْم الؽ٘اج -هعاعد هدزض*** 

 انًسحخهص

         علذذذٔ ذساك٘ذذذة ّزاش٘ذذذح هذذذي الؽٌ ذذذح 2013-2014 ًفذذذرخ ذعسترذذذاى خذذذ ا الوْظذذذن الصزاعذذذٖ     

Triticum aestivum L.  إذ شزعد ترّز الرسك٘ث٘ي , الأّلٔ لق٘اض ًعثح الأًثاخ ذؽد ظسّف الولْؼح

ّ الصذذٌف٘ي الؽعاظذ٘ي عذذساي ّل ٘ف٘ذح ؼعذذة ذصذو٘ن الق اعذذاخ ال اهلذح لص شذذح  2H ّ N5 الذْزاش٘٘ي 

 م.دٗعٖ ظ٘وٌص16 ، 12،  0هعرْٗاخ هلؽ٘ح 
1-

 , تذرّز 8 سٗث٘حّتص شح ه سزاخ شزعد فٖ كل ّؼدج ذع

ّالرعستذذح الصاً٘ذح لدزاظذح الر ذذاٗس الذْزاشٖ تذذ٘ي  , ْٗهذذا ذذن ذقذذدٗس الٌعذثح الولأْٗذح ل ًثذذاخ 10-15 ّتعذد 

دٗعذٖ  20 ّ 0 أذ شزعذد تذرّزُا فذٖ ذذستر٘ي ذسك٘صِٗوذا ,الرذسك٘ث٘ي الذْزاش٘٘ي ّ الصذٌف٘ي الؽعاظذ٘ي

م.ظذذذذ٘وٌص
1
زاي ُذذذذرٍ الٌثاذذذذذاخ           ْٗهذذذذا هذذذذي الأًثذذذذاخ أخذذذذرخ ًوذذذذاذض هذذذذي ا20ّ-25 ، ّتعذذذذد هذذذذسّز -

لدزاظذذذح الرثذذذاٗي الذذذْزاشٖ ت سٗقذذذح                  DNA ْل الاّكعذذذع٘ي ــــــــذذذـلأظذذذر  ل الؽذذذاهو الٌذذذّْٕ هٌق

 . Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD)الـ 

ش٘٘ي ّالصذٌف٘٘ي أشازخ ًرائط الٌعثح الولأْٗح ل ًثاخ الٔ ّظْد أخر فاخ هعٌْٗح تذ٘ي الرذسك٘ث٘ي الذْزا     

 2H ّ أع ٔ الرسك٘ة الْزاشٖ %71أعلٔ ًعثح ل ًثاخ تل د N5أذ اع ٔ الرسك٘ة الْزاشٖ ,الؽعاظ٘ي

عذساي ّل ٘ف٘ذح  اىتٌ٘وذا أع ذٔ الصذٌف,1-م.دٗع٘عذوٌص 16 فٖ الوعذرْٓ الولؽذٖ الصالذس %62 ًعثح أًثاخ

كوذا  ،لولؽذٖ علذٔ الرسذ٘ذةفذٖ ًفذط الوعذرْٓ ا %25 , % 16.5فذٖ ًعذثح أًثذاخ تل ذد  ا  هعٌْٗذ ا  أً فاض

 اىفٖ ؼ٘ي أع ٔ الصٌف, علٔ الرسذ٘ة  %66ّ %75 ًعثح أًثاخ  2H ّN5 اىالْزاش٘ اىأع ٔ الرسك٘ث

ٗرضػ هي ُرٍ الٌرائط أى الرسك٘ث٘ي  ,ل لِ٘وا فٖ الوعرْٓ الولؽٖ الصاًٖ %50 عساي ّ ل ٘ف٘ح ًعثح أًثاخ

ُٖ الأكصس ذؽو  للولْؼح هي الصٌف٘٘ي الوؽل٘ذح  الوٌر ثح هي تساهط الرست٘ح ّالرؽع٘ي N5 ّ2Hاىالْزاش٘

عساي ّ ل ٘ف٘ح الؽعاظح للولْؼح فٖ هسؼلح الاًثاخ ّ الرذٖ ذعرثذس الوسؼلذح الأكصذس ؼعاظذ٘ح للولْؼذح هذي 

 (.1-م.دٗعٖ ظ٘وٌص16الٌوْ الأخسٓ ّخاصح فٖ الوعرْٓ الولؽٖ الصالس ) هساؼل

 N5 ّظْد أخر فاخ تذ٘ي الرذسك٘ث٘ي الذْزاش٘٘ي تادئاخ 7تاظرعواا  RAPD-PCR تٌ٘د ًرائط ذفاعل     

ّ2H  ّأخرلفذد ُذرٍ الثادئذاخ هذي ؼ٘ذس عذدد الؽذصم ّهْقعِذا ّكذاى  ,ّالصٌف٘٘ي الوؽل٘٘ي عساي ّل ٘ف٘ح

أذ ذو ي هي أظِاز قْج ذو٘٘صٗح هي خ ا أًراظذَ لؽصهذح ذاخ  ,ُْ الأفضل ت٘ي الثادئاخ  OPC-12الثادا

ذؽد ظسّف الولْؼذح ّلذن ذرِذس ُذرٍ الؽصهذح  N5 ّ 2H زاش٘٘يفٖ الرسك٘ث٘ي الْ 100bp ّشى ظصٗلأٖ 

ُّذرٍ الؽصهذح ذوصذل العذ٘ي الورؽوذل  ,فٖ الصٌف٘٘ي الوؽل٘٘ي عساي ّل ٘ف٘ح ّذؽد ًفذط ظذسّف الولْؼذح

 .للولْؼح ّالوعؤّا عي أظِاز الصفح فٖ الأصٌاف الورؽولح للولْؼح

 .الثادئاخ ,RAPD ,لْزاش٘حالرساك٘ة ا ,الرثاٗي الْزاشٖ ,الؽٌ ح  :انكهًبت انًفحبحية
 

 انًقذية

هي ،2004) ،ّاخسّى (Hantao ذعرثس هلْؼح الرستح العاهل الوِن الرٕ ٗؽدد ذ ْزالصزاعح 

  2006)  2006 ;،ّاخسّى (Debez خ ا ذؽدٗد الأًراض الٌثاذٖ ّفٖ ظو٘ع ذسب العالن الورأشسج تالولْؼح

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 2014/  3 / 31الثؽس   ذعلنذازٗخ 

 . 2015/  2/  25ذازٗخ قثْا الٌشس  

 .هي زظالح الواظعر٘س للثاؼس الصالس ظصءتؽس 

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/ 
 

http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/
http://www.agriculmag.uodiyala.edu.iq/
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 ,Koyro  إذ ذؤشس الولْؼح تش ل غ٘ذس فالاظِاد الولؽٖ ٗعول علٔ ذصث٘ط ًوْ هؽاص٘ل الؽثْب فٖ العالن 

ّالف٘صٗاّٗذح للرستذح هوذاٌٗع ط علذٔ ًوذْ الٌثذاخ ّأًراظ٘رذَ  هثاشس عذي رسٗذت ذؽ وِذا فذٖ ال ذْال ال ٘و٘اّٗذح

ّخاصذذح شٗذذادج الصذذْدْٗم فذذٖ الرستذذح إٔ شٗذذادج ًعذذثح أهرصذذال ذسك٘ذذص اٗذذْى الصذذْدْٗم الذذٔ ذسك٘ذذص اٗذذْى 

ُّٖ تذرل  ذذؤشس علذٔ ذواظذ ِا ًّفاذٗرِذا ّالرذٖ تذدّزُا ذذؤشس علذٔ ح،ال العْ٘م ّالو ٌ٘عذْ٘م فذٖ هؽلذْا الرستذ

أش٘س الوثاشذس للولْؼذح علذٔ الٌثذاخ عذي رسٗذت الرذأش٘س الاشهذْشٕ ّعذدم الرذْاشى الاٗذًْٖ الرذ فضذ  عي ,الٌثاخ

أى الأظِذاد Ahmad( (2011 أشذازLessani) ّ , (1978,Marschnerّالرذاش٘س العذوٖ ل ًْٗذاخ الولؽ٘ذح 

عذذثة الولؽذذٖ ٗعذذثة ش شذذح ذذذأش٘ساخ قاذلذذح للٌثذذاخ ُذذٖ إً فذذاا العِذذد الوذذائٖ ّالعذذو٘ح الاًْٗ٘ذذح الرذذٖ ذؽذذدز ت

كوذا أى شٗذادج الرسك٘ذص الولؽذٖ  .إهرصال اًْٗاخ الصْدْٗم ّال لْزاٗد الرأش٘س علذٔ اهرصذال الوذْاد الو رٗذح

ٗذذؤدٕ الذذٔ خفذذو غلذذح الوؽاصذذ٘ل الذذٔ الصذذفس لاى هعرذذن الٌثاذذذاخ الؽعاظذذح للولْؼذذح توذذافٖ ذلذذ  الوؽاصذذ٘ل 

 .( 2011، ّاخسّى (Carillo الؽقل٘ح لي ذٌوْ ترساك٘ص عال٘ح هي الولْؼح ّتالرالٖ ٗصثط ًوُْا

أّظذذد الرقذذدم الورعذذازل فذذٖ علذذْم الثاْٗلْظ٘ذذا العصٗلأ٘ذذح العدٗذذد هذذي الْظذذائل ّال سائذذت الرذذٖ أظذذر دهد فذذٖ      

ّهذي أُذن الرقاًذاخ الؽْ٘ٗذح الوعذرعولح ُذٖ ذقاًذح  ,دزاظذاخ ّذق٘ذ٘ن الرثاٌٗذاخ ّالع قذاخ تذ٘ي الرساك٘ذة الْزاش٘ذح

 ,وا ذوراش تَ هي ظِْلح فٖ الاظرعواال  Polymerase Chain Reaction (PCR)ذفاعل الثلوسج الورعلعل 

ظِذسخ  ,ّت و٘ذاخ كث٘ذسج ظذدا (In vitro) خذازض الععذن الؽذٖ  DNA فضذ  عذي قذدزذِا علذٔ هضذاعفح الذـ

العدٗد هي الرقاًاخ الؽْ٘ٗح الؽدٗصح الوعرودج علٔ ُرٍ الرقاًح ّهٌِا الرضاعف العشْائٖ الورعدد الاشذ اا لعلعذلح 

ق٘ذد  DNA الرٖ ذوراش تعدم أؼر٘اض ذ ث٘قِا الٔ هعسفح هعثقح ترعلعل الذـ ,2011) ,يؼع٘) RAPDـ DNAالـ

ّقذد ذذن ذ ث٘قِذا فذٖ العدٗذد هذي الوعذالاخ  ,ّظذسعرِا (2013) الؽعذٌٖ٘ ّظثسائ٘ذل الدزاظذح ّظذِْلح أظسائِذا

 :ِّٗدف ُرا الثؽس الٔ ,كأٗعاد الرثاٗي الْزاشٖ ّالثصوح الْزاش٘ح ّال ازرح الْزاش٘ح

  ذق٘٘ن ذؽول الولْؼح فٖ الرساك٘ة الْزاش٘ح الوٌر ثح ذؽد ظسّف الولْؼح فٖ هسؼلح الأًثذاخ تالوقازًذح

 .هع الأصٌاف الؽعاظح للولْؼح

  ْٓذؽدٗد الرثاٗي الْزاشٖ لصذفح ذؽوذل الولْؼذح ل صذٌاف الوٌر ثذح لصذفح ذؽوذل الولْؼذح علذٔ الوعذر

 .RAPD-PCRالعصٗلأٖ تأظرعواا رسٗقح 

 
 

 ق انبحثانًىاد وطرائ

هذي تذساهط الرست٘ذح ّالرؽعذ٘ي  اىالوعذرٌث 2H  ّ N5 اىالْزاش٘ذ اىأظر دم فٖ ُرا الثؽس الرسك٘ث          

ل ٘ف٘ذح ّعذساي ل ذسا  اىالؽعاظذ اىّقذد أظذرعول الصذٌف ,فٖ ؼقْا هٌروح ال اقح الرزٗح العساق٘ح ظذاتقا 

 ظاهعذح الٌِذسٗي /اخ الأؼ٘ائ٘ذح الٌثاذ٘ذحقعذن الرقٌ٘ذ/ًفر الثؽس فٖ هسكص تؽْز الرقٌ٘ذاخ الأؼ٘ائ٘ذح .الوقازًح

أخذذرخ ًوذذاذض هذذي الرستذح شذذن ظففذذد ًّعوذذد ّغستلذذد ّذذن خلذذط ًعذذة هعٌ٘ذذح هذذي الرذذسب   2013-2012.

م.دٗعذٖ ظذ٘وٌص  0,12,16الولؽ٘ح ّغ٘س الولؽ٘ح خل ا هرعاًعا للْصْا الذٔ الوعذرْٓ الولؽذٖ
 -1

للرعستذح 

م.دٗعذٖ ظذ٘وٌص20 ّ 0 فض  عي الوعذرْٓ الولؽذٖ ,الأّلٔ
-1 
ّضذعد الرذسب فذٖ الأصذب الث ظذر٘ ٘ح  

 شن شزعد ترّز الرسك٘ث٘ي الْزاش٘٘ي ّالصٌف٘٘ي الؽعاظذ٘٘ي ّتْاقذع  الوعدج لِا ّؼعة الرسك٘ص الو لْب

، ذذن ق٘ذاض ًعذثح الأًثذاخ للرعستذح الأّلذٔ تذالرساك٘ص  2012/12/21ترّز فذٖ الاصذ٘ب الْاؼذد ترذازٗخ 8

م.صدٗعذٖ ظذ٘وٌ 16 12ّّ 0 الولؽ٘ذح الص شذح 
 -1

ّفذٖ الرعستذح الصاً٘ذح اخذرخ أّزاي الرذسك٘ث٘ي الذْزاش٘٘ي 

م.دٗعذٖ ظذ٘وٌص 20 ّ 0 ّالصذٌف٘٘ي الؽعاظذ٘ي هذي الوعذرْٓ الولؽذٖ 
-1
لأظذر  ل الؽذاهو الٌذّْٕ  

 .DNAالـ

 Geneaid @ Genomic DNA Miniّفقذا ل سٗقذح DNA ذذن أظذر  ل الؽذاهو الٌذّْٕ الذـ     

Kit Plant  دز ذسك٘ذص الؽذاهو الٌذّْٕ الذـّقذ , هذع عذدج الاظذر  ل DNA  ًّقاّذذَ تقذساءج هقذداز

ٗعذر دم لق٘ذاض كصافذح  الذرSpectrophotometer UVٕ تعِاش أهرصال العٌ٘ح ل شعح فْي الثٌفعع٘ح 

-RAPD شذن أظذرعول فذٖ تسًذاهط الذـ ,ًذاًْه٘رس 280 ّ  260عٌذد ال ذْل٘٘ي الوذْظ٘٘ي (O.D)الضذْئ٘ح 

PCR شذن أظسٗذد عذدج ذفذاع خ لرضذ ٘ن الذـ،   (1)اتادئذاخ هْضذؽح فذٖ العذدّ 7 تْظذْدDNA   ّكذاى

تعذد اًرِذذاء الرفاعذذل هذسزخ الٌذذْاذط فذذٖ ُذذ م  ,ُذذْ الثسًذذاهط الأهصذذل  (2)الثسًذاهط الوْضذذػ فذذٖ العذدّا
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ّصذث   1X تقذْج TBE Buffer ظاعح تْظْد هؽلْا 1:30 الاكازّش فٖ ظِاش الرسؼ٘ل ال ِستائٖ لودج

 U.V دق٘قح ّفؽب الِ م تأظر دام ظِاش الأشعح فْي الثٌفعع٘ح30 دج الِ م تصث ح تسّه٘د الاش٘دْٗم ه

 Polaroidإذ ذذن ذصذْٗسٍ تأظذر دام ظِذاش,ّهذي شذن ذقذدٗس ذسك٘صُذا ًّقاّذِذا DNA لوشذاُدج ؼصهذح الذـ

Black–White Film Type 667. 

 . RAPD-PCRأَىاع انببدئبت انًسحخذية في جقُية1. جذولان

Name Primer Sequence primer         5
’
- 3

’
 

OPO-04 AAGTCCGTC 

GB8 GTCCACACGG 

OPA-09 GGGTAACGCC 

OPC-12 TGTCATCCCC 

OPA-13 CAGCACCCAC 

OPD-20 TGTCATCCCC 

 

 .RAPD-PCRبرَبيج ظروف جفبعم  2.جذولان

Step Temperature Time No.of cycles 

Pre - Denaturation 95°C 5 min 1 

Denaturation 94°C 1 min 40 

Annealing 41°C 1 min  

Extension 72°C 1 min  

Final Extension 72°C 10 min 1 

 

     

 انُحبئج وانًُبقشة

 

 انُسبة انًئىية نلأَببت

الٔ أى الولْؼح أدخ الٔ أً فاا هعٌْٕ فٖ ًعثح الأًثذاخ فذٖ   (3)ذش٘س الٌرائط الوثٌ٘ح فٖ العدّا        

أشذازخ  ,فذٖ الرعستذح ّل ذي ٌُذات أخذر ف كث٘ذس فذٖ دزظذح الأً فذاا ظو٘ع اصٌاف الؽٌ ح الوعذر دهح

 %100ّّصلد الذٔ ًعذثح  (Control)الٌرائط الٔ أى ًعثح الاًثاخ كاًد عال٘ح ظدا فٖ هعاهلح الوقازًح 

اهذا الصذٌف٘٘ي الوؽل٘ذ٘ي ل ٘ف٘ذح ّ عذساي  ,  2Hفذٖ الرسك٘ذة الذْزاشٖ  N5 ّ95%فٖ الرسك٘ذة الذْزاشٖ 

ل ي ٌُات أً فاا ّاضػ فٖ ًعثح الاًثذاخ ل ذ  الرذسك٘ث٘ي  ,ل   الصٌف٘٘ي  % 87.5ف اًد ًعثح الاًثاخ

 ,م.دٗعذٖ ظذ٘وٌص 12ّ16الْزاش٘٘ي ّالصٌف٘٘ي الوؽل٘ذ٘ي فذٖ الوعذرْٗ٘ي الولؽ٘ذ٘ي 
-1

 16 أذ كذاى الوعذرْٓ
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م.دٗعذذٖ ظذذ٘وٌص
-1
دٗعذذٖ 12 ازًح هذذع الوعذذرْٓ ـــذذـُذذْ الاكصذذس ذذذأش٘سا فذذٖ أً فذذاا ًعذذثح الاًثذذاخ تالوق 

,م.وٌصظ٘
-1

م.دٗعذٖ ظذ٘وٌص 12أشس الوعذرْٓ الولؽذٖ
-1

أذ  N5 ّ2H ذذأش٘سا رف٘فذا فذٖ الرذسك٘ث٘ي الذْزاش٘٘ي 

ًثذاخ أها الصٌفاى ل ٘ف٘ح ّعساي فقد أً فضذد ًعذثح الا , علٔ الرْالٖ  %66ّ %75 كاًد ًعثح الأًثاخ

 .ل   الصٌف٘٘ي %50فِ٘ا تش ل كث٘س لرصل الٔ 

 .جحث ظروف انًهىحة نهحركيبيٍ انىراثييٍ وانصُفيٍ انحسبسيٍانُسبة انًئىية نلأَببت 3. جذولان

 

 الاصُبف

 

انُسبة انًئىية نلإَببت في يسحىيبت يهحية يخحهفة  

(ds/m) 

 

 انًحىسط

O 12 16 

N5 100 75 71 82 

2H 95 66 62 74 

 54 25 50 87.5 ل ٘ف٘ح

 51 16,5 50 87.5 عساي

  44.6 59.25 92.5 الورْظط

L.S.D 

0,05 

 11.49 الولػ =

 9.95 الرساك٘ة الْزاش٘ح = 

 5.75  الرساك٘ة الْزاش٘ح =  *الولػ 

 

أظذذرعاتد الرساك٘ذذة الْزاش٘ذذح الازتعذذح الوعذذر دهح تشذذ ل هرشذذاتَ لصٗذذادج ذسك٘ذذص الولْؼذذح أذ كاًذذد          

م.٘وٌصدٗعذٖ ظذ 16أدٓ أزذفال الولْؼح فذٖ الوعذرْٓ الولؽذٖ  ,ظو٘عِا تئذعاٍ الاً فاا تصٗادج الرسك٘ص
 -

1
أدخ الٔ أً فاا كث٘س فٖ ًعثح الاًثاخ للرسك٘ث٘ي الْزاش٘٘ي ّالصٌف٘ي الوؽل٘٘ي الوعذر دهح فذٖ الرعستذح 

 N5 ُٖ 71%ّ2Hأذ كاًد ًعثح الأًثاخ للرسك٘ث٘ي الْزاش٘٘ي ,ّل ي ٌُات ذثاٗي ّاضػ فٖ دزظح ألرأش٘س 

ادًذٔ هعذرْٗاذِا لرصذل الذٔ  ّأً فضذد فذٖ ,فٖ صٌف ل ٘ف٘ح   %25فٖ ؼ٘ي كاًد ًعثح ألاًثاخ  62%

فٖ صٌف عساي ّالذرٕ ٗعرثذس الأكصذس ذذأشسا تالولْؼذح.أى أزذفذال دزظذح الولْؼذح أدخ الذٔ   %16.5ًعثح 

قذد ٗعذصٓ العذثة فذٖ ذلذ  الذٔ أً فذاا  ,أً فاا فٖ الٌعثح الولأْٗح ل ًثاخ ّ لعو٘ع الرساك٘ة الْزاش٘ذح 

 (Pearson هذذذْشٕ لوؽلذذذْا الرستذذذح اهرصذذذال الوذذذاء هذذذي قثذذذل الثذذذرّز تعذذذثة أزذفذذذال الضذذذ ط ألاش

أّضؽد الٌرائط ّظْد ذثاٗي تذ٘ي الرذسك٘ث٘ي الذْزاش٘٘ي ّالصذٌف٘٘ي الوؽل٘ذ٘ي فذٖ دزظذح  2003).ّاخسّى،

كاى ألاكصس ذؽو  فٖ ؼ٘ي كاى صٌف العساي ألاكصس ؼعاظ٘ح  N5إذ أى الرسك٘ة الْزاشٖ ,الرؽول للولْؼح

م/دٗعٖ ظ٘وٌص  16ّخاصح فٖ الوعرْٓ الولؽٖ
-1 

صد ًرذائط هشذاتِح لِذرٍ الاخر فذاخ ش صذد هذي ش 

 (2006)ّهذي قثذل الوشذِداًٖ ّالؽذدٗصٖ  ,فذٖ عذدد هذي أصذٌاف الؽٌ ذح(2010) ّاخذسّى  Rauf  قثذل

ّذعصٓ  فٖ تعو الرساك٘ة الْزاش٘ح الوٌر ثح هي الؽٌ ح  AL-Mishhadani  (2012) ّكرل  هي قثل 

 ,فذاخ الْزاش٘ذح تذ٘ي ألاصذٌاف ّالرساك٘ذة الْزاش٘ذح ُرٍ ألاخر فاخ فٖ دزظح ذؽوذل الولْؼذح الذٔ ألاخر 

ُّرٍ ألاخر فاخ الْزاش٘ح ظْف ذؤدٕ الٔ ظِْز أخر فاخ فٖ ال٘اخ ذؽوذل الولْؼذح الوعذر دهح هذي قثذل 

ّأى تعذو ُذرٍ الال٘ذاخ ّخاصذح   2005) ,ّاخذسّى،  Aliالٌثاخ فٖ الرقل٘ل هي ألرأش٘س الضاز للولْؼذح )

فٖ تعو الرساك٘ذة (2001) ٌثاخ ش صد هي قثل الوشِداًٖ ّاخسّى ذٌر٘ن الض ط ألاشهْشٕ داخل ال

كوا أشازّا الٔ أى ُرٍ ألال٘ذاخ ذؽذد ذذأش٘س تعذو أشّاض  ,الْزاش٘ح للؽٌ ح الوٌر ثح لصفح ذؽول الولْؼح 

العٌ٘اخ ّالرٖ ذعؤ تعٌ٘اخ ذؽول الولْؼح ّالرٖ ذ رلف هي ذسك٘ة ّزاشٖ الٔ أخس ؼعة دزظح ذؽولِا 

لوعؤّلح عي أظِاز ُرٍ ألر اٗساخ فذٖ دزظذح ذؽوذل الولْؼذح تذ٘ي ألاصذٌاف أّ الرساك٘ذة للولْؼح ّ ُٖ ا

الذذٔ ّظذذْد ذ ذذاٗس ّزاشذذٖ تذذ٘ي الرساك٘ذذة الْزاش٘ذذح RAPD ُّذذرا هذذا أكدذذذَ ًرذذائط  ,الْزاش٘ذذح هذذي الؽٌ ذذح 

 .الوٌر ثح لصفح ذؽول الولْؼح ّالأصٌاف الؽعاظح للولْؼح

 RAPDانححري عٍ انحغبير انىراثي بطريقة انـ 

فذٖ   GB8إذ فشل الثذادا  ,فصلد الثادئاخ الٔ هعاه٘ع أعروادا علٔ ال فاءج ّالقدزج الرو٘صٗح للثادا        

أًراض إٔ ؼصم عاهح اّ ؼصم هو٘صج لإٔ صٌف هذي الاصذٌاف الودزّظذح ّذؽذد عذدج ذساك٘ذص هلؽ٘ذح زغذن 
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ْد ظثة ُرٍ الٌر٘عح الٔ غ٘اب ذ ٘٘س دزظح الؽسازج توعرْٗاخ ه رلفح ّذ ساز الرفاعل لعدج هساخ، ّقد ٗع

الوْاقع الو ولح لرعلع خ ذل  الثادئاخ علٔ ظٌْ٘م الاصٌاف الودزّظح إ عدم ّظْد هٌارت ازذثار ت٘ي 

 410 ؼذصم عاهذح ذاخ ؼعذن3هي أظِذاز OPO-04  ذو ي الثادا ,الاصٌاف ق٘د الدزاظحDNA الثادا ّ

 أًذرط ؼصهذح ّاؼذدج عاهذح تؽعذن OPA-09 أهذا , شّض قاعدٕ ت٘ي الأصذٌاف الودزّظذح 1000 ّ 700ّ

 شّض قاعدٕ  1000ّ  700 ّ 490 عاهح ّؼعْهِا ا  ؼصه  OPA-133شّض قاعدٕ ّ أًرط الثادا 260

إٔ أى ُذرٍ الثادئذاخ أخفقذد  ,شّض قاعذدٕ 580 ؼصهح عاهذح ذاخ ؼعذن تلذ    OPD-20ّأع ٔ الثادا ,

أظِذس الثذادا    ,اش٘٘ي ّالصذٌف٘٘ي الؽعاظذ٘٘يتذ٘ي الرذسك٘ث٘ي الذْز ا  ّزاش٘ذ ا  فٖ أًراض ؼصم خاصح ذوصل ذ ذاٗس

OPC-12  100 فض  عي ؼصهح هرو٘صج ذاخ ؼعن ,شّض قاعدٕ 310 240ّ ؼصهر٘ي عاهح ذاخ ؼعن 

ّغ٘اتِا فٖ ًفذط الرذسك٘ث٘ي الذْزاش٘٘ي فذٖ الرستذح العادٗذح  2Hّ N5 شّض قاعدٕ فٖ الرسك٘ث٘ي الْزاش٘٘ي 

، ُّرا هؤشس علٔ أى ُرٍ الؽصهح قد ذشذ٘س الذٔ الرعث٘ذس  حّفٖ الصٌف٘٘ي عساي ّل ٘ف٘ح الؽعاظ٘ي للولْؼ

العٌٖ٘ للعٌ٘اخ الورؽولح للولْؼح ّالرٖ أخرفد فٖ ًفط الرساك٘ذة الْزاش٘ذح تالرستذح الاعر٘ادٗذح إٔ أى ُذرٍ 

 .العٌ٘اخ لن ذرِس ت ٘اب الولْؼح ّاًوا ظِسخ تش ل ّاضػ تأزذفاعِا

 
 

ل صٌاف ّالرساك٘ة الْزاش٘ح هي الؽٌ ح  OPO-04  ّ OPA-09للثادا  PCR ًْاذط ذفاعل  1. ش لال

الوصْزج ذؽد الأشعح فْي   V/cm, 1X TBE)ظاعح،1.30)% 0.8 علٔ ُ م الاكازّش 

 تعد الرصث٘  تصث ح تسّه٘د الاش٘دْٗم . U.Vالثٌفعع٘ح

. 

 
 

ل صذٌاف ّالرساك٘ذة الْزاش٘ذح هذي الؽٌ ذح  OPA-13 ّOPD-20للثذادا  PCRًذْاذط ذفاعذل 2. ش لال

 الوصْزج ذؽد الأشعح فْي الثٌفعع٘ح V/cm, 1X TBE) ظاعح،1.30 ) % 0.8 علٔ ُ م الاكازّش 

U.V . تعد الرصث٘  تصث ح تسّه٘د الاش٘دْٗم. 
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ل صٌاف ّالرساك٘ة الْزاش٘ح هي الؽٌ ح علٔ ُ م   (OPC-12)للثادا  PCR . ًْاذط ذفاعل3ش لال

 . U.V الوصْزج ذؽد الأشعح فْي الثٌفعع٘ح V/cm, 1X TBE) ظاعح،1.30 ) % 0.8 الاكازّش 

 .تعد الرصث٘  تصث ح تسّه٘د الاش٘دْٗم

ّ غ٘اب الؽصم الرٖ ذٌرط هي ذضاعف ق ع هعٌ٘ح أعرودخ رسٗقح ذؽل٘ل ًرائط الدزاظح علٔ ّظْد ا         

فض  عي ؼعْم ذل  الؽذصم الرذٖ ذعروذد علذٔ العذدد  ,هي ظٌْ٘م الأصٌاف ّ الرساك٘ة الْزاش٘ح الوعر دهح

العثذْزٕ (القالة ّالرٖ ذ رلذف تذ٘ي تذادا ّاخذس DNA ّالوْاقع الو ولح لرعلع خ الثادئاخ علٔ شسٗط 

 ّ Swoboda الصذ ٘سج ظذدا فذٖ الؽعذن ّٗرفذت ُذرا هذع ًرذائط  أذ ذذن أُوذاا الؽذصم2009) ,ّاخذسّى، 

.(1997) Bhalla  أى الؽصم الورضاعفح الرٖ ذن الؽصْا علِ٘ا ّالرٖ ذ رلف تق٘وح ؼعْهِا ّذل  ؼعة

الرٕ أكد علٔ أى ًْل الع٘ي الرٕ ٗصون   (2004) ّاخسّى Dalmasso ذصو٘ن الثادا ه اتقح لوا ذكسٍ

لقذذد ظذذاُود ُذذرٍ الثادئذذاخ ترؽدٗذذد الرثذذاٗي الذذْزاشٖ تذذ٘ي  .صم الورضذذاعفحلذذَ الثذذادا ٗذذؤشس علذذٔ ؼعذذن الؽذذ

 .الاصٌاف هي خ ا غ٘اب ّظِْز الؽصم ّ عددُا ّؼعوِا

ّظِْزُا تش ل هعؽح ٗدا علٔ أًِا لن ذعد هْاقع هرووذح لِذا علذٔ GB8 أى غ٘اب الؽصم فٖ الثادا      

اصذٌاف الؽٌ ذح الوعذرعولح  DNA ادئذاخ فذٖإٔ عدم ّظْد الوْاقع الو ولح لرعلعذ خ ذلذ  الث DNA الـ

إذ لذن  ,هذي خذ ا دزاظذرَ علذٔ ً ٘ذل الروذس  (2011)ّأذفقد هع ها ذْصل الَ٘ ٗاظذ٘ي ,ُّرٍ الؽالح شائعح

 تفشذل الثذادا  (2011) ذذرو ي عذدج تادئذاخ هذي أظِذاز إٔ ًذْاذط ذضذاعف ّ ه اتقذح لوذا ذكذسٍ شكسٗذا

A13ٌّْٕفٖ هضاعفح الؽاهو ال DNA تٌ٘ذد  .اك٘ذة الْزاش٘ذح الودزّظذح لٌثذاخ الؽٌ ذحفٖ ظو٘ذع الرس

ّالرٖ ذو ٌد هي أظِاز عذدد هذي  OPA-09 ّ OPA-13  ّOPO-04 ّ OPD-20 الٌرائط أى الثادئاخ

الؽصم العاهح فٖ ظو٘ع الاصٌاف الودزّظح ّ فشلِا فذٖ أظِذاز الؽذصم الوو٘ذصج ُّذرا قذد ٗ ذْى ًر٘عذح الذٔ 

إٔ اى الثادئذذاخ لذذن ذعذذط ًرذذائط كاهلذذح عٌذذد  ,ُس الْزاش٘ذذحعذذدم ؼذذدّز رفذذسج ّزاش٘ذذح دالذذح علذذٔ ذعذذدد الورذذا

، ّتذرل  فذأى   (2009)ذر اتت ُذرٍ الٌرذائط هذع ًرذائط اخذسٓ ذْصذل الِ٘ذا العثذْزٕ ّاخذسّى .أظر داهِا

هذي العذدٗس تالذركس أى DNA   (Conserved Sequence) الثادئاخ أزذث ذد تالوٌذارت الورووذح هذي الذـ

ّ ذدا ُرٍ الؽصم العاهح علٔ ّظْد ق عح هي الذدًا  ,ت٘ي الأًْال الودزّظحُرٍ الثادئاخ لن ذرِس إٔ ذثاٗي 

هي أظِاز قدزج ذو٘صٗح ت٘ي الاصذٌاف OPC-12 فٖ ؼ٘ي ذو ي الثادا  .هشرسكح ت٘ي الاصٌاف الودزّظح

 ,ذؽد ظسّف الولْؼح 2H) ّ  (N5 الودزّظح ّاع ٔ ًْاذط ذضاعف ّاضؽح فٖ الرسك٘ث٘ي الْزاش٘٘ي 

شّض قاعذدٕ فذٖ اصذٌاف الؽٌ ذح الورؽولذح ّالؽعاظذح   240ّ310 عاهذح ذاخ ؼعذن  أذ اظِذس ؼذصهر٘ي

شّض قاعذدٕ فذٖ الرساك٘ذة الْزاش٘ذح هذي   100فٖ ؼ٘ي ظِذسخ ؼصهذح ّاؼذدج هرو٘ذصج ذاخ ؼعذن ,للولْؼح

ذؽذد ظذسّف الولْؼذح ّفقذدخ فذٖ ًفذط الرذسك٘ث٘ي الذْزاش٘٘ي ّفذٖ   2H ّN5 الؽٌ ح الورؽولذح للولْؼذح

أذ ٗو ذي أعرثذاز ُذرٍ الؽصهذح هؤشذس اٗعذاتٖ قذد ٗ ذْى  ,ساي ّل ٘ف٘ح ت ٘ذاب الولْؼذح الاصٌاف الوؽل٘ح ع

هوذا ٗذدا  ,هعؤّا عي الر اٗس الْزاشٖ لصفح ذؽول الولْؼح فٖ الرساك٘ة الْزاش٘ذح الودزّظذح هذي الؽٌ ذح
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ؽصهذح فذٖ أظِذاز ُذرٍ ال ى  إأذ   ,علٔ أى ُرٍ الؽصهح لِا ع قح تقاتل٘ذح الرؽوذل لِذرٗي الرذسك٘ث٘ي الذْزاش٘٘ي

ّتالرالٖ  , الرسك٘ث٘ي الْزاش٘٘ي ذؽد ظسّف الولْؼح فقط زتوا ٗؤدٕ الٔ ذؽف٘ص العٌ٘اخ الورؽولح للولْؼح

                              أظِذذذذذذذاز الرعث٘ذذذذذذذس العٌ٘ذذذذذذذٖ لِذذذذذذذرٍ العٌ٘ذذذذذذذاخ ُّذذذذذذذرا ًر٘عذذذذذذذح للرذذذذذذذداخل تذذذذذذذ٘ي الْزاشذذذذذذذح ّالث٘لأذذذذذذذح 

(G*E)) AL-Mishhadani , 2012.) 

اا الٌرذذائط ّهٌاقشذذرِا ٗو ذذي القذذْا اى الؽاظذذح الذذٔ اًرذذاض اصذذٌاف هرؽولذذح للولْؼذذح هذذي خذذ ا أظذذرعس     

قادزج علٔ الٌوْ ّالاًرذاض فذٖ ظذسّف الولْؼذح العال٘ذح ضذسّزج هلؽذح ًر٘عذح لصٗذادج الازاضذٖ الولؽ٘ذح ّ 

ُّذذرٍ الاصذذٌاف الورؽولذح للولْؼذذح ذ ذْى قذذادزج علذذٔ الٌوذْ ّالاًرذذاض عٌذذد   ,الازاضذٖ الورذذأشسج تالولْؼذح

ّاكذذذدخ ًرذذذائط الدزاظذذذح اى الرذذذسك٘ث٘ي , ازذفذذذال ًعذذذثح الاهذذذ غ فذذذٖ الرستذذذح ّخاصذذذح اٗذذذْى الصذذذْدْٗم

الورؽول٘ي للولْؼح اظِسا ًعثح اًثاخ اعلٔ هي اصٌاف الوقازًح عساي ّل ٘ف٘ذح ذؽذد   2H,N5الْزاش٘٘ي

 .ظسّف الشد الولؽٖ

عذذدد هذذي الثادئذذاخ ّتاظذذر دام ل PCRهذذي خذذ ا ُذذرٍ الدزاظذذح ًعذذرٌرط تأًذذَ ٗو ذذي إظذذساء ذفاعذذل الذذـ      

للؽصذذْا علذذٔ ؼذذصم هو٘ذذصج ذرِذذس فذٖ ًذذْل هعذذ٘ي دّى الأًذذْال الأخذذسٓ  ٗعذذاد  RAPD هؤشذساخ الذذـ

ّ أى ظذذثة الرثذذاٗي تذذ٘ي اصذذٌاف الؽٌ ذذح 2001), ّاخذذسّى، (Wang الثصذذوح الْزاش٘ذذح لذذرل  الٌذذْل 

ادئذذاخ ؼ٘ذذس اى قذذد ٗعذذْد الذذٔ الاخذذر ف فذذٖ ذعلعذذل الث PCR ّالأخذذر ف فذذٖ ًذذْاذط ذضذذاعف ذفاعذذل

الاخذذر ف فذذٖ قاعذذدج ًاٗرسّظٌ٘٘ذذح ّاؼذذدج ٗذذؤدٕ الذذٔ اخذذر ف فذذٖ ذعلعذذل الثادئذذاخ الوعذذر دهح اّ الذذٔ 

إى ُرا الرفاّخ فٖ الٌعثح الولأْٗح للؽصم الورثاٌٗح قد ٗعذْد  DNA. الأخر ف فٖ الوٌارت الوعرِدفح فٖ الـ

ك٘ذة الْزاش٘ذح الودزّظذح اّ تعذثة الاصذل إلٔ الاخر ف فٖ ذسذ٘ة القْاعد الٌ٘رسّظٌ٘٘ذح فذٖ ظٌ٘ذْم الرسا

الْزاشٖ الرٕ أًؽدزخ هٌَ الرساك٘ة الْزاش٘ح الرٖ ذرأشس تالاصل الْزاشٖ الرٕ ًشأخ هٌَ اّ الاخر ف فٖ 

  ْم الوعرِدفـــــــــــظدا ضوي العٌ٘ ا  تْصفَ شائعRAPD-PCR ذصو٘ن الثادئاخ الوعر دهح فٖ ذفاعل 

 ,(Ali, 2003) شّض قاعدٕ الرذٖ تذسشخ فذٖ ُذرا الثذادا 100 هح ٗو ي أعرثاز الؽصOPC-12  ا  هؤشذس 

الورؽولذ٘ي للولْؼذح ّزتوذا ذ ذْى هعذؤّلح عذي صذفح ذؽوذل   2H  ّN5للرسك٘ث٘ي الذْزاش٘٘ي ا  ّأٗعات٘ ا  ظ٘د

  RAPD-PCRخاصذح أى ,ّلاٗو ي أعرثاز ُرا الر اٗس هؤشسا ق ع٘ذا الولْؼح لِرٗي الرسك٘ث٘ي الْزاش٘٘ي

ّتذرل  ٗو ذي الؽصذْا  ,ذراتعاخ كص٘سج العدد  ٕص٘س هؽدد للثادا تالوقازًح هع ظٌْ٘م ذٗعرود علٔ ذراتع ق

  .ذا أظرعولد تادئاخ ذاخ ذعلع خ ه رلفح عي ُرٍ الرعلع خ الودزّظحإعلٔ ًعثح  أعلٔ هي الر اٗساخ 

ع ّكذذرل  ذثذذ٘ي الٌرذذائط أى الاصذذٌاف الؽعاظذذح للولْؼذذح ذشذذاتِد فذذٖ عذذدد الؽذذصم ّهْاقعِذذا ّأخرلفذذد هذذ

أى ُذرٍ الٌرذائط هواشلذح ,فذٖ ظذسّف الولْؼذح  ا  ّاضذؽ ا  الرذٖ أظِذسخ ذثاٌٗذ 2H  ّ N5الرساك٘ذة الْزاش٘ذح

ًّرذائط اخذسٓ لذـ الفقذٖ ّاخذسّى  ,لرؽدٗذد الرثذاٗي الذْزاشٖ فذٖ ًثذاخ الشذع٘س(2001) لشذْهاى ّاخذسّى 

(2002). 
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                     الر اٗساخ .2009 .٘ي ظاهٖ كسٗن هؽود اه ,ظٌاى قاظن ؼع٘ي ,كاظن دٗلٖ ؼعي  ,العثْزٕ

                     هعلح  RAPDالْزاش٘ح للشثْٕ الٌاذعح عي الصعت ال ِستائٖ تأظر دام ذقاًح 

 123-111.: (5)العدد 40 , الوعلد. العساق٘ح الصزاع٘حالعلْم 

                    وعرودج علٔ اظر دام الوؤشساخ ال .2013.ظ دخ هؽود ظثسائ٘ل  ,خلْد اتساُ٘ن  ,الؽعٌٖ٘

                   لأٗعاد الع قح الْزاش٘ح  DNA(RAPD)ـ الرفاعل الرضاعفٖ العشْائٖ لعلعلح ال

 :25-16.(20)العدد 5,الوعلد. هعلح الفساخ للعلْم الصزاع٘ح .اصٌاف الث ارات٘ي 

                   ذؽدٗد  .2002.ع٘ي الفقٖ، شكٖ أؼود، هٌٔ ُاشن ؼع٘ي، إِٗاب هص فٔ هؽود ُّاشن أؼود ؼ

                 الثصواخ الْزاش٘ح لثعو أصٌاف الفاصْل٘ا الوصزّعح فٖ هصس تأظر دام 

                  5,الوعلد. الوعلح العست٘ح للثْ٘ذ ٌْلْظDNAٖ.ّهشاتِاخ الاًصٗواخ لـالثسّذٌ٘اخ 

 . 262.-249(:2العدد)

           ذقْٗن صفح ذؽول تعو   .2006.ؼعي ّ ظ٘ف الدٗي الؽدٗصٖ أتساُ٘ن أظواع٘ل  , الوشِداًٖ

 .الؽقل ال ث٘ع٘ح الرساك٘ة الْزاش٘ح الوٌر ثح الوعرٌث ح هي الؽٌ ح للولْؼح ذؽد ظسّف هلْؼح 
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ل (4): العدد. ّالر ٌلْظ٘ح العلْم ّشازج .هعلح الأظرصواز الصزاعٖ هسكص الرستح ّالوْازد الوائ٘ح

74_78. 

                 ذق٘٘ن  .2001. عص الدٗي هع٘د الشوال ّؼاذن ظثاز ع ٘ح  ,أتساُ٘ن أظواع٘ل ؼعي ,الوشِداًٖ

                    هعلح .ذؽول تعو الرساك٘ة الْزاش٘ح هي الؽٌ ح للولْؼح ّعلٔ هساؼل ًوْ ه رلفح

  _219.230ل  : (11)العدددٗالٔ. 

                   هعلح العلْم الصزاع٘ح  RAPD.ال ّزد تأظر دام الثعد الْزاشٖ لأًْ  .2011.ظٌاى قاظن  ,ؼع٘ي

 71-79.:   (2)العدد  , 42الوعلد .العساق٘ح
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.                   زظالح هاظعر٘س .Triticum spp .تعو الرساك٘ة الْزاش٘ح الوٌر ثح هي الؽٌ ح

 .ظاهعح دٗالٔ.الساشٕ/كل٘ح الرست٘ح
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 .99زقن 

              ذؽدٗد الرثاٗي الْزاشٖ لعدد هي أصٌاف ً ٘ل الروس فٖ العساي   .2011.هعي ؼعي صالػ  ,ٗاظ٘ي

 .ظاهعح ذ سٗد.كل٘ح العلْم .زظالح هاظعر٘س. RAPD  ّISSR تاظر دام هؤشساخ 
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USING MOLECULAR BIOLOGY IN IDENTIFICATION OF GENETIC 

VARIATION WHEAT/GENOTYPES FOR SALT TOLERANCE. 
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ABSTRACT 

        Two experiments were carried out during agricultural season 2013-2014 on 

wheat crop Triticum aestivum L. , first for germination percentage under salinity 

conditions , seeds of genotypes and local varieties were planted in pots at three 

salt levels (0, 12,16 ds/m) , using randomized complete blook design (RCBD) 

with three replicates after 10-15 days from the sowing date the percentage of 

germination was estimated. The second experiment was carried out in the 

Laboratary to detect selected the genetic variation between genotypes and local 

cultivar, Seeds were planted in salinized soils at two salt concentrations 0 and 

20 ds/m. After 30-35 days from the sowing date, samples of the leaves were 

taken to extract the DNA to studying genetic variation between selected 

genotypes and local cultivar using RAPD-PCR technique. 
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    The results revealed that the RAPD-PCR interaction using 7 primer there are 

differences between genotypes and local varieties , these primers differ in the 

band number and location and the primer OPC-12 is the best among the 

primersbeing show the discriminating power through its production bands  with 

a molecular weight 100bp in genotypes N5 and 2H under conditions of salinity 

but its not appear band in the local varieties Iraq and Latifia and under the same 

conditions of salinity, these band may represent the salt tolerance gene 

responsible for the appearance salt tolerance in genotypes. 

Key words: Wheat, Genetic Variation, Genetypes, RAPD, Primers. 


