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  الورقية في الباذنجانالمساحة تطبيق معادلات انحدار مختلفة لحساب 
(Solanum melongena L.) 

 إقبال محمد غريب البرزنجي
 ، جامعة كوية، عموم والصحة كمية ال

( 5115/  6/  11   تاريخ القبول: ---- 5115/  1/  52   تاريخ الاستلام:)    
 الملخص

بهتم  هت   المراستة نتاجيتة النباتتا ، أجريت  ا  الضتويي واستتامام المتاء والمات يا  و  والتمثيتلال الضوء وبالتالي النتت  استقبلأهمية المساحة الورقية في 
متن ات ل قيتاب أبعتام الورقتة كتالطول والعتر  بطريقة بسيطة ورايصتة وستريعة وريتر متمفتة لت وراق تقمير المساحة الورقية الفرمية لأوراق البا نجان 

تجتتة متتن هتت ين المتايتترينو أاتت   أوراق ماتمفتتة الأبعتتام لصتتنفين متتن البا نجتتان همتتا جتتواهر وانتتمريانا الم رو تتة تحتت   تترو  البيتت  والمتوافقتتا  النا
 متن ات ل ا تمتاموالأستي و استتامم تحميتل احنحتمار البستيط والمتعتمم 3122فتي الموستم الاريفتي في محطتة الأبحتاا ال را يتة فتي أربيتل الب ستيكي 

R)أ مى معامل تحميتم النما ج  وأمقلتقمير أفضل  independent variables مستقمةمتوافقاتهما كمتايرا  بع  الطول والعر  و 
وأقتل متوستط  2

المعتمتم    LA = 2.001 + 0.593 (LW)الاطتتتتتتي  و وجتم متن هت   المراستة أن النمتو ج الرياضتي ل نحتمار(MSEمربعتا  لماطتا التجريبتي 
LA = -3.724 + 0.238 Lمم )تتتعامتل مستتقل،  والنمتو ج الرياضتي لانحتمار المتعحاصتل ضترا الطتول فتي العتر  ك

2
  + 0.357 W

2   )
LA=13.489e)) الأستتي  والنمتتو ج الرياضتتي لانحتتمارومربتت  العتتر  كعتتاممين مستتتقمين،  الطتتولمربتت  المعتمتتم 

0.067(L+W)   المعتمتتم حاصتتل جمتت
لتت لف فتان هت   النمتتا ج قياستتا بالنمتا ج الأاتر و لنبتا  البا نجتان أكثتتر مقتة لممستاحة الورقيتتة  تقتميرا  الطتول والعتر  كعامتتل مستتقل، قتم أ طتت  جميعتا  

 لبا نجان بمون إت   ل وراق وبمون استامام أجه ة رالية الثمنو وراق االمساحة الورقية لأمن بمقة أ مام كبيرة قمر و الرياضية يمكن ان ت
 المقدمة 

وهتتي  Solanaceaeيمتتة البا نجانيتتة التتى محاصتتيل العام البا نجتتان و عتتي
تهمف ثمارهتتتا ب تتتكل ستتتمتتتن محاصتتتيل الاضتتتر المهمتتتة فتتتي العتتتراق، إ  ت

وتكمتتن أهميتتة البا نجتتان متتن  ميتتا،مطبتتوأ أو فتتي المامتت   او فتتي التع
فضتتت    تتتن الكربوهيمراتيتتتة بتتتاحتواء ثمتتتار   متتتى المتتتوام الناحيتتتة الا اييتتتة 

وأمتت ا الحميتتم  Cو  Bو  Aاحتتتواء   متتى كميتتا  قميمتتة متتن فيتامينتتا  
تعتتم مستتاحة النبتتا  الورقيتتة مهمتتة و (2:93محمم،ور)فوالكالستتيوم والفستت

مع تتتتم فعاليتتتتا  الضتتتتويي و  تمثيتتتتلحستتتتتقبال الضتتتتوء وبالتتتتتالي النتتتتت  وال
ونمتتتتتتو وحاصتتتتتتل النباتتتتتتتا  وكفتتتتتتاءة استتتتتتتامام المتتتتتتاء النبتتتتتتا  الفستتتتتتمجية 

 و  Blanco و  3112وآاترون ،  Rosati )ووالأستممة ا  تتتتوالما ي

Folegatti ،3116) كما وان حاصل النباتا  يعتمم أساستا   متى نمتو و
الأوراق وان الحاصتتتتل فتتتتي مع تتتتم المحاصتتتتيل ال را يتتتتة يتتتترتبط ارتباطتتتتا  

يمكتن قيتاب الضويي في وحمة المساحة الورقيتةو  تمثيلوثيقا  م  كفاءة ال
المستتاحة الورقيتتة بطتترق  ميتتمة منهتتا متتا هتتو متمتت  لتت وراق بقطتت  الورقتتة 

استتتتامام واستتتتامام الأوراق البيانيتتتة فتتتي تقتتتمير المستتتاحة او نبتتتا   تتتن ال
، كمتتتتتا وتوجتتتتتم طتتتتترق مقيقتتتتتة  planimeterستتتتت  التقميميتتتتتة  امالاجهتتتتت ة 

وتحميمهتتتتتتا ببتتتتتترام  كومبيوتريتتتتتتة   photographingباستتتتتتتامام الصتتتتتتور 
 متتى نفتتب ححتتق جتتراء قيتتاب آاتتر فتتي الطتترق الستتابقة إيتعتت ر ااصتتة، 

الت   و  plant canopyالنبتا  ُ متة تضترر ، فضت    تن الورقتة النباتيتة
تمكتن متجربتةو ل ستباا أ ت   الفستمجية الأاتر  لقياستا  القم يتؤثر فتي 

طريقة سريعة ومقيقة وريتر متمفتة لت وراق باستتامام الباحثين من تطوير 
 portable scanning planimeterستتتت  المحمتتتتول اجهتتتتا  الم

Daughtry) ، 2::1  )وراق ا   ا  الأكنهتتتتتتتا مناستتتتتتتبة فقتتتتتتتط لمنباتتتتتتتتل
لتتت ا فتتتان (، 8::2وآاتتترون ،    Nyakwende)الصتتتايرة وقميمتتتة العتتتمم 

الطريقتتتتة الرايصتتتتة والستتتتريعة والواقعيتتتتة وريتتتتر المتمفتتتتة لقيتتتتاب المستتتتاحة 

و أالع قة الرياضية بتين المستاحة الورقيتة وواحتمة مراسة  الورقية هي في
لع قتتا  اوأمق أنستتا يجتتام إعتتر ( بالطتتول و البعتتام الورقتتة )أكثتتر متتن أ
هتتت     وقتتتم استتتتامم، لمنتتتول المحتتتمملممستتتاحة الورقيتتتة ماتمفتتتة الممثمتتتة ال

وآاتترون  De Swartن كتتل متتالطريقتتة لتقميرالمستتاحة الورقيتتة متتن قبتتل 
 متى نبتتا  ( 3116وآاترون ) Salerno و متى نبتا  الفمفتل ( 3115)

 Olfatiو  متتتتتتتى نباتتتتتتتتا  الايتتتتتتتار ( 3118وآاتتتتتتترون ) Choو الفجتتتتتتتل 
 متتتتتتتى التتتتتتتتتتاب و  نبتتتتتتتتاتي المهانتتتتتتتة والقرنتتتتتتتتابيط   متتتتتتتى( 3121وآاتتتتتتترون )

متتتتن اتتتت ل مراستتتتة إيجتتتتام معتتتتامح  لتقتتتتمير Kumar  (311: )وجتتتتم
 ال  فتتتتتران المستتتتتاحة الورقيتتتتتة باستتتتتتامام الطتتتتتول والعتتتتتر  لأوراق نبتتتتتا 

(Crocus sativus L.)  بتتتان النمتتتو ج الرياضتتتي ل نحتتتمار الأستتتي
LA = 191.33e) المعتمتتم  متتى الطتتول كعامتتل مستتتقل 

(L)0.0037
) 

الأاتتر و كمتتا  طتتى تقتتميرا  أكثتتر مقتتة لممستتاحة الورقيتتة قياستتا بالنمتتا ج أ
( ان النمتتتتتو ج الرياضتتتتتي الاطتتتتتي 3121) Sharmaو  Kumarوجتتتتتم 

(LA = −3.4444 + 0.729 LW)  با تمتام حاصتل ضترا الطتول
رقيتة كعامل مستتقل قتم أ طتى أمق تقتمير لممستاحة الو  LWفي العر  

مقارنتة بالنمتا ج الرياضتية   (.Salvia sclarea L)لأوراق نبتا  الستي 
 الأار و 

 تمة نمتا ج متن الع قتا  استتاراج ل ا كان الهم  من ه   المراستة هتو 
حميتتتم الأمق والأكثتتتر تلورقتتتة الطتتتول و تتتر  والأستتتية با تمتتتام الاطيتتتة 
 لتوق  المساحة الورقية لنبا  البا نجانوتمثيَ  

 المواد وطرائق البحث 
ا ج ماتمفة لأوراق صنفين متن البا نجتان هتم جمع  نم جمع البيانات :

الصتتتتن  جتتتتواهر والصتتتتن  انتتتتمريانا والمتتتت رو ين فتتتتي محطتتتتة الأبحتتتتاا 
 را تتتتتتة البتتتتتت ور فتتتتتتي الم تتتتتتتل بتتتتتتتاري    تمتتتتتت، إ  ال را يتتتتتتة فتتتتتتي أربيتتتتتتل
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لتتتتتى تربتتتتتة البيتتتتت  الب ستتتتتتيكي بتتتتتتاري  نقمتتتتت  ال تتتتتت   إو  38/8/3122
   اتتتتأ و 34/22/3122وراق بتتتتتاري   أاتتتت   نمتتتتا ج الأو  3122/:/8
طبقتتتتتا  البعامهتتتتتا بتتتتتين الصتتتتتاير والكبيتتتتتر متتتتتن أالتتتتتتي تراوحتتتتت  وراق الأ

 النبا والماتمفة ل مة 
( 425لمصتتن  جتتواهر و ) نباتيتتةورقتتة (  375)أاتت    عمللل النمللاذج:

وضتتع  الأوراق بعتتتم قطعهتتتا مبا تتترة فتتتي ورقتتة نباتيتتتة لمصتتتن  انتتتمريانا، 
والمستاحة  لقيتاب الطتول والعتر  لضمان  مم  بولهتا كياب ب ستيكيةأ

منطقتتتة اتصتتتال  لتتتىإتتتتم قيتتتاب طتتتول الورقتتتة متتتن قمتتتة النصتتتل  الورقيتتتةو
لتتى إالنهايتتة )، بينمتتا تتتم قيتتاب  تتر  الورقتتة متتن النصتتل بستتويق الورقتتة

و تم قياب الطول والعتر  بالستنتمتر منطقة في الورقة ر  لأ (النهاية
رقيتتة باستتتامام احوراق لأقتترا متترتبتين   تتريتين وتتتم قيتتاب المستتاحة الو 

 متتتتتى الأوراق البيانيتتتتتة ورستتتتتم  النباتيتتتتتة لبيانيتتتتتة و لتتتتتف بفتتتتتر  الأوراق ا
حتتتتمومها الاارجيتتتتةو تتتتتم قتتتتة الأوراق البيانيتتتتة المرستتتتوم  ميهتتتتا الأوراق 

ستابو النباتية من الحموم الاارجية لكل ورقة ثم و ن  بواستطة ميت ان ح
وراق البيانيتتتتة المستتتتتاممة فتتتتي نقتتتتل متتتتن  ا  الأ 3ستتتتم 2تتتتتم استتتتتاراج 
اق النباتيتتة وتتتم حستتاا و نهتتا أيضتتا  وتتتم استتتاراج المستتاحة بصتتمة الأور 

 Singhو  Pandeyنباتيتتتتة وكمتتتتا  كتتتتر  كتتتتل متتتتن الستتتتطحية لتتتت وراق ال
 :  وتم ااتصار العمل في المعاملة الآتيةفي بحثيهما، ( 3122)

  و ن الورقة البيانية الممثمة لمورقة النباتية  )رم(   

 (   = 3المساحة الورقية )سم تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

  من الورقة البيانية المستاممة )رم( 3سم 2و ن    

،  dependent variableالعامتل التتاب   ا تبتر  المستاحة الورقيتة هتي
بعتم  الطتول  independent variablesوتضتمن  العوامتل المستتقمة 

فتتتتي تقتتتمير معتتتتامح  احنحتتتمار الماتمفتتتتة والعتتتر  وبعتتتت  متوافقاتهمتتتا 
 :  وكما ياتي 

LA=a+bL    وLA=a+bL
و    LA=a+bWو      2

LA=a+bW
  LA=a+b(LW)و    LA=a+b(L+W)  و   2

 +  LA = a + b1 Lمعتامح  النحتمار الاطتي البستيط،  و بالنستبة ل 

b2 W    وLA = a + b1 L
2
  + b2 W

LA = a + b1 Lو   2
2
  + 

b2 W    وLA = a + b1 L  + b2 W
2   

LA=aeبالنستتتتتبة ل نحتتتتتمار المتعتتتتتمم، والمعتتتتتامح  
bL    وLA=ae

bL2  
LA=aeو  

bW    وLA=ae
bW2    وLA=ae

b(L+W)    و
LA=ae

b(LW) سبة ل نحمار الأسيو  بالن 
، وتتتتم تقتتتمير  SPSSتتتتم استتتتاراج   قتتتا  احنحتتتمار بواستتتطة برنتتتام   

 Regression و معامتتتتتتتتل احنحتتتتتتتتمار Intercept (a) القتتتتتتتتاط 

Coefficient (b)  واحنحتتتتتتتمار  الاطتتتتتتتي البستتتتتتتيط  ل نحتتتتتتتماربالنستتتتتتتبة
 Partial Regressionومعتتتتتاممي احنحتتتتتمار الج يتتتتتي الأستتتتتي 

Coefficients   b1) و b2  ) معامتتتتل و المتعتتتمم  ل نحتتتماربالنستتتبة
Coefficient of Determination (Rالتحميتم 

2
معامتل احرتبتاط و  (

(R)  متوستتتط مربعتتتا  الاطتتتا التجريبتتتي وMean Square Error 
(MSE) ،   متتتتتى معامتتتتتل أستتتتتاب أفضتتتتتل نمتتتتتو ج  متتتتتى تتتتتتم ااتيتتتتتار أو 

 و MSEلمتحميم وأقل 

 النتائج والمناقشة
تطبيتتتق والتتتتي تتتتم فيهتتتا  (2) رقتتتم جتتتمولالفتتتي الموضتتتحة  نتتتتاي  تتتير الت

 ةقيمتتتتتأ متتتتتى أن  p<0.0001)معتتتتتامح  احنحتتتتتمار الاطتتتتتي المستتتتتتقيم )
وأقتتتتتل متوستتتتتط مربعتتتتتا  لماطتتتتتا التجريبتتتتتي ( 17:85)لمعامتتتتتل التحميتتتتتم 

يجتتتتام المستتتتاحة الورقيتتتتة با تمتتتتام إكانتتتت   نتتتتم  لمصتتتتن  جتتتتواهر (:48)
 تمتام حاصل ضرا الطول في العر  كعامل مستقل، فتي حتين أم  ا

يجتام أفضتل وأمق معاملتة لتقتمير إلى إمرب  طول الأوراق كعامل مستقل 
أ متتتتتتى معامتتتتتتل تحميتتتتتتم  بإ طايتتتتتت  المستتتتتتاحة الورقيتتتتتتة لمصتتتتتتن  انتتتتتتمريانا

، و نتتم متت ج (2137) ( وأقتتل متوستتط مربعتتا  لماطتتا التجريبتتي17:64)
أوراق الصتتتتتنفين  جتتتتتواهر وأنتتتتتمريانا فتتتتتإن أ متتتتتى قيمتتتتتة لمعامتتتتتل التحميتتتتتم 

( كانتتت   نتتتتم 994متوستتتط مربعتتتا  لماطتتتا التجريبتتتي )( وأقتتتل 17:64)
يجام المساحة الورقية با تمام حاصل ضرا الطتول فتي العتر  أيضتا إ

و  Kumarوجتتتتم   ، وقتتتتم اتفقتتتت  هتتتت   النتيجتتتتة متتتت  متتتتاكعامتتتتل مستتتتتقل
Sharma (3121 بتتتتان النمتتتتو ج الرياضتتتتي الاطتتتتي المعتمتتتتم حاصتتتتل )

ر لممستاحة أمق تقتمي أ طتى ضرا الطول في العر  كعامل مستقل قم
  وقتتم اتفقتت،  (.Salvia sclarea L)  تتتتتتتتتتتتتتالورقيتة لأوراق نبتتا  السي

-Mendoza   ( و3118وآاترون ) Cristoforiأيضا م   ه   النتاي 

de Gyves ( و 3118وآاتتتتتتتترون )Peksen (3118و ) 

Rivera( و 3118وآاتتتتتتتتتتتتتتتتتترون  )Rouphael ( و  3117وآاتتتتتتتتتتتتتتتتتترون
ريتر متمفتة لأوراق النبتا  لتحميتم ( في تطتوير متومي   بستيطة و 3118

المستتاحة الورقيتتة المتوقعتتة باستتتامام قياستتا  احنحتتمار الاطتتي البستتيطو 
( وجتتتتوم   قتتتتا  2وأ هتتتتر  نتتتتتاي  التحميتتتتل الموضتتتتحة فتتتتي الجتتتتمول )

ارتبتتاط  اليتتة المعنويتتة  بتتين العوامتتل المستتتقمة المستتتاممة فتتي التجربتتة 
 م  المساحة الورقية المااو ة كعامل معتممو

المستتقيم  أوالمستتاممة متن الاطتي البستيط  و نم تاييتر نتول المعتامح 
باستتامام الطتول والعتر   p<0.0001))احنحمار الاطي المتعمم  إلى

،  (3)كمتتا هتو موضتت  فتي الجتتمول وبعت  متوافقاتهمتا كعوامتتل مستتقمة 
مقتتة متتن اتت ل ارتفتتال قتتيم  أكثتتر أصتتب تقتتمير ي حتت  ب تتكل  تتام ان ال

وانافا  متوستطا  مربعتا  الاطتا التجريبتي، حيتا  معام   التحميم
( وأقتتل متوستتط مربعتتا  لماطتتا 17:86أن أ متتى قيمتتة لمعامتتل التحميتتم )

يجتتتام المستتتاحة الورقيتتتة إكانتتت   نتتتم لمصتتتن  جتتتواهر ( 477التجريبتتتي )
با تمام مرب  طول الأوراق م  مربت   تر  الأوراق كعتاممين مستتقمين، 

مربت  طتول الأوراق مت   تر   في حتين أ طت  المعاملتة التتي ا تمتم 
الأوراق كعتتتتتتاممين مستتتتتتتقمين أفضتتتتتتل معاملتتتتتتة لتقتتتتتتمير المستتتتتتاحة الورقيتتتتتتة 

( وأقتتل متوستتط 17:76أ متتى معامتتل تحميتتم ) بإ طايتت لمصتتن  انتتمريانا 
(، وكمتتتتتا هتتتتتو الحتتتتتال  نتتتتتم استتتتتتامام 889مربعتتتتتا  لماطتتتتتا التجريبتتتتتي )

انا فتإن معامح  الاط المستقيم فعنم م ج أوراق الصنفين  جواهر وأنتمري
( وأقتتتتل متوستتتتط مربعتتتتا  لماطتتتتا 17:87أ متتتتى قيمتتتتة لمعامتتتتل التحميتتتتم )

يجتام المستاحة الورقيتة با تمتام مربت  طتول إ( كان   نتم 553التجريبي )
 و   الأوراق م  مرب   ر  الأوراق كعاممين مستقمين أيضا

معتتتامح  أن استتتتامام  (4رقتتتم ) ت هتتتر النتتتتاي  الموضتتتحة فتتتي الجتتتمول
با تمتتتتتام الطتتتتتول أو حاصتتتتتل جمتتتتت   p<0.00001))الأستتتتتي نحتتتتتمار اح
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الطتتول متت  العتتر  كعتتاممين مستتتقمين قتتم أ طتتتا أفضتتل النتتتاي  وب تتكل 
نتمريانا ولكت  أمتقارا كثيرا في تقمير المساحة الورقية لمصنفين جواهر و 

   Kumarواتفقتتتت  هتتتت   النتيجتتتتة متتتت  نتتتتتاي  الصتتتتنفين  متتتتى التتتتتتاب و 
الأستتتي  ل نحتتتماررياضتتتي ( التتت   وجتتتم بتتتان ا تمتتتام النمتتتو ج ال:311)

أ طتتى تقتتميرا  أكثتتتر مقتتة لممستتتاحة  المعتمتتم  متتى الطتتتول كعامتتل مستتتتقل
الأاتتر ، كمتتا واتفقتت  متت  نتتتاي  الورقيتتة لنبتتا  ال  فتتران قياستتا بالنمتتا ج 

Zhang  وLin (3121 التتت ين وجتتتما بتتتان ) ا تمتتتام النمتتتو ج الرياضتتتي
 = LA) تلتتتتل نحتتمار الأستتي المعتمتتتم  متتى العتتتر  كعامتتل مستق

1.44W
1.90

أ ان الفيتل أ طى تقميرا  أكثر مقة لممساحة الورقيتة لنبتا   (
Bergenia purpurascens  بالنما ج الأار  المستاممةو  قياسا 

ان القيتتتتاب البستتتتيط لأبعتتتتام الورقتتتتة كتتتتالطول والعتتتتر  ومتوافقاتهمتتتتا قتتتتم  
استتتتامم  كطريقتتتة ريتتتر متمفتتتة لتقتتتمير المستتتاحة الورقيتتتة، وتعتمتتتم مقتتتة 

متتتتى التبتتتتاين فتتتي  تتتتكل الورقتتتتة النتتتاجم  تتتتن ااتتتتت   التركيتتتتا التقتتتمير  
(و وان تقتتمير المستتاحة الورقيتتة 3118وآاتترون،   Cristoforiالتتوراثي )

بطريقتتتتتة الأوراق البيانيتتتتتة يمكتتتتتن استتتتتتامامها بنجتتتتتاا لعتتتتتمم متتتتتن الأنتتتتتوال 
ا تمتام هت   الطريقتة هتو نجتاا النباتية، ومن العوامل المهمة المؤثرة فتي 

و أ مم المقة في افترا  الورقة النباتية ب كل كامتل  متى الورقتة البيانيتة 

المقتتة فتتي  مو  تتمأ تتمم المقتتة فتتي رستتم الحتتموم الاارجيتتة لمورقتتة النباتيتتة 
 متتتى الأوراق المرستتتومة قتتتة الحتتتموم الاارجيتتتة لبصتتتمة الورقتتتة النباتيتتتة 

و  Pandey)مميتتتة التتتو ن المقتتتة فتتتي إجتتتراء   م تتتمفضتتت   تتتن  ،البيانيتتتة
Singh ،3122)  و 

يمكتتتن أن نستتتتنت  متتتن هتتت   المراستتتة انتتت  يمكتتتن قيتتتاب المستتتاحة الورقيتتتة 
متتن اتت ل المعتتامح  المعتمتتمة بطريقتتة الأوراق البيانيتتة لنبتتا  البا نجتتان 

وستتتتتري   متتتتتى طتتتتتول و تتتتتر  الأوراق الفرميتتتتتة وت ويتتتتتمنا بتقتتتتتمير مقيتتتتتق 
الأوراق مون فصتتتتمها متتتتن ويمكتتتتن استتتتتامامها  متتتتى  ،لممستتتتاحة الورقيتتتتة
و البيتتتتتت  مكتتتتتتان متتتتتتن الاابتتتتتتة أو الحقتتتتتتول ال را يتتتتتتة أ أ النبتتتتتتا  وفتتتتتتي 
 :م المعتتتتتامح  التاليتتتتتةحتتتتتو لتتتتتف باستتتتتتعمال ا ،و الأصتتتتتةأالب ستتتتتتيكي 
المعاملتة رقتم  ( أو LA = 2.001 + 0.593 LW) 29معاملتة رقتم 

35   (LA = -3.724 + 0.238 L
2
  + 0.357 W

( أو المعاملتة  2
LA=13.489e)) 56رقتتتتتتتتتتم 

0.067(L+W) هتتتتتتتتتت   الطريقتتتتتتتتتتة تمكتتتتتتتتتتن ن إ و
نهم يتوراق وكت لف تمكإتت   الأالباحثين من قياب المساحة الورقية مون 

جهتت ة ب الأوراق، كتت لف احستتتاناء  تتن الأ تتامة القياستتا   متتى نفتتإمتتن 
 جه ة قياب المساحة الورقيةواكالثمن رالية 

 

مستخدمة لتقدير المساحة الورقية ال  linear regressionانحدار الخط المستقيم ت لمعادلا (b)ومعامل الانحدار  (a)القاطع . 9جدول 
(LA( لنبات الباذنجان من طول الورقة )L( وعرضها )W.وبعض متوافقاتهما ) 

رقم  التركيا الوراثي
 المعاملة

 القاط  نول المعاملة
Intercept 

(a) 

 معامل احنحمار
Coefficient 

(b) 

معامل 
 التحميم

R2 

 عامل الأرتباطم
R 
 

 متوسط مربعا 
الاطا التجريبي 

MSE 
 1 جواهر

LA=a+bL 
-134.623 14.747 0.911 0.954 13311 

 1922 0.955 0.912 16.837 163.645- 2 أنمريانا
 1740 0.952 0.907 15.969 151.953- 3 المجمول

 4 جواهر
LA=a+bL2 

-4.174 0.354 0.951 0.975 726 
 1026 0.976 0.953 0.392 13.548- 5 أنمريانا
 941 0.974 0.950 0.377 10.088- 6 المجمول

 7 جواهر
LA=a+bW 

-104.020 22.758 0.932 0.965 999 
 2269 0.947 0.897 24.008 106.228- 8 أنمريانا
 1737 0.952 0.907 23.521 106.057- 9 المجمول

 10 جواهر
LA=a+bW2 

17.102 0.875 0.945 0.972 805 
 2115 0.951 0.904 0.884 18.885 11 أنمريانا
 1525 0.958 0.918 0.881 17.947 12 المجمول

 13 جواهر
LA=a+b(L+W) 

-127.335 9.108 0.938 0.936 948 
 1545 0.964 0.930 10.155 147.682- 14 أنمريانا
 1350 0.963 0.928 9.730 139.894- 15 المجمول

 16 جواهر
LA=a+b(LW) 

3.358 0.575 0.974 0.987 379 
 1270 0.971 0.942 0.603 1.720 17 أنمريانا
 883 0.976 0.953 0.593 2.001 18 المجمول

  ** ** ** **   ( P<0.0001المعنوية )
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 Multiple linear regression with two independent variablesالمتعدد الخطي معادلات الانحدار ل (b)ومعامل الانحدار  (a)القاطع . 9جدول 
 ( وبعض متوافقاتهما.W( وعرضها )L( لنبات الباذنجان من طول الورقة )LAالمستخدمة لتقدير المساحة الورقية )

رقم  التركيا الوراثي
 المعاملة

 القاط  نول المعاملة
Intercept 

(a) 

معامل 
 احنحمار

Coefficient 
(b1) 

 معامل احنحمار
Coefficient (b2) 

معامل 
 لتحميما

R2 

معامل 
 الأرتباط

R 
 

 متوسط مربعا 
الاطا التجريبي 

MSE 

 19 جواهر
LA = a + b1 L  + b2 W 

-49.835 6.019 0.552 0.969 0.984 465 
 1549 0.964 0.930 10.385 9.997 147.187- 20 أنمريانا
 1325 0.964 0.929 11.802 8.344 136.147- 21 المجمول

 22 جواهر
LA = a + b1 L

2  + b2 W
2 

2.003 0.191 0.429 0.975 0.987 366 
 847 0.981 0.962 0.253 0.289 8.232- 23 أنمريانا
 442 0.988 0.976 0.357 0.238 3.724- 24 المجمول

 25 جواهر
LA = a + b1 L

2  + b2 W 
-48.222 0.218 9.274 0.964 0.982 523 

 778 0.982 0.965 7.336 0.284 46.930- 26 أنمريانا
 634 0.983 0.966 6.160 0.288 38.948- 27 المجمول

 28 جواهر
LA = a + b1 L  + b2 W

2 

-49.835 6.019 0.552 0.969 0.984 465 
 1084 0.987 0.975 0.440 9.246 87.700- 29 أنمريانا
 677 0.982 0.964 0.531 7.145 63.974- 30 المجمول

المعنوية 
(P<0.0001) 

  ** ** ** ** **  

 
( لنبات LAالمستخدمة لتقدير المساحة الورقية ) Exponential regressionلمعادلات الإنحدار الأسي  (b)ومعامل الانحدار  (a).  القاطع 3جدول 

 ( وبعض متوافقاتهما.W( وعرضها )Lالباذنجان من طول الورقة )
رقم  التركيا الوراثي

 المعاملة
 القاط  نول المعاملة

Intercept (a) 
 معامل احنحمار

Coefficient (b) 
معامل 
 التحميم

R2 

 معامل الأرتباط
R 
 

 متوسط مربعا  الاطا
 MSEالتجريبي 

 42 جواهر
LA=aebL 

13.016 0.108 0.931 0.965 0.053 
 0.060 0.969 0.938 0.113 11.610 43 أنمريانا
 0.058 0.967 0.935 0.111 12.180 44 المجمول

 45 جواهر
LA=aebL2 

36.595 0.002 0.841 0.917 0.123 
 0.160 0.914 0.836 0.002 34.825 46 أنمريانا
 0.143 0.915 0.837 0.002 35.605 47 المجمول

 48 جواهر
LA=aebW 

17.140 0.162 0.900 0.949 0.077 
 0.113 0.940 0.884 0.159 17.408 49 أنمريانا
 0.096 0.943 0.890 0.160 17.325 :4 المجمول

 51 جواهر
LA=aebW2 

43.834 0.008 0.770 0.877 0.179 
 0.249 0.863 0.745 0.005 43.753 52 أنمريانا
 0.218 0.868 0.753 0.005 43.995 53 المجمول

 54 جواهر
LA=aeb(L+W) 

14.038 0.066 0.935 0.967 0.050 
 0.061 0.968 0.937 0.068 13.120 55 أنمريانا
 0.056 0.967 0.936 0.067 13.489 56 المجمول

 57 جواهر
LA=aeb(LW) 

39.307 0.004 0.826 0.909 0.135 
 0.194 0.895 0.801 0.004 38.874 58 أنمريانا
 0.168 0.900 0.810 0.004 39.169 59 المجمول

المعنوية 
(P<0.00001 ) 

  ** ** ** **  
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Leafarea Measurement 
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Abstract 
Because of the importance of leafarea in light reception, transpiration, photosynthesis ,  water and nutrient 

uptake and plant production, this study conducted to determine individual leaf area of eggplant by easy, accurate, 

inexpensive, and nondestructive methods through measuring leaf  length (L) and width (W) and some 

combinations of both parameters. Different leafs from Jawahr and Inderiana cultivars grown under greenhouse 

conditions at 2011 fall season. Simple , multiple and exponential regression analyses were used from length (L) 

and width (W) and its combinations as independent variables with leafarea as dependent variable for determine 

more accurate models (high coefficient of determination and less MSE) . The results showed that best models 

that more accurate estimation of  eggplant leafarea compare to other models was : Linear regression (LA = 2.001 

+ 0.593) that depend on leaf  LW as independent variable , the multiple linear model (LA = -3.724 + 0.238 L
2
  + 

0.357 W
2
 ) that depend on leaf  L

2
 with W

2
 as independent variables and exponential regression model 

(LA=13.489e
0.067(L+W)

) that depend on leaf  L+ W as independent variable. These models enables the researcher 

to estimate accurately eggplant leafarea without leaf destruction or  using expensive tools. 

 
 
 
 
 
 
 
 


