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�M ��� �+�!� �2!�% ��6	� ����� �<6� �	0�� �61 7+ ������. �1�:  

١− �� ���א�)����א����� אא)������א�)�

7�2�� )��+ ���!� �� ��!� �
�M ��& �+�!� /�*) :.�� ��!� �� ���!� 7�� �
 �
�M ��& 
)��+ i7	%��  � ��
 �� ���% �� �� 7<�� : �� �� '#� �
M ��6<� ��<� �"7-� �1 ?�

���%)(�^^(  
٢−F����������)����א���9F�6א��F���א�)���א�)��� �$���א)���� �

�M�! )�� 7	
 �� ��!� �
�M ��& �+�!� N�%  ) :�� �� ��!� �
�M ��& .��� 7#�%�%� /�
)��+ i��%�%� O�! "5���� 5�#�!� ��!� �� ��!� �
 7-<�� /����� :7#�*!����6< �1 :

)��+ �"5���� ��!� �� 7	
 �� ��!� �
 F�#� ��� )I� :�- ��<�4 �� ���#� ��-
� �I�� '�	
 ��� 
'�	
 ��#)(�^�(.   

X−� 	*���5$��א���H���������(���  א����%�Fא���F)�١٠٢(א����	���א�����א)����
 )��+ ' 7�2�� .��K� �	
 '���%� ���#@ 7+ E6� ��!� �� ��!� /�* �
�M ��� �+�!� ��� 

�M�! ) :�3 �� �/��* ' 3��3+ i5��#� a��� �� ��!� �� ��!� �
 /��� �� ��!� �
�M ��� .
7#� E-� ���6<)�^X) ( (�^Y(. 

Y− ���D�(�Jא���������$���J� �


���� ��<a	0��� �
�M ��� �+�!� �29�* ��6� ����� �!� B�!�� �� )�)O��!� A*� ��< (
�M�! )��+) :��& .��&)��+ i7#�%�%� B�!�� �� )�
���� �
 7#�%�%� �
�M : A*� ��<

O��!�)(�^Z(.  
Z−D�2)���א������א��/����� �$�����7	�� �

*� a��� �9�% /�* 7�2�� �M�! F6��	� �
�M ��� �+�!��M�! )��+ �B�) : �
�M ��� .���
)��� 7#�%�%� /��� �� ��!� :'#�� 7+ �� �O��!� 7+ 7*���� ?� �+�!� B���� �9�% . ��<�

���6< ����+)(�^[(.  
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 G]

[−F%א��א��"�������(�������א�)� �

 a	0��� �
�M ��� �+�!� �2!�% ��6� ����� �� 5M��� ��!� ���)O��!� A*� (�M�! )��+ : )
�3 ��� .'
�M)�� i5M��� �<� �� ��!� �� ��!� �
 7#�%�%� /��� �� ��!�  : A*� ��<

O��!�)(�^�(.  
�−Fא��K�)���א�����א�Lא�*����G���������$���א��)� �

�2% �� /��� �� ��!�� ��
 �
�M ��� �+�!� N�%�#��� '���
 '�
��    �M�! )��+ �) :�3 ��� .
%�%� /�� �� ��!� �
�M\��4 �� ��!�� ��
 �
 7#�)�^T ( ��@� `�4� ��< )��+ i

��4�-�)�^] (��*+�� ��<�)(��^(.  
T− ���7א�����$���א��#�א���)����?��$ 

a	0��� 7���9� ���! ��� �
�M ��& �+�!� /�*)�I�- 5���� �.(  
�+7�2�� )�) :�3 ���
 ���! 7�� �
 7#�%�%� /��� �� ��!� �
�M ��� .� ��
 �� )��+ i � :

�I�- 5���� �)(���(.   
]D����א)��������(���$���J� ��*����א����"��א��5אמ�א������� 

>���	 F���M�� �6<�� ����� �<� ��� �
�M ��� �+�!� N�%�M�! )��+ �  ) : �
�M ��� .���
)��� 7#�%�%� /��� �� ��!� : �6<� ��< ��I�- 5���� � ����� )�
���� �� ��!� '�9# ���

.	� � F��S �����) :��G : ( )�� iF��S ���� �6<� ��< /�< : � ���� A�� '���< 7+ A��� ��<
F�����)��X)( (��Y(.   

�^−	��������!�'�Mא�����	�������K�������(������	�������  �א������ 

�
�M ��& �+�!� ���7�2�� �M�! F6��	� A+�- 7�& /�*  .�M�! )��+ ) :�3& . ��!� �
�M ��
 )��+ i���% �� ���� A+�- 7�& �
 7-<� /��� �� : �F�% �����'��& ���� �'���� '��#< A*� �1

 )��+ �F�% �% ���� : ��<� ��<��� ��-� ��< '#� �� ��@ �1O���!& )�� ��-� �� )!�� ���<�#� 
���  � ���� /��� ��< ����� � 5M��� ���� �� ��!� E���� �5�
 ��� � 7������ ��# 7�

5��0�)(��Z(  
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 X^

�א�*���� �

�D �
�M ��& �+�!� ��D � '�!�D ��%�% )��
& �� 71� \< 7+ 
���E�6#H �+��@�� �	�� M<��� �� .#�< . 

GD  ��S .�� 7+ \�
 '#� 7-<� �
�M 7�& �+�!� ���! ����� )�4 �� �# ����
F�%�� �	��� ��2-��� '��-# ������ .	9S� �6 � ����� �I�- �� ���	�� '���. 

XD  ��%�% 7+ F�-#� �	�� �	0 �	
 �����@�� �!� 7-<� �
�M ��& �+�!� ��<
F6����� '4��- �� �9I�0 �<6� .�� ��� �1��S�. 

YD  /��� ��� �+�!� 7-<� �
�M  ����< ������)�%�� �	��. 

ZD �& �+�!� ������ �� �����8� ��$� ��
& �!� 7-<� �
�M  N�%� �	
 7+ �
��2����< 7+ 5��4��� 7�16� F�<6� � ��� ������� �9� �61 ��I& �!� '#�� )������ 

'���� �	� E6 7+ ��1�6
����-� �61 ��I� �<6 ����4��. 

[D a*�&O!�� �61  �)������ N�%� 7+ 7-<� �
�M 7�& �+�!� J2#� ���� 
����� N�%� 7+ ����� �%2#� ' ���)�. 

�D )������ N�%� 7+ '��9& ������ .��. 

TD  ���< �� ������ �!�% �
�M ��& �+�!� �2�+ �	<� ��6� ����� .��%
 ��,	�� 7�2�� �M�! F6��	� .��K���!������ �-
 .  
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 X�

Lא�/�א�           � �

� D ��M� ���� : ����:]  
G��� ��	�
� � ���� ������ ���� ����	� ����
� ���� ��� �� �����
�  ���  :"/$�%  ���
� �&�  )

$()$�(.  

XD '��%�� 7+ ��#� :�	 ��%�% P����27� :YZY – YZZ�	 ���#��� �� 7#� :Z/��D�T�  )��<����< �� �� :
�/T[7#,� ��
 �� ��!� �<� 7�� )��<�� �	�<�� �0�# �� 5���,��  :G/�[T7�16	 ��9!� ��<6��  :X/]]�D]]T 

 7�16	 "��#� ��
� ����:��/YYDYZ. 7�16	 ����� :X/Y]7�16	 �#<� ��� 7+ �#�����  :GY[ .��+��� 7+���� 
5�9�	 :Z/�[� .�%! ��� '��-�� ���!�� '��#�� ������ :X/�G�T�� ,4�� 7��� 7#��	 �� :Z/Y[[ .���0� 

 70���	 ��9!� :���� ��� �16� .��6-�  ���� :X/�XY.   
YD2�+ �#<� �� ��#<� F61� ��I�� �� ��
 �� )�!� �� B��0 �
 �2#�� M�"���$� P����� ���	��� 6������ Q��-�� 
�2���+� ��9!� ��<6� ��#�  :X/]]�.  
ZD�� ��-�� /�<� a�9�����-�� ��%71� � ��%�% �� P���+ �@�@ �	
 )�%� 7+ ����  .< ����? ��<�  /�<�
�����: ��
 �+�!� �2�� ��#� �2#� "��� ��� ���,� �#��� ���#� 5��4�� ����� Q��- �!� ���! � : ��%�% P����
�	2 7� :YZY 7#����	 ���#���  :Z/���� ������ #�%! ��� '��:�/�T�.  

[D7#,� ��
 ��!� �<� ��� )�� �0�# ��5���,��  ) :1��� ��#� a�+� ��%� �*� ��#@�� �2�!� �� ��%!� �#<�� "�� �
 ()��<�� �	�<�:G/�[T .   

�D��%�% �� ���# : .���� )�� ) :�����4� ������0 ��� ����
 ���2-� �#��� (���	�� �%�� :G/��].  
TD��%�% P����:YZY   
]D�� F�<6 �� L�� �%���� ��< 7+ '���& �� �!$ �<6 �	
 /�& �2 ���� �� F��� �� �� 7�\< .��#� : P����

��%�%:YZY   
�^D ��%�% P���� :�/YZZ��#��  : 7#����	 ���#$� :Z/�T 7�16	 �����  :��/YZ 7�16	 �����  :X/Y].  
��D��#� :�	 ��%�% P����27�:]].  
�GD 56�������� 7�	,�� ���� ��& "�%� �� ���
.  

 ��M �
 L����5��� ��  � ��
 '#
 L��� F��S� ����1  7�16� )�� F��S�  ) : ���8� ��@� �+�!�( �#� 7+�� �
)G[�V1 .( ��#� : ���! ��� .��@� :T/Z�]
� ������7�16	 "��#�  :GZ/G�.   

�XD��#� :�	 ��%�% P����2 7� :G[Z  
�YD��#� :7#����	 ���#$� :G/��XD��Y .7�16	 ��9!� ��<6�� :X/�]GD�]X  
�ZD��#�� �5M�%� ��� : [/GY[ ��#��  7�16	 ��9!� ��<6�:X/T�T.  
�[D 5������#� 5���� ��!� ��� ���2� �� ���! �� �<!� �� �-� �� ��!�� ��
  

 �
 L�� 2�� ��!�� ��
 �� ��!� '#
 L��� F��S�  ��� �� M�F��S� 7�S . ���! ��� )�� : ���@ ����� ��<
 �#� 7+��)GZ^V1(�� ��� )������ N�%� ����! 7 :Z/G�Z	 ��-���� 4 7	�	:G/T^ZDT^[.  
��D� ��!�� ��
 �� ��!� �
 L�� 5��2� 7�	�� ��� ��� ��! �� ���#� �� ��!�� '#
 L��� F��S� 7�S

 �#� 7+�� ��1��S� "7#�1 �� a�� �� ��!�)GT�V1 .( 7�16	 ���� :G/T[ 70���	 ��9!� .���0� :�G�  
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 XG

�TD ��#� :+��� �������0�# ��� ��#����� �#�� ���� � :�/Y[ .9�	 .��+��� 7+����� 5:X/�TT  
�]D ��#� :�	 ��%�% P����2 7�:Y�T.  

G^D7��0� ��!� ��� ���! �� �-�1 ��  � ��
 . �� 7<� '#
 L��� F��S� ��0�� ���� �� ��!� �
 L���
 ���
F��S�� 7	�	4� )��  :�#� 7+�� ����< ��@)G^]V1(  
@����! ��� .��:T/X[�DX[G 7	�	4	 ��-���� :G/T�Z.   
G�D '#
 L��� F��S� ����
 �� 7<� �
 L�� ��,�� ���
 ��� ��M� �� ��1���� �� B�!�� �� ��!� �� ��!�

F��S� 5������#� �<�!�� 5�9�� )��  : �#� 7+�� ���	�� 7+ ����< ��<)XZGV1 (�<��
 ��� B-�� P���� :Z�/� 
7+���� 5�9�	 .��+��� :�/�[[  
GGD7	�	4	 ��-��� ��#�  :X/TX[DTX���� �����0�# ��� ��#����� �#�� ���� �+��� :�/XZ^.   
GXD�<��
 ��� B-�� P���� ��#� :[^/YYG�� )��<������<�� :X/G[�  
GYD�	 ��%�% P���� ��#�2 7� :Y]X.  
GZD'��%�� .���� .  
G[D�	 ��%�% P���� ��#� 2 7� :ZYY  
G�D ��#� :-���� 7	�	4	 �:X/TX[DTX���� � �����0�# ��� ��#����� �#�� ���� �+��� ::�/XZ^  
GTD 5M�%� ��� ���#��  :�/GX�  
G]D ��9!� ��<6� ��#�  : 7�16	X/�^T] 7�16	 "��#� ��
� ����  :��/Y[]DY��  
X^D ��#� :�<��
 ��� B-�� P����:X[/X]TDY^^ �  5�9�	 .��+��� 7+���� :�]/G�  
X�D��#�  : ��@< ��� ���2#�� ������ :�G/Z�DZG5�9�	 .��+��� 7+���� :�]/GXT.  
XGD ��#� :�	 ��%�% P����2 7�:Y[Y7�16	 "��#� ��
� ����  : ��/Z�TDZ�].  
XXD 5���,�� "5���� ���*� ����� ��� ���
 �� ���� ��
 .��� '�	
 ��� )��� �F��S� 7+��� ��<� �� 7	
 
 7�16� :���#��� "���� ���< �� . ��#� : 7�16	 ���<� "���� �+���:�/YY^.   
XYD ��#� :7�16	 ���<� "���� �+��� :�/X]�DX]G7�16	 )���
�� ��M��� � :X/[ZY.   
XZD ��%�% P����:YZZ 7#����	 ���#��� �  :Z/�T  
X[D X/]]�.   
X�D���  "��#� ��
�  :��/YY.   
XTD ���  
X]D'�9# �����.   
Y^D ��%�% P���� :YZZ.   
Y�D ����  :X/Y].   
YGD��#�  :�	 ��%�% P����2 7�:YZZ 7�16	 ��9!� ��<6�� :X/]]T 5�9�	 .��+��� 7+���� :G/��] �

������� #� �%! ��� '�� :�/�T� .  
YXD ��#� :����� �1��% �� ?���� `�� 5���M	 ?:[/XXT . N�% ����.  
YYD��#�  : 5�-4�M	 �S��� ?���:�^]N�% ���� .  
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 XX

YZD5�1�%	 N�!�� ��#� :G/XT�.   
Y[D��#� :� 7#�-� ���� )��< �<9� ��4# 7+ ��#� �%��# B���+ ���<�	 )������ N�%� 7+ 7����� J2#��
����!:G�� N�%� �	
� ��#���� "��	�� ���#
�  7�+��� ���! a�� ���<�	 ����#� �#�� �9! 7+ E6 �@�� )�����

:�Z.   
Y�D )���� A��% :�/�G[ ��4# 7+ ��#� �%��#� �<9� 7#�-� ���� )��< :G][ .   
YTD��#�: F��� ��� �<!�� :�/G^Y���� ))�
 ( 5���M	 ?���� `���:G]/YYY )�
 ���� .  
Y]D��#� :#� ��� ���� ��� ���:��/YX^ 5���� M���9	 0�!�� ?������ )�
 ���� :�^X^)�
 ���� .  
Z^D ��#� :�%� 7+ 7����� J2#�� ����! B���+ ���<�	 )������ N:G� ��	���� �����  ������ 0���* � �

��0��  � ��
 ��! �4�- ����<�	:X^G  
Z�D )���� A��% :�/�G[.  
ZGD O��!� ��	
:GX[ ������5��#�	 �%! ��� ��4# N�- 7+ ����� .�:G/G[X.  
ZXD N�0��� ���� 7+ N������  :�YY  ��#��� N�-��	 ��<6��� ����� 7��:�/GTY 5���� ������ 
0���	7:G/X[].   
ZYD  ��#� :�� ���� 7	
 ��!� ���<�	 ��@�!�� �#
 ��#� J2#� 7+ .������ 5� :XZYDXZZ )������ N�%�� 

���!��  � ��
 �� ��1��:X�.  
ZZD )���  :�"���� ����4� B�9� ����� �� �����)�����k�����	��� �1 .��#� :N��� ��� O��!� ��	
:TY 

 ��!� )���� /�-� ��#% ���<�	 �1���� O���!�� )��� 7+ ��1�@�� 0�*�� ������ � :[�D�Y  
Z[D��#�: N�%� 7+ 7����� J2#������! B���+ ���<�	 )������:G�].  
Z�D��#�: 7�16	 )���
�� ��M��:�/ZX[   
ZTD ��#� :�<��
 ��� B-�� P���� :�Y/XG]7�16	 "�9�*� 7+ 7#,��� :T^  
Z]D��#�  : ��1�- ��� ����6<�� "�9�*� "���� P���� :�  
[^D ��9!��<6�  :�/Y  
[�D)��<��� A+�� :[].   
[GD��#�: .������ 7+%��!� ���<�	 )������ N���!�� "��* 7��
�� :Y� O��!� ��	
 7+ ��#� J2#�� � 

��
 ���� ��# ���<�	:]Y.   
[XD)������ N�%� 7#�� .  
[YD A���%� A�% N�-:G/�[YG  
[ZD� 7#���%N.  
[[D��#� �1M# :�]X  
[�D'�9# �����:�T]5�#<	 )��<��� A+��� :[T.   
[TD ��#�  :� )��<��� A+�5�#<		 :[T.  
[]D ��9!� ��<6� :�/Y  
�^D���#��:Z/��  
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 XY

��D�� )��<:�/�T[.   
�GD�M�! .��K� :�/�^Z.   

�XD��#�  :!� ��<6��9 7�16	 �:X/T^�.   
�YD��-��� :X/TXY �+�!� .���0� � :�YX.   
�ZDB-�� P����:ZG/X[�.   
�[D ��9!� ��<6�:X/T^�.   
��D"��#� ��
� ���:�Z/[^.   
�TD��9!� .���0:�YX.   
�]D�M�! .��K�: �Z�.   
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