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 بذور المكسراتمعزولة من  Penicilliumاللايبيز من عزلة محمية لمفطر  إنزيم إنتاج
 العبيدي محمد عمي نور عامر

 العراق،  الموصل جامعة الموصل ، كمية التربية ، قسم عموم الحياة ،
( 2012/  3/  13تاريخ القبول:    ---- 2011/  3/  22) تاريخ الاستلام:     

 الممخص:
 , Penicillium waksmanii , Penicillium rugulosum ىي :Penicilliumخيص ثلاث عزلات فطرية محمية تعود الى جنس تم عزل وتش

Penicillium islandicum . عمى افراز انزيم اللايبيز باستخدام طريقة الاوساط الصمبة الحاوية عمى  والكشف عن قابميتيا,من بذور المكسرات
اعطت اعمى كفاءة في انتاج انزيم اللايبيز وانتخبت كافضل عزلة  P.rugulosumاتضح ان عزلة الفطر و .Tween 80وTributyrin  مادة

فول الصويا  وزيت الزيتون وزيت السمسم ( اعطت العزلة  زيتثلاث انواع من الزيوت النباتية كمصادر كاربونية وىي)  وعند استخدام.فطرية 
.ووجد  ايام من التحضين :كاربوني بعد ل باستخدام الاوساط السائمة الحاوية عمى زيت السمسم كمصدر (وحدة /م :65.9المنتجة انتاجية بمغت ) 

(وحدة/مل في حين اعطى المصدر 66.95%حجم/حجم من زيت السمسم حقق اعمى نمو وافضل انتاجية لانزيم اللايبيز بمغت )6ان التركيز 
 /مل. (وحدة>7.;6النتروجيني اليوريا انتاجية وصمت الى )

 المقدمة :
خلال العشرين سنة  ازدادت الاىمية الصناعية للانزيمات بشكل واضح

ي انزيم اللايبيز باىمية كبيرة وبمدى واسع اكثر من ظالاخيرة وقد ح
 . [1]ز والاميميز خاصة في مجال الصناعات العضويةتييالبرو انزيمات 

 Triacyl glycerol acylhydrolases EC انزيم اللايبيز )

الى  Triglycerides(انزيم محمل لمكميسيرات الثلاثية 3.1.1.3
واحادية  Diglyceridesكميسيريدات الثنائية 

Monoglycerides لكمسيرول اوGlycerol واحماض دىنيةacid 
Fatty  [6-9.] 

تتواجد ىذه الانزيمات في الحيوانات بصورة واسعة في القناة اليضمية 
ت تتوزع في البذور والثمار اما في والانسجة المختمفة وفي النباتا

.ان استعمال [>-:]الاحياء المجيرية فتفرز اللايبيزات الى وسط النمو
كل من الانزيمات المستخدمة من المصادر الحيوانية والنباتية يواجو 
عدد من المشاكل منيا ان كمية الانزيمات في ىذه المصادر قميمة ولا 

ان عممية استخلاص ىذه  .كما [=] تسد حاجة الاسواق المحمية
الانزيمات وتنقيتيا صعبة جدا لانيا تمثل انزيمات داخل خموية ،لذلك 

العالمية كانت الاحياء المجيرية ىي الوسيمة البديمة لسد حاجة الاسواق 
خارج الوسط  يتم افرازىا الانزيمات ىذه من ىذه الانزيمات وذلك لان

 . [11-15]عزليا من وسط النمو بذلك تسيل عمميةو 
الفطريات  تنتج اللايبيزات من قبل العديد من الاحياء المجيرية منيا

 Geotrichum ,Aspergillus ,Mucor       التابعة للاجناس

,Rhizopus ,Fusarium ,Penicillium ، Trichoderma [16-
 ,Alcaligenes ,Arthrobacter,اما البكتريا فتشمل الاجناس[;1

Pseudomonas  لاخيرة تم استخدام البكتريا وفي السنوات ا
Serratia sp. [61-86>1]لقابميتيا عمى انتاج انزيم اللايبيز. 

ان انزيمات اللايبيز متعددة الاستعمالات وقد اظيرت خصائص ميمة 
وتستخدم انزيمات اللايبيزفي الوقت الحاضر في التطبيقات الصناعية .

ر بدائل في صناعة الاغذية حيث يدخل في صناعة الاجبان وتحضي
زبدة الكاكاو وتحسين الطعم او النكية وفي صناعة المعجنات .كما 

تستخدم في صناعة المنظفات لازالة الصبغات الدىنية وفي صناعة 
 .[6626]الادوية والاسمدة والمبيدات ومستحضرات التجميل

بذور المكسرات لعزل الفطريات واختبار  استغلالتم في ىذا البحث 
ت المعزولة عمى افراز انزيم اللايبيز ومعرفة العزلة قابمية ىذه الفطريا

لظروف الزرعية الكفؤة في انتاجيا ليذا الانزيم من خلال تغيير بعض ا
 للاوساط الغذائية .

 : المواد وطرائق العمل
 عزل الفطريات المصاحبة لمبذور وتشخيصها : -1

لمية لعزل الفطريات استخدمت الطريقة المعتمدة من قبل الجمعية العا
 Method Agarوىي طريقة اطباق الاكار ) .[67]لفحص البذور 

Plate  بذرة سطحيا بغمرىا بمحمول  155( وفي ىذه الطريقة تم تعقيم
(لمدة ثلاث دقائق،ثم وزعت NaoCl% ىايبوكمورايت الصوديوم )1

بذور/طبق من الاطباق الحاوية عمى وسط اطباق البطاطا 9بمعدل 
المضاف اليو المضاد الحيوي  Potato Sucrose Agarوالسكروز 

Streptomycin (155 ) وحضنت الاطباق بدرجة  جزء بالمميون
، والفستق وقد تم العزل من الفستق  [67] ولمدة اسبوع 5م1±>6حرارة 

 .عبيد والكازو
 : Penicilliumتشخيص انواع جنس  -2

 PDAشخصت الأنواع التابعة ليذا الجنس بعد تنميتيا عمى وسط 
ممم عمى الأوساط  (9ب ونقميا باستخدام ثاقب فمين بقطر)الصم

 التشخيصية التالية:
 Czapek(  CYA)الصمب ومستخمص الخميرة زابك وسط - أ

Yeast Extract Agar 
 يتكون من )غم/لتر( :

K2HPO4 1,Czapek concentrate 10ml,Yeast extract 

powdered 5,Sucrose 30 

 Agar 15نحضر و بالماء المقطر  واكمل الحجم الى المتر Czapek 

concentrates : من المواد التالية 
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NaNo3 30g،KCl 5g ،MgSo4.7H2O 5gm ، 

FeSO4.7H2O 0.1g مل بالماء المقطر . 155واكمل الحجم الى 
 Malt Extract Agar (MEA) مستخمص الشعير اكار  وسط - ب

 ويتكون مما ياتي )غم/لتر(:
اجار 65مستخمص الشعير ومسحوق 65بيبتون و1و كموكوز 65

-المتر .تم تحضينيا في درجة حرارة إلىواكمل الحجم بالماء المقطر 

التابعة ليذا الجنس  الأنواعايام بعدىا تم تشخيص  ;لمدة   م;7م و69
عمى شكل ولون المستعمرة وقطرىا ووجود او عدم وجود بالاعتماد 

وشخصت  لممستعمرات ألمجيريالصبغات والافرازات وكذلك بالفحص 
 .[;6-68]الانواع بالاعتماد عمى المفتاح التشخيصي 

 الزرعية : الأوساط -7
 ( :PSAوسط اكار البطاطا والسكروز )-6-1

استخدم ىذا الوسط لعزل الفطريات وحفضيا وتنشيطيا ،تم تحضير 
 65غم من السكروز و  65غم من البطاطا و  655ىذا الوسط من 

وتم تنشيط العزلات الفطرية ى المتر .غم من الاكار ،ثم اكمل الحجم ال
كل اسبوعين  PSAعمى وسط  (Subculture )باعادة زراعتيا 

 لمدة اسبوع ثم حفضت في الثلاجة . م1± 69وحضنت عند درجة 
 وسط الكشف عن افراز انزيم اللايبيز :-2-2
 : Tween 80 باستخدام طريقة تحمل مادة -1

ير الوسط الزرعي لتحض [=6->6]اعتمدت الطريقة الموصوفة 
 الخاص والذي يتكون من المكونات التالية )غم / لتر (: 

 و( 65( ،اكار)5.1) CaCl2.2H2Oكموريد الكالسيوم المائي(،>ببتون)
Tween 80  

 (Poly oxyethylene monooleite )( 15 تم اذابة الببتون. )مل
تخدام وكموريد الكالسيوم المائي والاكار في كمية من الماء المقطر باس

خلاط مغناطيسي مع رفع درجة حرارة المزيج ثم اكمل الحجم الى المتر 
الوسط ، وتم  وعقم >.9،وضبط الاس الييدروجيني الابتدائي عند 

بصورة منفردة في قنينة زجاجية ، ثم  Tween 80تعقيم مادة التفاعل
صب الوسط في اطباق بتري نظيفة ومعقمة ثم وزعت مادة التفاعل 

Tween 80 لتساوي عمى الاطباق باستخدام ماصة معقمة مسدودة با
 الفوىة بالقطن ، وتركت الاطباق لحين تصمب الوسط .

باقطار متساوية من مزارع نقية وفتية وذلك ثم اخذ المقاح الفطري 
ممم وثقبت المستعمرات  :وبقطر  cork borerباستخدام ثاقب فمين 

باستخدام ابرة تمقيح ( ونقل المقاح PSAالفطرية النامية عمى وسط )
(Needle الى الاطباق الحاوية عمى الوسط المذكور وبثلاث مكررات)

ايام ،  9لمدة  (1±م>6لكل عزلة ،بعدىا حضنت الاطباق بدرجة )
ان الكشف عن افراز انزيم اللايبيز يتم بتكوين  [>6]وفي ىذه الطريقة 

 راسب ابيض تحت المستعمرة الفطرية النامية وحوليا .
طريقة تحمل ثلاثي كشف عن افراز انزيم اللايبيز باستخدام ال -2

 :البيوترين 

باستخدام  Cruickshank [75]من قبل  الطريقة الموصوفة اعتمدت
ويتركب ىذا الوسط من المكونات التالية وسط تحمل ثلاثي البيوترين 

 )غم /لتر(. 
مل.تم  Tributyrin 15و  65،اكار  9،بيبتون 7مستخمص الخميرة 

ثم اكمل المكونات )عدا ثلاثي البيوترين (في الماء المقطر ابة جميع اذ
ثم عقم  >.9الييدروجيني الابتدائي عند الحجم الى لتر وضبط الاس 

فقد عقمت بصورة منفردة ،  (Tributyrin)،اما مادة التفاعل الوسط 
ثم وزعت مادة في اطباق بتري نظيفة ومعقمة بعدىا صب الوسط 

ماصة معقمة وتركت طباق بالتساوي باستخدام التفاعل عمى الا
 تصمب الوسط .الاطباق لحين 

ويتم الكشف عن افراز انزيم اللايبيز تم تمقيح الاطباق وتحضينيا .
ىالة رائقة حول المستعمرة الفطرية النامية ، وتتكون ىذه بواسطة تكون 

ثلاثي البيوترين وتكوين حامض البيوترك الذائب اليالة نتيجة تحمل 
النامية وقطر ىالة التحمل تم قياس قطر المستعمرة الفطرية  بالماء .

للايبيز لمعرفة المتكونة لايجاد نسب قدرة الفطريات عمى افراز انزيم ا
 -الفطر الاكفأ باستخدام المعادلة الاتية :

 
 
 -وسط انتاج الانزيم :-2-3

تاج اللايبيز والموصوف من قبل استخدم الوسط الغذائي الخاص لان
Chen[71] )والذي يتركب مما ياتي )غم / لتر: 
ات البوتاسيوم احادية فوسف ، 1، كبريتات الامونيوم  9ببتون 

وتم اضافة . 1وكبريتات المغنيسيوم المائية   K2HPO4 1الييدروجين
ت النباتية و المصدر الكاربوني الى مكونات الوسط الغذائي )الزي

ة ( في التجربة الاولى . ثم ضبط الاس الييدروجيني عند المستخدم
ع وحامض  1باستخدام محمولي ىيدروكسيد الصوديوم  >.9

 695ع .ثم وزع الوسط في دوارق مخروطية سعة  1الييدروكموريك 
مل لكل دورق وبمعدل مكررين لكل معاممة وسدت  95مل وبواقع 

نيوم ثم رقائق الالمم سدادات قطنية وغمقت بباستخد الدوارق باحكام
م  161ودرجة حرارة  6كغم / سم 1عند ضغط  المؤصدةعقمت بجياز 

دقيقة ، بعد التعقيم تركت الدوارق لتبرد ثم لقحت بعالق  65لمدة 
/ مل من مستعمرة بعمر اسبوع  بوغ915×9بتركيز  سبورات الفطريات 

 195. بعد التمقيح وضعت الدوارق في الحاضنة اليزازة عند معدل رج 
 .المطموبة بعد التحضين مدة الحضندورة / دقيقة حسب 

 تحضير العالق السبوري : -8
تم تحضير عالق سبورات الفطر من مستعمرة فطرية نقية وبعمر اسبوع 
وتحت ظروف معقمة حيث اضيف الماء المقطر المعقم الى المزرعة 

بشكل مائل  PSAالفطرية النامية في قنينة زجاجية حاوية عمى وسط 
، بعدىا تم رج القنينة الزجاجية لمحصول عمى السبورات ثم رشح 
المعمق من خلال قطعة شاش معقمة وجمع الراشح في فلاسك نظيف 

 قطر ىالة التحمل )ممم(

 قطر المستعمرة الفطرية )ممم(

 كفأة الفطرعمى افراز انزيم اللايبيز =
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ومعقم ،ثم اجري التخفيف المطموب لموصول الى تركيز العالق 
/ مل ، الذي استخدم في جميع التجارب  بوغ 915×9السبوري 

 . Haemocytometer  [76]المجيري بالاستعانة بشريحة العد
 طرائق التحميل :-5
 تقدير الوزن الجاف -4-1

سحبت الدوارق من الحاضنة اليزازة بصورة  مدة الحضنبعد انتياء 
باستخدام ورقة ترشيح عشوائية واجريت لممزرعة الفطرية عممية ترشيح 

خنر ( مثبتة عمى قمع بWhatman NO.1مجففة وموزونة من نوع )
حيث استخدم راشح المزرعة فيما بعد كيربائي ،المجيز بمفرغ ىوائي 

لقياس النشاط الانزيمي لانزيم اللايبيز . اما ورقة الترشيح وما عمييا 
من المزرعة الفطرية فقد تم نقعيا بالاسيتون وبعدىا رشحت ورقة 
الترشيح مرة اخرى في فلاسك اخر واىمل ىذا الراشح ثم جففت ورقة 

عند  Memmert(  Germany )  عفي فرن كيربائي من نو  الترشيح
ساعة بعدىا تم قياس الوزن الجاف بين  68لمدة  oم5;درجة حرارة 

كتمة الورقة المجففة مع محتوياتيا بعد الترشيح وكتمة ورقة الترشيح 
 ىذه الطريقة لتقدير الوزن الجاف وىي مجففة قبل الترشيح استخدمت

 .طر في جميع التجارب لمف
 اللايبيز :  قياس فعالية انزيم-4-2

 Titration اللايبيز باستخدام طريقة التسحيحتم تقدير فعالية انزيم 

ويعتمد مبدأ ىذه الطريقة عمى تسحيح  [73]الموصوفة من قبل 
 (NaoHالاحماض الدىنية الناتجة بفعل انزيم اللايبيز ضد محمول )
 Unite لبيان فعالية الانزيم والتي عبر عنيا بمقدار الوحدة الانزيمية

 1انيا كمية الانزيم التي تحرر عمى  [Chen75[التي عرفيا 
،بعد عممية  يكرومول من الاحماض الدىنية خلال دقيقة واحدةما

الترشيح المذكورة في الفقرة السابقة اخذ الراشح واجريت عميو عممية 
وبسرعة م( 5 8 )الطرد المركزي باستخدام جياز الطرد المركزي المبرد 

لمتخمص من بقايا كتمة الفطر  [78]خمس دقائق لمدة دورة  1555
والمواد غير الذائبة واستعمل الراشح بوصفو محمول انزيمي وقسم ىذا 
الراشح الى جزئين جزء تم غميو لفترة قصيرة لتحطيم الانزيم وجزء اخر 

 استعمل مباشرة لتقدير فعالية الانزيم .
 النتائج والمناقشة : 

 عزل الفطريات :  -1
من بذور المكسرات ، وظيرت انواع فطرية تعود الى  عزلت فطريات

 ,، حيث تم تشخيص الانواع التالية :  Penicilliumجنس 

Penicillium islandicum,  Penicillium waksmanii , 

Penicillium rugulosum. والمعزولة من الفستق والفستق عبيد
بالاعتماد نس تم تشخيص الانواع التابعة ليذا الج عمى التوالي.والكازو 

عمى شكل ولون المستعمرة وقطرىا ووجود او عدم وجود الصبغات 
لممستعمرات باستخدام المجير والافرازات وكذلك بالفحص المجيري 

                                     .[27-24]التصنيفية المعتمدةالضوئي وذلك طبقا لممفاتيح 

 زيم اللايبيز :كفاءة الفطريات المعزولة عمى افراز ان -2
تم استخدام طريقة الاوساط الصمبة لغرض التعرف عمى كفاءة 

وقدرتيا عمى افراز انزيم الفطريات المعزولة من بذور المكسرات 
اذ لوحظ    Tributyrinو  Tween 80 اللايبيز باستخدام تحمل مادة 

تكون   Tween 80النامية في وسط تحمل مادة ان المستعمرة الفطرية 
بيض حول المستعمرة النامية وتحتيا نتيجة تكون ممح الكالسيوم راسب ا

لحامض الاوليك وىذا دليل عمى افراز انزيم اللايبيز من قبل العزلة 
الفطرية . كما ان الفطريات المعزولة النامية عمى الوسط الزرعي 

تتمكن من ازالة عتمة الوسط  Tributyrinالصمب الحاوي عمى 
ت من ىذه المادة بواسطة افراز انزيم اللايبيز الناتجو عن وجود قطيرا

الذي يحمل ىذه المادة ويحرر حامض البيوترك الذائب بالماء وكمما 
 ازداد قطر ىالة التحمل كمما ازداد تركيز انزيم اللايبيز المفرز .

ة الفطريات المعزولة عمى افراز ( كفأ1وتظير النتائج في الجدول )
ريقتين ولوحظ ان جميع العزلات الفطرية انزيم اللايبيز باستخدام الط

اعطت نتيجة موجبة بقدرتيا عمى افراز انزيم اللايبيز مع وجود 
في  P. rugulosum اختلافات فيما بينيا . وتميزت عزلت الفطر 

نشاطيا الانزيمي وفي قدرتيا عمى النمو . اذ اعطت افضل نشاط 
خدام راز انزيم اللايبيز باستانزيمي في كفاءتيا عمى اف

باستخدام وسط  ممم6:.1واعطت نشاط انزيمي بمغ   Tween80وسط
 P.islandicumتحمل ثلاثي البيوترين . في حين اعطت عزلة الفطر 

وكانت   Tween 80نشاط انزيمي متوسط باستخدام وسط تحمل  
باستخدام وسط تحمل البيوترين .  ممم>1.7كفاءتيا لافراز انزيم اللايبيز 

ذات نشاط انزيمي ضعيف   P.waksmanii وكانت عزلة الفطر
وبمغت كفاءتيا في افراز الانزيم   Tween 80 ام وسط تحمل دباستخ

باستخدام وسط تحمل البيوترين مقارنة ببقية  ممم;1.1قميمة وبمغت 
  العزلات .

ويمكن تفسير ضعف قدرة بعض العزلات عمى افراز انزيم اللايبيز بان 
العزلات الفطرية عمى افراز انزيم غير كافية لتحفيز  مدة الحضن

اللايبيز . ولوحظ ان قطر ىالة التحمل كان اعمى عند استخدام وسط 
ولجميع العزلات  Tributyrin مما في وسط تحمل  Tween 80تحمل 

  Tween 80 دة اويعزى ذلك الى ان حامض الاوليك الموجود في م
تريك الموجود في لو القابمية عمى تكوين اللايبيز اكثر من حامض البيو 

تسيل حدوث   Tween 80ثلاثي البيوترين او ربما يعود الى ان مادة 
تلامس بينيا وبين الانزيم وذلك لسيولة اقترابيا مع مكونات الوسط 

 غير الذائب بالماء . Tributyrinعمى العكس من  [79]الزرعي 
 [:7] المولى وان النتائج التي تم الحصول عمييا مشابو لما توصل الي

ت المعزولة من مصادر مختمفة تختمف في قابميتيا عمى اذ ان الفطريا
  P. rugulosum وعمى ضوء النتائج تم اختيار افراز انزيم اللايبيز 

 . كافضل عزلة فطرية منتجة لانزيم اللايبيز في التجارب اللاحقة
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 .كفاءة العزلات الفطرية في انتاج انزيم اللايبيز  :(1جدول )
 
 ياتالفطر 

 كفاءة الفطريات عمى افراز انزيم اللايبيز
 (ممم)Tributyrinوسط تحمل  Tween 80وسط تحمل 

P. waksmanii + 1117 

P. islandicum ++ 1138 
P. rugulosum +++ 1162 

 ( ممم7-1+   تمثل كفاءة الفطر عمى افراز انزيم اللايبيز وتكوين ىالة التحمل بنصف قطر )
 ( ممم;-8لفطر عمى افراز انزيم اللايبيز وتكوين ىالة التحمل بنصف قطر )++ تمثل كفاءة ا

 ممم  >+++ تمثل كفاءة الفطر عمى افراز انزيم اللايبيز وتكوين ىالة التحمل بنصف قطر اكبر من 
 
ولفترات تاثير ثلاث انواع من الزيوت النباتية كمصدر كاربوني  -3

وانتاج  P.rugulosum تحضين مختمفة عمى نمو عزلة الفطر 
 انزيم اللايبيز:

)زيت فول الصويا ثلاث انواع من الزيوت النباتية وىي استخدمت 
بوصفيا مصدر كاربوني %حجم/حجم 1زيت السمسم (،زيت الزيتون ،

 .  P.rugulosum لانتاج انزيم اللايبيز من عزلة الفطر 
ان ىناك زيادة في الوزن الجاف لعزلة  (6اظيرت نتائج الجدول )

حد معين الى  مدة الحضنوزيادة في انتاج انزيم اللايبيز بزيادة الفطر 
ايام باستخدام زيت  : مدة الحضنوبمغت اعمى قيمة لموزن الجاف عند 

غم/لتر اما 7:.;1كمصدر كاربوني اذ بمغ الوزن الجاف السمسم 
مدة وحدة/مل عند نفس  :65.9فقد بمغت اقصاىا الفعالية الانزيمية 

الاخرى )زيت فول الصويا وزيت حين اعطت الزيوت . في  الحضن
 9:.19اذ بمغت  الزيتون (فعالية انزيمية اقل مما اعطى زيت السمسم 

زيت فول الصويا وزيت الزيتون عمى التوالي لكل من /مل غم 9=.:1، 
 8;.17فقد بمغتقيم الوزن الجاف  افي اليوم السادس من التحضين ام

وىي اقل مما تم الحصول التوالي  لكل منيما عمى غم/لتر :19.8،
 من وزن الجاف باستخدام زيت السمسم .عميو 

لكل ىناك تناقص في الوزن الجاف وانتاج انزيم اللايبيز كما لوحظ ان 
مدة مما يعطي مؤشرا ان  مدة الحضنالزيوت المستخدمة باستمرار 

لعزلة ىي افضل تحضين لمحصول عمى افضل نمو ايام  : الحضن
جين انتاجية لانزيم اللايبيز اما بالنسبة لقيم الاس الييدرو  الفطر واعمى

النيائي فقد انخفضت عن الرقم الييدروجيني الاولي ولجميع الزيت 
 ى انتاج حوامض عضوية اثناء التخمرالالمستخدمة ويرجع السبب 

  .ع حموضة الوسط الغذائيدي الى رفوتؤ 

 
 Lima [7;] وصل اليوتوصل الييا مشابية لما تان النتيجة التي تم ال

حيث وجدوا ان زيت السمسم وزيت الذرة افضل المصادر الكاربونية 
اللايبيز وان زيت وانتاجو لانزيم   Fusarium solaniلتنمية الفطر  

يتغير تبعا لنقاوة الزيتون حقق اقل فعالية انزيمية وان انتاج اللايبيز 
تختمف عما الزيوت والتي نشات من عمميات كيميائية مختمفة . و 

حيث وجدوا ان زيت الزيتون افضل مصدر  Kamini[78]توصل اليو 
واخرون   Gulati كاربوني لانتاج انزيم اللايبيز . في حين اكد 

افضل المصادر الكاربونية ان زيت الخروع يميو زيت الزيتون [:1]
 Abbas.وتوصل  Fusarium globulosum لتنمية عزلة الفطر 

عزلات فطرية معزولة من التربة الى اختلاف عند استخدام عدة  [1]
عمى انتاج انزيم اللايبيز باستخدام انواع مختمفة في قابمية ىذه العزلات 

 من الزيوت النباتية .
فنلاحظ ان انتاج انزيم اللايبيز قد ازداد بزيادة  مدة الحضناما بالنسبة ل
عند استخدام الزيوت المختمفة ويعزى ذلك الى ان الفطر  مدة الحضن
وافراز انزيم لمتاقمم عمى الوسط الغذائي وقيامو بالنمو  مدةيحتاج الى 

ايام زيادة في انتاج  : مدة الحضناللايبيز لتحميل الزيوت وقد حققت 
اما  انزيم اللايبيز بسبب وفرة المصدر الكاربوني والمغذيات الاخرى

الكتمة الحية والفعالية الانزيمية فيعود الى نفاذ المغذيات  سبب انخفاض
مع  اتفقتذه النتيجة . ان ى من الوسط وتراكم المواد الايضية السامة

اقصى انتاجية لانزيم حيث ان Ogundero  [7<]ما توصل اليو
 اللايبيز سجمت في اليوم السادس من التحضين لمفطريات 

Humicola grisea  في حين اكدLeona  [18]  9 مدة الحضنان 
أيام اعطت افضل انتاجية لانزيم اللايبيز باستخدام زيت عباد الشمس 

. Fusarium oxysporumكمصدر كاربوني لتنمية عزلة الفطر 
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 .يبيزوانتاج انزيم اللا  P.rugulosumعمى نمو عزلة الفطر ير ثلاث انواع من الزيوت النباتية كمصدر كاربوني تاث: (2دول )ج

 

مدة 
 الحضن
 بالايام

 
 %1زيت فول الصويا 

 
 %1زيت الزيتون 

 
 %1زيت السمسم 

 الكتمة الحيوية 
 غم/لتر 

فعالية ال
 وحدة/مل

pH 

 النيائي
الوزن الجاف 

 غم/لتر
 الفعالية 
 وحدة/مل

pH 

 النيائي
 الوزن الجاف

 غم/لتر 
الفعالية 
 وحدة/مل

pH 

 النيائي
6 6.=9 7.;6 9.97 7.69 9.<6 9.78 8.16 :.75 :.:: 
7 9.<: :.;7 9.68 9.9< ;.66 9.16 ;.9; =.:6 9.6= 
8 <.1: 15.86 8.;9 <.8= 15.:9 8.;6 15.=6 16.99 9.51 
9 15.98 17.11 8.:5 11.69 18.:: 8.69 17.65 1;.;; 8.<; 
: 17.;8 19.9: 8.87 19.8: 1:.=9 8.15 1;.:7 65.9: 8.;6 
; 16.7< 18.6; 8.75 17.9; 1:.6; 7.=8 1:.97 1<.89 8.99 
< =.58 11.99 8.11 16.:7 19.9< 7.;< 18.98 1:.6; 7.;5 

 
تاثير تراكيز مختمفة من زيت السمسم عمى انتاج انزيم اللايبيز  -4

 :P.  rugulosumالعزلةمن 
عمى انتاج الكتمة الحيوية تم اختبار تراكيز مختمفة من زيت السمسم 

ايام من التحضين . يتضح من الجدول  :وانتاج انزيم اللايبيز بعد 
ان الكتمة الحيوية وانتاج الانزيم قد ازداد بزيادة تركيز الزيت  (7)

بمغ الوزن الجاف %(حجم/حجم حيث 6والى حد التركيز )المستخدم 
 66.95بمغت  غم/لتر واعطى ىذا التركيز كمية من الانزيم67.18

نزيم نحو النقصان قيم الوزن الجاف وانتاج الاوحدة/مل .ثم اتجيت 
النقصان في الوزن الجاف الى % حيث وصل 6.5بزيادة التركيز عن 

وحدة/مل ويمكن ان يعزى 6=.19الى غم/لتر وانتاج الانزيم  67.>1
% الى حصول تثبيط لمفعالية 6.9في التركيز الاعمى سبب النقصان 

وان النقصان  [=7]بسبب زيادة التركيز عن الحد الامثل الانزيمية 
في فعالية اللايبيز في التركيز العالية من المادة الاساس يعود ممحوظ ال

. اما في حالة  [85]الحرة بالاحماض الدىنية الى تثبيط الانزيم 
%حجم/حجم فقد اعطت اقل كمية من الوزن  1.9و1التركيز الواطئة 

تكون منخفضة الى ان كمية الزيت عند ىذا التركيز الجاف وىذا يعزى 
من الغذاء كما ان التركيز الواطئة د حاجة عزلة الفطر نوعا ما لس

التي يعمل تجعل المواقع الفعالة في الانزيم غير مشبعة بمادة التفاعل 
عمييا الانزيم وبالتالي فان النمو لايكون في اقصاه عمى العكس مما 

%حجم/حجم حيث تشبعت المواقع الفعالة للانزيم 6عند التركيز يحدث 
مما ادى الى زيادة سرعة عمل الانزيم الى السرعة بالمادة الاساس 

 وانتاج الانزيم.القصوى وبالتالي زيادة الوزن الجاف 
التركيز اما بالنسبة لقيم الرقم الييدروجيني النيائي فقد انخفضت لجميع 

 المستخدمة في التجربة عن الرقم الييدروجيني الاولي .
ا توصل الييا مشابية لمان النتيجة التي تم الحصول عمييا 

Leong[81] من زيت الذرة ىو افضل تركيز 6حيث بين ان التركيز%
بالمايسيميوم من العزلة لمحصول عمى اقصى انتاجية للايبيز المرتبط 

وان النقصان الممحوظ في .  Aspergillus flavusالمحمية لمفطر 
يط من المادة الاساس يعود الى تثبفعالية اللايبيز في التراكيز العالية 

 .[86،88]الانزيم بالاحماض الدىنية الحرة
 

 .ايام من التحضين  6بعد مرور تاثير تراكيز مختمفة من زيت السمسم عمى انتاج الكتمة الحيوية وانزيم اللايبيز  :(3جدول )
 تركيز الزيت
 %حجم/حجم

 الكتمة الحيوية
 غم/لتر

 فعالية انزيم اللايبيز
 وحدة/مل

 الييدروجيني الاس
 pHالنيائي 

1 65.89 1<.9; 9.88 
1.9 61.;= 65.77 9.69 
6.5 67.18 66.95 8.<= 
6.9 1<.69 19.=6 8.:7 

 
عمى انتاج الكتمة الحيوية تاثير مصادر نيتروجينية مختمفة  -5

 :ايام من التحضين  6وانزيم اللايبيز بعد مرور 
 ويدخل فيان النيتروجين من العناصرالاساسية لبناء ونمو الخلايا ،

وتم  تركيب البروتينات والحوامض النووية وبعض التراكيب الاخرى
استخدام مصادر نيتروجينية مختمفة عمى اساس المحتوى النيتروجيني 

والمصادر  غم نتروجين/لتر من الوسط5.6لكبريتات الامونيوم 
نترات ،1كبريتات الامونيوم من الوسط ىي )غم/لتر( النيتروجينية التالية

 اليوريا .،1نترات الصوديوم ،;.5كموريد الامونيوم،5.9 الامونيوم
وتشير الدراسات الى ان  .:.1يوم الحامضية فوسفات الامون،5.8

من قبل نوع معين المصادر النيتروجين تستغل بشكل اكفأ من غيرىا 
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مت ىذه التجربة لدراسة تاثير مصادر مص.لذا [89]من الفطريات 
 . P.rugulosumعزلة الفطر  مختمفة من النتروجين عمى نمو وانتاج

من ان المصدر النتروجيني اليوريا كان الامثل ( 8الجدول) نتائجبينت 
اللايبيز انتاجية انزيم ادر النتروجينية الاخرى اذ بمغت بين المص

كبريتات الامونيوم والذي وحدة /مل .يميو المصدر النتروجيني  >7.;6
قيمة تحققت عند  اما اقلوحدة /مل . ==.67اعطى انتاجية بمغت 

اذ كانت انتاجية استخدام المصدر النيتروجيني فوسفات الامونيوم 
النيتروجينية الاخرى حيث بمغت لمصادر االانزيم منخفضة بالمقارنة ب

 وحدة /مل . =:.17
اما بالنسبة لموزن الجاف فقد اعطت اليوريا عمى قيمة لموزن الجاف 

لمصدر النيتروجين غم/لتر في حين اعطى كل من ا :67.5وكانت 
 6>.65وكموريد الامونيوم قيم لموزن الجاف بمغت )كبريتات الامونيوم 

فقد (غم/لتر عمى التوالي . اما قيم الرقم الييدروجيني النيائي  8>.=1و

انخفضت عن الرقم الييدروجيني الاولي ولجميع المصادر النيتروجينية 
توصل اليو ان ىذه النتائج تؤكد ما  .المستخدمة في التجربة

Montesines  من ان مصادر النيتروجين الشائعة  [88]واخرون
ىي الببتون واليوريا واملاح الامونيوم وان الاستخدام لنمو الفطريات 
الملائم لانتاج اللايبيز يعتمد عمى الكائن انتخاب مصدر النيترجين 

 المجيري المستخدم .
ل اليو اختمفت عما توصالييا ئج التي تم التوصلان النتا

Miadenoska[89] كبريتات الامونيوم افضل مصدر  ذ كانتا
باستخدام  Geotrichum candidumنيتروجيني لتنمية عزلة الفطر 

 Ogundero [7<] ما توصلك. كمصدر كاربونيزيت زىرة الشمس 
لتنمية عزلة الفطر  يةكبريتات الامونيوم افضل مصادر النيتروجين نا

P.aurantiogriseum  انزيم اللايبيزلانتاج. 

 

 .أيام من التحضين 6مختمفة عمى انتاج الكتمة الحيوية وانزيم اللايبيز بعد مرور تاثير مصادر نيتروجينية  :(4جدول )
 

 الكتمة الحيوية مصدر النيتروجين
 غم/لتر

 فعالية انزيم اللايبيز
 وحدة / مل

 الاس الييدروجيني
 PHالنيائي 

NH4cl 1=.<8 1<.95 8.79 
NaNo3 1<.1= 19.:6 8.57 

NH4No3 1:.:1 1<.9; 8.:; 
Urea* 67.5: 6;.7< 8.19 

(NH4)2So4 65.<6 67.== 8.<6 
NH4H2Po4 11.99 17.:= 8.66 

 اعمى قيمة*
 

 شمال يونس لمساندتي وكانا خير مشجعين لي.نديم احمد رمضان و  الى كل من د.شكر وتقدير:
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Abstract 
Three local fungal isolates were isolated and identified from nuts that belong to Penicilliu waksmanii P. 

islandicum and  P.rugulosum . The study was secreened  the ability of fungal isolates to produce lipase using the 
method of solid media containing  Tween -80 Tributyrin substance. The  results  showed that  P. rugulosum was 

highest efficieny  in excreting lipase. Therefor it was selected the plant oils  are used as carbon source include 

(soy bean oil , olive oil and seasame oil). 

The enzyme activity reached to 20.56 U \ ml  after 6 day when using seasame in medium. The best concentration 

of  seamame in medium was  2 % U\V  ( 22.5U \ ml ).  

The  enzyme activity reached to 27 U \ ml after adding urea to the production  medium as nitrogen source . 

 


