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A field experiment was conducted in agricultural second research station affiliated to Agriculture 

college/ Al- Muthana University, in the Al-Bandar village southwestern province of Al-Muthana (800 

m away from the city of Samawa/ Al-Muthana province) during the spring season  2017 in order to 

study the effect of fragmentation of phosphate fertilizer on the growth, yield and quality of two  

genotypes of  Luleo and Turki. A global experiment was applied according to the design of the 

complete random sectors R.C.B.D with two factors and three replicates, The first factor was applied to 

six levels of phosphate fertilizer P0 = non-fertilizer comparison, P1 = whole soil pre-planting 

recommendation, P2 = 75% of the ground recommendation + 2500 mg. L-1 foliar, P3 = Add 50% of the 

ground recommendation + 5000 mg. L-1 foliar, P4 = Add 25% of the ground recommendation + 7500 

mg L-1 foliar, P5 = Add 0% of the ground recommendation + 10000 mg. L-1 foliar and the second 

factor are two genotypes Luleo and Turki. The effect of fragmentation of phosphate fertilizers and 

genotypes has been studie and its interference with some traits of growth and yield and its 

components. The results showed that the superiority of the treatment of fragmentation P4 superior 

in most of the studied traits as their plants achieved the highest results for the qualities of plant 

height, leaves size index, stem diameter, head diameter, total seed yield (ton. h -1) and oil yield (ton. 

h -1), The Luleo genotype showed superiority in most traits (plant height, leaves size index, stem 

diameter, head diameter, number of seeds, weight 1000 seed, the total yield, the Vital  yield, the total 

oil yield, while the composition Turki in qualities oil ratio, The correlation between the two study 

factors was significant in most studied traits. The combination of P4 X (Luleo genotype) gave 

significant superiority in most traits (Plant height, leave area index, head diameter, number of seeds, 

the total yield and yield oil).   
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ي إلحاصل ومكوناته لمحصول  زهرة إلشمس  . 
ى
ي ف

  Helianthus annuus Lتأثير تجزئة إلسماد إلفوسفات 

 ظافر عبدإلرحيم شاكر                                                                                          شيماء أبرإهيم محمود إلرفاعي                         
 قسم إلمحاصيل إلحقلية –كلية إلزرإعة   –جامعة إلمثنى 

 
 إلمستخلص

ي محطة إلبحوث إلزرإعية إلتابعة إلى كلية إلزرإعة/جامعة إلمثنى      
ى
ي تربة مزيجية طينية غرينية,  0227خلال إلموسم إلربيعي أجريت تجربة حقلية ف

ى
ف

ى وثلاثة مكررإت, إلعامل إلأول: تجزئة    R.C.B.D. نفذت إلتجربة بأستخدإم تصميم إلقطاعات إلعشوإئية إلكاملة 7/3/0227تمت إلزرإعة بتأري    خ  بعاملير

ي إلى ستة معاملات وهي مقارنة من دون سماد رمز لها 
ي قبل إلزرإعة رمز لها P2إلسماد إلفوسفات 

% من 75, ؤضافة P2, إلتوصية إلسمادية كاملة أرضى

ي + 
 رمز لها   1-ملغم. لي   0522إلتوصية أرضى

ً
ي + 52, ؤضافة P0رشا

 رمز لها   1-ملغم. لي   5222% من إلتوصية أرضى
ً
% من إلتوصية 05, ؤضافة P3رشا

+ ي
 رمز لها  1-ملغم. لي  7522أرضى

ً
ى هما  P5رمز لها  1-ملغم. لي   22222, ؤضافة رش فقط P4رشا ى ورإثيير : تركيبير ي

وقد تم  Turkiو Luleoوإلعامل إلثاتى

ي بعض صفات إلنمو وإلحاصل ومكوناته وقد بينت إلنتائج تفوق معا
ى
إكيب إلورإثية وتدإخلاتها ف ي وإلي 

 P4ملة إلتجزئة درإسة تأثير تجزئة إلسماد إلفوسفات 

ي معظم إلصفات إلمدروسة, ؤذ حققت 
ى
ي ف

ى
نباتاتها إعلى إلنتائج لصفات ؤرتفاع إلنبات ودليل إلمساحة إلورقية وقطر إلساق وقطر إلقرص وعدد إلبذور ف

ي 1ˉ( وحاصل إلزيت )طن. ه 1-إلقرص وحاصل إلبذور إلكلىي )طن. ه 
كيب إلورإت  ي معظم إلصفات )ؤرتفاع إلنبات ودليل إلمساحة  Luleo(, تفوق إلي 

ى
 ف
ً
معنويا

ي  2222اق وقطر إلقرص وعدد إلبذور ووزن إلورقية وقطر إلس
كيب إلورإت  ي صفة نسبة إلزيت,  Turkiبذرة وإلحاصل إلكلىي وحاصل إلزيت( بينما تفوق إلي 

ى
ف

ي أغلب إلصفات إلمدروسة ؤذ أعطت إلتوليفة إلمتكونة من )معاملة إلتجزئة 
ى
 عاملىي إلدرإسة ف

ى ي  P4 Xكان إلتدإخل معنويا بير
كيب إلورإت  وقا ( تفLuleoإلي 

ي إغلب إلصفات )ؤرتفاع إلنبات ودليل إلمساحة إلورقية وقطر إلقرص وعدد إلبذور وإلحاصل إلكلىي وحاصل إلزيت(. 
ى
 معنويا ف

 

 
 

 

 إلمقدمة

. من Helianthus annuus Lيُعد محصول زهرة إلشمس       

ي إلعالم ويحتل إلمرتبة إلثالثة بعد 
ى
إلمحاصيل إلزيتية إلمهمة ف

 , ي كمية إلزيت على إلمستوى إلعالمي
ى
فول إلصويا, وإلسلجم ف

ي أهمية محصول زهرة إلشمس من إحتوإء بذوره على نسبه 
وتأت 

ي بذور بعض 52أكي  من عالية من إلزيت تصل إلى 
ى
 ف

ً
% تقريبا

 Asadأصنافه إلمحسنة بجانب إلصفات إلذوقية إلعالية للزيت )

and Edwars ,0223 يُعد زيت زهرة إلشمس من أفضل ,)

ي أوميغا
 3-إلزيوت إلملائمة للغذإء لؤحتوإئه على إلحامض إلدهنى

 عن إلإحماض إلدهنية غير إلمشبعة مثل حامض إللينوليك 
ً
فضلا

 عن ؤنه يحتوي على وحامض 
ً
إلإوليك وحامض إلبالمتيك فضلا

ؤن ؤنتاجية  (,0224)نصرالله وإخرون,  A,B,Eإلفيتامينات مثل 

ي إلعرإق ما زإلت دون إلمستوى إلمطلوب 
ى
هذإ إلمحصول ف

ي تطبيق عمليات 
ى
بسبب عدم ؤتباع إلطرإئق إلعلمية إلصحيحة ف

بة وإلمحصول, وهذإ يدعونا إلى إلبحث عن  جميع خدمة إلي 

ي مقدمتها إلأسمدة وإختيار 
 
إلوسائل إلممكنة لزيادة إلحاصل, وف

ي إلملائم, ويُعد عامل إلتسميد من إلعوإمل إلمهمة 
كيب إلورإت  إلي 

ى إلنوعية ولإ سيما عنصر  ي تؤدي إلى زيادة إلؤنتاج وتحسير
إلن 

ى  ي زيادة حاصل إلبذور وتحسير
ى
ة ف إلفسفور, لما له من أهمية كبير

(, ويُعد إلفسفور من إلعناصر 0220( وإخرون, Aduayiنوعيتها 

ي معظم إلعمليات 
ى
ورية لدوره إلمباشر ف إلغذإئية إلصرى

إلفسيولوجيه ؤذ لإ يمكن لهذه إلعمليات أن تجري دإخل إلخلايا 

ي تكوین إلفوسفولبیدإت 
ى
إلنباتية دونه, ویدخل إلفسفور ف

ي بن
ى
إت مع مجامیع إلهیدروكسیل إلعائدة للسكریات وف اء وإلأسي 

ي 
ى
ى إلمهم ف ي إلبذور على هیئة فایتير

ى
إلأغشیة إلخلویة ویخزن ف

 على إلوظائف إلأخرى . 
ً
 لتعرض  عملیة إلؤنبات فضلا

ً
نظرإ

ب إلعرإقية إلكلسية لعمليات إلحجز  ي إلي 
ى
 Sorptionإلفسفور ف

إز إو إلتغليف, وما يقوم به إلفسفور من  ى سيب إو إلإمي  سوإء بالي 

ومن ثم تقليل جاهزيتها  تدإخل مع إلمغذيات إلصغرى,

 عن 
ً
وإمتصاصها بوساطة جذور إلنبات, لذإ فقد إرتؤي, فضلا

ية لمعرفة تأثير  بة رشه على إلأجزإء إلخصرى أضافة إلفسفور إلى إلي 

ي نمو وحاصل ونوعية نبات زهرة إلشمس. 
ى
 ذلك ف

ي زيادة إلؤنتاج لمحاصيل 
ى
 ف

ً
إ  كبير

ً
تلعب إلأصناف إلهجينة دورإ

ه ومن بينها مح
ّ
صول زهرة إلشمس, لذإ فإن عملية ؤختيار عد

ي تمتاز بحاصلها إلعالىي من إلأمور إلمهمة 
إلأصناف إلهجينة إلن 

ة  ي إلسنوإت إلأخير
ى
ي يجب أخذها بنظر إلإعتبار, وقد إزدإدت ف

إلن 
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ي تعمل على تقييم إلهجن إلمستوردة من 
إلمرإكز إلبحثية إلن 

 مختلفة, وبالتالىي إلخروج بحصيلة تمكننا م
ئ ن إلؤحاطة مناشر

ي وإسع, كما 
 بتطبيقها على نطاق ميدإتى

ً
ى إملا بطبيعة نمو إلهجير

 للقابلية إلورإثية 
ً
ي ؤستجابتها تبعا

ى
إكيب إلورإثية تختلف ف ؤن إلي 

ي تحويل إلموإد إلغذإئية إلمصنعة من إلمصدر 
ى
ي ف

لكل تركيب ورإت 

ي ذو إلؤنتاجية 
كيب إلورإت  إلى إلمصب, لذلك فإن ؤختيار إلي 

بة وإلمحصول للوصول إلعالية  يمثل إلؤتجاه إلأخر بعد خدمة إلي 

 ,  (.0225إلى أفضل ؤنتاج ممكن )إلهلالىي

إهتمت معظم إلدرإسات إلسابقة بدرإسة تأثير ؤضافة إلإسمدة 

بة, ومعرفة مدى ؤستجابة إلنباتات للتسميد  إلفوسفاتية للي 

ي 
, ولكون معظم إلأسمدة إلفوسفاتية هي إلأخرى تعاتى ي

إلفوسفات 

ب إلكلسية, لذإ م ي إلجاهزية بعد ؤضافتها ؤلى إلي 
ى
ن نقص ف

ي نمو, 
ى
ي ف

هدفت هذه إلدرإسة إلى تأثير تجزئة إلسماد إلفوسفات 

ى من محصول زهرة إلشمس لؤختيار  ى ورإثيير ي حاصل تركيبير
ى
وف

ي لؤعطاء إعلى 
كيب إلورإت  ي وإلي 

إلتوليفة إلأمثل للسماد إلفوسفات 

 حاصل من إلبذور وإلزيت. 

---------------------------------------------------- 

ي 
 إلبحث مستل من رسلة إلباحث إلثاتى

 إلموإد وإلطرإئق:  

 موقع ومعاملات إلتجربة

ي محطة إلإبحاث 0227نفذت إلتجربة خلال إلعروة إلربيعية )
ى
( ف

مي   822جامعة إلمثنى ) -إلتابعة لكلية إلزرإعة  -إل بندر -إلثانية 

(. تهدف إلدرإسة إلى بيان تأثير تجزئة عن مركز محافظ ة إلمثنى

ى من  ى ورإثيير ي نمو وحاصل ونوعية تركيبير
ى
ي ف

إلسماد إلفوسفات 

محصول زهرة إلشمس. أخذت عينات عشوإئية من أماكن 

( سم قبل 32 – 2مختلفة من تربة حقل إلتجربة من عمق )

خلت بمنخل قطر 
ُ
حنت ون

ُ
إجرإء عملية إلحرإثة, جُففت وط

ذت منها  0فتحاته 
ُ
ملم, ثم مُزجت مع بعضها لمجانستها, وأخ

يائية  ى عيّنة مركبة وإحدة, وأجريت عليها بعض إلتحاليل إلفير

ي إلجدول )
ى
ة ف

ّ
 (.2وإلكيميائية وإلمبين

بة وإلمحصول  عمليات خدمة إلي 

ى  ى متعامدتير بة منها ؤجرإء حرإثتير
أجريت عمليات خدمة إلي 

عمليات إلتنعيم بالمحرإث إلمطرحي إلقلاب, ثم ؤجريت 

, أعقبها عملية تسوية إلألوإح,  ي
 
وإلتسوية وفتح إلمروز وإلسوإف

ي تم  تم ري
إلحقل قبل إلحرإثة للتقليل من كثافة إلأدغال إلن 

مكافحتها يدويا لتهيئة مهد ملائم للبذور, كانت أبعاد إلوحدة 

ي إحتوت على أربعة مروز مع ترك 3× 3إلتجريبية )
( مي  إلن 

ى إلمكررإت, ومي  ب 2فوإصل  ى إلمعاملات لمنع  52ير سم بير

ى إلوحدإت إلتجريبية.  زرعت بذور زهرة  تسريب إلماء وإلسماد بير

 بتاري    خ 
ً
تمت إلزرإعة على جانب وإحد  0227/3/7إلشمس يدويا

ى جورة وأخرى و   05من إلمرز بمسافة  ى مرز 75سم بير سم بير

ي إلجورة إلوإحدة, ثم خفت ؤلى
ى
نبات  وأخر بوضع ثلاث بذرإت ف

وإحد عند وصول إلنباتات ؤلى مرحلة ظهور إلإورإق إلحقيقية  

, أضيف إلسماد 1-نبات ه  53333لتصبح إلكثافة إلنباتية 

ي )إليوريا 
وجينى ( بمعدل 46إلنايي  ى وجير

 1-كغم. دونم  42% نيي 

ى إلأولى عند إلزرإعة, وإلدفعة إلثانية عند تكوين  على دفعتير

 
ً
إعم إلزهرية, وأضيف أيضا يتات إلبوتاسيوم  إلير سماد كير

(K2SO4( ى كير
 1-كغم. دونم  42% بوتاسيوم( بمعدل 42.3( بي 

(, وأجريت عمليات إلعزق 0222قبل إلزرإعة )إلعابدي, 

 وري إلمحصول حسب إلحاجة. 
ً
 وإلتعشيب يدويا

 : ي
ي وكالإت 

 تضمنت إلتجربة تجزئة إلسماد إلفوسفات 

بة  – 2 ي إلي 
ى
فقط( ورمز لها من دون ؤضافة فسفور( ما موجود ف

(P2.) 

ي قبل إلزرإعة ورمز لها  – 0
ؤضافة إلتوصية إلسمادية كاملة أرضى

(P2.) 

ي + 75ؤضافة  – 3
  1-ملغم. لي   0522% من إلتوصية أرضى

ً
رشا

 (.P0ورمز لها )

ي + 52ؤضافة  – 4
  1-ملغم. لي   5222% من إلتوصية أرضى

ً
رشا

 (.P3ورمز لها )

ي 05ؤضافة  – 5
  1-ملغم. لي   7522+  % من إلتوصية أرضى

ً
رشا

 (.P4ورمز لها )

ي + 2ؤضافة  – 6
  1-ملغم. لي   22222% من إلتوصية أرضى

ً
رشا

 (.P5ورمز لها )

ى هما:  ى ورإثيير  -درإسة تركيبير

1- Luleo  .ى فرنسي مستورد/ وزإرة إلزرإعة إلعرإقية  هجير

2- Turki  .تركي مستورد/ وزإرة إلزرإعة إلعرإقية 
ى  هجير
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%( وتم أضافته P2O5  47أستخدم سماد إلسوبر فوسفات )

ي أورإق 
ي طور ثماتى

ى
لجميع إلمعاملات إلسمادية إلأرضية وإلرش ف

. ه  822حقيقية, وإستعملت كمية إلماء ) ( لمعاملات إلرش 1ˉلي 

ب ؤذ أجريت عملية إلرش عند إلصباح إلباكر, وعند إلمساء, لتجن

(, مع  26إلحرإرة إلمرتفعة باستعمال إلمرشة إلظهرية سعة ) لي 

ة للمحلول إلمغذي, لتقليل إلشد إلسطحي  ؤضافة مادة ناشر

للماء,وضمان إلبلل إلتام للأورإق بهدف زيادة كفاءة إلمحلول 

إلمغذي. 

 

 ( انخحانيم انفشيائيت وانكيًيائيت نخزبه حقم انخجزبت1جدول )

 انقيًت وحدة انقياص انصفت

 pH   7.8درجت حفاعم انخزبت 

ديسي سيًُش و ECالايصانيت انكهزبائيت 
-1

 3.9 

  انُخزوجيٍ انجاهش

يهغى. كغى
-1
 حزبت 

23.3 

 14.1 انفسفىر انجاهش

 141.2 انبىحاسيىو انجاهش

 يشيجيت طيــُيــت غزيــُــيــت انُسجت

 يفصىلاث انخزبت %

  ريم

غى. كغى
-1
 حزبت 

20.9 

 38.6 غزيٍ

 40.5 طيٍ

 

 إلصفات إلمدروسة 

ي 
ى
ة نباتات بصورة عشوإئية من إلمروز إلوسطية ف تم إختيار عسرر

 -% تزهير لغرض حساب إلصفات إلتالية:  52مرحلة 

: صفات إلنمو
ً
 إولا

ى  ي إلنبات, تركير
ى
ى إلفسفور ف ي إلنبات, تركير

ى
ى ف وجير

ى إلني  تركير

ي إلنبات
ى
: أخذت عينات نباتية بصورة عشوإئية من  إلبوتاسيوم ف

سلت بالماء إلعادي, ثم 
ُ
, وغ هير ى

ي مرحلة إلي 
ى
كل وحدة تجريبية ف

لطت بصورة 
ُ
بالماء إلمقطر لؤزإلة إلغبار إلعالق, ثم جُففت وخ

حنت وأخذ 
ُ
غم من مسحوق إلعينة إلجافة,  2.0متجانسة, ثم ط

كلوريك ح يك وحامض إلبير ضمت باستعمال حامض إلني 
ُ
سب وه

ى Cresser and Parsons 2979طريقة ) (, وقدر تركير

ي 
ى
ي إلعينة إلنباتية بطريقة إلمايكرو كلدإل إلموضحة ف

ى
ى ف وجير

إلني 

Chapman and Pratte 2979 ي
ى
((, وقدر إلفسفور ف

ي باستعمال مولبيدإت إلإمونيوم وحامض 
إلمستخلص إلنبات 

ي 
إلإسكوربك باستعمال جهاز إلمطياف إلضوتئ

Spectrophotometer  نوعLibra biochrom S5 وعلى ,))

ي   Watanabe and, وحسب طريقة 880nmطول موحر

Olsen (2965 ي
(, وقدر إلبوتاسيوم بطريقة إللهب إلضوتئ

Flame photometer  نوعAFP222 وفقا للطريقة ,))

ي 
ى
ي Page et al( ,.2980إلموصوفة ف

ى
ى إلعناصر ف (, قدرت ترإكير

بة وإلموإرد  إت قسم إلي  جامعة  –كلية إلزرإعة   –إلمائية مختير

بة لغاية قاعدة  , ؤرتفاع إلنبات )سم(: قيس من سطح إلي  إلمثنى

 إلقرص, 

 دليل إلمساحة إلورقية: تم ؤحتسابه من إلمعادلة إلتالية: 

LAI  ي يشغلها
= إلمساحة إلورقية إلكلية / مساحة إلإرض إلن 

إلنبات, قطر إلساق )ملم(: تم قياسه عند منتصف إلساق  

ى  ة نباتات مأخوذة من إلمرزين إلوسطير كمتوسط لعسرر

, قطر إلقرص )سم(: تم ؤحتسابه عن Vernierوباستخدإم جهاز 

وإخرون,  Knowlesطريق إلجزء إلذي يشمل إلأزهار إلقرصية )

2978.) 

: صفات إلحاصل ومكوناته
ً
 ثانيا

ى وحسبت منها  ة نباتات من إلمرزين إلوسطير إخذت عسرر

 إلصفات إلآتية: 

ي إلقرص: حُسِبَ عن طريق تفريط إلقرص, وعد  عدد 
ى
إلبذور ف

ي يحوي  ها إلقرص وإلذي إشتمل على إلبذور 
كل إلبذور إلن 
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ة أقرإص  2222إلممتلئة وإلفارغة, وزن  بذرة )غم(: حُسِبَت لعسرر

, حاصل إلبذور إلكلىي )طن. ه 
ً
(: حسب 1ˉمن كل معاملة عشوإئيا

 : ي
 وفق إلأت 

 1ˉإلكثافة إلنباتية. هكتار× 1ˉباتحاصل بذور إلنبات إلوإحد. إلن

 .(1ˉنبات. ه  53333)إلكثافة إلنباتية  1ˉثم حول ؤلى طن. ه 

 إلصفات إلنوعية: 

نسبة إلزيت %: أخذت عيّنة عشوإئية من كل معاملة لتقدير   

ي إلبذور, باستخدإم جهاز 
ى
, وعلى Soxhletمحتوى إلزيت ف

 للطريقة إلمذك
ً
ي )أساس إلوزن إلجاف للبذور, وفقا

ى
 A. O. Aورة ف

.C ,2982 ( باستخدإم إلمذيب إلعضوي )إلهكسان( وعلى درجة

(: تم حسابه على وفق 1 ˉحاصل إلزيت )طن. ه °(, C 69حرإرة )

 -إلمعادلة إلإتية: 

نسبة ˉ (, حاصل إلبذور )طن. ه × إلنسبة إلمئوية للزيت 

ي إلبذور: أخذت عيّنات من إلبذور بصورة 
ى
إلفسفور إلكلىي ف

من كل وحدة تجريبية, وخلطت بصورة متجانسة ثم  عشوإئية

حنت وأخذ 
ُ
غم من مسحوق إلعينة وهضمت باستعمال  2.0ط

كلوريك حسب طريقة  يك وحامض إلبير  Cresserحامض إلني 

and Parsons (2979 وقدر إلفسفور باستعمال مولبيدإت ,)

إلإمونيوم وحامض إلإسكوربك, باستعمال جهاز إلمطياف 

ي 
 Libra biochromنوع ) Spectrophotometerإلضوتئ

S5 ي  Watanabe, وحسب طريقة 880nm(, وعلى طول موحر

and Olsen .2965 

 : ي
 إلتحليل إلأحصاتئ

 باستعمال تحليل إلتباين وفق تصميم 
ً
حللت إلبيانات ؤحصائيا

 . بتجربة عاملية بثلاثة R.C.B.Dإلقطاعات إلعشوإئية إلكاملة 

, وقورنت  ى إلمتوسطات إلحسابية باستعمال مكررإت وبعاملير

( 2.25على مستوى معنوية ) RLSDأقل فرق معنوي معدل 

ي 
 ((.Genstat.22.3باستعمال برنامج إلتحليل إلؤحصاتئ

 إلنتائج وإلمناقشة : 

ي 
ى
إكيب إلورإثية وإلتدإخل بينهما ف  تأثير تجزئة إلفسفور وإلي 

 صفات إلنمو. 

ي إلنبات )%(
ى
ى ف وجير

ى إلني   تركير

ي جدول )أظهرت إلنتا
ى
ي 0ئج ف

ى
 لؤضافة إلفسفور ف

ً
 معنويا

ً
( أثرإ

ي إلنبات, ؤذ تفوقت إلمعاملة 
ى
ى ف وجير

ى إلني  % من P5 (2تركير

( معنويا على  1-ملغم. لي   22222إلتوصية ؤضافه أرضية + 
ً
رشا

ي إلنبات 
ى
ى ف وجير

ى إلني  كير
ي إلمعاملات وإعطت إعلى معدل لي 

 
باف

ى أعطت إلمعاملة 3.07بلغت قيمته  ي حير
ى
إقل معدل بلغ  P2% ف

ي ذلك إلى أن إلفسفور أدى إلى تشجيع 0.42
ى
%, ويعزى إلسبب ف

تكوين مجمع جذري كثيف, وإلذي ؤنعكس على زيادة ؤمتصاص 

, وهذه إلنتائج ؤنسجمت مع ما توصل ؤليه  ى وجير
إلني 

Semikhnenko وSukareva (2975 إلذي توصل إلى أن )

يزيد من إخذ ؤضافة إلفسفور يعمل على نمو وتطور إلنبات, و 

ى وهذإ إتفق مع حسان ) وجير
( وجاسم 2988إلنبات للني 

ى تفوق 0220وإخرون ) إكيب إلورإثية تبّير ا عن تأثير إلي  (, أمَّ

ي 
كيب إلورإت  ي  Turkiإلي 

كيب إلورإت   على إلي 
ً
ؤذ بلغ  Luleoمعنويا

, ويعود سبب ذلك إلى  0.68و 0.75متوسطاهما  % على إلتوإلىي

, يتضح من إلجدول ذإته وجود إلصفات إلورإثية للي   ي
كيب إلورإت 

إكيب إلورإثية ؤذ تفوقت  ى تجزئة إلفسفور وإلي  تدإخل معنوي بير

%,  3.30(, وحققت إعلى معدل بلغ P5 X Turkiإلتوليفة )

ي بلغ  P2) X (Luleoومن دون فارق معنوي عن إلتوليفة 
إلن 

ى أعطت إلتوليفة ) 3.03معدلها  ي حير
ى
( إقل P0 X Turki% ف

 %.0.36بلغ  معدل

ي إلنبات )%(
ى
ى إلفسفور ف  تركير

شير نتائج جدول )
ُ
ي نبات زهرة 3ت

ى
ى إلفسفور ف ( زيادة تركير

% عند 0.23% عند معاملة إلمقارنة ليصل إلى 2.08إلشمس من 

 22222% من إلتوصية ؤضافه أرضية + P5 (2إلمعاملة 

(,  ويعود سبب ذلك إلى حصول إلنبات على كمية  1-ملغم.لي  
ً
رشا

ية من إلفسفور عن طريق إلؤمتصاص إلمباشر من إلجزء كاف

ي إلنبات, وهذه 
ى
ه ف ى ي وإلذي ؤنعكس بدوره على زيادة تركير إلخصرى

( ؤذ وجدإ إن 2979) Blackو  Barelإلنتيجة إكدت ما أشار ؤليه 

ي لنبات 66  على إلجزء إلخصرى
ً
% من إلفسفور إلمضاف رشا

ة أيام من إلؤ  ا عن تاثير إلذرة إلصفرإء قد ؤمتص بعد عسرر ضافة, أمَّ

ي 
كيب إلورإت  إكيب إلورإثية فقد تفوق إلي   على  Luleoإلي 

ً
معنويا

ي 
كيب إلورإت  % على  2.58و 2.70ؤذ بلغ متوسطاهما  Turkiإلي 
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 , ي
كيب إلورإت  , وبعود سبب ذلك إلى إلصفات إلورإثية للي  إلتوإلىي

ى تجزئة  يتضح من إلجدول ذإته وجود تدإخل معنوي بير

إكيب إلورإثية, ؤذ تفوقت إلتوليفة إلفسفور  , P5) X (Luleoوإلي 

%, بينما أعطت 0.02وحققت إعلى معدل بلغت قيمته 

 %.2.03إقل معدل بلغ  P0) X (Luleoإلتوليفة 

ي إلنبات )%(
ى
ى إلبوتاسيوم ف  تركير

% من إلتوصية P3 (52( يتضح أن إلمعاملة 4من إلجدول )

ي + 
( إعطت  1-ملغم. لي   5222أرضى

ً
ى رشا كير

إعلى معدل لي 

ي إلنبات بلغ 
ى
ي 2.24إلبوتاسيوم ف

ى
%, ومن دون فرق معنوي ف

ى إعطت إلمعاملة  ي حير
ى
إقل معدل لهذه  P2عدد من إلمعاملات ف

ي ذلك إلى ؤن إلفسفور أدى  2.58إلصفة بلغ 
ى
%, ويعزى إلسبب ف

إلى تشجيع تكوين مجمع جذري كثيف, وإلذي ؤنعكس على 

ى عدم ؤرتقاء  زيادة ؤمتصاص إلبوتاسيوم, من بير
ّ
إلجدول ذإته يت

ى  ي تركير
ى
إكيب إلورإثية ف إلفروقات لمستوى إلمعنوية للي 

ي إلنبات, يتضح من إلجدول ذإته وجود تدإخل 
ى
إلبوتاسيوم ف

إكيب إلورإثية ؤذ تفوقت إلتوليفة  ى تجزئة إلفسفور وإلي  معنوي بير

(P3 X Turki وأعطت إعلى معدل بلغت قيمته ),ومن 2.00 ,%

ى أعطت دون فار  ي حير
ى
ي عدد من إلتوليفات, ف

ى
ق معنوي ف

 %.2.38( إقل معدل بلغت قيمته P0 X Turkiإلتوليفة )

 ؤرتفاع إلنبات )سم(

شير نتائج جدول )
ُ
 بتجزئة 5ت

ً
( إلى أن ؤرتفاع إلنبات قد تأثر معنويا

, ؤذ تفوقت إلمعاملة  ي
% من إلتوصية P4 (05إلسماد إلفوسفات 

ي + 
  1-ملغم. لي   7522أرضى

ً
, وإعطت إعلى متوسط رشا

ً
( معنويا

ى أعطت إلمعاملة  258.32بلغ  ي حير
ى
إقل متوسط بلغ  P2سم ف

ي زيادة نمو  245.22
ى
سم, ويعزى سبب ذلك إلى تأثير إلفسفور ف

إلجذور وعدد تفرعاتها, مما يُسرع من ؤمتصاص إلماء وإلعناصر 

ي تكوين إلطاقة وتسري    ع إلنمو 
ى
إلغذإئية فضلا عن مشاركته ف

( 0226( وإلعزإوي )2997( وإلمعموري )2995)إلدليمي 

(, وهذإ يتفق مع ما إشار ؤليه باحثون آخرون 0229وإلسماك )

,  0224)إلمعموري,  ي
( 0224وإلموسوي,  0224وإلمعينى

وإلذين وجدوإ أن إلنبات يزدإد ؤرتفاعه نتيجة ؤضافة إلفسفور 

إكيب إلورإثية فقد تفوق إلي   ا بالنسبة لتأثير إلي  كيب ؤليه, أمَّ

ي 
ي   Luleoإلورإت 

كيب إلورإت   على إلي 
ً
ؤذ بلغ  Turkiمعنويا

, وقد يعود  245.23و 256.93متوسطاهما  سم على إلتوإلىي

ي هذه إلصفة إلى 
ى
إكيب إلورإثية ف ي ذلك إلى إختلاف إلي 

ى
إلسبب ف

, وهذإ ما أكده نصرالله وإخرون  ي
كيب إلورإت  إلطبيعة إلورإثية للي 

, يتضح من إلجدول ذإته وجود Al-Kholani (0223)( و0224)

إكيب إلورإثية ؤذ تفوقت  ى تجزئة إلفسفور وإلي  تدإخل معنوي بير

ي إلتوليفات, وحققت P4 X Luleoإلتوليفة )
 
 على باف

ً
( معنويا

سم, بينما أعطت إلتوليفة  265.82إعلى معدل بلغت قيمته 

(P0 X Turki إقل معدل بلغ )سم.  239.67 

 دليل إلمساحة إلورقية

% من إلتوصية P4 (05( تفوق إلمعاملة 6من جدول رقم )إتضح 

ي + 
(, وإعطت إعلى دليل مساحة  1-ملغم. لي   7522أرضى

ً
رشا

ي عدد من 4.58ورقية بلغ معدله 
ى
, من دون فارق معنوي ف

ى سجّلت معاملة إلمقارنة  ي حير
ى
إقل معدل بلغ  P2إلمعاملات ف

 أن رش , ويمكن أن تعزى زيادة دليل إلمساحة إلورقية إلى3.95

إلفسفور أدى إلى زيادة فعّالية إلمرستيمات وزيادة عدد إلأورإق, 

مما أدى إلى زيادة إلمساحة إلورقية إلكلية قياسا إلى مساحة 

ي شغلها إلنبات, كذلك زيادة إلفعّاليات إلأيضية, 
إلأرض, إلن 

, مما يؤدي إلى زيادة خلايا إلورقة  ي
ومنها عملية إلتمثيل إلضوتئ

ي توسع إلمساحة إلورقية )حمزة وحجمها مما ين
ى
 ف

ً
عكس إيجابا

 (.0222وكاظم, 

ي 
كيب إلورإت  إكيب إلورإثية فقد تفوق إلي  ا عن تاثير إلي   Luleoأمَّ

ي 
كيب إلورإت   على إلي 

ً
و  4.63ؤذ بلغ متوسطاهما  Turkiمعنويا

ي  4.20
كيب إلورإت  , ويعود سبب ذلك إلى تفوق إلي  على إلتوإلىي

Luleo  ي صفة إلمساحة
ى
إلورقية ؤذ أعطى أعلى مساحة ورقية  ف

, يتضح من إلجدول ذإته وجود تدإخل 2سم 8829بلغت 

إكيب إلورإثية, ؤذ تفوقت  ى تجزئة إلفسفور وإلي  معنوي بير

ي إلتوليفات, وحققت P4 X Luleoإلتوليفة )
 
 على باف

ً
( معنويا

ى أعطت إلتوليفة ) 5.33إعلى معدل بلغت قيمته  ي حير
ى
 P1 Xف

Turki3.06ل بلغ ( إقل معد. 

 قطر إلساق )ملم(
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ت نتائج جدول رقم ) 
ّ
 7بين

ً
( إن قطر إلساق قد تأثر معنويا

, إذ تفوقت إلمعاملة  ي
% من P4 (05بتجزئة إلسماد إلفوسفات 

ي + 
 على جميع  1-ملغم. لي   7522إلتوصية أرضى

ً
( معنويا

ً
رشا

ملم قياسا إلى  09.59إلمعاملات, وإعطت إعلى معدل بلغ 

ي أعطت إقل معدل بلغ  P2نة معاملة إلمقار 
ملم,  29.77إلن 

ي زيادة إلحزم إلوعائية 
ى
ويعزى سبب ذلك إلى دور إلفسفور ف

,  2998)إلرإوي,  ( وإلفسفور يزيد من 2994وإلساهوكي

ي تكوين وإضافة خلايا 
ى
ؤمتصاص إلبوتاسيوم وإلذي له دور ف

ي إلنشاط إلإزموزي دإخل 
ى
سكلرنكيمية إلى إلساق, كما أن له دور ف

, إ ا عن 2997لخلايا, وبالتالىي زيادة قطر إلساق )إبو ضاحي (, أمَّ

ي 
كيب إلورإت  إكيب إلورإثية, فقد تفوق إلي    Luleoتاثير إلي 

ً
معنويا

ي 
كيب إلورإت   00.22و  05.06ؤذ بلغ متوسطاهما  Turkiعلى إلي 

كيب  , ويعزى سبب ذلك إلى إلقابلية إلورإثية للي  ملم على إلتوإلىي

, يتضح  ي
ى تجزئة إلورإت  من إلجدول ذإته وجود تدإخل معنوي بير

إكيب إلورإثية ؤذ تفوقت إلتوليفة ) ( P4 X Luleoإلفسفور وإلي 

ي حققت إعلى معدل بلغت قيمته 
ملم من دون فارق  09.82وإلن 

ي أعطت معدل بلغ P4 X Turkiمعنوي عن إلتوليفة )
( إلن 

بلغ  ( إقل معدلP1 X Turkiملم, بينما أعطت إلتوليفة ) 09.38

 ملم.  27.22

 قطر إلقرص )سم(

شير نتائج جدول )
ُ
( أن قطر إلقرص قد تأثر معنويا بمستويات 8ت

ي إلمضافة ؤذ تفوقت إلمعاملة إلسماديه 
 P4إلسماد إلفوسفات 

ي + 05)
ي هذه  1-ملغم. لي   7522% من إلتوصية أرضى

ى
( ف

ً
رشا

ي إلمعاملات, وأعطت إعلى معدل لقطر إلقرص 
 
إلصفة على باف

ى أعطت إلمعاملات  29.82بلغ  ي حير
ى
إقل معدل  P2و P2سم ف

ي ؤستجابه  24.46بلغ 
ى
, وقد يرجع إلسبب ف ى سم لكلا إلمعاملتير

ي إلى إرتباط هذه إلصفة بشكل 
قطر إلقرص للتسميد إلفوسفات 

إيد إلتسميد  ى ي تتاثر ؤيجابيا بي 
ي إلقرص وإلن 

ى
ي مع عدد إلبذور ف نسنر

ير ويعد ذلك مصدر وهذإ يرجع إلى زيادة صفات إلنمو بشكل كب

( وعددإلأورإق 5لتوسيع قطر إلقرص مثل ؤرتفاع إلنبات )جدول 

ي إلنبات وإلمساحة إلورقية ودليل إلمساحة إلورقية )جدول 
ى
ف

إكيب 22 ا عن تاثير إلي  (, وهذإ ينعكس على صفة قطر إلقرص, أمَّ

ي 
كيب إلورإت  كيب  Luleoإلورإثية, فقد تفوق إلي   على إلي 

ً
معنويا

ي 
سم على  25.50و  26.92ؤذ بلغ متوسطاهما  Turkiإلورإت 

ي قطر إلقرص إلزهري قد يعود أساسا إلى 
ى
, ؤن إلؤختلاف ف إلتوإلىي

ي هذه إلصفة, وهذه إلنتيجة 
ى
ى إلأصناف ف إلإختلافات إلورإثية بير

( و 0225وآخرون ) Ekin( و 0224وآخرون ) Ozerتتفق مع 

Hussiain ( ا بالنسبة لتأثير 0222وآخرون ى  (, أمَّ إلتدإخل بير

ي 
ى
إكيب إلورإثية, فقد أثرت معنويا ف ي وإلي 

تجزئة إلسماد إلفوسفات 

( إعلى متوسط P4 X Luleoهذه إلصفة, ؤذ أعطت إلتوليفة )

ى  02.92بلغ  ي حير
ى
ي إلمتوسطات ف

 
سم متفوقا بذلك على باف

 سم.  23.93( إقل متوسط بلغ P0 X Turkiأعطت إلتوليفة )

 صفات إلحاصل ومكوناته : 

ي إلقرص )بذرة. قرصعدد 
ى
 (1ˉإلبذور ف

% من إلتوصية P4 (05( تفوق إلمعاملة 9إتضح من جدول )

ي + 
ي إلمعاملات,  1-ملغم. لي   7522أرضى

 
 على باف

ً
( معنويا

ً
رشا

, 1-بذرة. قرص 2252.5وإعطت إعلى معدل لهذه إلصفة بلغ 

 744.3إقل معدل لهذه إلصفة بلغ  P2بينما أعطت إلمعاملة 

زإدت  P4ربما يعزى سبب ذلك إلى أن معاملة , و 1-بذرة. قرص

(, وعدد إلأورإق وإلمساحة إلورقية 5من ؤرتفاع إلنبات )جدول 

ي أدت إلى 22ودليل إلمساحة إلورقية )جدول 
(, ومدة إلنضج إلن 

زيادة ؤمتصاص إلعناصر إلغذإئية, ومن ثم زيادة إلنمو إلذي 

ه, وتتفق أنعكس على زيادة قطر إلقرص, وزيادة عدد إلبذور في

( 0222هذه إلنتيجة مع ما توصل ؤليه كل من إلدليمي وإلإلوشي )

إكيب إلورإثية, فقد تفوق 0220وإلإلوشي ) ا عن تأثير إلي  (, أمَّ

ي 
كيب إلورإت  ي  Luleoإلي 

كيب إلورإت   على إلي 
ً
ؤذ بلغ  Turkiمعنويا

, ويعود  1-بذرة. قرص 732.0و 984.7متوسطاهما  على إلتوإلىي

زيادة قطر إلقرص وهذإ يتفق مع ما توصل ؤليه سبب ذلك إلى 

ي هذه إلصفة باختلاف 0225إلدليمي )
ى
 ف

ً
( وإلذي وجد ؤختلافا

إكيب إلورإثية, يتضح من إلجدول ذإته وجود تدإخل معنوي  إلي 

إكيب إلورإثية, ؤذ تفوقت إلتوليفة ) ى تجزئة إلفسفور وإلي   P4بير

X Luleo ي إلتوليفات, وحققت
 
 على باف

ً
إعلى معدل ( معنويا

 P3, بينما أعطت إلتوليفة )1-بذرة. قرص 2004.6بلغت قيمته 

X Turki 1-بذرة. قرص 650.5( إقل معدل بلغ. 
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 بذرة )غم( 2222وزن 

% من إلتوصية P3 (52( تفوق إلمعاملة 22إتضح من جدول )

ي + 
ي إلمعاملات, وإعطت  1-ملغم. لي   5222أرضى

 
( على باف

ً
رشا

غم, بينما أعطت معاملة  82.02 إعلى معدل لهذه إلصفة بلغ

غم, ويعود  75.49إقل معدل لهذه إلصفة بلغ  P2إلمقارنة 

( للمعاملة  9إلسبب إلى ؤنخفاض عدد إلبذور بالقرص )جدول 

P3  ى مقارنة ببقية معاملات إلتجزئة, مع إتباع مبدأ إلتعويض بير

ي زيادة وزن إلبذرة, كذلك 
ى
 ف
ً
مكونات إلحاصل, مما ؤنعكس ؤيجابيا

ي تؤدي إلى زيادة مقدرة إل
تأثير إلمباشر للمساحة إلورقية, وإلن 

, لذإ فإن علاقتها  ي
إلنبات على إلقيام بعملية إلتمثيل إلضوتئ

ة مع وزن إلبذور )أبو ضاحي وإخرون,  (, كما ؤن 0222مباشر

ي  ى زيادة إلمساحة إلورقية للجزء إلخصرى هنالك علاقة وطيدة بير

ة وزن إلف بذرة تعتمد على للنبات  ووزن إلبذور, ؤذ ؤن زياد

ي رفع كفاءة 
ى
 ف

ً
 مهما

ً
ي تؤدي دورإ

إلمساحة إلورقية للنبات إلن 

ي تنقل نوإتجها من إلمصب 
ي للنبات, وإلن 

عملية إلتمثيل إلضوتئ

وإلمعموري,  Kirkby, 1987 Mengel andإلى إلمخزن )

ي 2997
كيب إلورإت  إكيب إلورإثية فقد تفوق إلي  ا عن تاثير إلي  , أمَّ

Luleo  ي
كيب إلورإت   على إلي 

ً
ؤذ بلغ متوسطاهما  Turkiمعنويا

ى  78.68و 82.28 , ويعود سبب إلتباين بير غم على إلتوإلىي

إكيب إلورإثية ؤلى أن وزن إلحّبة صفة محكومة ورإثيا وتتاثر  إلي 

إكيب إلورإثية, وكذلك إلى حجم إلمجموع  بطول موسم إلنمو للي 

ي ؤذ بلغ طول موسم إلنمو )من إل وغ حن  إلنضج إلخصرى ى ير

ي 
كيب إلورإت  ( للي  ي ي  Luleo 97.27إلفسلحر

كيب إلورإت  يوم وللي 

Turki  ى تجزئة  94.62بلغ ا بالنسبة لتأثير إلتدإخل بير يوم, أمَّ

ي هذه 
ى
إكيب إلورإثية, فقد أثرت معنويا ف ي وإلي 

إلسماد إلفوسفات 

( إعلى متوسط بلغ P2 X Luleoإلصفة, ؤذ أعطت إلتوليفة )

ى  غم من 82.43 ي حير
ى
ي عدد من إلتوليفات ف

ى
دون فارق معنوي ف

 غم.  73.93( إقل متوسط بلغ P0 X Turkiأعطت إلتوليفة )

 (1ˉحاصل إلبذور إلكلىي )طن.ه 

% من إلتوصية P4 (05( تفوق إلمعاملة 22إتضح من جدول ) 

ي + 
ي إلمعاملات,  1-ملغم. لي   5227أرضى

 
 على باف

ً
( معنويا

ً
رشا

(, بينما 1ˉ)طن.ه  4.27فة بلغ وإعطت إعلى معدل لهذه إلص

 0.90أعطت معاملة إلمقارنة إقل معدل لهذه إلصفة بلغ 

(, قد یعزى سبب زیادة إلحاصل إلكلىي إلى أن هذه 1ˉ)طن.ه 

ي حاصل إلنبات إلوإحد وإٕلى إلإرتباط 
ى
إلمعاملة كانت متفوقة ف

إلمعنوي إلموجب لهذه إلصفة مع صفة حاصل إلنبات إلوإحد 

ور وقطر إلقرص, وتتفق هذه إلنتائج مع ما ,وصفة عدد إلبذ

Dhoble (2998 )( و2997) ReddyوKumarتوصل ؤليه 

ى ) إكيب 0223( وإلرإوي )0222وحسير ا عن تاثير إلي  (, أمَّ

ي 
كيب إلورإت  كيب  Luleoإلورإثية, فقد تفوق إلي   على إلي 

ً
معنويا

ي 
( على 1ˉ)طن.ه  0.97و 3.98ؤذ بلغ متوسطاهما  Turkiإلورإت 

ي ذلك ؤلى ؤختلاف صفات مكونات إلت
ى
, ويعزى إلسبب ف وإلىي

ي 
ى
ي لأنها تحدد مقدإر إلزيادة وإلنقصان ف

إلحاصل لكل تركيب ورإت 

ى إلتسميد  ا بالنسبة لتأثير إلتدإخل بير , أمَّ حاصل إلبذور إلكلىي

ي هذه إلصفة ؤذ 
ى
 ف
ً
إكيب إلورإثية, فقد أثرت معنويا ي وإلي 

إلفوسفات 

كيب  P4إلمستوى إلسمادي  أعطت إلمعاملة إلمتكونة من وإلي 

ي 
 بذلك 1ˉ)طن.ه  4.74إعلى معدل بلغ  Luleoإلورإت 

ً
( متفوقا

ى أعطت إلمعاملة إلمتكونة من  ي حير
ى
ي إلمتوسطات ف

 
على باف

ي  P2إلمستوى إلسمادي 
كيب إلورإت  إقل معدل بلغ  Turkiوإلي 

 .(1ˉ)طن.ه  0.53

 إلصفات إلنوعية : 

 نسبة إلزيت%

)إلتوصية إلسمادية   P2ح أن إإلمعاملة ( يتض20من إلجدول ) 

ي إلمعاملات, وإعطت إعلى معدل 
 
( تفوقت على باف ي

كاملة أرضى

%, ومن دون فارق معنوي عن عدد من 42.44لنسبة إلزيت بلغ 

ى أعطت إلمعاملة  ي حير
ى
إقل معدل لنسبة إلزيت  P4إلمعاملات ف

ى وإلفسفور 39.52بلغ  وجير
%,  ويعزى سبب إلزيادة ؤلى دور إلني 

ي وزيادة نوإتجه, ومنها 
كيب إلضوتئ ي زيادة كفاءة عملية إلي 

ى
ف

إلكاربوهيدرإت وإلدهون وإنتقالها من إلأورإق ؤلى إلبذور , مما 

ي إلبذور, وتتفق هذه إلنتيجة مع ما 
ى
إدى ؤلى ؤرتفاع نسبة إلزيت ف

ا عن تاثير Hafiz (0226و Abd EL-Mottalebذكره  (, أمَّ

إكيب إلورإثية, فقد تفوق ي  إلي 
كيب إلورإت   على  Turkiإلي 

ً
معنويا

ي 
كيب إلورإت  % 39.60و 42.29ؤذ بلغ متوسطاهما  Luleoإلي 

كيب  ي ذلك ؤلى إلصفات إلورإثية للي 
ى
, ويعود إلسبب ف على إلتوإلىي
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, وجاءت هذه إلنتيجة متفقة مع نتائج جدعان ) ي
(, 2992إلورإت 

ى تجزئة إلسماد إلفوسف ا بالنسبة لتأثير إلتدإخل بير ي أمَّ
ات 

ي هذه إلصفة, ؤذ أعطت 
ى
 ف
ً
إكيب إلورإثية, فقد ؤثرت معنويا وإلي 

%, متفوقا 42.46( إعلى متوسط بلغ P1 X Turkiإلتوليفة )

ي عدد من 
ى
ي إلمتوسطات من دون فارق معنوي ف

 
بذلك على باف

ى أعطت إلتوليفة ) ي حير
ى
( إقل متوسط P3 X Luleoإلتوليفات ف

 %.38.79بلغ 

 

 (1-حاصل إلزيت )طن.ه 

% من إلتوصية P4 (05( تفوق إلمعاملة 23إتضح من جدول ) 

ي + 
ي إلمعاملات,  1-ملغم. لي   5227أرضى

 
 على باف

ً
( معنويا

ً
رشا

(, بينما 1ˉ)طن.ه  2.64وإعطت إعلى معدل لهذه إلصفة بلغ 

 2.26أعطت معاملة إلمقارنة إقل معدل لهذه إلصفة بلغ 

ي حاصل إلزيت إلى د1ˉ)طن.ه 
ى
ي (, وتعزى إلزيادة ف

ى
ور إلفسفور ف

و   Kirkby, 1987 Mengel andزيادة حاصل إلبذور للنبات )

,  2988إبو ضاحي وإليونس,  ,  0225وإلفلاحي (, 0226وإلدليمي

ي 
كيب إلورإت  إكيب إلورإثية, فقد تفوق إلي  ا عن تاثير إلي   Luleoأمَّ

ي 
كيب إلورإت   على إلي 

ً
 2.57ؤذ بلغ متوسطاهما  Turkiمعنويا

ي 1ˉ)طن.ه  2.28و
كيب إلورإت  , ويعزى تفوق إلي  ( على إلتوإلىي

Luleo  ا ي صفة حاصل إلبذور, أمَّ
ى
ي هذه إلصفة إلى تفوقه ف

ى
ف

إكيب  ي وإلي 
ى تجزئة إلسماد إلفوسفات  بالنسبة لتأثير إلتدإخل بير

ي هذه إلصفة ؤذ تفوقت إلتوليفة 
ى
 ف

ً
إلورإثية, فقد أثرت معنويا

(P4 X Luleo ي إلتوليفات
 
 على باف

ً
وإعطت إعلى معدل ( معنويا

ى أعطت إلتوليفة )1ˉ)طن.ه 2.87بلغ  ي حير
ى
( إقل P0 X Turki( ف

 .(1ˉ)طن.ه  2.22معدل بلغ 

ي إلبذور%
ى
 نسبة إلفسفور ف

% من إلتوصية P5 (2( يتضح أن إلمعاملة 24من إلجدول )

ي + 
ي إلمعاملات  1-ملغم. لي   22222أرضى

 
( تفوقت على باف

ً
رشا

لكن من دون فارق معنوي %, و 3.75وإعطت إعلى متوسط بلغ 

ى أعطت معاملة إلمقارنة إقل  ي حير
ى
عن عدد من إلمعاملات ف

ي هذه إلزيادة إلى أن 3.09متوسط بلغ 
ى
%, ربما يعزى إلسبب ف

ي + 2ؤضافة إلفسفور عند إلمستوى )
% من إلتوصية أرضى

( كانت هناك إقصى جاهزية للفسفور, 1-ملغم. لي   22222
ً
 رشا

ى  كير
مما زإد من فرص إخذ إلنبات للفسفور, وبالتالىي زيادة إلي 

ي إلبذور, ؤذ أن 
ى
ه ف ى وإلمحتوى إلكلىي للنبات ومن ثم زيادة تركير

معظم إلفسفور عند مرحلة إلنضج ينتقل إلى إلبذور ويخزن فيه 

إكيب إلورإثية ا عن تاثير إلي  , أمَّ ى , فقد تفوق على شكل فايتير

ي 
كيب إلورإت  ي  Luleoإلي 

كيب إلورإت   على إلي 
ً
ؤذ بلغ  Turkiمعنويا

, ويعزى ذلك إلى 3.40و 3.66متوسطاهما  % على إلتوإلىي

, يتضح من إلجدول ذإته وجود  ي
كيب إلورإت  إلقابلية إلورإثية للي 

إكيب إلورإثية, ؤذ تفوقت  ى تجزئة إلفسفور وإلي  تدإخل معنوي بير

(, وحققت إعلى متوسط بلغت قيمته P5 X Luleoإلتوليفة )

( إقل متوسط بلغ P0 X Luleo%, بينما أعطت إلتوليفة )4.04

0.92.%

 

 ( حأثيز حجشئت انفسفىر وانخزاكيب انىراثيت وانخداخم بيُهًا في حزكيش انُخزوجيٍ في انُباث )%(2جدول )

 انخزاكيـــــــــــــــب انىراثيــــــــــــــــت 

 يخىسط انفسفىر                         Luleo                       Turkiانفسفىر                                                         

P0                                   2.44              2.36                               2.40  

P1                                                              2.39                          2.83                              2.61 

P2                                                              2.60                          2.72                              2.66 

P3                                                              2.45                          2.48                           2.46 

P4                                                              2.93                          2.81                              2.88 

P5                                                              3.23                        3.32                                3.27 

  2.75                         2.68                                       يخىسط الأصُاف      

 انخزاكيب انىراثيتX(                             انفسفىر                انخزاكيب انىراثيت                انفسفىر5...) L   S   Dقيًت       

                                                                 *0.167                     *0.096                            *0.236 

 غيز يعُىي N.S* يعُىي                                         
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 ( حأثيز حجشئت انفسفىر وانخزاكيب انىراثيت وانخداخم بيُهًا في حزكيش انُخزوجيٍ في انفسفىر في انُباث )%(3جدول )

 انخزاكيـــــــــــــــب انىراثيــــــــــــــــت 

 يخىسط انفسفىر                         Luleo                       Turki                                               انفسفىر          

P0               1.23                                   1.33                              1.28  

P1                                                                     1.49                   1.73                              1.61 

P2                                                               2.06                       1.54                                1.80 

P3                                                               1.36                      1.46                                 1.41 

P4                                                               1.99                      1.38                                 1.68 

P5                                                               2.20                       2.06                               2.13  

   1.58                       1.72                                        يخىسط الأصُاف      

 انخزاكيب انىراثيتX(                              انفسفىر                انخزاكيب انىراثيت                انفسفىر5...) L   S   D قيًت      

                                                               *0.189                     *0.109                          *0.267 

 غيز يعُىي N.S* يعُىي                                         

 

 
 ( حأثيز حجشئت انفسفىر وانخزاكيب انىراثيت وانخداخم بيُهًا في حزكيش انُخزوجيٍ في انبىحاسيىو في انُباث )%(4جدول )

 انخزاكيـــــــــــــــب انىراثيــــــــــــــــت 

 يخىسط انفسفىر                         Luleo                       Turki                                               انفسفىر          

P0                                     0.77            0.38                             0.58    

P1                                                               0.43                    0.79                                0.61     

P2                                                               0.91                    0.97                                0.94     

P3                                                               0.86                    1.22                                 1.04    

P4                                                               0.85                   0.94                                0.89      

P5                                                               0.81                    0.65                                0.73     

     0.82                    0.77                                        يخىسط الأصُاف      

 انخزاكيب انىراثيتXانفسفىر                انخزاكيب انىراثيت                انفسفىر          L   S   D (...5                    )قيًت       

                                                                *0.379                      N.S                              *0.536 

 غيز يعُىي N.S                          * يعُىي               

 

 
 ( حأثيز حجشئت انفسفىر وانخزاكيب انىراثيت وانخداخم بيُهًا في إرحفاع انُباث )سى(5جدول )

 انخزاكيـــــــــــــــب انىراثيــــــــــــــــت 

 يخىسط انفسفىر                         Luleo                       Turkiانفسفىر                                                         

P0                                    150.33          139.67                            145.00 

P1                                                              163.90                     149.23                            156.57 

P2                                                              159.57                     144.10                            151.83 

P3                                                              152.77                     141.83                            147.30 

P4                                                              165.80                     150.80                            158.30 

P5                                                              149.20                     144.53                            146.87 

 145.03                     156.93                                       يخىسط الأصُاف      

 انخزاكيب انىراثيتX(                              انفسفىر                انخزاكيب انىراثيت                انفسفىر5...) L   S   Dقيًت       

                                                                 *0.925                      *0.534                            *1.308 
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 غيز يعُىي N.S* يعُىي                                         

 

 

 
 ( حأثيز حجشئت انفسفىر وانخزاكيب انىراثيت وانخداخم بيُهًا في دنيم انًساحت انىرقيت6جدول )

 انخزاكيـــــــــــــــب انىراثيــــــــــــــــت 

 يخىسط انفسفىر                         Luleo                       Turki                                               انفسفىر          

P0               3.68                                    4.03                              3.95   

P1                                                              4.73                         3.26                                4.00   

P2                                                              4.23                          4.50                               4.36   

P3                                                              4.93                          4.10                               4.51   

P4                                                              5.33                          3.83                               4.58   

P5                                                              4.73                          4.40                               4.57   

  4.02                          4.63                                       يخىسط الأصُاف      

 انخزاكيب انىراثيتX(                             انفسفىر                انخزاكيب انىراثيت                انفسفىر5...) L   S   Dقيًت       

                                                                *0.184                      *0.106                            *0.260 

 غيز يعُىي N.S* يعُىي                                         

 

 
 ( حأثيز حجشئت انفسفىر وانخزاكيب انىراثيت وانخداخم بيُهًا في قطز انساق )يهى(7جدول )

 انخزاكيـــــــــــــــب انىراثيــــــــــــــــت 

 يخىسط انفسفىر                         Luleo                       Turki                                               انفسفىر          

P0                                    20.02            19.52                           19.77  

P1                                                             23.36                       17.10                         20.23     

P2                                                             27.08                       22.01                       24.54       

P3                                                             22.79                       22.18                        22.48      

P4                                                             29.80                     29.38                           29.59     

P5                                                             28.56                       22.51                            25.53  

    22.11                     25.26                                      يخىسط الأصُاف      

 انخزاكيب انىراثيتXانخزاكيب انىراثيت                انفسفىر                (                              انفسفىر5...) L   S   Dقيًت       

                                                                 *0.523                    *0.302                           *0.740 

 غيز يعُىي N.S* يعُىي                                         

 

 
 ( حأثيز حجشئت انفسفىر وانخزاكيب انىراثيت وانخداخم بيُهًا في قطز انقزص )سى(8جدول )

 انخزاكيـــــــــــــــب انىراثيــــــــــــــــت 

 يخىسط انفسفىر                         Luleo                       Turkiانفسفىر                                                         

P0                                  15.00              13.93                              14.46 

P1                                                              14.53                       14.40                               14.46 

P2                                                              15.70                        15.00                              15.35 

P3                                                              16.50                        15.50                             16.00 

P4                                                              21.90                        17.70                              19.80 

P5                                                              17.80                        16.60                              17.20 

 15.52                        16.90                                       يخىسط الأصُاف      

 انخزاكيب انىراثيتX(                             انفسفىر                انخزاكيب انىراثيت                انفسفىر5...) L   S   Dقيًت       

                                                                *0.312                      *0.180                            *0.442 

 غيز يعُىي N.S* يعُىي                                         
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ˉ( حأثيز حجشئت انفسفىر وانخزاكيب انىراثيت وانخداخم بيُهًا في عدد انبذور في انقزص )بذرة. قزص9جدول )

1
) 

 انخزاكيـــــــــــــــب انىراثيــــــــــــــــت 

 يخىسط انفسفىر                         Luleo                       Turki                                               انفسفىر          

P0                                    822.7            666.0                              744.3 

P1                                                              1081.2                      841.5                              961.3 

P2                                                              902.1                        690.1                              796.1 

P3                                                              894.0                        652.5                              773.3 

P4                                                              1224.6                      876.5                              1050.5 

P5                                                              983.5                        654.8                              819.2 

 730.2                        984.7                                       يخىسط الأصُاف      

 انخزاكيب انىراثيتX(                              انفسفىر                   انخزاكيب انىراثيت                انفسفىر5...) L   S   Dقيًت       

                                                                *52.29                       *30.19                            *73.95 

 غيز يعُىي N.S* يعُىي                                         

 

 
 بذرة )غى( ...1( حأثيز حجشئت انفسفىر وانخزاكيب انىراثيت وانخداخم بيُهًا في وسٌ .1جدول )

 انخزاكيـــــــــــــــب انىراثيــــــــــــــــت 

 يخىسط انفسفىر                         Luleo                       Turki                                               انفسفىر          

P0                                    77.05            73.93                              75.49 

P1                                                              80.33                     80.08                              79.83    

P2                                                              81.43                        79.63                              80.53 

P3                                                              81.20                        81.23                              81.21 

P4                                                              79.53                        77.60                              78.56 

P5                                                              80.96                        79.90                              80.43 

 78.68                        80.08                                       يخىسط الأصُاف      

 انخزاكيب انىراثيتXانفسفىر                    انخزاكيب انىراثيت                انفسفىر          L   S   D (...5                   )قيًت       

                                                                *0.668                       *0.385                            *0.944 

 غيز يعُىي N.S                          * يعُىي               

 

 
ˉ( حأثيز حجشئت انفسفىر وانخزاكيب انىراثيت وانخداخم بيُهًا في حاصم انبذور انكهي )طٍ.هـ11جدول )

1
) 

 انخزاكيـــــــــــــــب انىراثيــــــــــــــــت 

 يخىسط انفسفىر                         Luleo                       Turkiانفسفىر                                                         

P0                                  3.32                2.53                               2.92   

P1                                                              3.80                           2.77                               3.29  

P2                                                             3.56                           2.79                                3.17  

P3                                                              4.35                          3.34                              3.85 

P4                                                              4.74                           3.61                              4.17   

P5                                                              4.12                          2.78                               3.45   

  2.97                          3.98                                       يخىسط الأصُاف      

 انخزاكيب انىراثيتX(                             انفسفىر                 انخزاكيب انىراثيت                انفسفىر5...) L   S   Dقيًت       

                                                                *0.121                      *0.070                            *0.171 

 غيز يعُىي N.S* يعُىي                                         
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 ( حأثيز حجشئت انفسفىر وانخزاكيب انىراثيت وانخداخم بيُهًا في َسبت انشيج )%(12جدول )

 انخزاكيـــــــــــــــب انىراثيــــــــــــــــت 

 يخىسط انفسفىر                         Luleo                       Turki                                               انفسفىر          

P0               40.25                                39.88                              40.06 

P1                                                              40.42                       40.46                              40.44 

P2                                                              39.85                       40.33                              40.09 

P3                                                              38.79                       40.23                              39.51 

P4                                                              39.64                       39.36                              39.50 

P5                                                              38.81                       40.28                              39.54 

 40.09                       39.62                                       يخىسط الأصُاف      

 انخزاكيب انىراثيتX(                             انفسفىر                انخزاكيب انىراثيت                انفسفىر5...) L   S   Dقيًت       

                                                                *0.392                     *0.226                            *0.554 

 غيز يعُىي N.S* يعُىي                                         

 

 
-حاصم انشيج )طٍ.هـ ( حأثيز حجشئت انفسفىر وانخزاكيب انىراثيت وانخداخم بيُهًا في13جدول )

1
) 

 انخزاكيـــــــــــــــب انىراثيــــــــــــــــت 

 يخىسط انفسفىر                         Luleo                       Turki                                               انفسفىر          

P0                                    1.33             1.00                              1.16     

P1                                                              1.53                       1.12                                1.32     

P2                                                              1.42                        1.12                               1.27     

P3                                                              1.68                       1.34                                1.51     

P4                                                              1.87                       1.41                                1.64     

P5                                                              1.59                       1.12                                1.35     

     1.18                       1.57                                       يخىسط الأصُاف      

 انخزاكيب انىراثيتXانفسفىر                انخزاكيب انىراثيت                انفسفىر                        L   S   D (...5      )قيًت       

                                                                 *0.042                    *0.024                             *0.059 

 غيز يعُىي N.S* يعُىي                                         

 

 
 ( حأثيز حجشئت انفسفىر وانخزاكيب انىراثيت وانخداخم بيُهًا في َسبت انفسفىر في انبذور )%(14جدول )

 انخزاكيـــــــــــــــب انىراثيــــــــــــــــت 

 يخىسط انفسفىر                         Luleo                       Turki                                               انفسفىر          

P0                                2.91                 3.67                                3.29   

P1                                                              3.87                          3.27                                 3.57  

P2                                                              3.69                          3.41                               3.55   

P3                                                              3.46                          3.22                              3.34  

P4                                                              3.77                          3.67                               3.72   

P5                                                              4.24                          3.26                               3.75   

  3.42                          3.66                                       يخىسط الأصُاف      

 انخزاكيب انىراثيتX(                               انفسفىر                انخزاكيب انىراثيت                انفسفىر5...) L   S   Dقيًت       

                                                                 *0.352                    *0.203                             *0.498 

 غيز يعُىي N.S* يعُىي                                         
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إلمصادر
, يوسف محمد ومؤيد إحمد إليونس.  . دليل  2988إبو ضاحي

تغذية إلنبات. جامعة بغدإد مديرية دإر إلكتب للطباعة 
 .422جامعة إلموصل. ع ص  –وإلنسرر 

, يوسف محمد.  ى طريقة إضافة  2997إبو ضاحي . إلمقارنة بير

ي إلمادة 
ى
بة وبالرش ف سمادي إلفسفور وإلبوتاسيوم للي 

ى وإمتصاص   لنبات إلذرة إلصفرإء, مجلة PKإلجافة وتركير
 .     52-42(: 2)08إلعلوم إلزرإعية إلعرإقية. 

, يوسف محمد وإحمد  محمد لهمود وغازي مجيد إلكوإز. إبوضاحي
ي حاصل إلذرة إلصفرإء 0222

ى
. تأثير إلتغذية إلورقية ف

بة.   .200-237(: 2)2ومكوناته. إلمجلة إلعرإقية لعلوم إلي 
, يوسف إحمد محمود.  ى ؤضافة 0220إلألوشي . تأثير إلتدإخل بير

ي نمو 
ى
ي وإلفسفوري ف

وجينى إلسماد إلبوتاشي وإلسماد إلنايي 
 -إلشمس. مجلة إلعلوم إلزرإعية إلعرإقيةوحاصل زهرة 

 .43-47(: 3إلعدد ) -33إلمجلد 
جاسم, عبد إلرزإق عبد إللطيف وعلاء عيدإن حسن وحامد 

ى رجب إلجبوري.  . تأثير ؤضافة إسمدة إلفسفور 0220حسير

ى وإلفسفور وإلبوتاسيوم  وجير
ي إمتصاص إلنايي 

ى
ى ف وإلخارصير

-33-رإعية إلعرإقيةلنبات إلذرة إلصفرإء. مجلة إلعلوم إلز 
(5 :)73-78. 

ي 
جدعان, حامد محمود وخالد إبرإهيم هاشم وكوكب عبد إلغنى

ي نسبة إلزيت 2992إحمد. 
ى
. تأثير موإعيد إلزرإعة ف

وإلحوإمض إلدهنية لأصناف عباد إلشمس مجلة إلعلوم 
 .48-44(: 2) 02إلزرإعية إلعرإقية إلمجلد 
ى . تأثير ؤضا 2988حسان, عبد إلكریم حمد .  وجير

فة إلنایي 
وإلفسفور على نمو وحاصل زهرة إلشمس وعلاقته 
بة وإلنبات من هذین إلعنصرین . رسالة  بمحتوى إلي 

بة.  –ماجستير , كلیة إلزرإعة   جامعة بغدإد ,قسم إلي 
, جلال حمید حمزة .  ى . تأثير مستویات إلسماد  0222حسير

ي وإلبوتاشي على حاصل زهرة إلشمس 
إلفوسفات 

Helianthus annuus. L  وبعض إلصفات إلأخرى . رسالة
 جامعة بغدإد.  –ماجستير , كلیة إلزرإعة 

. تأثير إلتغذية 0222حمزة, مهدي عبد وصبيحة حسون كاظم. 

ي بعض صفات إلنمو لمحصول 
ى
إلورقية بسماد إليونغرين ف

ي Zea mays Lإلذرة إلصفرإء.)
إلمجلد  -.(  مجلة إلتقنى

ون   .0إلعدد  –إلثالث وإلعسرر
, حسن يوسف. إلد بة 0226ليمي . تأثير إضافة إلفسفور إلى إلي 

ي نمو وجاهزية وإمتصاص إلفسفور وإلزنك 
ى
وإلرش ف

وإلنحاس للذرة إلصفرإء. مجلة إلزرإعية إلعرإقية إلمجلد 
 .00-25( :0( إلعدد )37)

 , ي
, حسن يوسف ومحمد حمزة إلعلوإتى مقارنة تأثير  .2995إلدليمي

ي عن
بة على إلمادة  ؤضافة إلسماد إلفوسفات  طريق إلرش وإلي 
لنبات إلذرة إلصفرإء. مجلة إلعلوم  Pإلجافة وإمتصاص 

 .54-45(:2( إلعدد )06إلزرإعية إلعرإقية إلمجلد )
. تأثير  0222إلدليمي , حسن یوسف و یوسف أحمد إلألوشي . 

ى ,فسفور, بوتاسیوم( عن  وجير
ؤضافة إلسماد إلمركب (نایي 

 طريق إلرش

بة على إلحاصل ومكوناته لنبات زهرة إلشمس , مجلة          وإلي 
 (.4إلعدد  ) 30إلعلوم إلزرإعية إلعرإقیة, إلمجلد 

, مدحت مجيد.  . زهرة إلشمس إنتاجها 2994إلساهوكي

وتحسينها. مركز إباء للأبحاث إلزرإعية, بغدإد. عدد 
 .346إلصفحات 

ى عباس.   . سلوكية بعض إلإسمدة 0229إلسماك, قيس حسير
 تحت إنظمة ري 

ً
ي تربة صحرإوية مستغلة زرإعيا

ى
إلبوتاسية ف

بة وإلمياه. كلية  مختلفة. إطروحة دكتورإه. قسم علوم إلي 
 .032إلزرإعة. جامعة بغدإد. ع. ص

, ميسر محمد عزيز ميكائيل .  .تأثير موإعيد  0225إلدليمي

ي إلحاصل ومكوناته لثلاثة أصناف من 
ى
ومسافات إلزرإعة ف

,  Helianthus annuus Lزهرة إلشمس   , رسالة ماجستير
 كلية إلزرإعة وإلغابات, جامعة إلموصل. 

. إلعقم إلذكري إلسايتوبلازمي 2998إلرإوي, وجيه مزعل حسن. 

ي زهرة إلشمس. أطروحة 
ى
كيبية وإلهجن ف وإنتاج إلأصناف إلي 

 جامعة بغدإد.  -دكتورإه, كلية إلزرإعة
حاصل ومكونات . إستجابة 0223إلرإوي, وجيه مزعل حسن. 

حاصل زهرة إلشمس لمستويات إلفسفور وإلبوتاسيوم. 
 (. 4إلعدد ) 8مجلة إلزرإعة إلعرإقية, مجلد 

يت إلزرإعي 0226إلعزإوي, سنان سمير جمعة.  . كفاءة تأثير إلكير

ي جاهزية وسلوكية إلفسفور من 
ى
يتات إلإمونيوم ف وكير

ي إمتصاص بعض إلعناصر ونمو إلذرة
ى
ي وف

 إلصخر إلفوسفات 
جامعة بغدإد. ع  -كلية إلزرإعة   -إلصفرإء. رسالة ماجستير 

 .256ص 
, محمود هويدي.  ي تقيم  DRIS.إستخدإم نظام  0225إلفلاحي

ى
ف

ي وإلتغذية إلورقية بعناصر 
ي نمو  NPKتأثير إلتسميد إلإرضى

ى
ف

.(  إطروحة دكتورإه, Zea mays Lوحاصل إلذرة إلصفرإء. )

بة وإلمياه  جامعة بغدإد. ع  –إلزرإعة كلية   -قسم علوم إلي 
 227ص 

تأثير رش إلسماد إلسائل  . 2997إلمعموري, إحمد محمد لهمود. 
ي نمو وحاصل إلذرة إلصفرإء, إطروحة دكتورإه, 

ى
وإلبورون ف
  .76جامعة بغدإد. ع ص –كلية إلزرإعة 

ي سلمان. 
 
ي  0224إلمعموري, عبد إلباف

. تأثير إلسماد إلفوسفات 

بة ومصدر ما  بة ونسجه إلي  ي بعض صفات إلي 
ى
ء إلري ف

رسالة  -إلكيميائية وإلخصوبية ونمو نبات إلحنطة 
 .204جامعة بغدإد. ع ص  -كلية إلزرإعة   -ماجستير 

, عبد إلمجيد تركي وإبرإهيم لفته جياد وناهض عبد  ي
إلمعينى

 . ي نمو  0224إلإمير
ى
ى إلفسفور وإلزنك ف .تأثير إلتدإخل بير

( 9رإعة إلعرإقية إلمجلد )وحاصل إلذرة إلصفرإء. مجلة إلز 
 .09-03(: 2إلعدد )

. تأثير بعض إنوإع إلإسمدة 0224إلموسوي, إحمد نجم. 

ي إلفسفور 
ى
إلفوسفاتية ومستوياتها وتجزئة إضافتها ف

بة وحاصل إلذرة إلصفرإء  ي إلي 
ى
رسالة ماجستير  -إلجاهز ف

 .82جامعة بغدإد: ع ص  –كلية إلزرإعة   –
 . ي

, كريم ناعور رإضى . إستجابة هجن زهرة 0225 إلهلالىي

.   لمستويات مختلفة Helianthus annuus Lإلشمس
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من إلكثافة إلنباتية. رسالة ماجستير قسم علوم إلمحاصيل 
 جامعة بغدإد.  –كلية إلزرإعة   –إلحقلية 

نصر الله, عادل يوسف وإنتصار هادي وهادي محمد وإوس علىي 
تأثير رش بعض إلمستخلصات  0224وإحمد مهدي. 

ي نمو وحاصل زهرة إلشمس. 
ى
إلنباتية ومضادإت إلأكسدة ف
 .659-652(: 7) 45مجلة إلعلوم إلزرإعية إلعرإقية 
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