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ثنائي الوصلة ل (I-V )صائص خ فياما ك عةأشتونات و ف واسة تأثير النيترونات السريعة در 
PN 
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 مذ  لىذا  بائذ ال  بكاسح ايذ  ك شذ  نأل مذ   بييتسنيذ ا  ب ذسي   كذ ثيستذ م في هذا   بحثذد اس  ذ  ت 
يتسنيذ ا ي يتذ  لإ(  T - 400 تاام في هاه  باس     بمنبذا  بييتسنيذي يذن     قا, ن بىثي اي ا  بحىنسي   ب ىكنيي 

 مذ  ك   شأ يت  لإ(  60Coبقي  ي     يظ اسيأبم   تاا م  بمئاس ت كابكن  (Me VnE 14=   ي   حط ق  س 
 -يثيذذي  باذذذن ل   بتيذذذ سمشذذمىا قي  ذذذ ا  بيمذذ ا  اس  ذذذ  ن  (,MeV 1.33-1.17حط قذذ  تتذذذس نب مذذ  حذذذي   

اه  بيمذذ ا  قذذا أ  هذذيظذذس  تلتحذذ س ح اذذا لأ  , مذذ بتشذذ ي  حذذل نح ذذاق  (I -V Characteristics)(  بفنبتيذذ 
   أشذذذس  ماتىفذذذ  مذذذ  جذذذ اإبذذذلسضذذذا بفتذذذس ا تشذذذ ي  ماتىفذذذ  نمت  قحذذذ  ح بي ذذذح  بىمئذذذاس  بييتسنيذذذي نكذذذابك 

يتسنيذذ ا ييذذس فذذي اذذن ل  بيمذذ ا  فح بي ذذح  بىيمذذ ا   بتذذي لسضذذا بىيغبيتذذ اح ثذذاند ح ذذ   بت  ظاسانأ مذذ  ك
 بتيذ س  مذ  زيذ اة  بتذاف   بييتسنيذي يقذلن  (Flounce) ب سي   يلاثظ زي اة في  بتي س ليا  بقيم  بن طا  بىتذاف 

بيمذذ ا   بتذذي تذذم ت سيضذذا  إ   ه في ثذذي  بذذ ئذذىي  لأيم مق سحذذ  بىقيمذذ  قذذ اإبذذسجذذ    يأ اإبذذني ذذتمس ح بتيذذ قل 
 لطذ  حإي يقئ    بتيذ س نليذا  ت ذتمس س ف ش    لإ حب إا تي ان ئا  ف ثنظ ىم يس غت اساأظ م  ك ش  لأ
  بئفس  اإببتي س يضمثل  أ   بمزيا م   بجسل ا يلاثظ  

 

 الكلمات المفتاحية:
  بييتسني ا  ب سي   , 

  م  , ك   أشتني ا ن ف
 .PNثي اي  بنئى  ب (I-V )ئ ال ا

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

  مقدمة:ال
ىذذذا ل تمذذذ ا ل  تذذذ ثيس اب    بمذذذ اة ح ذذذ  مذذذ شذذذ    لإثذذذاد تف لذذذل ي     

 ا ط قذذ  ا   أشذذ    ذذقنط فذذ ابك, بذذشذذ    لإطحي ذذ   بمذذ اة نلىذذا ط قذذ  

غييذذذذس ا فذذذذي ت ا دإثذذذذ مذذذذ ( ي مذذذذل لىذذذذا ك   شذذذذأ ل بيذذذذ  مثذذذذل  فنتنيذذذذ ا

ب يذذذنب  بي تجذذذ  مذذذ    شذذذ  مذذذ تيبتغييذذذس ا   هذذذاه, ن ائذذذ ال هذذذاه  بمذذذن ا

 ييذذ حي بذذاس ا  بن   (Vacancies)مذذ  هذذاه  ب يذذنب  بفس  ذذ ان  شذذ    لإ

(Interstitial atoms)   ميذذذذ ط  مضذذذذطسح  ن(Disordered 

Regions) [1] ىذا لمذل ل شذ  لأ  ثيستذ ضذن  لىذا ببغس  ت ذىيط   ن

  م  ك ش  نأ بثي اي ا  بحىنسي  تم  اتي س  بييتسني ا  ب سي   
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يذذ  مس س غيذذأب ىذذب تفذذ للاا  بييتسنيذذ ا  ب ذذسي   هذذي  ت ذذتط سة    إ     

  لذذ اسةبذذ  ز ثذذ إ  بتذذي تئذذسى لىذذان  ييتذذسن  ح ذذ  ط قتذذه بثيذذد يفقذذا 

فذذذذ للاا  تمتئذذذذ ل ت ابذذذذإ لإضذذذذ ف  ح حىنسيذذذذ , بمن ق اذذذذ  فذذذذي  بشذذذذحيك  

قذذذذذل مذذذذذ   ثتم بيذذذذذ  ثذذذذذاند    بيذذذذذ  تف لىاذذذذذ تم ث بييتسنيذذذذذي ن بتذذذذذي تكذذذذذن  

  ت تط سة  بمسي  

 تذذ  إي مذذ  فذذ   تف لىاذذ  مذذ   بمذذ اة ي مذذل لىذذا ك شذذ  لأ بي ذذح  ح  مذذأ     

اة م ذحح  ثذاند  بم  اإببكتسني ا ث يني  تقنم حيقل م ظم ط ق   بفنتن   

   بمذذذ اة مذذذ  اذذذلال مذذذ    ك مذذذ أشذذذيذذذتم تف لذذذل ن  مذذذ اة, باس ا هذذذاه بذذذ ي تذذذ 

ثزمذذذ ,  ب ذذذتط سته اذذذ س  ن  أ تئذذذ ل  بفنتذذذن  مة يذذذتم فياذذذ  ث اثذذذ  ن ثذذذا
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اي ذذذي  هذذذي  س  ن  أيذذذلاد ثذذذ اإبذذذ مذذذ  مذذذ   بمذذذ اة ك   أشذذذف لذذذل ت نيئذذذيى

يت  , ن نمحت ك ثيست  بظ هسة  بكاسنضناي ,  بزن  ن بتي تكن   ثتم بيذ      

ثذذذانثا  ت تمذذذا لىذذذا ط قذذذ   بفنتذذذن   ب ذذذ قط نلىذذذا  ب ذذذاا  بذذذاسي بىمذذذ اة 

  [2]ااى ب

بمنئذذذذذذلاا   شذذذذذذح هلأمذذذذذذا تيذذذذذذ نل اس  ذذذذذذ   بتغييذذذذذذس ا  بكاسح ايذذذذذذ   تي     

(Semiconductor) ا م  لىا لام  تيتظ م في  بحيذ    بشذحيكي ث اإب

(Disorder of Lattice Structure), بيذنني ن بقئذى (Nuclear 

Bombardment)   مثل هاه  بمن ا ن باي يزيا حئنسة كحيسة مذ  لذام ب

  تيتظ م 

نئذذذلاا تتستذذذب م ذذذتني ا  بط قذذذ   بم ذذذمنث  ن بتذذذي بم  ح هأشذذذي فذذذ     

ىياذذذ  ثزمذذذ   بتنئذذذيل ل م يطىذذذ ثذذذز ىذذذا شذذذكل ل بكتذذذسن  لإيتن جذذذا فياذذذ  

(Conduction Band)  ثزمذذ   بتكذذ ف  ن (Valence Band فئذذل ي

تن جذذذا فياذذذ  ت ذذذسى حفجذذذنة أ  ت ذذذمنب بلابكتسنيذذذ ا محييامذذذ  ف ذذذث   يذذذس 

 0      ثذس سة ي اسجذ فذ e V 1ثذانا ح كن نت (Energy Gap) بط ق 

Kبمنئذذلاا   ذذىنك  ب ذذن زل نتكذذن    ح هأشذذي هذذاه  باسجذذ   ت ذذىك ( , فذ

 تبكتسنيذذذ ا فذذذي ثذذذي  تكذذذن  ثزمذذذ   بتنئذذذيل ح   ىاذذذتممثزمذذذ   بتكذذذ ف  

  [3]  م تمف س   

بمنئذذلاا نقذذ    ح هأشذذىذذا يحذذ اط ل شذذ   لإ  ثيستذذ بغذذس  اس  ذذ  ن      

 ح هأشذذذذحذذذذ اط ي مأهذذذذ تاتيذذذ س لىذذذذا  بثيذذذذ اي  بحىنسي  ذذذذىكنيي( كنيذذذه  ثذذذذا 

بمنئذذذلاا  بم ذذذتاام  فذذذي م ظذذذم  بميظنمذذذ ا  تبكتسنييذذذ  بذذذابك فذذذ    

 شذذذ    لإي تىذذذى فذذذي تسكيحذذذه يتيجذذذ  أن أثذذاند أي  يثذذذس ى فذذذي  ذذذىنكه 

مىيذ  ل طذ  أام ثذاند ثذي لمىه نمذ  ف تقس  سيه  ام ل اإبنى ي اي  

 في لمل  بميظنم ا  با ال في تسكيحا  

 جانب النظري:ال

  (Junction Diode)وصلة الائي ثن

اة مذ تم  بثئنل لىذا  بنئذى  مذ  اذلال تط ذيم يئذى حىذنسة مذ  ي     

بيئذذذى    مذذذأ (P)نئذذذى  حشذذذن اب ق حىذذ  فتكذذذن  ميطقذذذ  منجحذذ  يذذذن م شذذحه

 (N) لآاس فيتم تط يمه حشن اب ن هحذ  نيثئذل لىذا ميطقذ   ذ بح  يذن  

 ذحب مذ  حن  Junction)  ي ما  بثذا  بف ئذل حذي   بميطقتذي  ح بنئذى ن 

نجنا  تاتلاى في تسكيز ث ملاا  بشثي  في كذلا  بيذنلي  فذ    يثذا س  

(في تسكيز  تبكتسنيذ ا 
dx

dnيثذا س  فذي تسكيذز ن   ميطقذ   ب ذ بح ( فذي  ب

( بفجذذذذن ا 
dx

dpلذذذذ ييذذذذتح, ن ن جذذذذا  يتى  ذذذذن  ميطقذذذذ   بمنجحذذذذ ( فذذذذي  ب  

 P)بذذا ميطقذذ   إ (N)طقذذ  تشذذ س ح ذذ   تبكتسنيذذ ا مذذ  مي ي نجنايامذذ 

حذذس  بثذذا  بف ئذذل ل N)بذذا ميطقذذ   إ (P) يتشذذ س  بفجذذن ا مذذ   بميطقذذ  ن 

نيذذذ  ي  ليذذذام  ي حذذذس  ثذذذا  تبكتسنيذذذ ا  بنئذذذى  ف يذذذه يتذذذسك نس اذذذه, ن حييامذذذ 

 P)  ميطق  فيفس  بنقا ف    اتف   فجنة ي فين  N) منجح  في ميطق  

ا  بشذذذثي   بثذذذسة ىذذذى نس ااذذذ   ينيذذذ   ذذذ بح  فتاىذذذا  بميطقذذذ  مذذذ  ثذذذ ملاات

, (Depletion Region)[4]فتظاذذس ميطقذذ  ت ذذسى حطحقذذ   ت ذذتيز ى 

ى  ذذن   N) بمنجحذذ  فذذي جاذذ   ن  P)   ح  فذذي جاذذ ب    بشذذثي ا  ب ذذ ن 

ت مذذل لىذذا تنبيذذا مجذذ ل كاسحذذ اي يذذ اي حذذانسه إبذذا إثذذا د جاذذا كاسحذذ اي 
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)BV( حس  بنئى  ي ما  بجاا  بث جز ل)Potential Barrier( مل ي 

   يتشذذذ س ثذذذ ملاا  بشذذذثي  فذذذي كذذذلا  تتجذذذ هي , نفذذذي ث بذذذ  لىذذذا إل قذذذ

إم  أ  يكن  م  ك ذ  بىجاذا  ت ىيط جاا كاسح اي ا سجي ف   ها   بجاا

ن أ  يكذذذن  أ (Forward Bias) ي ذذذما ح تيثيذذ ز  لأمذذذ مين   بثذذ جز

   (Reverse Bias)مش حا  به ني ما ح تيثي ز  ب ك ي

باذ سجي  بم ذىط لىذا  بنئذى  ي  تيثيذ ز  لأمذ مي ي مذل  بجاذا  ف     

لىذذذا تنبيذذذا مجذذذ ل كاسحذذذذ اي يذذذ ثس فذذذي  تتجذذذذ ه  بمضذذذ ا بمجذذذ ل  بجاذذذذا 

ياف   بجاذذذا  بثذذذ جز نييمذذذن تيذذذ س  تيتشذذذ س  تيذذذ س يذذذ جز, نح بتذذذ بي ثذذذ ب

 مذذذل مئذذذاس  بفنبتيذذذ   ب ذذذ بح  لىذذذا ثقذذذ  ي يذذذد(, ثكثسيذذذ  لأ بثذذذ ملاا 

 P)بميطقذ   م  ت مل لىا  ثحا  م   نكN)  بميطق    اإب تبكتسني ا 

   تيثي ز  ب ك ي ف    بجاا  باذ سجي  بم ذىط يكذن  فذي أما س   با بإ

جاذذا  بثذذ جز بذذابك فذذ    بثذذ ملاا  لأكثسيذذ   ذذنى تتثذذسك بيفذذس  تجذذ ه  

 أنح تج ه يا يتي  بحىنسة محت اة ل   بمفس  نتاىى نس اا   ينيذ ا منجحذ  

 تيثيذذذ ز باذذذا  يذذزا ا لذذذس  طحقذذذ   ت ذذتيز ى كىمذذذ  ز ا ن   في إضذذذ بح   ذذ

  س  بت ذذذذسبيذذذذت  مذذذذأ بتيذذذذ س  بذذذذاي ي ذذذذسي فذذذذي  بنئذذذذى  فاذذذذن   أم ك ذذذذي  ب

ه ي تح لذ   بثذ ملاا أيأن نل  م  ي  حت ثن  ب طثي نتكن  قيمته ئغيسة 

  بميتج  ثس سي ( بابك فان ي تما لىا اسج   بثس سة ني ذتمس هذا    لأقىي 

 ا م ذذذذذي  مذذذذذ   بفنبتيذذذذذ   ب ك ذذذذذي  يثذذذذذاد ح ذذذذذاه  تيايذذذذذ سثذذذذذ اإبذذذذذ بتيذذذذذ س 

   [5] بكاسح اي

 لموصلاتا باهأشاعلات النيترونات السريعة مع تف

  مذ  E =0.025 e V  س سيذ  ا ا  بط قذ  ثتف لذل  بييتسنيذ ا  بت     

متينل  ميا   ت ذتط سة  يذس  بمسيذ  مذ  يذن ة    ا بمن ا شحه  بمنئى  حطس 

  أمذذذبج ذذيم ا  بمشذذثني  ن يذذس  بمشذذثني      تذذ  يإ ابذذإ لإضذذ ف ح  بذذاسة 

   بتف لذل فذ   E > 100 Ke V يتسني ا  بمتن ط   بتذي تكذن  ط قتاذ بي 

مذذذ  يذذذن ة  بذذذاسة , ن بييتسنيذذذ ا  بتذذذي تكذذذن    ب ذذذ اا هذذذن  ت ذذذتط سة  بمسيذذذ 

 ذتط سة  ت   يكذن   بتف لذل لىذا يذنلي  همذ ف E> 0.5 Me Vط قتا    

 , n),( n , α),( n , d)    ياذ نم  بج يم ا  بمشذثني     يت  ن    بمسي  

p) [6]   

 

 اعلات أشعة كاما مع أشباه الموصلاتتف

اي ذذي  ثيذذد س  ن  أيذذ مذذ  مذذ   بمذذ اة لىذذا ثلاثذذ  ك   أشذذكذذن  تف لذذل ي     

بكاسنضذذذذناي هذذذذن  ب ذذذذ اا ليذذذذام  تكذذذذن  ط قذذذذ  فنتنيذذذذ ا   ن   بتذذذذ ثيسيكذذذذ

نمحت  فتذزا ا مذ  زيذ اة كذ ثيستذ ثتم بيذ  ثذاند    مذأ, E<1 Me Vك مذ 

بذزن  فيثذاد ليذام    يتذ  لإ بي ذح  ح مذ , أاذاى بىمذ اة ب   Z ب اا  باسي 

يذتح لذ  هذاه  بتفذ للاا ين    Me V 1.022 E تكذن  ط قذ   بفنتذن  

 Interstitial)  [7]  يي حيباس ا  بن  أ Vacancies) ظانس  بفس   ا 

Atoms  

 جانب العملي:ال

 ح ليذذذذن نحي هذذذذا   بحثذذذذد تذذذذم   ذذذذتاا م  بثيذذذذ اي  بحىنسي  ذذذذىكنيي( فذذذذ     

 (BA159,   IN4148   م هح  اتىفم
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 Neutron)  ي  بمنبذا  بييتسنيذيه شذ   بلإ  ذتااما  يضذم مئذ اس ن 

Generator) يذذذذذذن (T–400)    بكتسن ذذذذذذت تيكي ميذذذذذذتح مذذذذذذ  قحذذذذذذل شذذذذذذسك

(AID) يتسنيذذ ا  ذذسي   ي تذذ  إيمئذذاس بىييتسنيذذ ا  ب ذذسي   ثيذذد يذذتم ك

 نيذذذذ اجذذذذل  يت بط قذذذذ  مذذذذ  تف لذذذذل يظذذذذ اس  بايذذذذاسنجي  ثيذذذذد    ايذذذذ أث

H( ايتسينمبذ 
2

س  جاذا كاسحذ اي م ذتمس بكذي يذتم قئذى سقيقذ  مذ  حفذ )1

H(  بتسيتيذذنم
3

1 ))T-D( بذذذايتسينمن   أ)H
2

1)(D-D(ي ث بذذذ  كذذذن    فذذ

H(  باذذاى  بتسيتيذذنم
3

ث بذذ    ط قذذ   بييتسنيذذ ا  بمتنبذذاة فذذي هذذاه  ب فذذ( 1

  مآ   2n/cm 910 ابإ في   بييتسنيي بئل نيMe V 14.6 ا إبتقل 

 H(  يتسيذنما    باذاى كذ  اإ
2

 Me V 2.5كذن  ط قذ   بييتسنيذ ا فت   )1

  [8] فقم بىم  اتا  بت بي ن 

2

1
H +

3

1 H          
1

0 n +
4

2 He + Q…. (1)  

 Q= 17.6 Me V ,En =14.6 Me V 

  

2

1
  H + 

2

1 H        
1

0 n + 
3

2  He + Q…. (2) 

Q=   3.5 Me V, En = 2.5 Me V  

يم يذ  مت  قحذ  نبقذنبفتذس ا زمي  بييتسنيذ ا  ب ذسي  ح  ي   بيم ا تشقا تم ن 

 ( 1 م   بتاف  منضث  ح بجانل 

بسقذ ا  ثيذد تذم    ذتاا م تقييذ ح يتم قي س  بفي  فذي كذل تشذ ي  ن      

         نميضذذذذذيبأ ن  ذذذذذط   ب ذذذذذا احن , 4gmنز  حذذذذذ بمييذذذذذنم لأ اذذذذذا سقيقذذذذذ  مذذذذذ  

بم ذ ث       (Activity)     بف  بيذ   م ث ذ بيذتينايذا  بئذناينم (    

  ابذذ  م اذذلال مذ نح ذذا ابذك يذذتم ث ذ ب  بفذذي   بقمذذ   بضذناي  (  اتثذ

  [9] بتيشيط

)1)(1( ....

...

cirrd ttt

av eeWeNIF

AM
Q







 ..(3)  

 أ يد ث     

A    بم ذذذ ث  تثذذذا  بميثيذذذي تثذذذا  بقمذذذ   بضذذذناي ,λ   حذذذا  تيثذذذلال ث

نز   بذذذاسي  بذذذ  M, س  بيئذذذىلمذذ  1/2T /ln 2λ= ,)1/2T  ثيذذد

   بميح ثذذذ  مذذذ   بينيذذذاة  بمشذذذ   ,  مذذذك شذذذ  لأبشذذذاة  بي ذذذحي     Iبى يئذذس, 

F  بذذنفسة  بي ذذحي  بى يئذذس, مذذ  ك   أشذذ  ة  بك شذذى بىكشذذى لذذ  كفذذ 

, W    بيمذذنا  حذذ بغس م,نز     avNاا  فنكذذ اسن, لذذ     بمقطذذ

   dtمذذذ   بتشذذذ ي , ز  irrt   بقيذذ س ,زمذذذ : ct ب سضذذي بىتف لذذذل,

 بمثئنس حي  زم   بتش ي  ن بقي س   ت ايس بم  ز 

 مذذ  نبفتذذس ا زمييذذ  مت  قحذذ  ك شذذ  ح قذذا تذذم تشذذ ي  يمذذ ا   بثي ايذذ ا ن      

 شذ  لي  لإ طذي  بفتذس ا  بزمييذ  ن بجسلذ  ي ك ثيذدابذحي  ( ي2 انل جن ب

 مذ  ح  ذتاا م ك شذ  لألسضذا  ب ييذ ا  قذا ن k.rad) بمق حى  باذ  حنثذاة  

 مذ  ن بمنضذن  فذي جاذ ز ك   أشذبذاي يح ذد فنتنيذ ا    )60Co (مئاس 

اذذ ل ح بتشذذ ي  ثيذذد يكذذن  منضذذ   بتشذذ ي   بذذاي تنضذذ  فيذذه  بيمذذ ا  

   )60Co (حىذذا كن ئذذاس   مإ   بمذذس ا تشذذ ي ا  لىذذا شذذكل   ذذطن ي  

 Me V 1.33نبالأ   قتي  حط م  يكن  ك   أشبم تاام يح د فنتني ا  

مذذ  مت ذذ نيت   فذي  ب ذذ   بذذا  فذ   م ذذال ط قذذ  نه Me V 1.17 بث ييذ ن 

 5.261   لمذس  بيئذى بذه حثذانا ن  ,Me V 1.25 م   بميح ثذ ك   أش

year  
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 قياسات:ال

ىا اذن ل  بثي ايذ ا  بحىنسيذ  تذم   ذتاا م  بذا اسة لغس   بت سى ب      

 س ميثيذذي  باذذن ل بذذك بقيذذنا,  ( 1 بكاسح ايذذ   بمنضذذث  فذذي  بشذذكل   

(I-V) تيذذذذ  اه  بذذذذا اسة مذذذذ  مئذذذذاس بىفنبهذذذذ تشذذذذ ي , تتكذذذذن  بحذذذذل نح ذذذذا ق

  ميتذس بقيذ سن  فنبتي , بنبتميتس بقي س نف kΩ 1 يم حق بم تمسة, نمق نم  

 بتيذذ س, مذذ   ب ىذذم حذذ    بيمذذ ا   بمذذس ا قي  ذذا  نضذذ ا فذذي فذذس  بىثئذذنل 

   K 300  يه حت ث لىا اسج  ثس سة 

 :مناقشةالنتائج و ال

 م  لىاك  تاافا  باس    م سف  ت ثيس  بييتسني ا  ب سي   نأش         

بشذذذكل ىثي ايذذذ ا  بحىنسيذذذ , نيمكذذذ  لذذذس  هذذذا   بتذذذ ثيس ح ب (I-V)ن ل اذذذ

  بت بي 

 نائي الوصلةث فيثير النيوترونات السريعة أت

ىييتسنيذذذ ا  ب ذذذسي   ب (IN4148)  اذذذلال ت ذذذسي   بثيذذذ اي يذذذن  مذذذ     

, (1)مذذذ  منضذذذل فذذذي  بجذذذانل ك (Flounce)ف  حقذذذيم ماتىفذذذ  مذذذ   بتذذذا

اند تغيس في قيم   بتي س ح ا  بتش ي  ل   بقيم   لأئىي  قحل ث لاثظي

بتيذذذ س ح بزيذذذ اة مذذذ  زيذذذ اة    ذذذتمسني(2)شذذذكل  بضذذذل مذذذ  ن  بتشذذذ ي  كمذذذ  

حذاأ  بتيذ س ي 2n/cm 11x 10 3.3يمذ ق اإبذئذل  بتذاف    يأ اإبذاف  تذ ب

يمذذ  ق اإبذذزيذذ اة  بتذذاف  ثتذذا ي ذذنا   ( مذذ (3)بجذذانل   ثذذظ تح بيقئذذ   

  بقيم   لأئىي  قحل  بتش ي   اإبمق سح  

 (3)بجذذانلن (3) بشذذكلن (BA159) ابك هذذن  ذذىنك  بثيذذ اي يذذن  كذذ   

 اإبذسي   م   بيمذ ا  يذ اي  ف لل  بيينتسني ا  ب  تإ يد, ثحيي   ابكي

 سة  لأبمييذذنما  ف إضذذيذذ اة ي ذذح   بتط ذذيم باذذاه  بيمذذ ا  نابذذك مذذ  اذذلال ز 

     ىتف لل  بت بي ب فق نن 

30Si  (n , α)  27Mg*  .…..…..… (4) 

 بذذذاي ن  Si30ف لذذذل  بييتذذذسن   ب ذذذسي  مذذذ   ثذذذا يظذذذ اس  ب ذذذيىكن    تإ     

 ن ة  بمغي ينم  بمتايج  ن بتي تميلي ت  يإ اإب اي ي (3%)يتن جا حي ح  

تتثذذذذنل يذذذذن ة  بمغي ذذذذينم إبذذذذا ن  ح ذذذذد ج ذذذذيم  حيتذذذذ ح  ذذذذتقس س ت بذذذذ  ث اإبذذذذ

بمييذذذذذذنم ن بذذذذذذاي ي تحذذذذذذس حذذذذذذانسه  ثذذذذذذا  بشذذذذذذن اب  بمضذذذذذذ ف  إبذذذذذذا أشذذذذذذح ه  لأ

 ث ب  بتف لل  بت بي ن   بمنئلاا, 

27Mg*       


     27Al… (5) 

 

تثذنل ن  يثذلال حيتذ   ب ذ بح   ابذإ Si30قا يذ اي تف لذل  بييتذسن  مذ  ن     

  ]Donor( ]10  باي يمثل ش اح  ن هح ن  P31 اإب
30Si  (n , p) 30Si*  … ... (6) 

30Si*           


    31P    ….. (7) 

 

ف لذذذل  بييتذذذسن  مذذذ   بمذذذ اة  بئذذذىح  قذذذا ي مذذذل لىذذذا   تأ اإبذذذضذذذلا ف     

ب ذطل ماىفذ  نس  هذ  مذ    اإبذباسة م  مك يا  في  بشحيك   بحىنسيذ     ث إز 

حيتذذذ   يمكذذذ  بج ذذذيم ا, ن Schottky Defect) ي ذذذما ح يذذذب شذذذنتكي 

ن بتذي تيذتح مذذ  تفذ للاا  بتثذذنل  بيذنني نحط قذذ ا ل بيذ   كحذذس مذ  ط قذذ  

زيل  بذذذذاسة لذذذذ  منق اذذذذ  أ  تذذذذتذذذذس حط اسة  ب ذذذذىيكن  فذذذذي  بشذذذذحيك   بحىنسيذذذذ  

 Frenkel)نقذذذ  الابذذذي  حذذذي   بذذذاس ا( ليذذذب فسيكذذذل م اإبذذذ لأئذذذىي 

Defec)t  ماىفذذ  حذذابك فذذس  , نفذذي ث بذذ   ت ذذتمس س حزيذذ اة  بتذذاف  فذذ   ن

فذذذي   ا ئذذذن  ي  بمذذذ اة  بئذذذىح فذذذ سىأاذذذيذذذنب ل تذذذ  إيل لىذذذا ابذذذك ي مذذذ
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حيذذذذسة هذذذذن ك ميذذذذ أهكذذذذن  ليذذذذب آاذذذذس ان تي ب  بيذذذذ     لي شذذذذ لإ بجسلذذذذ ا 

  أ اإبذبتذي تيذتح حإثجذ م ماتىفذ  نتتن ذ  فذي  بمذ اة  ن  Void)  بف ث  

كذذن  باذذاه  بف ذذث  تذذذ ثيس ي حذذابك, ن (15%)يمذذ  باذذ  ق ظذذملأ اإبذذئذذل ت

متينلذذذذذذ     اذذذذذذ بتذذذذذذي تتكذذذذذذن  حطس ن  (Traps)  اامئذذذذذذيضذذذذذذ ى كتذذذذذذ ثيس  ب

 س ا ماىنلذذذذذذذ , ا(Foreign Atoms)مياذذذذذذذ  نجنا اس ا  سيحذذذذذذذ  

(Dislocated Atoms)جذذذذذذذذذنا  بفس  ذذذذذذذذذ ا ن  ابذذذذذذذذذإ  لإضذذذذذذذذذ ف , ح

(Vacancies) كم مثىذذذي بثذذذ ملاا  بشذذذثي   بميتقىذذذ  لحذذذس تذذذس ت ذذذحب ف 

   يقل  بتي سف  بثي اي

 
 نائي الوصلةث فياما ك عةشأ ثيرأت

 باي يمثذل  ب لاقذ  مذ  حذي   بتيذ س ن بفنبتيذ  ن  (4)ثظ م   بشكل يلا     

 س  لأشذ   ك مذ  حجذس  إشذ  لي  ماتىفذ  م (IN4148)ثي اي م  ين  ب

نل قذذذذ شذذذذ  لي , نيمكذذذذ  لإإ   بتيذذذذ س يحذذذذاأ ح بيقئذذذذ   مذذذذ  زيذذذذ اة  بجسلذذذذ  

يذذد إ  ث ((5)ثذذظ  بشذذكلت  (BA159) يذذ اي مذذ  يذذن ثب  بشذذي  يف ذذه

 لي  مذذذذ  أشذذذذ   ك مذذذذ  ني زى  بتيذذذذ س يتيذذذذ قل مذذذذ  زيذذذذ اة  بجسلذذذذ   لإشذذذذ 

كذذن  ت ابذذإ (6)شذ   ك مذذ  شذذكل لأ شذذ  لي  لإ  يقئذ    بتيذذ س مذذ   بجسلذذ

  يذذنب  بليذذنب فذذي حييذذ  هذذاه  بيمذذ ا  مذذ   بثي ايذذ ا  بحىنسيذذ  نمذذ  هذذاه 

, (Interstitial Atoms)س ا حيييذذذذذذ  , اVacancies) بفس  ذذذذذ ا  

ب هذاه  ب يذن   ن [1,10] (Disordered Regions)مي ط  مضذطسح  ن 

ت ذحب ا ذ سة بجذز  مذ  ثذ ملاا  بشذثي  ف Trapsت مل لمذل  بمئذ اا 

  بميتقى  لحس  بثي اي فيي كس ابك لىا قيم   بتي س  بكاسح اي 

 

 ستنتاج:الا

ظاذذذذذسا  بثي ايذذذذذ ا  بحىنسيذذذذذ  زيذذذذذ اة فذذذذذي قيمذذذذذ   بتيذذذذذ س ح ذذذذذا ت سضذذذذذا   أ1

بىييتسنيذذ ا  ب ذذذسي   نت ذذذتمس هذذذاه  بزيذذذ اة ثذذم مذذذ  تىحذذذد أ  تقذذذل ح ذذذا 

 (2n/Cm 12x 10 3.4-10x 10 2.1   بتاف   بييتسنييزي اة  

يذد ث تشذ حا م ش   ك م لأ    ىنك  بثي اي ا  بحىنسي   بتي لسضا   ك2

ي ذذذتمس تيذذذ قل  بتيذذذ س مذذذ  زيذذذ اة ن  ا يذذذ   بت ذذذس ح يقذذذل  بتيذذذ س مذذذ 

 (k rad 1453.1182-39.519   بجسل   بم ط ة

 ذسي   ن بذاي تثاثذه    ت ثيس أش   ك م  أكثس م  تذ ثيس  بييتسنيذ ا  ب ك3

مس س حإلطذ    بمزيذا مذ   بجسلذ ا تفي هاه  بيمذ ا  ثيذد ليذا  ت ذ

   م  أش   ك م  يكن  م   بممك  أ  يضمثل  بتي س إبا  بئفس
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 لتدفقاوقيم بين فترات التشعيع لنماذج الثنائيات البلورية (: ي1ول)دج
 النيتروني المقابلة لها.
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وقيم الجرعة المقابلة  بين فترات التشعيع لنماذج مختلفة(: ي2ول)جد

 لها من أشعة كاما.
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يم قج الثنائيات البلورية مع بين تغير قيم التيار لنماذ(: ي3ول)دج

 التدفق النيتروني المقابلة لها.
 تيار لنموذجال

(IN4148) 
(mAmp) 

 تي س بيمنا  ب
(BA159) 
(mAmp) 

 (Flounce)تاف   ب
( n/Cm2 ) 

37.4 38.3 1.88 x 108 
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37.9 47.9 3.2 x 108 

40.2 65.6 2.04 x 109 

43.3 79 4.7 x 109 

50.61 111.72 2.1 x 1010 

36.3 98 3.3 x1011 

32.2 46.7 3.4 x 1012 

     

 
 (I-V)بين الدائرة الكهربائية المستخدمة في قياس خواص: ي(1ل )شك

 لثنائيات البلورية.ل

 

ثنائي ل (I-V)نحني م فيبين تأثير النيترونات السريعة : ي(2ل )شك
 . (IN4148)وصلة من نوع 

 
ثنائي ل (I-V)نحني م يفبين تأثير النيترونات السريعة : ي(3ل )كش

 . (BA159)وصلة من نوع

 
ي وصلة من ثنائل (I-V)نحني م فيبين تأثير أشعة كاما : ي(4ل )شك

 .(IN4148)نوع 
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ئي وصلة من ثنال (I-V)نحني م يف بين تأثير أشعة كاما: ي(5ل )شك

 .(BA159)نوع

 
لا لكر يم التياق فيبين تأثير الجرعة الإشعاعية لأشعة كاما : ي(6ل )شك

 V=0.8 voltالنوعين من الثنائيات البلورية عند فولتية ثابتة 
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STUDYING THE INFLUENCE OF FAST NEUTRONS & GAMMA-RAY 

ON THE ELECTRICAL CHARACTERISTICS OF PN 

S. K. Fehan    ,    G. A. Naeem        ,      Y. K. Jabur 

E.mail:Saadi-Fehan @yahoo.com . 

ABSTRACT:    
In this paper the effect engenders by fast neutrons and gamma rays on the electrical properties of some silicon 

diodes was in vestigated. The neutron generator (T-400) was used to induce fast neutrons with energy (En=14 MeV) 

and the standard source (60Co) was used to induce gamma ray with energy range (1.33-1.17 MeV). The measurements 

of the samples included studying the characteristics Current–Voltage (I-V characteristics) before and after irradiation 

taking into account that these samples were exposed to different successive periods of irradiation from the neutron 

source and to different doses of gamma rays. The results indicate that there are some changes in the properties of the 

samples that were exposed to fast neutrons, that is, the current increases at low-levels fluency. And with the increase 

in the neutron fluency the current decreases, this decrease continues with the increase in the neutron fluency till it 

goes back to a level near to its original one. The results of the samples, which were exposed to gamma rays, indicate a 

slight change in their properties. The current decreases with increase in the doses and the continuity of providing 

gamma doses leads to a nil current. 


