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 الخلاصة

تعريف  أدخمنا ، حيثالثلاثيةفي الفضاءات التبولوجية والمغمقة  أنواع جديدة من المجموعات المفتوحة أربعة قدمنا ،في ىذا البحث
عرفنا المجموعات المفتوحة و ، في الفضاءات التبولوجية الثلاثية Nالمغمقة من النمط  المجموعاتو  Nمن النمط  المجموعات المفتوحة

، الجديدة من المجموعات الأنواعليذه  الأساسية الخصائص , ودرسناالفضاءات ىذهفي  S، والمجموعات المغمقة من النمط Sمن النمط 
 الجديد ثم استخدمنا ىذا المفيوم .الثلاثية التبولوجية المغمقة في ىذه الفضاءات ،بينيا وبين المجموعات المفتوحة العلاقة أوجدناو 

بالاعتماد وذلك  Nداخمية مجموعة من النمط  و انغلاقعرفنا  ، حيثوداخمية مجموعة انغلاقفي تعريف  لممجموعات المفتوحة والمغمقة
 .Nوالداخمية من النمط  للانغلاق الأساسيةالخصائص  أوجدنا و، من المجموعات المفتوحة والمغمقة الجديدة الأصنافعمى ىذه 

مجموعة مفتوحة من النمط  ،N، مجموعة مغمقة من النمط Nمجموعة مفتوحة من النمط ، تبولوجي ثلاثي فضاء :مفتاحيةالكممات ال
S مجموعة مغمقة من النمط ،S. 

Abstract 
In this paper we introduced four new types of open and closed sets in tri-topological spaces, 

where we have introduced the definition of open sets of the pattern N and closed sets of the pattern N in 

tri-topological spaces, as the we know from the open sets of the pattern S and closed sets of the pattern 

S in these spaces, and we studied the basic properties of these new types of sets, as the we have created 

the relationship between them and open and closed sets in these tri-topological spaces. Then use this 

new concept of open and closed sets in the definition of closure and interior set, where we know the 

closure and interior set of the pattern N by relying on these new varieties of open and closed sets, we 

also found the basic properties of closure and the interior of the pattern N. 

Key Word: Tri-Topological space, N-Open set, N-Closed set, S-Open set and S-Closed set. 

 مقدمة .1
، التبولوجي الثنائي أدخل مفيوم الفضاء، حيث التبولوجي مفيوم الفضاء 1963عام  Kelly عمم

 إنحيث  ،            بـورمز لو ، عمييا التبولوجياتكمجموعة غير خالية مزودة باثنين من 
 .ىذا الفضاء المجموعات المفتوحة والمغمقة في عرف و، ىو فضاء تبولوجي                 

والمجموعات المغمقة من  ،Sالمجموعات المفتوحة من النمط  1996عام  Mrsevic. Reillyعرفا  
، حيث عرفا المجموعة المفتوحة من الفضاء التبولوجي الثنائي فيS  (,S-closed sets  (S-open setsالنمط

 مفتوحة.     أومفتوحة      أنياعمى  ،            الثنائيفي الفضاء التبولوجي  Sالنمط 
في الفضاء التبولوجي  Nالمجموعات المفتوحة من النمط  2010عام  Nasir و Jabbar أيضاعرفا 

 .الثنائي
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، الثلاثية التبولوجية الفضاءات إلى الفضاءات التبولوجية الثنائية مفيوم 2000عام  Kovar  عمم
 إن حيث              بـرمز لو  و ،كمجموعة غير خالية مزودة بثلاثة من التبولوجيات عمييا

حول ىذه  الأبحاث بعده الكثير من الدراسات ووظيرت ، ىو فضاء تبولوجي                        
 .فيياالمغمقة  لمجموعات المفتوحة و، وحول االثلاثيةالفضاءات 

التبولوجية  الفضاءاتجديدة من المجموعات المفتوحة والمغمقة في  أنواع أربعة ودرسنا عرفنا فقد أما نحن
، المجموعات المفتوحة من Nمن النمط  المغمقة، المجموعات Nمن النمط  المجموعات المفتوحة الثلاثية وىي:

بعض المفاىيم الجديدة  أدخمنا و ،الأساسية خصائصيا درسنا , وS، والمجموعات المغمقة من النمط Sالنمط 
من  الجديدة الأنواع، ودرسنا العلاقة بين ىذه Nمن النمط  الداخمية و نغلاقمثل الا المجموعات المتعمقة بيذه

  .المجموعات المفتوحة والمغمقة
         : , وليكن كلًا منما مجموعة    لتكن [Martin Kovar, (2000)] :      تعريف

             إلىإذا كانت تنتمي تدعى مفتوحة    من   الجزئيةالمجموعة  عندئذ:  تبولوجيا عمى 
 .مكممتيا تدعى مغمقة -
 .ثلاثي تبولوجييدعى فضاء                الفضاء  -

 .ثلاثي كل فضاء تبولوجي ىو فضاء تبولوجي :     نتيجة 
 .تبولوجي ثلاثيفضاء            فضاء تبولوجي فإن        مثلا ليكن 

 بأكثر، ن يمكن استحداث فضاء تبولوجي منولك ,اتبولوجي ليس فضاء التبولوجيا ثلاثيكل فضاء  :     نتيجة 
 فضاء ثلاثي التبولوجيا فان:              لو كان  :من طريقة

 .فضاء تبولوجي              -
                                                                  

 .          ،تبولوجيفضاء          -
 .فضاء تبولوجي               -
 

 : Nالمجموعات المفتوحة من النمط  .2
، Nالمجموعات المغمقة من النمط  ، ومتمماتياNالمجموعات المفتوحة من النمط  عرفناالمقطع  في ىذا

علاقتيا مع المجموعات المفتوحة والمغمقة في الفضاءات التبولوجية  أوجدنا ، والأساسية ليادرسنا الخصائص و 
 الثلاثية.
 :عندئذ  عمى  تبولوجيا ثلاثيافضاء              ليكن  :      تعريف

 لتبولوجي الثلاثي إذا كانتفي الفضاء ا Nتدعى مجموعة مفتوحة من النمط   من   المجموعة الجزئية 
   حيث:             في الفضاء التبولوجي  مفتوحة مجموعة

                                                                 
 .في الفضاء التبولوجي الثلاثي Nمغمقة من النمط  مجموعةىي ، Nالمجموعة المفتوحة من النمط  متممة
 :       مثال

   
   {     }     {      { }}       {      { }}  

           {      { } { } {   }}
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 بولوجيفضاء ت              فان فضاءات تبولوجية لذلك                       :واضح أن كلًا من
 :فيو ىي Nمفتوحة من النمط , المجموعات الـثلاثي

   { }  { } {   }   
 :ىذا الفضاء التبولوجي الثلاثي ىيفي  Nمغمقة من النمط المجموعات الـ

   {   }  {   } { }   
 :     ملاحظة 

مجموعة  بالضرورةليس               في الفضاء التبولوجي الثلاثي Nالمجموعة المفتوحة من النمط  (1
 .         حيث        في ايا من الفضاءات  مفتوحة

 ليس بالضرورة مجموعة              في الفضاء التبولوجي الثلاثي Nالمجموعة المغمقة من النمط  (2
 .         حيث        مغمقة في ايا من الفضاءات 

 :      مثال 

   
   {     }     {      { } {   } {   }}    {     }    {      {   }}  

            {      { } { } { }{   } {   } {   }}
 

  

 بولوجيفضاء ت              فان فضاءات تبولوجية لذلك                       :واضح أن كلًا من
 :ىي Nمفتوحة من النمط , المجموعات الـثلاثي

      { } { } { } {   } {   } {   } 
 :في الفضاء التبولوجي الثلاثي ىي Nالمجموعات الـمغمقة من النمط 

   {   }  {   } {   } { } { } { }   
 .          حيث        من الفضاءات أيافي لكنيا ليست مفتوحة  Nمن النمط مجموعة مفتوحة  { }

 .         حيث         من الفضاءات أيافي  لكنيا ليست مغمقة Nمن النمط ىي مجموعة مغمقة  {   }
 :     نتيجة 

 ةمجموعليس بالضرورة               في الفضاء التبولوجي الثلاثي Nالمجموعة المفتوحة من النمط  (1
 .فيو مفتوحة

 ةمجموع بالضرورةليس               في الفضاء التبولوجي الثلاثي Nالمجموعة المغمقة من النمط  (2
 فيو. مغمقة

 .     ينتج مباشرة من الملاحظة  :البرهان
 :     في المثال  :     مثال 

   ث حي         من الفضاءات أيافي لكنيا ليست مفتوحة  Nمن النمط مجموعة مفتوحة  {   } 

 .مجموعة مفتوحةليست  {   } وبالتالي  ،       
حيث         من الفضاءات أيافي  لكنيا ليست مغمقة Nمن النمط ىي مجموعة مغمقة  { }المجموعة 

 .مغمقةمجموعة ليست  { }المجموعة ، وبالتالي          
 :       ملاحظة

 Nىي مجموعة مفتوحة من النمط           حيث         من الفضاءات  أيافي  مفتوحة مجموعةكل  (1
 .            الثلاثي في الفضاء التبولوجي 

 Nىي مجموعة مغمقة من النمط           حيث         من الفضاءات  أيامغمقة في  مجموعةكل  (2
 .             في الفضاء التبولوجي الثلاثي
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 عندئذ:  عمى  ثلاثيا تبولوجيافضاء              ليكن :       مبرهنة
 .فيو Nىي مجموعة مفتوحة من النمط  في الفضاء التبولوجي الثلاثيكل مجموعة مفتوحة 

 نامجموعة مفتوحة ف   إن, بما Nمجموعة مفتوحة من النمط  أنيا مجموعة مفتوحة ولنبرىن  لتكن  :البرهان
 , لكن        اي مجموعة مفتوحة في احد التبولوجيات            

            ومنو                    
 :وبالتالي 

 .Nمجموعة مفتوحة من النمط  ىي  
 في المثال التالي.كما يوضح بشكل عام  صحيحاليس ،      ة المبرىنعكس  :     ملاحظة 

 :      في المثال:       مثال 
حيث         من الفضاءات أيافي لكنيا ليست مفتوحة  ،Nمن النمط مجموعة مفتوحة  { } { }ن كلا م

 .ليست مجموعة مفتوحة { } { }ن وبالتالي كلا م          
   حيث        من الفضاءات أيافي  لكنيا ليست مغمقة ،Nمن النمط ىي مجموعة مغمقة  {   }

 .ليست مجموعة مفتوحة {   }، وبالتالي        
 عندئذ:  عمى  ثلاثيا تبولوجيافضاء              ليكن  :       مبرهنة

 .Nىي مجموعة مفتوحة من النمط          كل مجموعة مفتوحة في كلا من التبولوجيات 
مجموعة مفتوحة من النمط  أنيا ، ولنبرىن        في كلا من التبولوجيات  مفتوحة مجموعة  لتكن  :البرهان

Nلكن          , فإن         في كلا من التبولوجيات مفتوحة مجموعة    إن , بما , 
 :وبالتالي           و ومن                    

 .Nمجموعة مفتوحة من النمط  ىي  
 التالي. المثال فيكما يوضح بشكل عام  صحيحاالعكس ليس 

 :       مثال 

   
   {     }     {      { } {   }}    {     { } {   } }    {      { }}  

           {      { } {   } {   }}
 

  

ثلاثي فضاء               فان ضاءات تبولوجية لذلكف                        :واضح أن كلًا من
 ىي: Nمفتوحة من النمط التبولوجيا، المجموعات الـ

      { } { } {   } {   } 
   كل لأجل        الفضاءات كلفي لكنيا ليست مفتوحة  Nمن النمط مجموعة مفتوحة  {   }إن 

       . 
 :      ملاحظة 

في الفضاء الثلاثي  مفتوحة, تحوي مجموعة كل المجموعات Nل المجموعات المفتوحة من النمط ك عائمة (1
 :أي

                     
 .في الفضاء الثلاثي المغمقةتحوي مجموعة كل المجموعات  Nكل المجموعات المغمقة من النمط  عائمة (2

 عندئذ:  عمى  تبولوجيا ثلاثيافضاء              ليكن :        مبرهنة
 .Nمن النمط  مفتوحةىي مجموعة  Nغير منتو ,من المجموعات المفتوحة من النمط أو عدد منتو  اتحاد

 ,   كل  لأجل, فيكون Nمفتوحة من النمط مجموعات  أسره {    /   }لتكن : البرهان
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من مجموعاتو ىي  ,غير منتو أوعدد منتو  اتحادفضاء تبولوجي فان                لكن بما إن
 :, ومنوإليوتنتمي مجموعة 

                   
 .Nمجموعة مفتوحة من النمط  ىو     

 عندئذ:  عمى  تبولوجيا ثلاثيافضاء              ليكن  :       مبرهنة
 .Nمن النمط  مغمقةىي مجموعة  Nمن النمط  عدد منتو من المجموعات المغمقة تقاطع

  كل  لأجلون , فيكNمغمقة من النمط منتيية من المجموعات ال مجموعات أسره {    /   }لتكن : البرهان
 :, ومنوNمجموعة مفتوحة من النمط              

               
 

ىي  من مجموعاتو ,أو غير منتوعدد منتو  اتحادفضاء تبولوجي فان                إنلكن بما 
 :, ومنوإليوتنتمي مجموعة 

                       
 Nمجموعة مفتوحة من النمط  ىو           

  Nمجموعة مغمقة من النمط  ىو             
 .Nمجموعة مغمقة من النمط  ىو               

 

 :   Nمجموعة من النمط  انغلاق داخمية و .3
في تعريف داخمية و  N، المغمقة من النمط الجديد لممجموعات المفتوحة المفيوم في ىذا المقطع سنستخدم

 .ليما الأساسيةالخصائص  أوجدنا و، الثلاثيةفي الفضاءات التبولوجية ، Nمن النمط مجموعة ما  انغلاق
نقطة داخمية  يدعى    , اي عنصر       , ثلاثي التبولوجياضاء ف             ليكن  :      تعريف

 .       , تحقق Nمفتوحة من النمط , اذا وجدت مجموعة  لممجموعة  Nمن النمط 
  ليكن  :     مثال  

   
   {     }     {      { } {   } {   }}    {    }    {      {   }}  

            {      { } { } { }{   } {   } {   }}
 

  

 تبولوجيفضاء               فان فضاءات تبولوجية لذلك                        :واضح أن كلًا من
 {   } {   } {   } { } { } { }       ىي : Nمفتوحة من النمط المجموعات الـ ,ثلاثي

 .{     }  لممجموعة  Nىو نقطة داخمية من النمط         كلا من  إن
ويرمز  Nمن النمط   , تدعى داخمية  لممجموعة  Nط الداخمية من النمط امجموعة كل النق :      تعريف

               :ليا بالرمز
 .          فان:   {   }  : بفرض       في المثال  :     مثال 

  . المحتواة في  ,Nالمفتوحة من النمط كل المجموعات  اتحاد, تساوي          :     مبرهنة 
–  مفتوحة               }             لنبرىن ان  :البرهان  {   ىي  
 :ومنو       , تحقق Nمجموعة مفتوحة من النمط   يوجد ومنو               بفرض 

–  مفتوحة          }      :ومنو {   ىي  
–  مفتوحة               }               {   ىي  
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–  مفتوحة               }   : لنفرض الان أن لبرىان العكس  :ومنو {   ىي  
 :ومنو  , محتواة في Nمجموعة مفتوحة من النمط     ,     

 :ومنو             :ومنو        , تحقق Nمجموعة مفتوحة من النمط    يوجد 
–  مفتوحة               }              {   ىي  

–  مفتوحة               }            : ومنو  .{   ىي  
 :, فان الخواص التالية متحققة             مجموعة في الفضاء التبولوجي الثلاثي  لتكن  :     مبرهنة 

1)             . 
 .Nىي مجموعة مفتوحة من النمط           (2

 البرهان:
 واضح من التعريف. (1
– مفتوحة               }           ينتج من كون ( 2 أو عدد منتو  اتحاد, ومن كون {   ىي  

 .Nمن النمط  مفتوحةىي مجموعة  Nمن المجموعات المفتوحة من النمط  ,غير منتو
 . , المحتواة في Nمفتوحة من النمط مجموعة  , ىي اكبر         :      مبرهنة
–  مفتوحة               }           ينتج من كون  :البرهان  .{   ىي  
 .Nىي مجموعة مفتوحة من النمط                   :      مبرهنة
–  مفتوحة               }   لذلك       و مفتوحة   –ىي مجموعة    :البرهان   {   ىي  
 لذلك  ىو مجموعة جزئية من  الاتحاد: كل عنصر من أيضا

–  مفتوحة               }             {   ىي  
 :فإن             إنبما , و Nىي مجموعة مفتوحة من النمط             إن: بما العكس

 .Nىي مجموعة مفتوحة من النمط    
فان الخواص  ,             مجموعة في الفضاء التبولوجي الثلاثي    لتكن كل من :      مبرهنة 

 :التالية متحققة
1)                       . 
2)                                . 
3 )                             . 
4)                          . 

 :البرهان
 واضح.  (1
 , Nىي مجموعة مفتوحة من النمط    و              ( 2

 ,Nىي مجموعة مفتوحة من النمط   و               
 :فان Nىو مجموعة مفتوحة من النمط , Nمفتوحة من النمط مجموعات  إي اتحاد: إنوبما 

 .Nمجموعة مفتوحة من النمط  ىي                  
 :ومنو                         أيضا

     الجزئية من  Nالمجموعة المفتوحة من النمط  إحدى ىي                  
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 :ومنو    جزئية من  Nىو اكبر مجموعة مفتوحة من النمط            لكن 
.                               

 ( نحصل عمى ان1) البندو من       و        أنبما ( 3
 .                    و                      

 ( 1........... )                             وبالتالي 
 ,Nمن النمط مجموعات مفتوحة           و           أنبما 

 :فان Nىو مجموعة مفتوحة من النمط , Nمفتوحة من النمط إي مجموعات  تقاطعوبما إن: 
 .Nىي مجموعة مفتوحة من النمط                   

 و يؤدي إلى أن             و              (, 1) البند( 3.6من مبرىنة )ا أيض
 :ومنو                         

     الجزئية من  Nإحدى المجموعة المفتوحة من النمط  ىي                  
 :ومنو    جزئية من  Nىو اكبر مجموعة مفتوحة من النمط            لكن 

                               ........... (2)  
 .                            ( نحصل عمى أن: 2( و )1ومن )

 ( نحصل عمى ان3.3، ومن مبرىنة )Nمجموعة مفتوحة من النمط ىي          ( بما أن 4
.                         

 غلاقانى سم, ت التي تحوي المجموعة  Nكل المجموعات المغمقة من النمط  تقاطع :      تعريف 
 :أي إن ,       : يرمز ليا بالرمز و Nمن النمط    المجموعة

– مغمقة              }          .  {   ىي   
فان  N, ىي مجموعة مغمقة من النمط Nمن النمط  غمقةع المجموعات المتقاط إنبما  :       نتيجة

 .Nىي مجموعة مغمقة من النمط  ,        
, فان الخواص التالية              مجموعة في الفضاء التبولوجي الثلاثي  لتكن  :      مبرهنة 
 :متحققة

1)            . 
 .Nمن النمط  مغمقةىي مجموعة         ( 2

 البرهان:
 من التعريف.واضح  (1
عدد منتو أو  تقاطع, ومن كون {                          }          ينتج من كون ( 2

 .Nمن النمط  مغمقةىي مجموعة  Nمن النمط  غمقةغير منتو, من المجموعات الم
 .  تحوي , Nمن النمط  مغمقةر مجموعة صغ, ىي ا        :       مبرهنة

 .{                          }          ينتج من كون  البرهان:
 .Nىي مجموعة مغمقة من النمط                  :       مبرهنة

  {                           }           نعمم ان :لبرهانا
 هاحد المجموعات أعلا فأنيامغمقة،   –ىي مجموعة    كانت  ذاإ
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  تقاطع المجموعات السابقة ىو  :لذلك  , وكل عنصر منيا يحوي {                         } 
 .         ومنو 

– ىي مجموعة          و           أنالعكس: بما  – ىي مجموعة    , فانمغمقة   .مغمقة 
فان الخواص  ,             مجموعة في الفضاء التبولوجي الثلاثي    لتكن كل من :       مبرهنة 
 :متحققةالتالية 

1)                     . 
2 )                            . 
3 )                          . 
4  )                     . 

 :البرهان
  من التعريف.  واضح (1
 ( نحصل عمى ان1) البندو من       و       بما أن ( 2
 .                  و                    

 .                         وبالتالي 
 ( نحصل عمى ان1) البندو من       و       بما أن  (3
 .                  و                    

 (1........... )                          وبالتالي 
 ,Nمن النمط  مغمقةمجموعات          و         بما أن 

 :فان Nمن النمط  مغمقةىو مجموعة , Nمن النمط  مغمقةإي مجموعات  اتحادوبما إن: 
 .Nمن النمط  مغمقةىي مجموعة                 

 و يؤدي إلى أن            و             (, 1) البند( 3.12من مبرىنة )ا أيض
 :ومنو                       

      و تحوي  Nمن النمط  المغمقةإحدى المجموعة  ىي                
 :ومنو     تحوي  Nمن النمط  مغمقةمجموعة  اصغرىو           لكن 

                            ........... (2 ) 
 .                         ( نحصل عمى أن: 2( و )1ومن )

 ( نحصل عمى ان3.14، ومن مبرىنة )Nمن النمط  مغمقةمجموعة ىي         ( بما أن 4
.                      

 Sالمجموعات المفتوحة من النمط  .4
، Sومتمماتيا المجموعات المغمقة من النمط  ،Sفي ىذا المقطع عرفنا المجموعات المفتوحة من النمط 

في الفضاءات التبولوجية  مع المجموعات المفتوحة والمغمقة علاقتيا أوجدنا و، الأساسية لياودرسنا الخصائص 
 .Nات المفتوحة والمغمقة من النمط العلاقة بين ىذه المجموعات والمجموع أوجدنا أيضا. الثلاثية
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 عندئذ: تبولوجيا ثلاثيافضاء              ليكن  :      تعريف
في احد  ، فقطمجموعة مفتوحة  إذا كانت  ،Sتدعى مجموعة مفتوحة من النمط   من   المجموعة الجزئية 

 .Sمكممتيا تدعى مجموعة مغمقة من النمط  .          لأجل       الفضاءات 
 :      مثال

  {     }     {      { } {   } {   }}    {     { }}    {      {   }}   
 {   } {   } {   } : في الفضاء التبولوجي الثلاثي ىي Sالمجموعات الـمفتوحة من النمط 
 { } { } { } : لتبولوجي الثلاثي ىيفي الفضاء ا Sالمجموعات المغمقة من النمط 

 :عندئذ تبولوجيا ثلاثيافضاء              ليكن  :      مبرهنة
 ، ىي مجموعة مفتوحة.Sكل مجموعة مفتوحة من النمط  (1
 ، ىي مجموعة مغمقة.Sكل مجموعة مغمقة من النمط  (2

 :البرهان
 .مجموعة مفتوحة أنيا، ولنبرىن Sمجموعة مفتوحة من النمط   لتكن  (1

 لأجلفقط        الفضاءات  مجموعة مفتوحة في احد فأنيا، Sمجموعة مفتوحة من النمط    إنبما 
 .مجموعة مفتوحة  ، ومنو          

 .مجموعة مغمقة أنيا، ولنبرىن Sمجموعة مغمقة من النمط   لتكن  (2
   لأجلفقط        الفضاءات  مجموعة مغمقة في احد فأنيا، Sمجموعة مغمقة من النمط    إنبما 

 .مجموعة مغمقة  ومنو  ،       
 .بشكل عام كما يوضح المثال التاليغير صحيح          البند       إن عكس مبرىنة  :      ملاحظة

  :إن      في المثال :      مثال 
في الفضاء التبولوجي  Sىي مجموعة مفتوحة لكنيا ليست مجموعة مفتوحة من النمط  { }      كلا من 

 .الثلاثي
 .S، لكنيا ليس مجموعة مغمقة من النمط ىي مجموعة مغمقة {   }      كلا من 
 :عندئذ تبولوجيا ثلاثيافضاء              ليكن  :     مبرهنة 

 .N، ىي مجموعة مفتوحة من النمط Sكل مجموعة مفتوحة من النمط  (1
 .N، ىي مجموعة مغمقة من النمط Sكل مجموعة مغمقة من النمط  (2

  .     مبرىنة و       ينتج مباشرة من مبرىنة  :البرهان
المثال  في غير صحيح بشكل عام كما يوضح         البند       إن عكس مبرىنة  :     ملاحظة 

 .التالي
 :إن       في المثال :     مثال 

في  S، لكنيا ليست مجموعة مفتوحة من النمط Nىي مجموعة مفتوحة من النمط  { }      كلا من   -
 .الفضاء التبولوجي الثلاثي

في  Sمجموعة مغمقة من النمط  ليست، لكنيا Nىي مجموعة مغمقة من النمط  {   }      كلا من   -
 .الفضاء التبولوجي الثلاثي
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 توصيات .5
في الفضاءات التبولوجية المغمقة تفتح الآفاق لمباحثين  الجديدة من المجموعات المفتوحة و الأنواعىذه  أن

 :الثلاثية، حيث يمكن استخداميا في دراسة
 .في الفضاءات التبولوجية الثلاثيةالاستمرارية  (1
 .في الفضاءات التبولوجية الثلاثيةبديييات الفصل  (2
 .الفضاءات التبولوجية الثلاثيةالترابط في  (3
 .في الفضاءات التبولوجية الثلاثيةالتراص  (4
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