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 (2021-2019التحمين المكـاني لتـموث هـواء مُحافظة كـركـوك دراسـة مُقارنة )

 م.م. رجاء كاظم مطر

 شؼجخ اٌحبػٕخ اٌزىٌٕٛٛج١خ -جبِؼخ إٌٙر٠ٓ/رئبسخ اٌجبِؼخ

werthirr@gmail.com 

 ِسزخٍض اٌجحش:

ُٔذح )ر٘بُٝذ اُذساعخ رو٤٤ْ رِٞس اُ        ُٓؾبكظخ ًـشًـٞى ُِ رْ دساعخ (، ؽ٤ش 2021-2019ٜـٞاء ك٢ 

ُٓؾبكظخ ًـشًـٞى ك٢ )ٓؾــخ  ُٔؼذلاد اُشـٜش٣خ ٝاُغ٣ٞ٘خ ُٔغٔٞػخ ٓـٖ اُـبصاد أُوبعخ ك٢ ٓشًض  اُ

ٝ (،  N - 44°22'50"E"27'31°35ٓغـزشل٠ شٞساٝ( ٝاُٞاهؼخ ػـٔـٖ الاؽـذاص٤بد اُغـشاك٤خ )

 (، N  - 44°22'54"E"18'27°35اهؼخ ػـٔـٖ الاؽـذاص٤بد اُغـشاك٤خ )ٝاُٞ)ٓؾــخ ٓذ٣ش٣خ اُج٤ئخ( 

عبء اُؼشام صب٤ًٗب ثؼذ سٝع٤ب ػب٤ُٔب ُِغ٘خ اُشاثؼخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ث٤ٖ أػ٠ِ اُذٍٝ ئؽشاهًب ُِـبص ئر 

ُٔزغبهؾ ك٢ الاشـٜش  ه٤ٔب أػ٠ِ ٓـٖ اُؾـذٝد أُـغٔٞػ ثٜب 2019عغـِذ ع٘خ ، اُـج٤ؼ٢ ُِـجبس اُ

شـٜش )آراس، ٤ٗغبٕ( كوؾ، أٓب ع٘خ  2020آراس، ٤ٗغبٕ، ًبٕٗٞ الاٍٝ(، ٝك٢ ع٘خ  )ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ،

ُٔؼذٍ اُغ١ٞ٘ صب٢ٗ أًٝغ٤ذ  2021 كغغَ  شـٜش ٤ٗغبٕ كوؾ، ًٔب إ ع٤ٔغ الا شـٜش ٝاُ

ُٔؾذداد اُج٤ئ٤خ 2020، 2019ك٢ ٓؾــخ ٓغـزشل٠ شٞساٝ ُِغ٘ز٤ٖ ) (SO2)اٌُجش٣ذ ( ٓؼبً ػـٔـٖ اُ

كوؾ ك٢  شـٜش١ )رشش٣ٖ اُضب٢ٗ، ًٝبٕٗٞ الاٍٝ( ٓؼبً، أٓب  شـٜش  2021ػٌظ ع٘خ اُؼب٤ُٔخ ٝاُؼشاه٤ـخ، 

رشش٣ٖ الاٍٝ ػـٔـٖ أُؾذداد اُؼب٤ُٔخ كوؾ، ٝثبُ٘غجخ ُٔؾــخ ٓذ٣ش٣خ اُج٤ئخ كإٔ ع٤ٔغ الاشـٜش 

ًٔذح ) ُٔؼذٍ اُغ١ٞ٘ ُِ ( أػ٠ِ ٓـٖ أُؾذداد اُؼب٤ُٔخ ٝاُؼشاه٤ـخ ٓؼبً، ػذا  شـٜش ٤ٗغبٕ 2021-2019ٝاُ

 NOxكوذ عغـِذ ه٤ٔخ ػـٔـٖ أُؾذداد اُؼب٤ُٔخ كوؾ، ٝ ع٤ٔغ ه٤ْ أًبع٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ   2019غ٘خ ُ

أػ٠ِ ٓـٖ اُؾـذٝد أُـغٔٞػ ثٜب، ػذا  شـٜش رشش٣ٖ الاٍٝ ك٢ ٓؾــخ ٓغـزشل٠ شٞساٝ،  2021ُغ٘خ 

ُٔؼذٍ اُغ١ٞ٘ ُغ٘خ  خ كوؾ ك٢ ٓؾــخ ٓذ٣ش٣خ اُج٤ئ NO 2ُضب٢ٗ أًٝغ٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ  2019ًٔب إ اُ

 عغَ ه٤ٔخ أػ٠ِ ٓـٖ اُؾـذٝد أُـغٔٞػ ثٜب ٝكن أُؼب٤٣ش اُؼشاه٤ـخ كوؾ، أٓب ه٤ْ أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ

Co ٝ ، ٕٝرش٤ًض الأٝصO3 ًٝزُي لأًٝغ٤ذ اُ٘زش٣يNO  ك٢ ٓؾـز٢ اُذساعخ ػـٔـٖ  2021ُغ٘خ

 اُؾـذٝد أُـغٔٞػ ثٜب ث٤ئ٤بً.

 ع٤ٖ، أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ، رش٤ًض الأٝصٕٝ .، رِٞس، أًبع٤ذ ا٤ُ٘زشًٝـشًـٞى :اٌىٍّبد اٌّفزبح١خ

ُٔذٕ ك٢ اُٞهذ اُؾبػش، كبُٔذ٣٘خ ثزٔشًضٛب  اٌّمذِخ: ُٓشٌـلاد اُ ُٓشٌـِخ رِٞس اُٜـٞاء ٖٓ أْٛ  رُؼذ 

اُجشش١ اٌُض٤ق ٝ ثاؽزذاّ ص٣بدح الاٗشـخ اُظ٘بػ٤خ ثج٤ٖ أسعبئٜب ٝص٣بدح ؽشًخ اُ٘وَ ػجش اٝطبُٜب ٝ 

ُز٢ رذة ك٤ٜب، ُْ رـذ ا٤ُّٞ ثإسح ُزغٔغ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ٝاًذاط ثـ٤شٛب ٓـٖ اُلؼب٤ُبد اُجشـش٣خ ا

اُؤبٓخ، ثَ ا٣ؼبً ثإسح لإٗجؼبس ٤ًٔبد ٛبئِخ ٓـٖ ِٓٞصبد اُٜـٞاء ٝاُذخبٕ اُغبّ ك٢ ًَ صب٤ٗخ رٔش 

ًُجشٟ  ػ٤ِٜب، ٝاُز٢ عزؾ٤َ أُذ٣٘خ ٓشًضا ُزغٔغ اُذخبٕ ٝاُزِٞس اُٜٞائ٢، ٝاُز٢ هذ رإد١ ا٠ُ كبعؼخ 

 ًج٤ش ٓـٖ اُجشش ٗز٤غخ رُي. ثٜلاى ػذد

ُٓؾبكظخ ًـشًـٞى، ٝٓب  ُِشىـٍخ اٌجحش: ُِٔٞصخ ُِٜـٞاء ك٢  ٓب ٢ٛ اُخظبئض اُـج٤ـؼ٤خ ٝاُجشـش٣خ اُ

ُٔؾذداد اُؼب٤ُٔخ ٝاُؼشاه٤ـخ. ُٓوبسٗزٜب ٓغ اُ  ٓذٟ خـٞسرٜب ػ٘ذ 

ُٔؾ فرػ١خ اٌجحش: ُِٔٞصخ ُِٜـٞاء ك٢ اُ ـبكظـخ، رزجب٣ٖ خظبئض أُظبدس اُـج٤ـؼ٤خ ٝاُجشـش٣خ اُ

ُٔؾذداد اُو٤بع٤خ ُٜب.  ٝرزغبٝص اُ

ُٓؾبكظخ ًـشًـٞى، ٝٓؼشكخ ه٤ْ  ٘ذف اٌجحش: ُِٔٞصخ ُِٜـٞاء ك٢  ث٤بٕ اُخظبئض اُـج٤ـؼ٤خ ٝاُجشـش٣خ اُ

 اُـبصاد أُـ٘زششح ك٢ ٓـ٘ـوخ اُذساعخ.

mailto:werthirr@gmail.com
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شام، اُوغْ اُشٔب٢ُ ٓـٖ اُؼ رزٔضَ ؽذٝد اُجؾش ثُٔؾبكظخ ًـشًـٞى اُٞاهؼخ ك٢ ِٛلغ ِـٕـمخ اٌذراسخ:

ُٓؾبكظبد، ؽ٤ش رؾذٛب  235ٝػ٠ِ ثُؼذ  ًْ ٓـٖ شٔبٍ اُؼبطٔخ ثـذاد، ٝ ُٜب ؽذٝد ئداس٣خ ٓغ صلاس 

ُٓؾبكظخ اُغ٤ُِٔب٤ٗخ، ك٢  ُٓؾبكظخ أسث٤َ، ٝٓـٖ اُششم ٝاُشٔبٍ اُششه٢  ٓـٖ اُشٔبٍ ٝاُشٔبٍ اُـشث٢ 

ُٓؾبكظخ طلاػ اُذ٣ٖ، ٣ٝخزشهٜب ٗ ٜش اُضاة الاعلَ ؽ٤ٖ ٣ؾذٛب ٓـٖ اُغ٘ٞة اُششه٢ ٝاُغ٘ٞة اُششه٢ 

ُٔؾـبكظـخ، ٣ٝجِؾ اسرلبػٜب  ُٔؾـبكظـخ ٤ُظت ك٢ ٓغشٟ ٜٗش دعِخ ؿشة  اُ ٓـٖ اُغضء اُشٔب٢ُ ٓـٖ  اُ

ُٔؾـبكظـخ ك٢ 38: 1979ٓزش كٞم ٓغزٟٞ عـؼ اُجؾش )اُؼب٢ٗ،  300 (، ٣وغ هغْ ٓـٖ أساػ٢  اُ

 200لبع اُغجبٍ ٓب ث٤ٖ ٓـ٘ـوخ شجٚ عج٤ِخ، ٝعضء طـ٤ش ػـٔـٖ ٓـ٘ـوخ اُغجبٍ اُؼب٤ُخ. ٣ٝزشاٝػ اسر

ٓزش، أٓب أُـ٘ـوخ شجٚ اُغج٤ِخ كأٜٗب رٔزبص ثبُغلاعَ اُغج٤ِخ اُٞاؿئخ ٝاُزلاٍ اٌُض٤شح  1000ا٠ُ 

ٝاُغٍٜٞ اُٞاعؼخ ٝرؼْ ٛزٙ أُـ٘ـوخ عجبٍ ؽٔش٣ٖ ٌٝٓؾٍٞ ٝاُؼـشبٕ، ك٤ٌِبً ر٘ؾظش ٓـ٘ـوخ 

 50′  -  43°  20′ع٢ ؿٍٞ شٔبلًا، ٝث٤ٖ هٞ 35°  55′ -  34°  45′اُذساعخ ث٤ٖ دائشر٢ ػشع  
ًْ  9679ششهبً، ٝرجِؾ ٓغبؽزٜب  °44

2
% ٓـٖ ٓغٔٞع ٓغبؽخ اُؼشام، ٝر٘وغْ   2.20، ٓب رُٔضَ ٗغجخ 

ُٔؾـبكظـخ ئداس٣بً ا٠ُ أسثؼخ أهؼ٤خ ًـشًـٞى، اُؾ٣ٞغخ، داهٞم ٝ اُذثظ، ٝأص٘ب ػشش ٗبؽ٤خ )ٝصاسح  اُ

 (. 1(.  خش٣ـــخ )89: 2016اُزخـ٤ؾ، 

ُِحبفظخ وـروـٛن الادار٠خ: خ1خر٠ـــخ رلُ   ر٠ـــخ 

 
ُِحبفظخ وـروـٛن الادار٠خ ٌسٕخ  اٌّظذر: ٚزارح اٌّٛارد اٌّبئ١خ، ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍّسبحخ،  خر٠ـــخ 

ُِخرجبد ثرٔبِج 1/25000، ِم١بش رسُ 2021 ٚ ،(Arc Map Ver 10.3). 
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 اٌّجحش الاٚي : ِظبدر رٍٛس اٌٙـٛاء

خ أهغبّ سئ٤غ٤ّخ ر٘ذسط رؾزٜب اُؼذ٣ذ ٓـٖ أُِٞصبد الأخشٟ؛ ٢ٛٝ رُوغْ ٓظبدس رِٞس اُٜـٞاء ئ٠ُ أسثؼ

أُظبدس اُجشـش٣خ اُضبثزخ، ٣ٌُٖٔ اػزجبس أ١ّ ٓـ٘شأح ثأّٜٗب ٓغججخ ُِزِٞس ئرا صادد ٤ًٔخ الاٗجؼبصبد 

اُظبدسح ػٜ٘ب ػ٠ِ ٝاؽذ ؿٖ ك٢ اُؼبّ، ٓضَ ٓذاخٖ أُظبٗغ، اُظٜبس٣ظ، ٓؾـبد اُزٌش٣ش، 

٤ٔ٤بئ٤بد، ٝأُظبدس اُجشـش٣خ ؿ٤ش اُضبثزخ، ٢ٛٝ أُِٞصبد اُز٢ ر٘زظ ػٖ أُؾبسم، ٓظبٗغ اُجزشًٝ

ٓؾشًبد اؽزشام أُشًجبد ٝا٥لاد أُزؾشًخ، ٝرزغجت ك٢ رِٞس اُٜـٞاء ثبُٔٞاد اُغبٓخ، ٝص٣بدح رأص٤ش 

ظبٛشح الاؽزجبط اُؾشاس١ّ، ٓضَ أُشًجبد ٝاُغلٖ ٝاُـبئشاد، ٝأُظبدس اُـج٤ؼ٤ّخ، ٢ٛٝ أُِٞصبد 

زظ ثؼغ اُغغ٤ٔبد اُز٢ رؼِن ثبُٜـٞاء ثبُشٌـَ ؿج٤ؼ٢، ٓضَ اُـجبس أُٞعٞد ػ٠ِ عـؼ اٌُشح اُز٢ ر٘

الأسػ٤خ، الأٓلاػ أُٞعٞدح ك٢ أُـ٘بؿن اُجؾش٣ّخ، ثوب٣ب اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد، الأثٞاؽ ٝؽجٞة اُِوبػ 

ـٖ أُِٞصبد، ثبلإػبكخ اُز٢ ٣ؾِٜٔب اُٜـٞاء، ٝالاٗذكبػبد اُجشًب٤ّٗخ اُز٢ رزغجت ثبٗجؼبس ٤ًّٔبد ًج٤شح ٓ

ئ٠ُ أُظبدس اُ٘ـبه٤ّخ اُز٢ ٣غبْٛ الإٗغبٕ ثغضء ٓـٜ٘ب، ٢ٛٝ أُِٞصبد اُز٢ ر٘زظ ك٢ ٓـ٘ـوخ عـشاك٤خ 

ؿٖ  25ؿٖ/ اُؼبّ ٓـٖ ٗٞع ٝاؽذ ٓـٖ أُِٞصبد اُخـ٤شح، أٝ أهَ ٓـٖ  10ٝاؽذح، ثؾ٤ش ر٘زظ أهَ ٓـٖ 

(، ٝرزلبٝد ٗغجخ 194: 2003ء)اثشا٤ْٛ ، ٓـٖ ٓض٣ظ ٓـٖ أُِٞصبد اُخـشح اُز٢ رغجت رِٞس اُٜـٞا

ُٔغبٛٔخ ٓـٖ ٓظذس أُِٞصبد. عذٍٝ )  (.1(.  شٌـَ )1اُ

ُِسبّ٘زٙب فٟ ز٠بدح اٌٍّٛصبد اٌّؼ١بر٠خ )%(1جذٚي رلُ   : اٌّظبدر اٌرئ١سخ ٌزٍٛس اٌٙـٛاء ٚٔسجخ 

 ِظذر

 اٌٍّٛصبد

اٌجس١ّبد 

 اٌذل١مخ

اٚي اٚوس١ذ 

إٌزرٚج١ٓ 

NOx 

اٚي 

اٚوس١ذ 

اٌىبرثْٛ

Co 

بٟٔ ص

أٚوس١ذ 

اٌىجر٠ذ 

SO2 

اٌرطب

 Pbص 

ُِروجبد ػؼ٠ٛخ 

ُِزـب٠رح  دل١مخ 

 35 64 5 90 59 27 ٚسبئؾ إٌمً

 2 4 92 3 24 35 الاحزراق ِـٓ اٌظٕبػخ

 25 - - 1 - - ِٛاد و١ّبئ١خ ٚٚلٛد

 25 27 - - 14 24 ػ١ٍّبد طٕبػ١خ اخرٜ

 - 4 - 1 - - ٔفب٠بد ٚلّبِخ

 13 1 3 5 3 14 اػّبي ِـٕس١ٌخ

Michael J.Gittins, "Air Pollution", in W.H. Bassett (ed.), Clay’s Handbook 

of Environmental Health, 18th ed., E & FN Spon, London, 1999, p. 741. 
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ُِسبّ٘زٙب فٟ ز٠بدح اٌٍّٛص1اٌشىـً رلُ   بد اٌّؼ١بر٠خ )%(: اٌّظبدر اٌرئ١سخ ٌزٍٛس اٌٙـٛاء ٚٔسجخ 

 (.1اٌّظذر: ث١بٔبد جذٚي )  
ُّحـبفظـخ:  460ٓلا٤٣ٖ ٝ 7اُؼذد الإعٔب٢ُ ُغ٤بساد اُوـبع اُخبص أُغغِخ ثِؾ  ػذد اٌس١براد فٟ  اٌ

ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼشام ثٔب ك٤ٜب ئه٤ِْ ًشدعزبٕ ٝاُز٢ رشَٔ اُِٞؽبد  2021أُق ع٤بسح ُـب٣خ ٜٗب٣خ ػبّ 

ُٔؼذٍ اُذائ٤ٔخ ُٝٞؽبد اُلؾض أُإ  181هذ ٝاُِٞؽبد اُغذ٣ذح )أُششٝع اُٞؿ٢٘ ٝأُٞاص١(، ث

ُٔؾبكظخ ًـشًـٞى، ك٤ٔب ًبٕ ٓغٔٞع اُغ٤بساد ُغ٘خ  2.7ٗغٔخ، ٝث٘غجخ  1000ع٤بسح ٌَُ  ُ %2020 

%، ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ ػذدٛب عزخ ٓلا٤٣ٖ ٝخٔغٔبئخ 6أُق ع٤بسح ث٘غجخ اسرلبع ثِـذ  27ٓلا٤٣ٖ ٝ 7ٗؾٞ 

 179569ع٤بسح(، ٝ ) 191031)2021ثِـذ ػذد اُغ٤بساد ُغ٘خ  ، ؽ٤ش2019اُق ع٤بسح ك٢ ع٘خ 

ع٤بسح(. أٓب اُغ٤بساد اُؾ٤ٌٓٞخ  169693) 2019، ك٢ ؽ٤ٖ عغـِذ ع٘خ 2020ع٤بسح( ك٢ ع٘خ 

أُق ٓشًجخ ٝدساعخ كوؾ، ؽز٠  145ثٔخزِق أٗٞاػٜب ٝؽز٠ اُذساعبد اُ٘بس٣خ ك٢ اُؼشام، كجِـذ 

 (.2وـبع اُخبص. عذٍٝ )، ٢ٛٝ ٗغجخ طـ٤شح ٓوبسٗخ ثغ٤بساد ا2020ُ

:إجّبٌٟ ػذد س١براد اٌمـبع اٌخبص اٌزٟ رحًّ اٌٍٛحبد ) اٌذائ١ّخ ، اٌفحض اٌّؤلذ ، 2جذٚي رلُ 

اٌّشرٚع اٌٛؿٕٟ ٚاٌّٛازٞ)اٌٍٛحبد اٌجذ٠ذح( اٌّسجٍخ فٟ ِذ٠ر٠خ اٌّرٚر اٌؼبِخ فٟ اٌّحبفظخ 

ُّذح ) ٌٍ2019-2021) 

 ذ(ٌٛحبد )اٌفحض ِؤل اٌٍٛحبد )اٌذائ١ّخ ( اٌسٕخ
 اٌّشرٚع اٌٛؿٕٟ ٚ اٌّٛازٞ 

 )اٌٍٛحبد اٌجذ٠ذح(

 اٌّجّٛع اٌىٍٟ  

 

2019 106862 5774 57056 169693 

2020 113082 6110 60377 179569 

2021 120,300 6,500 64,231 191,031 

 .2022اٌّظذر: ٚزارح اٌزخـ١ؾ، اٌجٙبز اٌّروسٞ ٌلإحظبء، اٌّجّٛػخ الاحظبئ١خ ٌسٕخ 
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 750ثئشاً ٗلـ٤بً ك٢ صلاصخ ؽوٍٞ ٗلـ٤خ، ر٘زظ ٓب ٣وبسة  ٣330ٞعذ ك٢ ٓذ٣٘خ ًـشًـٞى  اٌحمٛي إٌفـ١خ:

أُق ثش٤َٓ ٓـٖ اُ٘لؾ ٤ٓٞ٣بً، ٣ُٝشٌـَ ؽوَ ًـشًـٞى ٝٛٞ خبٓظ أًجش ؽوَ ك٢ اُؼبُْ ٓـٖ ؽ٤ش اُغؼخ، 

ًْ ك٢ ػشع ٣جِؾ  96.5ٝٛٞ ػجبسح ػٖ ٛؼجخ ٣وـؼٜب ٜٗش اُضاة اُظـ٤ش ٣ٝجِؾ ؿُٜٞب ؽٞا٢ُ 

ٓزشا ئ٠ُ رغؼٔبئخ ٓزش، ٝٓؼذٍ ئٗزبط  450أسثؼخ ًْ، ٣ٝزشاٝػ ػٔن آثبس ؽوَ ًـشًـٞى ث٤ٖ  ؽٞا٢ُ 

أُق ثش٤َٓ ٤ٓٞ٣ب، كؼلًا ػٖ ؽوَ ثب١ ؽغٖ ٝاُز١ ٣وغ ؿشة ؽوَ ًـشًـٞى ػ٠ِ   35اُجئش اُٞاؽذح 

 شٌـَ ٓٞاص ُٚ ك٢ الارغبٙ، ٝآثبس ؽوَ ثب١ ؽغٖ أػٔن ٓـٖ آثبس ؽوَ ًـشًـٞى ٝػٔوٜب ٣جِؾ ث٤ٖ أُق

، أٓب ؽوَ عٔجٞس ٣وغ  شٔبٍ 1959ٝخٔغٔبئخ ٓزش ئ٠ُ صلاصخ آلاف ٓزش، ٝثذأ الإٗزبط ك٤ٚ ٓـ٘ز ع٘خ 

ششم ٓذ٣٘خ ًـشًـٞى ٝٛٞ ٓٞاصٍ ُؾو٢ِ ًـشًـٞى ٝثب١ ؽغٖ، ٝهذ ثذأ الإٗزبط ك٤ٚ ٓـ٘ز ع٘خ 

َ (، ؽ٤ش ٣ؼَٔ عضء ٓـٖ رِي ا٥ثبس ك٢ ٓظبك٢ هذ٣ٔخ ٝأخشٟ ثذٜٝٗب، رؼ2011ٔ)ٝصاسح اُج٤ئخ،1959

ٓظبك٢ اُ٘لؾ ػ٠ِ كظَ اُ٘لؾ اُخبّ ػٖ اُـبص أُـ٘جؼش ٝاُز٢ رزغجت ػ٘ذ ؽشهٚ، ثأدخ٘خ عٞداء، ٝهذ 

اٗزششد ٛزٙ الأدخ٘خ ٝسائؾخ اُـبص أُـ٘جؼش ك٢ اُؾوٍٞ اُ٘لـ٤خ ثغجت ػذّ كظَ اُ٘لؾ ػٖ اُـبص لأٜٗب 

٢ُ ث٤ٖ أػ٠ِ اُذٍٝ ئؽشاهًب هذ٣ٔخ اُظ٘غ. عبء اُؼشام صب٤ًٗب ثؼذ سٝع٤ب ػب٤ُٔب ُِغ٘خ اُشاثؼخ ػ٠ِ اُزٞا

٤ِٓبس  17.73ٓب ٓغٔٞػٚ  2016ُِـبص اُـج٤ؼ٢، ؽ٤ش رُش٤ش ث٤بٗبد اُج٘ي اُذ٢ُٝ ئ٠ُ أٗٚ أؽشم ػبّ 

٤ِٓبس ٓزش ٌٓؼت، ٣ٝز٘بعت اسرلبع  ٤ُ17.91ظَ ئ٠ُ  2019ٓزش ٌٓؼت ٓـٖ اُـبص، صْ اسرلغ رُي ػبّ 

بط اُ٘لؾ، ًٔب إ ٤ًٔخ اُـبص اُز٢ ٣ؾشهٜب ٗغجخ ئؽشام اُـبص أُظبؽت ك٢ اُؼشام ؿشد٣ب ٓغ ص٣بدح ئٗز

 2020ٝأرِق اُؼشام ػبّ ٓلا٤٣ٖ ٓـ٘ضٍ ثبُـبهخ اٌُٜشثبئ٤خ،  3اُؼشام ٤ٓٞ٣ب رٌل٢ لإٓذاد ٓب لا ٣وَ ػٖ 

ُّٞذ ٛزٙ ا٤ٌُٔخ ئ٠ُ اُجش٤َٓ، كاٗٚ ٣زِق ٓب ٣ؼبدٍ  18ٓب ٣وذّس ثـ ٤ِٕٓٞ ٓزش ٌٓؼت ٓـٖ اُـبص، ٝئرا ؽ

٤ِٓبس دٝلاس  45أُق ثش٤َٓ ٓـٖ اُ٘لؾ، أ١ ثٔب ٣ؼبدٍ  ١196 ٓب ٣ؼبدٍ % ٓـٖ ئٗزبعٚ ٓـٖ اُـبص، أ62

(، ؽ٤ش ثبلإٌٓبٕ رـج٤ن اُزٌبَٓ ث٤ٖ 5،  4، 3(. اُغذاٍٝ )IEA ،2022)اًُٞبُخ اُذ٤ُٝخ ُِـبهخ روش٣جب 

ر٤ُٞذ اُجخبس ٝاُـبهخ اٌُٜشثبئ٤خ، ٝرُي ثبلاعزلبدح ٓـٖ كشطخ ر٤ُٞذ اُـبهخ ثٌِق ٓـ٘خلؼخ ٓـٖ خلاٍ 

اُزٌبَٓ ٓـٖ ئٗزبط اُجخبس اُلاصّ ُؼ٤ِٔخ اُزٌش٣ش ك٢ اُؾوَ ٝر٤ُٞذ اُـبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ٝٓـٖ صْ  رؼض٣ض

ُٔؾـبكظـخ اسثغ 2021:94رظذ٣ش اُلبئغ ا٠ُ اُشجٌخ اُؼبٓخ اُٞؿ٤٘خ ٌُِٜشثبء)٢ٌٓ،  (، ؽ٤ش رٔزِي  اُ

بكظخ ًـشًـٞى ٤ٌٓب ٝاؽ/عبػخ، رؾزبط ٓؾ 5427151ٓؾـبد ؿبص٣خ ُز٤ُٞذ اُـبهخ اٌُٜشثبئ٤خ، ٝر٘زظ 

ا٠ُ أًضش ٓـٖ أُق ٤ٓـبٝاؽ ٤ٓٞ٣بً ٢ٌُ رغزـ٤غ رغ٤ٜض أُٞاؿ٤ٖ٘ ثبٌُٜشثبء ثظٞسح دائٔخ، ٌُٖ ٓب 

ُٓٞذح أ٤ِٛخ َُٔء اُ٘وض اُؾبطَ.   ٤ٓ733ـبٝاؽ كوؾ، ٝرؼزٔذ أُؾبكظخ ػ٠ِ  ٣400ظِٜب ا٥ٕ ٣وذس ثـ

 (.2شٌـَ )

: و١ّخ اٌغبزاد اٌّحرٚلخ 3َجذٚي رلُ 
3
 2019إٌفؾ ٌسٕخ  فٟ اٌشؼلاد ٌحمٛي 

 غبز حٍٛ اٌشـٙر
غبز الاٚوسج١ٓ 

 )اسـٛأخ(
 غبز حبِؼٟ

ثرٚثبْ 

 )اسـٛأخ(

ًبٕٗٞ 

 اُضب٢ٗ
1,104,378 1.8 57,495,409 0.59 

 0.73 49,235,685 1.9 1,019,426 شجبؽ

 0.67 63,523,496 1.6 1,132,695 آراس

 0.64 69,000,920 1.5 1,047,743 ٤ٗغبٕ

 0.42 66,262,627 1.8 1,132,695 آ٣بس

 0.70 79,195,181 1.6 1,076,060 ؽض٣شإ

 0.95 73,183,391 1.3 991,109 رٔٞص
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 1.01 77,471,208 1.4 991,109 آة

 0.64 66,860,692 2.1 962,791 أ٣ٍِٞ

رشش٣ٖ 

 الأٍٝ
991,109 1.5 66,021,376 0.67 

رشش٣ٖ 

 اُضب٢ٗ
962,791 1.1 69,190,667 0.70 

ًبٕٗٞ 

 الأٍٝ
1,189,330 1.6 71,093,603 0.98 

 8.70 808,534,255 19.2 12,601,236 ئعٔب٢ُ

 .2022اٌّظذر : ٚزارح إٌفؾ، دائرح اٌذراسبد ٚاٌزخـ١ؾ ٚاٌّزبثؼخ، لسُ اٌج١ئخ،         

: و١ّخ اٌغبزاد اٌّحرٚلخ 4َجذٚي رلُ 
3
 2020فٟ اٌشؼلاد ٌحمٛي إٌفؾ ٌسٕخ  

 غبز حٍٛ اٌشـٙر
غبز الاٚوسج١ٓ 

 خ()اسـٛأ
 غبز حبِؼٟ

ثرٚثبْ 

 )اسـٛأخ(

ًبٕٗٞ 

 اُضب٢ٗ
2,435,296 9.6 132,874,061 0.39 

 0.70 152,920,880 14.0 2,265,390 شجبؽ

 0.50 160,113,849 9.6 2,378,660 آراس

 0.76 139,156,854 15.2 2,378,660 ٤ٗغبٕ

 0.11 71,876,732 2.8 2,435,296 آ٣بس

 0.67 87,281,162 5.6 2,378,660 ؽض٣شإ

 0.56 117,637,978 7.2 2,378,660 رٔٞص

 0.19 134,571,982 5.7 2,435,296 آة

 0.67 136,720,946 4.8 2,265,390 أ٣ٍِٞ

رشش٣ٖ 

 الأٍٝ
2,038,852 8.8 149,408,193 0.28 

رشش٣ٖ 

 اُضب٢ٗ
2,322,024 16.4 132,370,763 0.50 

ًبٕٗٞ 

 الأٍٝ
2,435,296 21.1 157,238,751 0.70 

 6.03 1,572,172,151 115.1 28,147,480 ب٢ُئعٔ

 .2022اٌّظذر : ٚزارح إٌفؾ، دائرح اٌذراسبد ٚاٌزخـ١ؾ ٚاٌّزبثؼخ، لسُ اٌج١ئخ،          
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: و١ّخ اٌغبزاد اٌّحرٚلخ 5َجذٚي رلُ 
3
 2021فٟ اٌشؼلاد ٌحمٛي إٌفؾ ٌسٕخ  

 ؿبص ؽبٓؼ٢ ؿبص ؽِٞ اُشـٜش

ًبٕٗٞ 

 اُضب٢ٗ
1,189,330 71,908,308 

 36,586,057 1,076,061 شجبؽ

 134,450,928 934,474 آراس

 53,095,092 849,521 ٤ٗغبٕ

 41,343,378 934,474 آ٣بس

 37,180,723 934,473 ؽض٣شإ

 40,408,904 1,047,743 رٔٞص

 75,522,456 1,047,743 آة

 75,126,012 991,108 أ٣ٍِٞ

رشش٣ٖ 

 الأٍٝ
1,047,743 75,437,503 

رشش٣ٖ 

 ُضب٢ٗا
991,108 46,242,284 

ًبٕٗٞ 

 الأٍٝ
1,076,061 51,141,192 

 738,442,837 12,119,839 ئعٔب٢ُ

 .2022اٌّظذر : ٚزارح إٌفؾ ، دائرح اٌذراسبد ٚاٌزخـ١ؾ ٚاٌّزبثؼخ، لسُ اٌج١ئخ،                     

 
 اٌىٙرثبئ١خ: اٌزىبًِ ث١ٓ ر١ٌٛذ اٌجخبر فٟ حمٛي إٌفؾ ٚر١ٌٛذ اٌـبلخ 2اٌشىـً رلُ 

اٌّظذر: ػّبد ِىٟ، خ١براد ررش١ذ اسزٙلان اٌـبلخ فٟ طٕبػخ إٌفؾ، ِجٍخ ِـٕظّخ الالـبر 

ُّجٍذ   .94، ص 2012، 142، اٌؼذد 38اٌؼرث١خ اٌّظذرح ٌٍٕفؾ )أٚاثه(، اٌ

ُّحـبفظـخ: ُٔؾـبكظـخ اٌُض٤ش ٓـٖ اُظ٘بػبد الاٗشبئ٤خ ٝاُـزائ٤خ، ار ٣ُشٌـَ  اٌظٕبػبد فٟ  اٌ رٔزِي  اُ

ؿٖ/٣ّٞ،  ٝاُز٢  6000ؼَٔ عٔـ٘ذ ًـشًـٞى اؽذ أُظبٗغ اٌُج٤شح ثـبهخ ئٗزبع٤خ رظ٤ٔ٤ٔخ رجِؾ ٓ
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ُزش ٓـٖ اُ٘لؾ الاعٞد لإٗزبط ؿٖ عٔـ٘ذ ٝاؽذ كوؾ، ٝاُز٢ روغ ك٢ ٓشًض اُوؼبء ٗبؽ٤خ  140رغزِٜي 

زظ ٤ُلإ، كؼلًا ػٖ ٓؼَٔ اٗزبط اُـبثٞم ٝاُز٢ روغ ك٢ ٗبؽ٤خ ٣بع٢ ع٘ٞة ٓذ٣٘خ ًـشًـٞى، ٣ٝ٘

ُزش/ شـٜش ٓـٖ اُ٘لؾ الاعٞد ُزشـ٤ِٚ)اُششًخ اُؼبٓخ ُلإعٔـ٘ذ  50000ؿبثٞهخ /٣ّٞ ٣ٝغزِٜي  40000

(، ثبلإػبكخ ا٠ُ ٝعٞد ٓؼَٔ ًبش٢ ًـشًـٞى ٝاُز١ ٣وغ ك٢ ٗبؽ٤خ ٤ُلإ ا٣ؼبً، 2011:129اُشٔب٤ُخ، 

ُٔؾـبكظـخ، ٝٓؼٔ َ ُلإعلِذ )ًبد( ٝ اُز٢ رغزؼَٔ اُؾظ٠ ٝاُشَٓ ٓـٖ أُوبُغ اُوش٣جخ ٓـٜ٘ب ك٢  اُ

اُزبثغ ُِوـبع اُخبص ك٢ ٗبؽ٤خ شٞإ، ٝٓؼَٔ اعلِذ ٗبصح ك٢ ٗبؽ٤خ ربصح،  ٝاُز٢ رزُٞذ ٓـٜ٘ب ٤ًٔخ 

 (.2ٛبئِخ ٓـٖ اُـبصاد أُـ٘جؼضخ. خش٣ـخ )

ُّحـبفظـخ: رشَٔ اُـبصاد أُـ٘جؼضخ ٓـٖ ٌٓجبد اُ٘لب٣بد ثشٌـَ سئ٤غ٢ ؿبص  إٌفب٠بد ٚاٌمّبِخ فٟ  اٌ

غ٤ذ اٌُشثٕٞ، ٝٛزٙ اُـبصاد ٓـٖ اُـبصاد اُذك٤ئخ اُز٢ رإد١ ا٠ُ الاٗؾجبط اُؾشاس١ ا٤ُٔضبٕ ٝصب٢ٗ أً

ٝسكغ دسعخ ؽشاسح اًٌُٞت ػ٠ِ أُذٟ اُجؼ٤ذ، ًٔب إ اُزش٤ٓذ ؿ٤ش أُـ٘بعت أٝ رش٤ٓذ ٓٞاد ؿ٤ش 

ٓلائٔخ ٣غلش ػٖ ئكشاص ِٓٞصبد ك٢ اُٜـٞاء ٝٓخِّلبد اُشٓبد، ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣إد١ رش٤ٓذ أُٞاد اُز٢ 

١ ػ٠ِ اٌُِٞس ئ٠ُ ر٤ُٞذ اُذ٣ًٞغ٤٘بد ٝاُل٤ٞساٗبد، ٢ٛٝ ٓـٖ أُٞاد اُز٢ رغجّت اُغشؿبٕ ُذٟ رؾزٞ

اُجشش ٝرْ اٌُشق ػٖ ػلاهخ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ ؿبئلخ ٝاعؼخ ٓـٖ ا٥صبس اُظؾ٤خ اُؼبسّح، ًٔب ٌٖٓ إٔ ٣إد١ 

ضئجن رش٤ٓذ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ أٝ أُٞاد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؼبدٕ صو٤ِخ )ٝلا ع٤ٔب اُشطبص ٝاُ

ّٓخ ك٢ اُج٤ئخ، ُٝزُي لا ٣٘جـ٢ رش٤ٓذ أُٞاد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُِٞس  ٝاٌُبد٤ّٓٞ( ئ٠ُ اٗزشبس ٓؼبدٕ عب

ُٔؾـبكظـخ، ٝإ ٓغٔٞع اُغٌُبٕ  12(. رٞعذ 87: 2013أٝ أُؼبدٕ )ػجذ الله،  ٓإعغخ ثِذ٣خ ك٢  اُ

،  191909777( ثِؾ )2021، 2020،  2019أُخذ٤ٖٓٝ ثخذٓخ عٔغ اُ٘لب٣بد ُِغ٘ٞاد )

( ػ٠ِ اُزشر٤ت، ٝإ ٗغجخ عٌبٕ اُؾؼش أُخذ٤ٖٓٝ ثخذٓخ عٔغ 192539551 ، 192219888

ُٔؾـبكظـخ 6%(، ٝلا رٞعذ خذٓخ ُغٌبٕ اُش٣ق )طلش%(، عذٍٝ )98.2اُ٘لب٣بد ثِـذ ) (، ٝرُؼب٢ٗ  اُ

ُغٔغ ٓـٖ ػذّ رٞكش ا٤ُ٥بد أُزخظظخ ك٢ ػذد ٓـٖ أُإعغبد اُجِذ٣خ ك٢ ٓغبٍ اُ٘لب٣بد ٓـٖ ؽ٤ش )ا

ٝاُ٘وَ(، كؼلًا ػٖ هِخ اُزخظ٤ظبد أُب٤ُخ ُز٘ل٤ز ٓشبس٣غ أػٔبٍ اُز٘ظ٤لبد ؽ٤ش إٔ ٛزٙ الأػٔبٍ 

ػـٔـٖ ٓٞاصٗخ أُؾبكظخ، ٝ هِخ ػذد اُؼب٤ِٖٓ أُخظض ُؼذد ا٤ُ٥بد ُغٔغ ٝٗوَ اُ٘لب٣بد، ًٝزُي 

ب٤٣ش أُؾذدح ػذّ ئعزخذاّ الأ٤ًبط أُخظظخ ُغٔغ اُ٘لب٣بد ٝأُٞصػخ ػ٠ِ أُٞاؿ٤ٖ٘ ٝػؼق أُؼ

ُٔذح ) ( 2021-2019ُٔزبثؼخ أػٔبٍ اُ٘ظبكخ، ؽ٤ش ثِؾ ٓغٔٞع ٤ًٔخ أُخِلبد أُشكٞػخ ُِ

،  19169.9،  19662.4( ؿٖ/ع٘خ، ٝثٔؼذٍ ) 5029382.0، 4279027.8،  6069785.4)

(.  7(. عذٍٝ )2022( ؿٖ/٣ّٞ. )ٝصاسح الإػٔبس ٝالاعٌبٕ ٝاُجِذ٣بد ٝالأشـبٍ اُؼبٓخ،19376.4

 (.3شٌـَ )
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ُِحبفظخ وـروـٛن2خر٠ـخ رلُ   : اٌزٛز٠غ اٌجغرافٟ ٌٍظٕبػبد اٌزؼذ١ٕ٠خ اٌلافٍس٠خ فٟ 

 
ُِحبفظخ  اٌّظذر: طجحٟ احّذ ِخٍف اٌذ١ٌّٟ، ِحّذ ؿٗ ٔب٠ً اٌح١بٟٔ، اٌظٕبػبد الأشبئ١خ فٟ 

 .434، ص 2013، 2وـروـٛن، ِجٍخ جبِؼخ الأٔجبر ٌٍؼٍَٛ الإٔسب١ٔخ، اٌّجٍذ ، اٌؼذد 

:ػذد اٌّؤسسبد اٌجٍذ٠خ ٚإٌست اٌّئ٠ٛخ ٌٍسىبْ اٌّخذ١ِٚٓ ثخذِخ جّغ إٌفب٠بد فٟ 6ٚي رلُ جذ

 ُِحبفظخ وـروـٛن

 اُغٌبٕ

 2021 2020 2019 اُغ٘خ

ػذد اٌّؤسسبد 

 اٌجٍذ٠خ
12 12 12 

 اُؾؼش

 1,276,114 1,243,881 1,212,210 ػذد اٌسىبْ *

ٔسجخ اٌسىبْ 

اٌّخذ١ِٚٓ 

ثخذِخ جّغ 

 إٌفب٠بد

98.2 98.2 98.2 

ػذد اٌسىبْ 

 اٌّخذ١ِٚٓ
1,190,777 1,221,888 1,253,551 

 اُش٣ق
 450,295 438,928 427,743 ػذد اٌسىبْ *

 0 0 0ٔسجخ اٌسىبْ 
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اٌّخذ١ِٚٓ 

ثخذِخ جّغ 

 إٌفب٠بد

ػذد اٌسىبْ 

 اٌّخذ١ِٚٓ
0 0 0 

 أُغٔٞع

ػذد اٌسىبْ 

 اٌىٍّٟ *
1,639,953 1,682,809 1,726,409 

ىبْ ٔسجخ اٌس

اٌّخذ١ِٚٓ 

ثخذِخ جّغ 

 إٌفب٠بد

72.6 72.6 72.6 

ػذد اٌسىبْ 

 اٌّخذ١ِٚٓ
1,190,777 1,221,888 1,253,551 

اٌّظذر: ػذد اٌسىبْ حست رمذ٠راد ٚزارح اٌزخـ١ؾ، اٌجٙبز اٌّروسٞ ٌلإحظبء، الاسمبؿبد 

 (.2022-2019اٌسىب١ٔخ فٟ اٌؼراق ٌٍّذح )

ثٍذ٠خ ٟٚ٘ )لرح ٕ٘ج١ر، شٛاْ، ٠بجٟ ٚاٌٍّزمٝ( ٌىٓ  رٛجذ ارثؼخ ٔٛاحٟ لا رحزٛٞ ػٍٝ ِؤسسبد

 ٠زُ رمذ٠ُ اٌخذِخ ٌُٙ ػٓ ؿر٠ك رمذ٠ُ ؿٍجبد ٌٍّحبفظخ.

ُِحبفظخ  7جذٚي رلُ  و١ّخ اٌّخٍفبد اٌّرفٛػخ )إٌفب٠بد الإػز١بد٠خ ، الأٔمبع ٚاٌسىراة( فٟ 

 وـروـٛن

 اُغ٘خ

اُ٘لب٣بد 

الإػز٤بد٣خ 

 )ؿٖ/ع٘خ(

الأٗوبع )ٓخِلبد 

ء( اُٜذّ ٝاُج٘ب

 )ؿٖ/ع٘خ(

اُغٌشاة 

 )ؿٖ/ع٘خ(

ٓغٔٞع ٤ًٔخ 

أُخِلبد 

أُشكٞػخ 

 )ؿٖ/ع٘خ(

ٓغٔٞع ٤ًٔخ 

أُخِلبد 

أُشكٞػخ 

 )ؿٖ/٣ّٞ(

2019 357,909.0 248,422.4 454.0 606,785.4 1,662.4 

2020 307,519.0 119,388.8 120.0 427,027.8 1,169.9 

2021 292,345.0 209,856.0 181.0 502,382.0 1,376.4 

اٌّظذر: ٚزارح الإػّبر ٚالاسىبْ ٚاٌجٍذ٠بد ٚالأشغبي اٌؼبِخ / ِذ٠ر٠خ اٌجٍذ٠بد اٌؼبِخ / لسُ اٌج١ئخ   

ُِحبفظخ وـروـٛن،   . 2022/ ِذ٠ر٠خ ثٍذ٠خ    
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ُِحبفظخ 3اٌشىـً رلُ       : و١ّخ اٌّخٍفبد اٌّرفٛػخ )إٌفب٠بد الإػز١بد٠خ ، الأٔمبع ٚاٌسىراة( فٟ 

 (.7ٔبد جذٚي )اٌّظذر: ث١ب   وـروـٛن

 اٌّجحش اٌضبٟٔ: ػلالخ ػٕبطر اٌّـٕبخ ثبٌزٍٛس اٌغبزٞ
رُؼذ اٌؼٕبطر اٌّـٕبخ١خ ِـٓ اٌؼٛاًِ اٌرئ١سخ اٌزٟ رسُٙ فٟ رروس ٚأزشبر اٌٍّٛصبد اٌغبز٠خ ٚاٌجس١ّ١خ فٟ اٌٙـٛاء،  

و١ّزٙب، ح١ش رُ ث١بْ  إر رُسبُ٘ فٟ ٔمً ٚررس١ت اٌٍّٛصبد، ٚاْ رجب٠ٓ ٚاخزلاف اٌؼٕبطر اٌّـٕبخ١خ ٠سُٙ فٟ رجب٠ٓ

ُّحـبفظـخ رمر٠جبً، ٚ ػـّـٓ  ثؼغ اٌؼٕبطر اٌّـٕبخ١خ فٟ ِحــخ اٌح٠ٛجخ اٌّـٕبخ١خ ٚاٌزٟ رمغ فٟ ِـٕزظف  اٌ

ِزرا فٛق  331ٚرررفغ  شرلبً،  43°  76′شّبلًا، ٚث١ٓ لٛسٟ ؿٛي  35°  31′دائررٟ ػرع  الاحـذاص١بد اٌجغراف١خ 

 رٌه ِـٓ خلاي:(. ٠ّٚىٓ ث١بْ 8جذٚي )ِسزٜٛ اٌجحر. 

: اٌرؿٛثخ إٌسج١خ )%( ٚ ِجّٛع الاِـبر اٌسٕٛٞ )ٍُِ( ٚ إرجبٖ اٌر٠بح )درجخ( فٟ 8جذٚي رلُ 

ُّذح ) ُّحبفظخ وـروـٛن ٌٍ  (2021-2019فٟ ِحــخ اٌح٠ٛجخ اٌّـٕبخ١خ ٌ
ػٕبطر 

 اٌّـٕبخ
 ٌجغرافٟإرجبٖ اٌر٠بح ا إرجبٖ اٌر٠بح )درجخ( ِجّٛع الاِـبر اٌسٕٛٞ )ٍُِ( اٌرؿٛثخ إٌسج١خ %

 2021 2020 2019 2021 2020 2019 2021 2020 2019 2021 2020 2019 اٌشـٙر

 87.94 107.81 150.69 15.82 31.64 31.64 52.75 69.19 70.38 2ن 
جٕٛث١خ 

 شرل١خ
 شرل١خ

شّب١ٌخ 

 شرل١خ

 76 136.69 146.19 21.09 21.09 21.09 55.25 61.12 66.19 شجبؽ
جٕٛث١خ 

 شرل١خ

جٕٛث١خ 

 شرل١خ

ب١ٌخ شّ

 شرل١خ

 194.06 124.94 139.25 5.27 79.1 79.1 47.94 59.38 65.56 آرار
جٕٛث١خ 

 شرل١خ
 جٕٛث١خ شرل١خ

 283.81 315.88 317.56 1.06 5.27 79.1 27.75 52.62 61.31 ١ٔسبْ
شّب١ٌخ 

 غرث١خ

شّب١ٌخ 

 غرث١خ
 غرث١خ

 292.62 289.62 353.69 0.43 0 10.55 19.88 32.75 46.75 ا٠بر
شّب١ٌخ 

 رث١خغ
 غرث١خ غرث١خ

 غرث١خ غرث١خ غرث١خ 293 287.56 312.5 0 0 0 15.75 20.81 31.06 حس٠راْ

 غرث١خ غرث١خ غرث١خ 297.62 307.75 294.94 0 0 0 16.69 16.31 22.75 رّٛز

 غرث١خ 303.19 320.69 306.19 0.02 0 0 17.19 19 20.25 آة
شّب١ٌخ 

 غرث١خ
 غرث١خ

 غرث١خ 293.88 330.06 304.31 0 0 0 20.88 18.25 22.12 أ٠ٍٛي
شّب١ٌخ 

 غرث١خ
 غرث١خ

 شّب١ٌخ شّب١ٌخ 351.31 22.06 6.25 19.8 0 10.55 27.12 19.69 34.75 1د 
شّب١ٌخ 

 غرث١خ

 38.88 90.44 74 21.38 10.55 5.27 53.94 50.56 40.5 2د 
شّب١ٌخ 

 شرل١خ
 شّب١ٌخ شرل١خ

 شرل١خ 125.69 69 121.06 34.75 15.82 36.91 60.69 58.06 67.12 1ن 
شّب١ٌخ 

 شرل١خ
 شرل١خ

اٌّؼذي 

 اٌسٕٛٞ
45.73 39.81 34.65 

274.2

1 

163.4

7 

119.6

2 

210.55

25 

200.20

83 

219.83

33 
 جٕٛث١خ جٕٛث١خ جٕٛث١خ

 .2022اٌّظذر: ٚزارح إٌمً، ا١ٌٙأح اٌؼبِخ ٌلأٔٛاء ٚاٌرطذ اٌسٌساٌٟ، ث١بٔبد غ١ر ِـٕشٛرح،         
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غجخ أُئ٣ٞخ ُٔب ٓٞعٞد كؼلا ٓـٖ ثخبس أُبء ك٢ اُٜـٞاء ئ٠ُ أًجش ٤ًٔخ ٢ٛ اُ٘اٌرؿٛثخ إٌسج١خ:  -1

٣غزـ٤غ اُٜـٞاء ؽِٔٚ رؾذ دسعخ اُؾشاسح ٝاُؼـؾ اُؼب٢ُ أٗلغٜٔب رؼذ اُؼلاهخ ػٌغ٤خ ث٤ٖ اُشؿٞثخ 

ٝدسعخ اُؾشاسح ك٢ ؽ٤ٖ رٌٕٞ ؿشد٣خ ث٤ٖ اُشؿٞثخ ٝالأٓـبس، ػ٠ِ اُشؿْ ٓب ُِشؿٞثخ اُ٘غج٤خ ٓـٖ 

ٖ خلاٍ ػذّ رشاًْ أُِٞصبد ك٢ اُٜـٞاء، ئر ٣ؼَٔ ثخبس أُبء ك٢ اُغٞ ػ٠ِ رخ٤ِظٚ ٓـٖ اصش ا٣غبث٢ ٓـ

ٗغجخ ًج٤شح ٓـٖ خلاٍ ٓب ٣زؼِن ك٤ٚ ُزا كإٔ ٤ًٔبد ًج٤شح ٓـٖ اُذهبئن اُؼبُوخ ك٢ اُغٞ رز٘بعت ر٘بعجب 

ُوخ روَ، ك٢ ػٌغ٤ب ٓغ اُشؿٞثخ اُ٘غج٤خ، ػ٘ذ ص٣بدح اُشؿٞثخ ك٢ كظَ اُشزبء كبٕ رشا٤ًض اُذهبئن اُؼب

ؽ٤ٖ ر٘ؼٌظ اُؾبُخ ك٢ كظَ اُظ٤ق ؽ٤ش رضداد رشا٤ًض اُذهبئن اُؼبُوخ ثغجت ٗوظبٕ اُشؿٞثخ، أٓب 

ثبُ٘غجخ ُزشا٤ًض اُـبصاد كإٔ اُؾبُخ ٓؼٌٞعخ، ؽ٤ش ػ٘ذ ص٣بدح اُشؿٞثخ ٣إد١ رلبػَ ثخبس أُبء ٓغ 

اُؾٞآغ اُز٢ رغؼَ ٓـٖ  اُـبصاد ٓضَ ) صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝأًبع٤ذ اٌُجش٣ذ( ٝثبُزب٢ُ رزٌٕٞ

٤ٓبٙ الأٓـبس ؽبٓؼ٤خ رإصش ػ٠ِ ػ٘بطش اُج٤ئخ، ٝرؼَٔ اُشؿٞثخ اُ٘غج٤خ ك٢ اُٜـٞاء ػ٠ِ آزظبص 

أُِٞصبد ٝثبُزب٢ُ اُزو٤َِ ٓـٖ ٗششٛب ك٢ اُٜـٞاء، ًٔب اٜٗب رؼَٔ ػ٠ِ رؾ٣َٞ ػذد ٓـٖ اُـبصاد ٓضَ 

ُز١ ُٚ دٝس كؼبٍ ك٢ ر٣ٌٖٞ الأٓـبس ٝا (HS04)ئ٠ُ ؽبٓغ اٌُجش٣ز٤ي  (So2)صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُجش٣ذ 

(. رضداد ه٤ٔخ اُشؿٞثخ اُ٘غج٤خ ك٢ الاشـٜش اُجبسدح ٓـٖ اُغ٘خ، ٝاػ٠ِ 21: 2000اُؾبٓؼ٤خ )اُؼٞاداد، 

، ٤ِ٣ٜب ك٢ 2019%(  عغـِذ ك٢ ع٘خ 45.73اُو٤ْ عغـِذ ك٢  شـٜش ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ، ع٣ٞ٘بً أػ٠ِ ه٤ٔخ)

  (. 4،  شٌـَ) 2021غـِذ ك٢ ع٘خ %( ع34.65%(، ٝاد٠ٗ ه٤ٔخ )39.81) 2020ع٘خ 

 
ُّذح )4اٌشىـً رلُ               (2021-2019: اٌرؿٛثخ إٌسج١خ % فٟ ِحــخ اٌح٠ٛجخ اٌّـٕبخ١خ ٌٍ

 (.8اٌّظذر: ث١بٔبد جذٚي ) 
رؼَٔ الأٓـبس ػ٠ِ ر٘و٤خ ٝرظل٤خ اُـلاف اُغ١ٞ لأٜٗب رؼَٔ ػ٠ِ رشع٤ت ًَ ٓب ٣ؼزشع  الاِـبر: -2

ٞصبد ؿبص٣خ ٝعغ٤ٔخ أص٘بء كزشح ٛجٞؿٜب، ًٔب رؼَٔ ػ٠ِ رٔبعي اُزشثخ لأٜٗب ؿش٣وٜب ٓـٖ ؿجبس ِٝٓ

ٓؾزلظخ ثش٢ء ٓـٖ اُشؿٞثخ، ئلا أٗٚ ك٢ ؽبُخ اٗؼذاّ اُزغبهؾ كإ رُي ٣غؼَ اُزشة ثإٔ رٌٕٞ عبكخ 

ٝٓلٌٌخ ٓٔب ٣غَٜ ػ٠ِ اُش٣بػ رؼش٣زٜب ٝٗوِٜب ًٔب هذ رإد١ ئ٠ُ الإطبثخ ثبُشثٞ ٝؿ٤شٛب ٓـٖ اُؾٞآغ 

زلبػَ ٓغ ٓب ٣زغبهؾ ػ٠ِ اُزشثخ، ٝٛ٘بُي ػلاهخ ػٌغ٤خ رج٤ٖ ٤ًٔخ رغبهؾ الأٓـبس ٤ًٔٝخ اُز٢ ر

أُِٞصبد أُٞعٞدح ك٢ اُٜـٞاء اُغ١ٞ ؽ٤ش رزؼِن اُذهبئن أُبد٣خ أُزٞاعذح ك٢ اُٜـٞاء ثوـشاد أُـش 

ٌـَ كززٝة ك٢ ٤ٓبٙ أُـش ٝرزغبهؾ ػ٠ِ  ش CO2 ،S02ٝرغوؾ ػ٠ِ عـؼ الأسع ث٤٘ٔب اُـبصاد ٓضَ 
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٤ٓبٙ ُٜب طلخ اُؾبٓؼ٤خ، كارا رضآـٖ عوٞؽ الأٓـبس ٓغ ٝعٞد رِٞس ك٢ اُٜـٞاء كإٔ رُي ع٤شاكوٚ 

عوٞؽ أٓـبس ؽبٓؼ٤خ، ٝٛزٙ اُظبٛشح ُـبُٔب ػبٗذ ٓـٜ٘ب أُذٕ اُظ٘بػ٤خ ك٢ اُؼبُْ ًٔب ك٢ )ُ٘ذٕ(، 

ؼَٔ ك٢ ٗلغٚ ُٝلأٓـبس اُؾبٓؼ٤خ دٝس ك٢ رخ٤ِض اُٜـٞاء اُغ١ٞ ٓـٖ ِٓٞصبرٚ اُـبص٣خ، ٌُٜٝ٘ب ر

اُٞهذ ػ٠ِ رِٞس اُزشثخ ٤ٓٝبٙ أُغـؾبد أُبئ٤خ ٓضَ اُجؾ٤شاد ٝالأٜٗبس اُز٢ رغوؾ ػ٤ِٜب )٣بصع٢، 

(، رضداد ٤ًٔخ ٛـٍٞ الآـبس ك٢ ٓـ٘ـوخ اُذساعخ ك٢  شـٜش١ اراس ٤ٗٝغبٕ ٓؼبً، ٝر٘ؼذّ 112: 2008

ِْٓ(، ٤ِ٣ٜب  274.21ٞع ثِؾ )ثٔغٔ 2019ك٢ اشـٜش اُظ٤ٜٞد رٔبٓبً، ع٣ٞ٘بً أػ٠ِ ه٤ٔخ عغـِذ ك٢ ع٘خ 

 (.5ِْٓ(،  شٌـَ)119.62) 2021ِْٓ(، ٝاد٠ٗ ه٤ٔخ عغـِذ ك٢ ع٘خ  163.47) 2020ك٢ ع٘خ 

ئٕ ٓؼشكخ ارغبٙ اُش٣بػ ُٚ ا٤ٔٛخ ك٢ اٗشبء أُظبٗغ ٝاُج٘ب٣بد ٝرُي ٓـٖ خلاٍ رؾذ٣ذ ارغبٙ  اٌر٠بح:-3

٤خ. إ اُزـ٤ش اُشاع٢ ُغشػخ اُش٣بػ الاٗزشبس ُِِٔٞصبد ا٠ُ أُـ٘بؿن اُضساػ٤خ اٝ أُغٔؼبد اُغٌ٘

ٝالارغبٙ ٓـٖ ٓغججبد اُؾشًخ اُذٝا٤ٓخ اُز٢ رإد١ ا٠ُ رشزذ أُِٞصبد ث٤٘ٔب الارغبٙ ٛٞ اُؼبَٓ اُشئ٤غ٢ 

اُز١ ٣ؾذد أُـ٘بؿن اُز٢ ر٘زوَ ا٤ُٜب أُِٞصبد، ؽ٤ش إ ٗٞػ٤خ اُٜـٞاء رؼزٔذ ػ٠ِ ارغبٙ اُش٣بػ، ٝ 

ػٖ عـؼ الاسع، إ اُزو٤َِ ك٢ عشػخ اُش٣بػ ػ٘ذ أُغز٣ٞبد  رضداد عشػخ اُش٣بػ ثض٣بدح الاسرلبع

اُٞاؿئخ ٣ؼٞد ا٠ُ شذح الاػـشاة اُ٘برغخ ػٖ ػ٘بطش خشٞٗخ اُغـؼ ٓضَ الاشغبس ٝأُجب٢ٗ ٝؿ٤شٛب، 

٣ٝزْ رؾذ٣ذ ارغبٙ  اُش٣بػ ك٢  ٓؾــخ  الاسطبد اُغ٣ٞخ   اٝ  ػ٘ذ  رجبدٍ  ث٤بٗبرٜب  ث٤ٖ  ٓؾـبد   

ُٔخزِلخ  ثٞؽذح   )د  سعخ(،اُ

 
ُّذح )5اٌشىً رلُ     (2021-2019: ِجّٛع الاِـبر اٌسٕٛٞ )ٍُِ( فٟ ِحــخ اٌح٠ٛجخ اٌّـٕبخ١خ ٌٍ

 (.8اٌّظذر: ث١بٔبد جذٚي )

ُٓؾ٤ؾ اُذائشح ث٤ٖ ) ، ؽ٤ش ٣ُٔضَ دسعخ دسعخ( 360-٣ٝ0زْ رؾذ٣ذ الارغبٙ ثبُذسعبد اُز٢ ٣٘وغْ ا٤ُٜب 

، ٝٓزغٜخ ٓغ ئرغبٙ ػوبسة اُغبػخ ٝر٘ؾظش الارغبٛبد ك٢ صٔب٤ٗخ ارغبٛبد كوؾ، طلش ارغبٙ اُشٔبٍ

دسعخ(، ٢ٛٝ )اُشٔبٍ، اُشٔبٍ اُششه٢، اُششم، اُغ٘ٞة  ٣45لظَ ث٤ٖ ًَ ارغبٙ ٝالارغبٙ اُز١ ٤ِ٣ٚ )

ُٓؼذٍ (، 323: 2019اُششه٢، اُغ٘ٞة، اُغ٘ٞة اُـشث٢، اُـشة، اُشٔبٍ اُـشث٢(. )أُب٢ٌُ،  روبسة 

ّ/صب(،  3.49) 2021ُٟغشػخ اُش٣بػ ك٢ ٓـ٘ـوخ اُذساعخ، ٝاػ٠ِ عشػخ عغـِذ ك٢ ع٘خ اُغ١ٞ٘ 

ّ/صب(، ك٢ ؽ٤ٖ عغَ   3.285) 2019أد٠ٗ عشػخ عغـِذ ع٘خ  ّ/صب(، 3.47)  ٤ِ٣2020ٜب ع٘خ 
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(. 7، 6شـٜش١ ؽض٣شإ ٝرٔٞص أػ٠ِ عشػخ ُِش٣بػ، ٝ شـٜش١ شجبؽ ٝ ٤ٗغبٕ أد٠ٗ عشػخ. اُشٌـ٤ِٖ )

(، 8غبٙ اُش٣بػ ك٢ ٓـ٘ـوخ اُذساعخ ثغجت رأصش اُؼشام ثبُزـ٤شاد أُـ٘بخ٤خ،  شٌـَ )ٝرزلبٝد ٗغجخ ئر

. 2020ع٘ٞث٤خ ششه٤خ، ٝرزثزثذ ك٢ ع٘خ  2019س٣بػ ؿشث٤خ، ٝك٢ ع٘خ  2021ؽ٤ش عغَ ك٢ ع٘خ 

 (.6شٌـَ )

 
 2050ٚرٛلؼبرٙب فٟ سٕخ  2016:اٌزُغ١راد اٌّـٕبخ١خ فٟ اٌؼراق ٌسٕخ 6اٌشىـً رلُ         

ُّزحذح، اٌجٕه اٌذٌٟٚ ٌٍزغ١راد اٌّـٕبخ١خ، اٌّ  .2016ظذر: الاُِ اٌ
   

 
ُّؼذي اٌشـٙرٞ ٚاٌسٕٛٞ ٌسرػخ اٌر٠بح َ/صب :7اٌشىً رلُ   اٌ

 (.                                     8اٌّظذر: ث١بٔبد جذٚي )
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ُّذح ) : إرجبٖ اٌر٠بح اٌجغرافٟ فٟ ِحــخ اٌح٠ٛجخ اٌّـٕبخ١خ8اٌشىـً رلُ           ٌٍ2019-2021) 

 (.8اٌّظذر: ث١بٔبد جذٚي )   

ُّحبفظخ  اٌّجحش اٌضبٌش: ٍِٛصبد اٌٙـٛاء ٚالأجؼبصبد اٌغبز٠خ فٟ اٌ

٣ُٔضَ اؽزٞاء اُٜـٞاء ػ٠ِ ٓٞاد ٝػ٘بطش ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ رؼزجش ٓؼشح ثظؾخ الإٗغبٕ ٝاٌُبئ٘بد  

ُٔؼذلاد اُشـٜش٣خ ٝاُغ٣ٞ٘خ ُٔغٔٞػخ اُؾ٤خ الأخشٟ أٝ رغجت أػشاسًا ُِٔـ٘بؿ أٝ أُٞاد، رْ دساعخ  اُ

ُٓؾبكظخ ًـشًـٞى ك٢ )ٓؾــخ ٓغـزشل٠ شٞساٝ( ٝاُٞاهؼخ ػـٔـٖ  ٓـٖ اُـبصاد أُوبعخ ك٢ ٓشًض 

ٝاُٞاهؼخ ػـٔـٖ (، ٝ)ٓؾــخ ٓذ٣ش٣خ اُج٤ئخ(  N - 44°22'50"E"27'31°35الاؽـذاص٤بد اُغـشاك٤خ )

 (، ؽ٤ش ر٘بُٝذ ٓب ٢ِ٣: N  - 44°22'54"E"18'27°35الاؽـذاص٤بد اُغـشاك٤خ )

ُٓزؼـٔـ٘ٚ رساد اُـجبس ٝاُذخبٕ ٝاُؼجبة ٝاُغخبّ، اٌغجبر اٌّزسبلؾ:  ا١ ٓبدح ر٘زشش ك٢ اُٜـٞاء 

٣ٝ٘شأ ٓـٖ اُؼٞاطق اُزشاث٤خ ٝدخبٕ أُظبٗغ ٝاُؾشائن، ٣زجب٣ٖ اُؾغْ اُؾج٤ج٢ ُِـجبس ثزجب٣ٖ ٓظذسٙ 

ِٚ اُــبء اُ٘جبر٢ عجت سئ٤ظ ُؾذٝس ٝعشػخ اُش٣بػ اُ٘بهِخ، ٝإ اُغلبف ٝهِٚ ٛـٍٞ الآـبس ٝه

ؿْ/ّ 9اُـجبس، ٝرجِؾ أُؼب٤٣ش اُذ٤ُٝخ أُـغٔٞػ ثٜب )
2

ُٔذح  ُٔؼذٍ اُغ١ٞ٘ ُِ / شـٜش(، ؽ٤ش عغَ اُ

/ ²ؿْ/ّ 7.62،  7.59،  5.58( ه٤ْ ػـٔـٖ اُؾـذٝد أُـغٔٞػ ثٜب ث٤ئ٤بً، ٝعغَ )2019-2021)

ه٤ٔب أػ٠ِ ٓـٖ اُؾـذٝد أُـغٔٞػ  2019ع٘خ شـٜش( ػ٠ِ اُزشر٤ت، ك٢ ؽ٤ٖ رجب٣ٖ  شـٜش٣بً، ٝعغـِذ 

الاشـٜش )آراس، ٤ٗغبٕ(  2020ثٜب ك٢ الاشـٜش )ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ، آراس، ٤ٗغبٕ، ًبٕٗٞ الاٍٝ(، ٝك٢ ع٘خ 

ُٓغججبد اُزِٞس.  2021كوؾ، أٓب ع٘خ  كغغَ  شـٜش ٤ٗغبٕ كوؾ، ُزبصشِٙ ثبُؼ٘بطش أُـ٘بخ٤خ  ٝؽغْ 

 (.9(،  شٌـَ )9عذٍٝ )

ُّذح ²ّؼذي اٌسٕٛٞ ٌى١ّخ اٌغجبر اٌّزسبلؾ )غُ/َ: ا9ٌُجذٚي رلُ  ُِحبفظخ وـروـٛن ٌٍ / شـٙر( فٟ 

(2019-2021) 

 1ن 2د 1د ا٠ٍٛي آة رّٛز حس٠راْ آ٠بر ١ٔسبْ آرار شجبؽ 2ن اٌسٕخ
ُّؼذي  اٌ

 اٌسٕٛٞ

2019 10 9 14 12 7 6 7 9 5 9 5 10 8.58 

2020 9 8 12 12 6 5 6 7 5 8 4 9 7.59 

2021 - 6 9 10 6 8 8 6 8 - - - 7.62 

 .  2023اٌّظذر: ٚزارح اٌزخـ١ؾ، اٌجٙبز اٌّروسٞ ٌلإحظبء، اٌّجّٛػخ الاحظبئ١خ         
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 : رؼٕٟ ث١بٔبد غ١ر ِٛجٛدح. 

 
ُّذح 9اٌشىـً رلُ  ُِحبفظخ وـروـٛن ٌٍ ُّؼذي اٌشـٙرٞ ٚاٌسٕٛٞ ٌى١ّخ اٌغجبر اٌّزسبلؾ فٟ   :اٌ

(2019-2021) 

 (.9اٌّظذر: ث١بٔبد جذٚي ) 

ُٓوبسٗزٜب ٓغ ٝ ُٔؾـبكظـخ رْ   الأٓش٤ٌ٣خ اُؼشاه٤ـخ ٝ ٓؼب٤٣ش ٗٞػ٤خ اُٜـٞاءُج٤بٕ عٞدح اُٜـٞاء ك٢  اُ

(NAAQS)( ٍٝ10، عذ.)                   ُالأِر٠ى١خ اٌؼرال١ـخ ٚ : ِؼب١٠ر ٔٛػ١خ اٌٙـٛاء10جذٚي رل 

(NAAQS) 

 ِظذر

 اٌٍّٛصبد

ُّحذداد اٌج١ئ١خ  اٌحذ اٌّـسّٛح ثٗ ٚفك اٌ

 PPM *١ّخاٌؼبٌ 

 جسء ثب١ٌٍّْٛ

 PPMاٌؼرال١ـخ**  

 جسء ثب١ٌٍّْٛ

اٚي اٚوس١ذ 

 Coاٌىبرثْٛ

9 35 

صبٟٔ أٚوس١ذ اٌىجر٠ذ 

SO2 

0.03 0.02 

 - 0.075 ( O 3)الأٚزْٚ 

NO 2 0.053 0.02 

*Herman Koren and Michael Bisesi, Handbook of Environmental Health: 

Pollutant Interactions in Air, Water, and Soil,Vol. 2, CRC Press, Florida, 

2003, p.51. 
 .195، ص 2016** ٚزارح اٌج١ئخ، رمر٠ر اٌحبٌخ اٌج١ئ١خ فٟ اٌؼراق،        

ّٞس ُِٜـٞاء. ٛزا اُـبص اُؼذ٣ْ إُِّٞ ٣٘زظ ٗز٤غخ الاٗشـخ  (SO2) :صبٟٔ أٚوس١ذ اٌىجر٠ذ  ٛٞ ؿبص ِٓ

ِٚ، ثٔب ك٢ % ٓـٖ ؽشم اُٞهٞد 68اُجشـش٣خ ث٘غجخ  الأؽلٞس١ اُؾب١ٝ ػ٠ِ ػ٘ظش اٌُجش٣ذ ك٢ رش٤ًج

ُٔزجو٤خ  32%( ، أٓب 12%( ٝالاٗشـخ اُظ٘بػ٤خ )21%(  ٝاُّ٘لؾ ٝاُـبص)36رُي اُلؾْ ث٘غجخ ) % اُ

اُشّؿْ ٓـٖ أّٗ٘ب لا ٣ٌٔ٘٘ب سؤ٣زٚ ثبُؼ٤ٖ أُغشّدح، ئُّب أّٗٚ ٓـ٘زشش كز٘زظ ٓـٖ الاٗجؼبصبد اُجشًب٤ٗخ، ٝػ٠ِ 
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(، ًٔب ٣ُٝ2021شٌـَ خـشًا ػ٠ِ طؾّخ الإٗغبٕ ٣ٝإصّش عِجًب ػ٠ِ ٗوبٝح اُٜـٞاء)أُلٞػ٤خ الأٝسٝث٤خ،

٣ُض٣ذ اعز٘شبم صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُجش٣ذ ٓـٖ خـش اُزّؼشّع ُٔشبًَ طؾ٤ّخ ًبُغٌّزخ اُذّٓبؿ٤ّخ ٝأٓشاع 

ٌّشح. ًٔب أّٗٚ ٣إد١ّ ئ٠ُ طؼٞثخ ك٢ اُزّ٘لظ ٝخبطّخً ُِز٣ٖ اُوِت ٝ اُشّثٞ ٝعشؿبٕ اُشّئخ ٝاُٞكبح أُج

٣ٌٖٝٔ ٓلاؽظخ إ الاٗشـخ اُجشـش٣خ رُشٌـَ اُ٘غجخ الاًجش لاٗجؼبس ٛزا  .٣ؼبٕٗٞ ٓـٖ ؽبلاد ٓضٓـ٘خ

 (.10اُـبص ػب٤ُٔبً، ٤ِ٣ٚ اُلؾْ صْ اُجشا٤ًٖ.  شٌـَ )

 
د اٌؼب١ٌّخ ٌمـبػبد اٌظٕبػخ اٌرئ١سخ ٚاٌّظبدر اٌـج١ـؼ١خ )اٌجراو١ٓ( فٟ : الاسٙبِب10اٌشىـً رلُ 

ُّذح )–)و١ٍٛ ؿٓ  (SO2)إجّبٌٟ إٔجؼبصبد غبز   (2019-2005سٕخ( ٌٍ

ُِزؼــذدح الألّــبر اٌظٕبػ١ــخ حــٛي ٔٛػ١ّــخ  اٌّظذر: ف١ٌٛٛرٛف، فٟ اٞ ٚاخرْٚ، لبػذح ث١بٔبد 

 ,L4 Global V1( ؿ٠ٍٛــخ الأجــً. SO2ىجر٠ــذ )اٌٙـٛاء ٚأجؼبصــبد صبٔــٟ أوســ١ذ اٌ

Greenbelt, MD, USA, Goddard  اٌٛلا٠ــبد اٌّزحــذح الأِر٠ى١ــخ، ِروــس خذِــبد ث١بٔــبد

 . ػٍــٝ اٌراثــؾ:2020، ســجزّجر  23 )ِٚؼٍِٛــبد ػٍــَٛ الأرع. اٌؼذد )

https://doi.org/10.5067/MEASURES/SO2/DATA403 
عغـِذ أٌُِٔخ اُؼشث٤ّخ اُغّؼٞد٣ّخ أػ٠ِ ٓغز٣ٞبد اٗجؼبصبد ؿبص صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُجش٣ذ ك٢ ٓـ٘ـوخ اُشّشم 

، ٣ٝأر٢ اُؼشام ثبُٔشرجخ اُشاثؼخ ثؼذ ا٣ٌُٞذ ٝالآبساد، ٝك٢ 2019الأٝعؾ ٝشٔبٍ ئكش٣و٤ب خلاٍ ػبّ 

 (.11ؽغت رظ٤٘ق ًٝبُخ ٗبعب. اُشٌـَ ) ػب٤ُٔبً 23أُشرجخ 

 

 

 

            

https://doi.org/10.5067/MEASURES/SO2/DATA403
https://doi.org/10.5067/MEASURES/SO2/DATA403
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 .2019( ِـٓ طٕغ الأسبْ ٌسٕخ SO2)الاٌٚٝ ػب١ٌّبً لإٔجؼبس غبز  25: اٌجٍذاْ 11اٌشىـً رلُ 

 .2020  ٔبسب ٌٛوبٌخ اٌزبثغMEaSUREs  ثرٔبِجاٌّظذر: 

ُٔؼذٍ اُغ١ٞ٘ ك٢ ٓؾــخ ٓغـزشل٠ شٞساٝ ُِغ٘ز٤ٖ ) ( ٓؼبً ػـٔـٖ 2020 ،2019ع٤ٔغ الاشـٜش ٝاُ

ُٔؾذداد اُج٤ئ٤خ اُؼب٤ُٔخ ٝاُؼشاه٤ـخ، ػٌظ ع٘خ  كوؾ ك٢  شـٜش١ )رشش٣ٖ اُضب٢ٗ، ًٝبٕٗٞ  2021اُ

الاٍٝ( ٓؼبً، أٓب  شـٜش رشش٣ٖ الاٍٝ ػـٔـٖ أُؾذداد اُؼب٤ُٔخ كوؾ، ٝثبُ٘غجخ ُٔؾــخ ٓذ٣ش٣خ اُج٤ئخ 

ًٔذح ) ُٔؼذٍ اُغ١ٞ٘ ُِ ٓـٖ أُؾذداد اُؼب٤ُٔخ ٝاُؼشاه٤ـخ  ( أػ2021٠ِ-2019كإٔ ع٤ٔغ الاشـٜش ٝاُ

ٓؼبً، ٝرُي ثغجت ئٗجؼبس اُـبصاد ٓـٖ ؽوٍٞ اُ٘لؾ ٝئرغبٙ اُش٣بػ ٝعشػزٜب، كؼلًا ػٖ الاٗجؼبصبد ٓـٖ 

ػٞادّ أُشًجبد ٝ الاصدؽبٓبد أُشٝس٣خ ثبُوشة ٓـٖ ٓؾــخ ٓذ٣ش٣خ اُج٤ئخ، ػذا  شـٜش ٤ٗغبٕ ُغ٘خ 

٤ُٔخ كوؾ ثغجت ٓغٔٞع الآـبس ك٢ ٛزا اُشـٜش رؾذ٣ذاً كوذ عغـِذ ه٤ٔخ ػـٔـٖ أُؾذداد اُؼب 2019

 (.  13،  12(، اُشٌـلإ )11ِْٓ(، عذٍٝ ) 79.1عغَ اػ٠ِ ه٤ٔخ )

 11جذٚي رلُ 

ُّذح ) PPM( SO2)ٌضبٟٔ أٚوس١ذ اٌىجر٠ذ  اٌّؼذي اٌشـٙرٞ ٚاٌسٕٛٞ ٌٍ2019-2021) 

 اٌسٕخ اٌّحــخ
وبْٔٛ 

 اٌضبٟٔ
 أ٠ٍٛي آة رّٛز حس٠راْ آ٠بر ١ٔسبْ آرار شجبؽ

رشر٠ٓ 

 الأٚي

رشر٠ٓ 

 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 الاٚي

اٌّؼذي 

 اٌسٕٛٞ

ِسـزشفٝ 

 شٛراٚ

2019 0.007 0.009 0.009 0.008 0.013 0.016 0.016 0.014 0.01 0.007 0.008 0.009 0.01 

2020 0.007 0.007 0.007 0.008 0.01 0.019 0.013 0.018 0.014 0.014 0.01 - 0.012 

2021 0.094 0.097 0.096 0.094 0.084 0.079 - 0.0465 0.039 0.0229 0.0186 0.0188 0.057 

ِذ٠ر٠خ 

 اٌج١ئخ

2019 0.042 0.042 0.037 0.028 - - - 0.052 0.059 0.047 0.044 0.044 0.044 

2020 0.044 0.044 0.044 0.038 0.035 0.041 0.044 0.044 0.044 0.044 0.044 - 0.042 

2021 0.044 0.044 0.044 0.044 0.044 0.044 0.044 0.044 0.05 0.047 0.051 0.046 0.045 

  رؼٕٟ ث١بٔبد غ١ر ِزٛفرح(. -.  )2022اٌّظذر : ٚزارح اٌج١ئخ، دائرح اٌزخـ١ؾ ٚاٌّزبثؼخ، 
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ُّؼذي اٌشـٙرٞ ٚاٌس12ٕٞٛاٌشىً رلُ  ِحــخ  فٟ  PPM( SO2)اٌىجر٠ذ  ٌضبٟٔ أٚوس١ذ : اٌ

ُّذح ) ِسـزشفٝ شٛراٚ ٌٍ2019-2021) 

ُّؼذي اٌشـٙرٞ ٚاٌسٕٛٞ ٌضبٟٔ أٚوس١ذ 13ٌشىـً رلُ ا    ِحــخ ِذ٠ر٠خ اٌج١ئخ فٟ ( SO2)اٌىجر٠ذ : اٌ

ُّذح ) ٌٍ2019-2021) 

 

 
 (.11(.                                 اٌّظذر: ث١بٔبد جذٚي )11اٌّظذر: ث١بٔبد جذٚي )

غ ٓؾشًبد الاؽزشام، ٛ٘بى ٛٞ ؿبص ث٢٘ ٓؾٔش ٣٘جؼش ٓـٖ ع٤ٔ :NO 2صبٟٔ أٚوس١ذ ا١ٌٕزرٚج١ٓ 

ٝ أًٝغ٤ذ اُ٘زش٣ي  NO 2 ٓشًجبٕ سئ٤غ٤بٕ أعبعٜٔب ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٣٘جؼضبٕ ٓـٖ ٓؾشًبد الاؽزشام

(NO)،  ْ٣ٝشبس ئ٠ُ ٛز٣ٖ أُِٞص٤ٖ ٓغزٔؼ٤ٖ ثبع NOx ٖٝاُز١ ٛٞ ٗز٤غخ رلبػَ أٝ أًبع٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ ،

لأؽلٞس١ ٓغ اُٜـٞاء )اُز١ ٣زٌٕٞ ٓـٖ دسعخ اُؾشاسح أُشرلؼخ ٤ُِٜذسًٝشثٞٗبد أُٞعٞدح ك٢ اُٞهٞد ا

ُٔؾشًبد اُز٢ رؼَٔ % ٤ٗزشٝع٤ٖ(، 80 ٝ ػ٘ذ ٗوـخ الاٗجؼبس )أ١ ٓبعٞسح اُؼبدّ( ُِغ٤بساد ٝاُ

ٝثؼذ ثؼغ  (.89:  2011)اُؾغٖ،   NO%   ٝ %10 NO2 90ؽٞا٢ُ  NO x ثبُذ٣ضٍ، رٌٕٞ ٗغجخ

٣ٌٖٔ    NO2 ئ٠ُ  NOx ٣زؾٍٞ عبػبد ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ ٝك٢ ٝعٞد أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ أُزـب٣شح،

ٍٕ ئ٠ُ ثؼغ عبػبد، ٣زلبػَ صب٢ٗ أًغ٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ثشٌـَ  إٔ ٣ؾذس سد اُلؼَ ٛزا خلاٍ ثؼغ صٞا

ُٓشًجبد  أًجش ٓغ أُٞاد الأخشٟ أُٞعٞدح ك٢ اُٜـٞاء ٣زأًغذ ُز٣ٌٖٞ ؽٔغ ا٤ُ٘زش٣ي ٝعُغ٤ٔبد ٝ

ُٓزـب٣شح عش٣ؼخ اُزجخش، ٝؿبُجبً ٓب رزؾٍٞ ا٠ُ  ٓب٣ٌشٕٝ(،  10-2.5دخبٕ، ٣ٝجِؾ هـشٛب )ػؼ٣ٞخ ده٤وخ 

ُٓزغبهـخ ػ٠ِ الاسع ثؾغت عشػخ اُش٣بػ،  ُٓزظبػذح ٓـٖ اُغـؼ أٝ  ٢ٛٝ أٓب رٌٕٞ ػبُوخ ثبُغٞ اٝ 

٣ٝ٘زظ أُإًغذاد اُلٞرٞ  NO إٔ ٣زؾٍٞ ٓشح أخشٟ ئ٠ُ NO 2 ُـًٔب إ ثٞعٞد ػٞء اُشٔظ ٣ٌٖٔ 

٤خ ئٗزبط صب٢ٗ أًغ٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ُٜزٙ أُِٞصبد ًِٔٞس عبٗج٢. ٝٗظشًا لإٌٓبٗ ( O 3) ٤ًٔبئ٤خ الأٝصٕٝ
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 NO. ٝرُي لإٔ  NO 2خلاٍ اُٜ٘بس ث٤٘ٔب ٣ز٘بهض رش٤ًض  ( O 3)، ٣ٝضداد رش٤ًض الأٝصٕٝ "اُضب٣ٞٗخ"

،  Zhao, B) ك٢ ٝعٞد ػٞء اُشٔظ. ٝاُز١ ٣إد١ ا٠ُ ر٤ٜظ ػ٤ٕٞ الاٗغبٕ ٣NOxزؾٍٞ ئ٠ُ  2

 (.14(،  شٌـَ )9869: 2013

ُٔؼذٍ       ك٢ ٓؾــخ ٓذ٣ش٣خ اُج٤ئخ كوؾ عغَ ه٤ٔخ أػ٠ِ ٓـٖ اُؾـذٝد  2019اُغ١ٞ٘ ُغ٘خ  ٝإ اُ

٤ًٔخ اُـبصاد أُؾشٝهخ ك٢ اُشؼلاد ُؾوٍٞ أُـغٔٞػ ثٜب ٝكن أُؼب٤٣ش اُؼشاه٤ـخ كوؾ، ٝرُي ثغجت 

ُٓج٤ٖ ك٢ عذٍٝ ) اُـبص اُؾِٞ ئعٔب٢ُ (، ئر عغَ ٤ًٔخ 3اُ٘لؾ أػ٠ِ ٓـٜ٘ب ُجو٤خ اُغ٘ٞاد ًٔب 

1296019236 ّ
3

ّ 80895349255، أٓب اُـبص اُؾبٓؼ٢ 
3

، ك٢ ؽ٤ٖ عغَ ؿبص الاًٝغغ٤ٖ 

ّ 19.2)اعـٞاٗخ( 
3

ّ 8.70، ٝ ثشٝثبٕ )اعـٞاٗخ( 
3

، كؼلًا ػٖ الاصدؽبّ أُزٞاطَ ثبُوشة ٓـٖ 

( ك٢ ٓؾــخ ٓغـزشل٠ شٞساٝ ا١ ه٤ٔخ أػ٠ِ ٓـٖ 2020، 2019أُؾــخ، ُْٝ رُغغَ اُغ٘ز٤ٖ )

ُٔؾذداد اُج٤ئ٤خ أُـغٔٞػ   (، اُشٌـ٤ِٖ 12ثٜب، ٝرلبٝرذ ثو٤خ الاشـٜش ُجو٤خ اُغ٘ٞاد. عذٍٝ)اُ

                                                    (15 ،16.) 

 NO &NO2  دٚرح ِجسـخ ِـٓ : 14اٌشىـً رلُ 

 
Tong ZHU, Effects of hydrogen addition on NOx formation in a no 

premixed methane low-NOx combustor, J-STAGE Advance Publication, 

DOI: :  The Japan Society of Mechanical Engineers, 2023, pp 316.

00316-10.1299/mej.23 

ُّؼذي اٌشـٙرٞ ٚاٌس12ٕٞٛجذٚي رلُ  ُّذح   PPM( NO 2)ٌضبٟٔ أٚوس١ذ ا١ٌٕزرٚج١ٓ : اٌ ٌٍ

(2019-2021) 
وبْٔٛ  اٌسٕخ اٌّحــخ

 اٌضبٟٔ

رشر٠ٓ  أ٠ٍٛي آة رّٛز حس٠راْ آ٠بر ١ٔسبْ آرار شجبؽ

 الأٚي

رشر٠ٓ 

 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 الاٚي

اٌّؼذي 

 اٌسٕٛٞ

ِسـزشفٝ 

 شٛراٚ

2019 0 0.004 0.003 0.001 0.004 0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0.002 0.001 0.002 

2020 0.002 0.001 0.001 - 0.001 0.011 0.004 0.009 0.006 0.007 0.003 - 0.004 

2021 0.029 0.028 0.028 0.02 0.023 0.024 - 0.005 -- - 0.021 0.044 0.02 

ِذ٠ر٠خ 

 اٌج١ئخ

2019 0.022 0.021 0.023 0.02 - - - 0.031 0.022 0.02 0.026 0.021 0.023 

2020 0.021 0.021 0.019 0.025 0.018 0.019 0.02 0.021 0.02 0.02 0.02 - 0.02 

2021 0.019 0.022 0.02 0.019 0.016 0.017 0.02 0.021 0.025 0.023 0.02 0.022 0.02 

رؼٕٟ ث١بٔبد غ١ر ِزٛفرح(، اٌٍْٛ  -.  )2022اٌّظذر : ٚزارح اٌج١ئخ، دائرح اٌزخـ١ؾ ٚاٌّزبثؼخ،  

ُّحذداد   اٌّـسّٛح ثٙب.  الاحّر أػٍٝ ِـٓ اٌ
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ُّؼذي اٌشـٙرٞ ٚاٌس15ٕٞٛاٌشىـً رلُ   ٌضبٟٔ أٚوس١ذ : اٌ

16ُّاٌشىـً رلُ   ؼذي اٌشـٙرٞ ٚاٌسٕٛٞ ٌضبٟٔ أٚوس١ذ: اٌ

 فٟ   PPM( NO 2)ِحــخ ِسـزشفٝ شٛراٚ     ا١ٌٕزرٚج١ٓ  فٟ   PPM( NO 2)ا١ٌٕزرٚج١ٓ 

 ِحــخ ِذ٠ر٠خ اٌج١ئخ

ُّذح  ) ُّذح  )2019-2021ٌٍ ٌٍ                                       )2019-2021) 

 

 
 (. 12اٌّظذر: ث١بٔبد جذٚي )                  (.                12اٌّظذر: ث١بٔبد جذٚي ) 

ٛٞ ؿبص ػذ٣ْ إُِٞ ٝاُـؼْ ٝاُشائؾخ، ٣٘زظ ٓـٖ ػ٤ِّٔخ الأًغذح اُغضئ٤ّخ  :Coأٚي أوس١ذ اٌىرثْٛ 

ٓضَ  ٝٓؾشًبد اُغ٤بساد ٝأُُٞذاد اٌُٜشثبئ٤خ ًٝزُي أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ) ٌُِشثٕٞ)الاؽزشام ؿ٤ش اُزبّ 

٤ّٔزٚ ٌُٞٗٚ ٣زؾذ ٓغ ٤ٛٔٞعِٞث٤ٖ اُذّ ك٢ اُشئز٤ٖ ػ٘ذ اعز٘شبهٚ ًٌٓٞٗب ًبسثًٞغ٢  ،اُلؾْ ٝ رشعغ ع

 (.209:  ٤ٛ2022ٔٞعِٞث٤ٖ، ٓبٗؼًب ثزُي ٗوَ الأًٝغغ٤ٖ ئ٠ُ الأٗغغخ ٝاُخلا٣ب )صبثذ، 

 (.18(، اُشٌـَ )13ب ث٤ئ٤بً. عذٍٝ )ػـٔـٖ اُؾـذٝد أُـغٔٞػ ثٜ  Co ع٤ٔغ ه٤ْ أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AD%D9%85_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%AD%D9%85_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
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ُّؼذي اٌشـٙرٞ ٚاٌس13ٕٞٛاٌجذٚي رلُ  ُّذح )  PPM( Coأٚي أوس١ذ اٌىرثْٛ) : اٌ ٌٍ2019-

2021) 
وبْٔٛ  اٌسٕخ اٌّحــخ

 اٌضبٟٔ

رشر٠ٓ  أ٠ٍٛي آة رّٛز حس٠راْ آ٠بر ١ٔسبْ آرار شجبؽ

 الأٚي

رشر٠ٓ 

 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 الاٚي

اٌّؼذي 

 اٌسٕٛٞ

2.99 2.653 2.32 2019 ِٚسـزشفٝ شٛرا

5 

2.16 2.78

5 

2.571 2.08 2.

31 

2.5

3 

2.54 2.78 3.389 2.593 

3.70 6 6.525 7.409 2019 ِذ٠ر٠خ اٌج١ئخ

1 

- - - 2.

69

9 

2.5

4 

2.788 3.012 3.446 4.236 

2021 3.615 3.261 3.63

4 

3.43

4 

3.27

5 

3.405 3.17 3.

44 

3.4

35 

3.527 3.985 4.488 3.556 

 رؼٕٟ ث١بٔبد غ١ر ِزٛفرح(. -.  )2022ٚزارح اٌج١ئخ، دائرح اٌزخـ١ؾ ٚاٌّزبثؼخ، اٌّظذر :     
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PPM

                       

                      

                       

 
ِحـزٟ ِذ٠ر٠خ اٌج١ئخ ِٚسـزشفٝ  فٟ   Coاٚي اٚوس١ذ اٌىبرثْٛ : و١ّخ17شىـً رلُ اٌ               

ُّذح ) ُِحبفظخ وـروـٛن ٌٍ  (.2021-2019شٛراٚ فٟ 

 (.13ذٚي )اٌّظذر: ث١بٔبد ج 

ُٓؾججخ ك٢ دسعخ ؽشاسح (: NO)أٚوس١ذ إٌزر٠ه  ؿبص عبّ ؿ٤ش هبثَ ُلاشزؼبٍ ػذ٣ْ إُِٞ رٝ سائؾخ 

ػ٘ذ ٝعٞد الاًٝغغ٤ٖ ث٤ٌٔخ ًبك٤خ،  (NO2)اُـشكخ، ٣زؾٍٞ ثغشػخ ا٠ُ ؿبص صب٢ٗ اًٝغ٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ 

ُٔؾشًبد اُز٢ رؼَٔ ثبُذ٣ضٍ، ٝه٤ٔخ  أهظ٠ ُِٔغٔٞػ ثٚ ًؾذ  PPM 5ٓظذسُٙ ػٞادّ  اُغ٤بساد ٝاُ

ُٔؼذٍ اُشـٜش١ ٝاُغ١ٞ٘ لأًٝغ٤ذ اُ٘زش٣ي ُغ٘خ  (.45: 1994)ع٤لا٢ٗ ،  ك٢ ٓؾـز٢ اُذساعخ  2021اُ

 (.18(  شٌـَ )14ػـٔـٖ اُؾـذٝد أُـغٔٞػ ثٜب. عذٍٝ )

ُّؼذي اٌشـٙرٞ ٚاٌس14ٕٞٛاٌجذٚي رلُ   2021ٌسٕخ   PPM (NO)أٚوس١ذ إٌزر٠ه  : اٌ
 اٌسٕخ اٌّحــخ

وبْٔٛ 

 اٌضبٟٔ
 أ٠ٍٛي آة رّٛز حس٠راْ آ٠بر ١ٔسبْ آرار جبؽش

رشر٠ٓ 

 الأٚي

رشر٠ٓ 

 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 الاٚي

اٌّؼذي 

 اٌسٕٛٞ

ِسـزشفٝ 

 شٛراٚ
2021 0.051 0.027 0.019 0.015 0.011 0.012 - 0.024 0.023 0.008 0.021 0.036 0.022 

ِذ٠ر٠خ 

 اٌج١ئخ
2021 0.021 0.02 0.02 0.018 0.017 0.017 0.025 0.02 0.025 0.023 0.022 0.022 0.021 

 رؼٕٟ ث١بٔبد غ١ر ِزٛفرح(. -.  )2022اٌّظذر : ٚزارح اٌج١ئخ، دائرح اٌزخـ١ؾ ٚاٌّزبثؼخ،       
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ِحـزٟ ِذ٠ر٠خ اٌج١ئخ ِٚسـزشفٝ  ٟ ف (NO): و١ّخ أٚوس١ذ إٌزر٠ه  18اٌشىـً رلُ                   

ُِحبفظخ وـروـٛن ٌسٕخ   .   2021شٛراٚ فٟ 

 (.14ذر: ث١بٔبد جذٚي )اٌّظ   

ٓغٔٞػخ ٓـٖ عجؼخ ؿبصاد ٝٓشًجبد رزٌٕٞ ٓـٖ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝالأًغغ٤ٖ،  :NOx  أوبس١ذ ا١ٌٕزرٚج١ٓ

ٝرؼشف أؽ٤بٗب ٓغزٔؼخ ثبعْ ؿبصاد أًبع٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٣زٌٕٞ ٗز٤غخ رلبػَ دسعخ اُؾشاسح أُشرلؼخ 

% ٤ٗزشٝع٤ٖ(، ٝ ٣80زٌٕٞ ٓـٖ  ٤ُِٜذسًٝشثٞٗبد أُٞعٞدح ك٢ اُٞهٞد الأؽلٞس١ ٓغ اُٜـٞاء )اُز١

ُٓؾذداد  ُٔؾشًبد اُز٢ رؼَٔ ثبُذ٣ضٍ، ٝؽشم اُلؾْ ٝاُ٘لؾ ٝاُـبص، ٝإ أػ٠ِ  ػٞادّ اُغ٤بساد ٝاُ

 2021ُغ٘خ  NOx(، ع٤ٔغ ه٤ْ أًبع٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ  186: 2008)ششف ،  PPM  0.01 ٓغٔٞػ ثٜب

ـٖ اُشؼلاد اُ٘لـ٤خ ٝػٞادّ اُغ٤بساد أػ٠ِ ٓـٖ اُؾـذٝد أُـغٔٞػ ثٜب ُزأصشٛب ثبلاٗجؼبصبد اُـبص٣خ ٓ

ُٔشرلؼخ، ػذا  شـٜش رشش٣ٖ الاٍٝ ك٢ ٓؾــخ ٓغـزشل٠ شٞساٝ، ثغجت  ٤ًٔٝخ اُ٘لب٣بد أُـ٘ض٤ُخ اُ

 (.19(. شٌـَ )15ٛـٍٞ الآـبس ٝارغبٙ اُش٣بػ ك٢ ٛزا اُشـٜش رؾذ٣ذاً. عذٍٝ )

ُّؼذي اٌشـٙرٞ ٚاٌسٕٛٞ 15جذٚي رلُ   2021ٌسٕخ   NOx PPM  لأوبس١ذ ا١ٌٕزرٚج١ٓ : اٌ

 اٌسٕخ اٌّحــخ
وبْٔٛ 

 اٌضبٟٔ
 آ٠بر ١ٔسبْ آرار شجبؽ

حس٠را

ْ 
 أ٠ٍٛي آة رّٛز

رشر٠

 ْ

 الأٚي

رشر٠

 ْ

 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 الاٚي

اٌّؼذي 

اٌسٕٛ

ٞ 

 ِسـزشفٝ شٛراٚ
202

1 

0.07

9 

0.05

5 

0.04

2 

0.03

5 

0.03

2 

0.03

6 
- 

0.02

9 

0.02

3 

0.00

8 

0.04

2 

0.08

5 

0.04

2 

 ِذ٠ر٠خ اٌج١ئخ
202

1 
0.04 0.04 

0.03

9 

0.03

9 

0.03

4 

0.03

5 

0.04

5 
0.04 

0.04

9 

0.04

3 

0.04

2 
0.04 0.04 
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ٟ ِحـزٟ ِذ٠ر٠خ اٌج١ئخ ف NOx  أوبس١ذ ا١ٌٕزرٚج١ٓ : و١ّخ19اٌشىـً رلُ                    

ُِحبفظخِٚسـزشفٝ شٛ  . 2021وـروـٛن ٌسٕخ  راٚ فٟ 

 (.15اٌّظذر: ث١بٔبد جذٚي )  

ؿبص شذ٣ذ اُزلبػَ ٣ُؼزجش الأٝصٕٝ ؿبصًا ؿج٤ؼ٤بً ٣زٞاعذ ثشٌـَ ؿج٤ؼ٢ ًٝزُي ٣زُّٞذ : O3ررو١س الأٚزْٚ 

ثلؼَ الإٗغبٕ، ٝ ٣ُوظذ ثبلأٝصٕٝ الأسػ٢ ٛٞ الأٝصٕٝ اُز١ ٣زشٌـَ كٞم عـؼ الأسع كوؾ ثبسرلبع 

ّٕ رش٤ًضٙ ه٤َِ عذًا ٓوبسٗخ ثبلأٝصٕٝ ك٢ ؿجوبد اُـلاف اُغ١ٞ ٝػبدحً ٤ِ٤ٖٓ روش٣ جًب، ػ٠ِ اُشؿْ ٓـٖ أ

ّٞ اُؾبس ٝأٝهبد سًٞد اُش٣بػ، ٣ض٣ذ ٓـٖ خـش اُٞكبح أُجٌش ثأٓشاع اُوِت  ٓب رشرلغ ٗغجزٚ ك٢ اُغ

 .(46: 2007ٝاُشئز٤ٖ )عشاط ، 

ُٓؾبكظخ ًـشًـٞى ك٢  ٓؾـز٢ ٓذ٣ش٣خ اُج٤ئخ ٝٓغ O3ع٤ٔغ ه٤ْ رش٤ًض الأٝصٕٝ  ـزشل٠ شٞساٝ ك٢ 

ُٔذح )  (.20(. شٌـَ )16( ػـٔـٖ اُؾـذٝد أُـغٔٞػ ثٜب ػب٤ُٔبً. عذٍٝ )2019-2021ُِ

ُِحبفظخ  فٟ  O3ررو١س الأٚزْٚ  : و١ّخ16اٌجذٚي رلُ  ِحـزٟ ِذ٠ر٠خ اٌج١ئخ ِٚسـزشفٝ شٛراٚ فٟ 

ُّذح )  (2021-2019وـروـٛن ٌٍ
وبْٔٛ  اٌسٕخ اٌّحــخ

 اٌضبٟٔ

رشر٠ٓ  أ٠ٍٛي آة رّٛز حس٠راْ آ٠بر ١ٔسبْ ارآر شجبؽ

 الأٚي

رشر٠ٓ 

 اٌضبٟٔ

وبْٔٛ 

 الاٚي

اٌّؼذي 

 اٌسٕٛٞ

 0.011 0.001 0.009 0.016 0.023 0.021 0.017 0.017 0.009 0.007 0.007 0.005 0.001 2019 ِسـزشفٝ شٛراٚ

 0.014 0.005 0.009 0.024 0.037 0.027 - - - 0.003 0.005 0.007 0.006 2019 ِذ٠ر٠خ اٌج١ئخ

2021 0.005 0.005 0.005 0.006 0.007 0.007 0.005 0.006 0.01 0.007 0.007 0.005 0.006 

 رؼٕٟ ث١بٔبد غ١ر ِزٛفرح(. -.  )2022اٌّظذر : ٚزارح اٌج١ئخ، دائرح اٌزخـ١ؾ ٚاٌّزبثؼخ، 
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ِٚسـزشفٝ شٛراٚ فٟ ِحـزٟ ِذ٠ر٠خ اٌج١ئخ  فٟ  O3ررو١س الأٚزْٚ  : و١ّخ20اٌشىـً رلُ            

ُّذح )  ( 2021-2019ُِحبفظخ وـروـٛن ٌٍ

 (.16اٌّظذر: ث١بٔبد جذٚي ) 

 الاسزٕزبجبد :

ُٔؾـبكظـخ ػ٠ِ كظَ اُ٘لؾ اُخبّ ػٖ اُـبص أُـ٘جؼش ٝاُز٢ رزغجت ػ٘ذ   رؼَٔ ٓظبك٢ اُ٘لؾ ك٢  اُ

اُ٘لـ٤خ ثغجت ػذّ  ؽشهٚ، ثأدخ٘خ عٞداء، ٝهذ اٗزششد ٛزٙ الأدخ٘خ ٝسائؾخ اُـبص أُـ٘جؼش ك٢ اُؾوٍٞ

 .1959كظَ اُ٘لؾ ػٖ اُـبص لأٜٗب هذ٣ٔخ اُظ٘غ، ع٘خ 

عبء اُؼشام صب٤ًٗب ثؼذ سٝع٤ب ػب٤ُٔب ُِغ٘خ اُشاثؼخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ث٤ٖ أػ٠ِ اُذٍٝ ئؽشاهًب ُِـبص  

 اُـج٤ؼ٢.

ُٔزغبهؾ ك٢ الاشـٜش )ًبٕٗٞ  ه٤ٔب أػ٠ِ ٓـٖ اُؾـذٝد أُـغٔٞػ ثٜب 2019عغـِذ ع٘خ   ُِـجبس اُ

 2021الاشـٜش )آراس، ٤ٗغبٕ( كوؾ، أٓب ع٘خ  2020، آراس، ٤ٗغبٕ، ًبٕٗٞ الاٍٝ(، ٝك٢ ع٘خ اُضب٢ٗ

 كغغَ  شـٜش ٤ٗغبٕ كوؾ.

ُٔؼذٍ اُغ١ٞ٘ صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُجش٣ذ    ك٢ ٓؾــخ ٓغـزشل٠ شٞساٝ  (SO2)ع٤ٔغ الاشـٜش ٝاُ

ُٔؾذداد اُج٤ئ٤خ اُؼب٤ُٔخ ٝاُؼشاه٤ـخ، ػ2020ٌ، 2019ُِغ٘ز٤ٖ ) كوؾ ك٢   2021ظ ع٘خ ( ٓؼبً ػـٔـٖ اُ

شـٜش١ )رشش٣ٖ اُضب٢ٗ، ًٝبٕٗٞ الاٍٝ( ٓؼبً، أٓب  شـٜش رشش٣ٖ الاٍٝ ػـٔـٖ أُؾذداد اُؼب٤ُٔخ كوؾ، 

ًٔذح ) ُٔؼذٍ اُغ١ٞ٘ ُِ ( أػ٠ِ ٓـٖ 2021-2019ٝثبُ٘غجخ ُٔؾــخ ٓذ٣ش٣خ اُج٤ئخ كإٔ ع٤ٔغ الاشـٜش ٝاُ

كوذ عغـِذ ه٤ٔخ ػـٔـٖ أُؾذداد  2019خ أُؾذداد اُؼب٤ُٔخ ٝاُؼشاه٤ـخ ٓؼبً، ػذا  شـٜش ٤ٗغبٕ ُغ٘

 اُؼب٤ُٔخ كوؾ.

أػ٠ِ ٓـٖ اُؾـذٝد أُـغٔٞػ ثٜب، ػذا  شـٜش  2021ُغ٘خ  NOxع٤ٔغ ه٤ْ أًبع٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ   

 رشش٣ٖ الاٍٝ ك٢ ٓؾــخ ٓغـزشل٠ شٞساٝ.

ُٔؼذٍ اُغ١ٞ٘ ُغ٘خ   ك٢ ٓؾــخ ٓذ٣ش٣خ اُج٤ئخ كوؾ عغَ  NO 2ُضب٢ٗ أًٝغ٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ  2019اُ

 ٤ٔخ أػ٠ِ ٓـٖ اُؾـذٝد أُـغٔٞػ ثٜب ٝكن أُؼب٤٣ش اُؼشاه٤ـخ كوؾ.ه

ُغ٘خ  NOًٝزُي لأًٝغ٤ذ اُ٘زش٣ي O3رش٤ًض الأٝصٕٝ ، ٝ Co ع٤ٔغ ه٤ْ أٍٝ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ  

 ك٢ ٓؾـز٢ اُذساعخ ػـٔـٖ اُؾـذٝد أُـغٔٞػ ثٜب ث٤ئ٤بً. 2021
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 اٌزٛط١بد:

ّـبهخ أُزغذّدح الأهَّ اُزو٤َِ ٓـٖ الإعزضٔبس ك٢ اُٞهٞد الأؽلٞس١ ٝاُزّ -1 ٞعّٚ ٗؾٞ الإٗزوبٍ ئ٠ُ ٓظبدس اُ

ّـبهخ اُشّٔغ٤ّخ ٝاُش٣ّؾ٤ّخ ٝاٌُٜشٝٓبئ٤خ.  ًِلخ ٝالأًضش أٓبًٗب ٝاعزذآخً ًبُ

ػشٝسح اُضاّ اطؾبة أُُٞذاد اٌُٜشثبئ٤خ الا٤ِٛخ ثبعزخذاّ ٝهٞد اٌُبص أُخظض ُؼَٔ ٛزٙ  -2

ُٔؾشًبد ٝػذّ اعزؼٔبٍ ٓضط اُذٖٛ اُزبُق ٓـٖ ٓؾش ًبد اُغ٤بساد ٓغ اُ٘لؾ، ًٝزُي ٓـ٘ؼْٜ ٓـٖ اُ

 اعزخذاّ اُ٘لؾ الاعٞد كوؾ.

رـج٤ن اُزٌبَٓ ث٤ٖ ر٤ُٞذ اُجخبس ٝاُـبهخ اٌُٜشثبئ٤خ، ٝرُي ثبلاعزلبدح ٓـٖ كشطخ ر٤ُٞذ اُـبهخ ثٌِق  -3

ٓـ٘خلؼخ ٓـٖ خلاٍ رؼض٣ض اُزٌبَٓ ٓـٖ ئٗزبط اُجخبس اُلاصّ ُؼ٤ِٔخ اُزٌش٣ش ك٢ اُؾوَ ٝر٤ُٞذ اُـبهخ 

 ٜشثبئ٤خ ٝٓـٖ صْ رظذ٣ش اُلبئغ ا٠ُ اُشجٌخ اُؼبٓخ اُٞؿ٤٘خ ٌُِٜشثبء.اٌُ

ُٔشاهجخ اُذٝس٣خ ٝه٤بط الاٗجؼبصبد أُزُٞذح ٓـٖ أُظبٗغ الا٤ِٛخ، ٝكشع ؿشآبد ٓب٤ُخ ُِز٢ لا  -4 اُ

 رِزضّ ثبُزؼ٤ِٔبد اُج٤ئ٤خ.

 اٌّظبدر:

زبة، الاعٌ٘ذس٣خ، ، ٓشًض الاعٌ٘ذس٣خ ٌُِاٌج١ئخ ٚاٌزٍٛس(: 2003اثشا٤ْٛ ،ٓظـل٠ اثشا٤ْٛ) -1

 .1ٓظش، ؽ

، داس أُؼشكخ اُغبٓؼ٤خ، اُوبٛشح، جغراف١خ اٌّـٕبخ ٚاٌج١ئخ (:2008ؽٔذ ئثشا٤ْٛ ٓؾٔذ)ششف ، أ -2

 .1ٓظش، ؽ

ُِحبسجخ ِخبؿر اٌزغ١راد اٌّـٕبخ١خ ٚدٚر٘ب (: 2022صبثذ، ؽغبٕ صبثذ ٝاخشٕٝ) -3 فٟ رـٛر 

ُّؼبطرح، ٓغِخ ٤ًِخ اٌُٞد اُغبٓؼخ، ػذد خبص ثبُٔإرٔش اُؼ٢ِٔ  اٌىبرثْٛ:اٌزـج١مبد ٚاٌمؼب٠ب اٌ

 اُخبٓظ.

، سعبُخ اخزجبراد رٛز٠غ ٍِٛصبد إٌزرٚج١ٓ فٟ جٛ ِذ٠ٕخ جذح(: 1994ع٤لا٢ٗ ، ٛشبّ ػجذ الله) -4

 اػخ أُـ٘بؿن اُغبكخ ، هغْ الأسطبد.ٓبعغز٤ش ، عبٓؼخ أُِي ػجذ اُؼض٣ض ، ٤ًِخ الأسطبد ٝاُج٤ئخ ٝصس

، اؿشٝؽخ دًزٞساٙ، ؿ٤ش اٌزٍٛس اٌج١ئٟ فٟ ِذ٠ٕخ اٌجظرح(: 2011اُؾغٖ، شٌش١ اثشا٤ْٛ) -5

 ٓـ٘شٞسح، ٤ًِخ ا٥داة، عبٓؼخ اُجظشح.

ُِحبفظخ (: طجؾ٢ اؽٔذ ٓخِق، ٓؾٔذ ؿٚ ٗب٣َ اُؾ٤ب٢ٗ، 2013اُذ٢ٔ٤ُ ) -6 اٌظٕبػبد الأشبئ١خ فٟ 

 .2ٗجبس ُِؼِّٞ الإٗغب٤ٗخ، أُغِذ ، اُؼذد ، ٓغِخ عبٓؼخ الأوـروـٛن

رمذ٠ر غبز الاٚزْٚ اٌسـحٟ ِغ الاشؼخ اٌفٛق ثٕفسج١خ (: 2007عشاط ، ػجذ اُؼض٣ض سٓؼبٕ) -7

ُّىرِخ 2007خلاي فظٍٟ اٌشزبء ٚاٌرث١غ ٌسٕخ  ُٔغِذ فٟ ِىخ اٌ  (.1) 22، ٓغِخ أُِي ػجذ اُؼض٣ض، اُ

 عٔـ٘ذ ًـشًـٞى، عغلاد أُؼَٔ. (: ٓؼ2011َٔاُششًخ اُؼبٓخ ُلإعٔـ٘ذ اُشٔب٤ُخ ) -8

، الإعٌ٘ذس٣خ، ٓظش، اٌزٍٛس ٚاٌزغ١راد اٌّـٕبخ١خ ٚالإٔسبْ(: 2013ػجذ الله ، ٓغذ١ أؽٔذ ٓؾٔذ ) -9

 رٞص٣غ. –ٗشش  –ؿجغ  –، داس أُؼشكخ اُغبٓؼ٤خ 1ؽ

 . ثـذاد: ٓـجؼخ عبٓؼخ ثـذاد.جغراف١خ اٌؼراق(: 1979اُؼب٢ٗ ، ؿ. ٝ اُجشاص١، ٕ. ) -10

، اُش٣بع ، اُغؼٞد٣خ، ٓـجؼخ ٓذ٣٘خ أُِي ػجذ إٌظبَ اٌج١ئٟ ٚاٌزٍٛس(: 2000اُؼٞاداد، ٓؾٔذ) -11

 .1اُؼض٣ض ُِؼِّٞ ٝاُزو٤٘خ، ؽ

ُِزؼــذدح الألّــبر اٌظٕبػ١ــخ حــٛي ٔٛػ١ّــخ (: 2020ك٤ُٞٞرٞف، ك٢ ا١ ٝاخشٕٝ) -12 لبػذح ث١بٔبد 

 ,L4 Global V1. ( ؿ٠ٍٛــخ الأجــSO2ًاٌٙـٛاء ٚأجؼبصــبد صبٔــٟ أوســ١ذ اٌىجر٠ــذ )

Greenbelt, MD, USA, Goddard  اُٞلا٣ــبد أُزؾــذح الأٓش٤ٌ٣ــخ، ٓشًــض خذٓــبد ث٤بٗــبد

https://www.noor-book.com/كتب-محمد-ابراهيم-محمد-شرف-pdf
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Abstract: 

      The study dealt with the assessment of air pollution in Kirkuk 

Governorate for the period (2019-2021), where the monthly and annual rates 

of a group of gases measured in the center of Kirkuk Governorate at (Shoraw 

Hospital Station), which is located within the geographic coordinates 

(35°31'27"N - 44°22'50"(, and (Environment Directorate station), which is 

located within the geographical coordinates (35°27'18"N - 44°22'54"E), as 

Iraq came second after Russia in the world for the fourth year in a row among 

the countries that burn the highest natural gas. The year 2019 recorded values 

higher than the permissible limits for falling dust in the months (January, 

March, April, December), and in the year 2020 the months ( March, April) 

only, As for the year 2021, the month of April was recorded only, and all 

months and the annual rate of sulfur dioxide (SO2) at the Shoraw Hospital 

station for the two years (2019, 2020) together are within the global and Iraqi 

environmental determinants, unlike the year 2021 only in the months 

(November and December). Together, the month of October is within the 

global parameters only, and as for the Environment Directorate station, all 

months and the annual average for the period (2019-2021) are higher than the 

global and Iraqi parameters combined, except for the month of April of 2019, 

which recorded a value within the global parameters only .All values of 

nitrogen oxides (NOx) for the year 2021 were higher than the permissible 

limits, except for the month of October at the Shoraw Hospital station, and 

the annual rate for the year 2019 for nitrogen dioxide (NO2) at the 

Environment Directorate station only recorded a value higher than the 

permissible limits according to Iraqi standards only. As for the values of 

carbon monoxide (CO), ozone (O3) and nitric oxide (NO) for the year 2021 

at the two study stations, they are within the environmentally permissible 

limits. 

Keywords: Kirkuk, pollution, nitrogen oxides, Carbon monoxide, ozone 

concentration. 
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