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 فقة لعوائل نباتية مختمفة في بيئاتالمرا الحويصمية الشجيريةالمايكورايزا  ياتعزل وتشخيص فطر 
 / العراقمختمفة في محافظة صلاح الدين

 3ئينور صلاح رجب الطا،  2عبد الكريم حسن عبد الله،  3عريبي سبع الكرطاني معبد الكري
 ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراؽ، كمية الزراعة  قسـ عموـ التربة والموارد المائية 1
 ، كمية الزراعة ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراؽ النبات وقايةقسـ  2

 ( 2012/  9/  5   :القبول تاريخ ---- 2012/  5/  22  :الاستلام تاريخ) 
 الممخص

لتحديػد  2212مػف العػاـ  ونيسػاف وآذارشػباط  أشػررولثلاثة  بيجي والدوراجري مسح حقمي لثلاث مناطؽ في محافظة صلاح الديف شممت تكريت و 
 والشػعيرTriticum aestivum  ة لػبعض النباتػات الشػائعة مثػؿ الحنطػ إصػابترا ونسػ  شػجيريةفطريػات المػايكورايزا الحويصػمية ال أنػواع/ أجنػاس

Hordeum  vulgare والجت Medicago sp.  الدراسة  وأشرر حس  مناطؽ الدراسة النباتات بالمايكورايزا إصابةنسبة  وأظررت النتائج اختلاؼ
عمى التوالي ،  الثلاثة لمنباتات% 34.5و  43.3 و 44.4كانت  إذبالمايكورايزا ويميه نباتي الشعير والحنطة  إصابةنسبة  أعمىسجؿ نبات الجت  إذ

 42.2و  48.9بمغػت  إذالدراسة  أشررميع بالمايكورايزا وفي ج إصابةنسبة  أعمىبيجي والدور وسجمت وتفوقت منطقة تكريت معنويا عمى منطقتي 
ثػـ آذار ثػـ شػباط وكانػت سػجمت فػي شػرر نيسػاف  إصػابةنسػبة  أعمػى أفالنتػائج  وأظرػرت% لممناطؽ تكريت والدور وبيجي عمى التػوالي ، 31.1و 

 .G  و G.mossea   همػا و .Glomus  spلمجػنس   نػوعيف التػي شػممت  والأنػواع الأجنػاس  تعزلػ% عمػى التػوالي ، 31.1و  39و  46.7

pulvinatum لرػذا الجػنس  أخػر عػزتت  وأربعػةGlomus sp.1 وGlomus sp.2 و Glomus sp.3 و Glomus sp.4  وعزلتػاف لمجػػنس
Entrophospora  والجػػنسGigaspora  النتػػػائج إف الجػػػنس  أظرػػػرت كمػػػا.مػػػف منػػػاطؽ المسػػػح كافػػةGlomus   هػػو الأكثػػػر شػػػيوعا فػػػي جميػػػع

 5.40فػي نبػات الجػػت  G.mosseaالنػوع  لسػػبوراتبمػ  اعمػى عػدد هػو الأقػؿ  شػػيوعا ، Gigasporaي حػيف كػػاف الجػنس  ، فػ منػاطؽ المدروسػةال
 إذ تفوقت معنويا في اعداد السبورات عمى منطقتي الدور وبيجي في جميع اشرر الدراسة  منطقة تكريتإف ، وبينت النتائج  غراـ تربة10 لكؿسبور 
وسػجؿ شػػرر نيسػػاف  ،  عمػػى التػػوالي،غػػراـ تربػة  1-10 .سػػبور 3.08و  3.98ويميػػه الػدور ثػػـ بيجػػي اذ كانػت  ربػػةغػراـ ت 1-10 .سػػبور 6.70 بمغػت
غػراـ تربػة لنباتػات الحنطػة والشػعير والجػت  1-10سػبور .  8.75و 7.63و 8.25 اذ بمغػتعدد لمسبورات في جميػع منػاطؽ المسػح المدروسػة  أعمى

 .المزروعة في منطقة تكريت عمى التوالي 
 المقدمة

( هي علاقة تكافمية بػيف أنػواع معينػة مػف  Mycorrhizaالمايكورايزا )
مف النباتػات الوعائيػة تحػت الظػروؼ الطبيعيػة  دالفطريات وجذور العدي

وهػي علاقػة تكافميػة يسػػتجي  لرػا النبػات العائػػؿ فيتحسػف نمػو  وصػػفاته 
 الفسػػػػػمجية وتػػػػػزداد مقاومتػػػػػه لنمػػػػػراض ولمعديػػػػػد مػػػػػف العوامػػػػػؿ البيئيػػػػػة
كاتنجماد والجفاؼ والمموحة وحالة التعايش هذ  تبقى قائمة طواؿ حياة 

أف  و (1ا ) النبػػات فحػػاتت المػػايكورايزا حػػاتت طبيعيػػة وليسػػت شػػاذة
% مػػػػػػػف النباتػػػػػػػات الوعائيػػػػػػػة يمكػػػػػػػف أف تصػػػػػػػا  بفطريػػػػػػػات 95حػػػػػػوالي

% مػػػػف نمػػػػاذج الجػػػػذور لمختمػػػػؼ محاصػػػػيؿ 73أف و ،  (2)المػػػػايكورايزا
ئش وأشػجار الحمضػيات ومػف منػاطؽ مختمفػة الخضر والحبو  والحشا

هذ  العلاقة التعايشية تماثؿ ،  (3)مصابة بفطريات المايكورايزا الداخمية
علاقػػػػة التعػػػػايش المعروفػػػػة بػػػػػيف بكتريػػػػا العقػػػػد الجذريػػػػة ) الرايزوبيػػػػػا ( 
والنباتات البقولية وقد أكد الباحثوف عمى أف أهمية هذ  الفطريات تكمف 

لغذائيػػػػة الضػػػرورية لنمػػػػو النبػػػػات وتسػػػػيما العناصػػػػر ا رافػػػي امتصاصػػػػ
مثؿ الفسفور في البيئة التي تعاني مف نقػص  في التربة البطيئة الحركة

المػػػػايكورايزا عػػػػدة منرػػػػا  أنػػػػواع المػػػػايكورايزا تشػػػػمؿ  ،الفسػػػػفور الجػػػػاهز
التػي تسػػببرا فطريػات تعػػود إلػى صػػنؼ  Ectomycorrhizaالخارجيػة 

 Ascomycetesالكيسػػػػية  و Basidiomycetesالفطريػػػات البازيديػػػػة 
والبمػػوط  Pineوالتػػي تصػػي  أشػػجار الغابػػات ومنرػػا  نباتػػات الصػػنوبر 

Oak  يوكػػػػػػالبتوس الوEucalyptus  والنػػػػػػوع الثػػػػػػاني هػػػػػػي المػػػػػػايكورايزا

وتضـ المايكورايزا الحويصمية الشجيرية  Endomycorrhizaالداخمية 
 Vesicular Arbuscular Mycorrhiza(VAM)  التػػي تسػػببرا

والتػي   Zygomycetesتعود إلى صنؼ الفطريات اللاقحية   فطريات
تصػػػػي  معظػػػػـ محاصػػػػيؿ الخضػػػػر والحبػػػػو  والحشػػػػائش وتضػػػػـ رتبػػػػة 

Glomales  العائػػػدة لرػػػذا الصػػػنؼ عػػػدة عوائػػػؿ منرػػػا Glomaceae 
 عائمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةو  Glomus  ،Sclerocystisوتضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ جػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػنس 

Acaulosporacea   وتضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ جػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػنسAcaulospora  و
Entrophospora   عائمػػػػػػػػػػػػػةو Gigasporaceae  وتضػػػػػػػػػػػػػـ جػػػػػػػػػػػػػنس  

Gigaspora  وScutellospora  (4 )، تعػػػػػػػػاني التػػػػػػػػر  الجبسػػػػػػػػية 
 إلػػىزيػػادة نسػبة الجػػبس فػػي التربػػة تػػؤدي منرػػا أف  العديػد مػػف المشػػاكؿ

، و خفػػػػض قابميترػػػػا للاحتفػػػػاظ بالمػػػػال و محتواهػػػػا مػػػػف المػػػػال الجػػػػاهز 
سػػميـ )حػػدوث حػػالتي التصػػم  و التشػػقؽ بسػػب  ذوبػػاف الجػػبس العػػالي 

لمنبػات و حػدوث الغذائية الضرورية نقص العناصر  ، فضلا عف ((5)
قمة المادة العضوية في هذ   كذلؾ، و مشاكؿ في جاهزية هذ  العناصر 

قمػػة السػػواقط و كالظػػروؼ المناخيػػة السػػائدة فػػي المنطقػػة نتيجػػة التػػر  
حمػػوؿ كمػػا أف  ، (6 )  رتفػػاع درجػػات الحػػرارةا ونػػدرة الغطػػال النبػػاتي 

قمػػػة المسػػػاحة  إلػػػىيػػؤدي محػػػؿ دقػػائؽ الطػػػيف و الغػػػريف  دقػػائؽ الجػػػبس
إلى  آدت هذ  العوامؿ ، السطحية وانخفاض السعة التبادلية لرذ  التر 

 .في هذ  التر  ضعؼ النشاط الحيوي 
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وتسػػػيما  VAMونظػػػرا لنػػػدرة وجػػػود دراسػػػات مسػػػحية عػػػف المػػػايكورايزا 
عمػػى مسػػػتو  تػػػر  محافظػػػة منػػػاطؽ صػػلاح الػػػديف لػػػذلؾ أجريػػػت هػػػذ  

 –:الدراسة  التي تردؼ إلى 
 VAMالمايكورايزا الحويصػمية الشػجيرية  فطريات عزؿ وتشخيص –1

الدور ( و بيجي  و) تكريت  في ثلاث مناطؽ مف محافظة صلاح الديف
 وتحديد بعض العوائؿ النباتية المتكافمة .

نسػبة إصػابة جػذور المحاصػيؿ بفطريػات  السػبورات و أعداد حسا –2
VAM  2212مػػف العػػاـ  و نيسػػاف( آذار) شػػباط و   أشػػررفػػي ثلاثػػة 

 لمناطؽ مختمفة مف محافظة صلاح الديف .
 المواد وطرائق العمل

منػاطؽ مػف محافظػة صػلاح الػديف  اختيرت ثػلاث-: المسح الحقمي -
جامعػػػػػة تكريػػػػػت( و بيجػػػػػي )منطقػػػػػة  -وهػػػػػي  تكريػػػػػت )كميػػػػػة الزراعػػػػػة 

ذور نباتػات المزرعة (  والػدور )منطقػة الجػلاـ(  وأخػذت عينػات مػف جػ
جمعػػت العينػػات فػػي  ،)الحنطػة والشػػعير والجػػت( والتربػػة المحيطػة برػػا 

ثلاثػػػػة أشػػػػرر وهػػػػي )شػػػػػباط وآذار و نيسػػػػاف( وأخػػػػذت العينػػػػات بشػػػػػكؿ 
عشػػػػوائي وحفظػػػػت فػػػػي أكيػػػػاس بلاسػػػػتيكية نظيفػػػػة ووثقػػػػت المعمومػػػػات 

اسػػـ العينػػة  و المكػػاف الػػذي أخػػذت منػػه العينػػة و )الخاصػػة بكػػؿ عينػػة 
( بعد ذلؾ أخذت مقاطع مف الشعيرات الجذرية مف كؿ وقت اخذ العينة

لمكشػػؼ عػػف  Trypan blueعينػػة وأجريػػت عمميػػة التصػػبي  بصػػبغة 
الخيػػػوط الفطريػػػة والتراكيػػػ  الحويصػػػمية والشػػػجيرية والأجسػػػاـ الثمريػػػة، 
وكذلؾ أخذت التربة المحيطػة بالجػذور لفحػص السػبورات والكشػؼ عػف 

( 1المناطؽ، ويوضػح الجػدوؿ ) الأجناس والأنواع السائدة في تر  هذ 
 مناطؽ المسح  المدروسة. فات الفيزيائية والكيمائية  لتر بعض الص

 -تصبيغ الجذور : -
  -( في تصبي  الجذور وأجريت كما يأتي:7استخدمت طريقة )

سػـ ( فػي أنبوبػة  1دة حػوضعت القطع الجذرية ) طوؿ القطعػة الوا -1
 اختبار

 طيف والأتربة العالقة برا .غسمت هذ  القطع مف بقايا ال -2
% ) المحضػػػر  10أضػػػيؼ محمػػػوؿ هيدروكسػػػيد البوتاسػػػيوـ تركيػػػز  3-

مػػؿ مػػال  100فػػي  KOHغػػراـ هيدروكسػػيد البوتاسػػيوـ  10مػػف إذابػػة 
 – 30ـ ولمدة ° 90مقطر( ثـ وضعت في الحماـ المائي بدرجة حرارة 

 دقيقة . 60
راجرا مف الحماـ غسمت القطع الجذرية بالمال اتعتيادي بعد استخ -4

 المائي .
% ) المحضػػر 10أضػػيؼ محمػػوؿ حػػامض الريػػدروكموريؾ تركيػػز  -5

مػػؿ  90فػي المركػز  HClمػؿ حػامض الريػدروكموريؾ  10مػف إضػافة 

الحػػامض مػػف دوف غسػػؿ ثػػـ نسػػك   دقػػائؽ 3 – 2مػػال مقطػػر ( لمػػدة 
 . الجذور

لأنبوبػػػة اتختبػػػار. ثػػػػـ  Trypan blueأضػػػيؼ محمػػػوؿ صػػػبغة  -6
 ـالمائي بدرجة حرارة وضعت في ال  دقيقة. 20 – 15ـ ولمدة ° 90حما

بعػػػد اسػػػتخراجرا مػػػف  Lactic acidأضػػػيؼ حػػػامض اللاكتيػػػؾ  -7
 الصبغة . وبذلؾ يصبح النموذج جاهزا لمفحص المجرري .

 -: VAMتقدير نسبة إصابة الجذور ب  -
قػػػػػػػدرت نسػػػػػػػبة إصػػػػػػػابة الجػػػػػػػذور بالمػػػػػػػايكورايزا الحويصػػػػػػػمية الشػػػػػػػجيرية 

VAMدير النسبة المئوية لمقطع الجذريػة المصػابة حسػ  عف طريؽ تق
( إذ 8( وفػػػؽ طريقػػػة  ) Root Slide Methodطريقػػػة الشػػػريحة) 

اختيػرت عشػػر قطػػع جذريػػة لكػػؿ عينػػة بصػػورة عشػػوائية ووضػػعت عمػػى 
سػػػػـ وفحصػػػػت  1دة حػػػػ. طػػػػوؿ القطعػػػػة الوا Slideالشػػػػريحة الزجاجيػػػػة 

بة حسػػػ  الجػػػذور تحػػػت المجرػػػر . واسػػػتخرجت النسػػػبة المئويػػػة ل صػػػا
 -المعادلة الآتية :

المجمػوع  \% القطع الجذرية المصابة = عدد القطع الجذرية المصابة 
 100× الكمي لمقطع الجذرية 

  -( من التربة : VAMعزل سبورات فطريات )  -
أجريت عممية عزؿ سػبورات فطريػات المػايكورايزا الحويصػمية الشػجيرية 

(VAM حس  طريقة النخؿ الرط  والتصفية )Wet sieving and 

decanting (   وكما يأتي :9الموصوفة مف قبؿ )- 
ووضػػعت فػػي  مػػف التربػػة المحيطػػة بالجػػذور غػػراـ تربػػة 100اخػػذ  -1

 20 – 15مؿ مال مقطر ورجػت جيػدا وتركػت لمػدة  500بيكر يحتوي 
 دقيقة .

 – 180  – 45 – 38 مػرر العػالؽ عبػر مجموعػػة مػف المناخػؿ أ   -2
 مايكروف . 250

مايكروف ( ويجمع مال الغسؿ  180و  45و  38ؿ المناخؿ ) تغس -3
فػػوؽ كػػؿ منخػػؿ فػػي طبػػؽ بتػػري نظيػػؼ وبػػذلؾ يصػػبح النمػػوذج جػػاهزا 
لمفحػػػص المجرػػػري ) إذ تػػػـ الفحػػػص المجرػػػري بػػػالمجرر التشػػػريحي و 
اسػػتخدـ المجرػػػر الضػػػوئي لمتعػػػرؼ عمػػػى سػػػمؾ جػػػدار السػػػبور  وقطػػػر 

 السبور(.
 -يصمية الشجيرية :تشخيص فطريات المايكورايزا الحو  -

التابعػػػػػػة لفطريػػػػػػات  Speciesوالأنػػػػػػواع  Genusشخصػػػػػػت الأجنػػػػػػاس 
( حس  المفتػاح التصػنيفي  VAMالمايكورايزا الحويصمية الشجيرية ) 

( و حس  الصفات المذكورة في دراسة 11و ) ((10المذكور مف قبؿ  
. الشكؿ . الحجػـ . ارتبػاط  السبور ( وشخصت عمى أساس لوف  (12

 الرايفا. السبور ب
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 لتربة مناطق المسح المدروسة بعض الصفات الفيزيائية و الكيميائية ( 1جدول )
 

 الصفة
 اسم الموقع اسم النموذج

 الدور بيجي تكريت
 58 46 52 حنطة (3-كغم .النيتروجين الجاهز )ممغم 

 55 44 50 شعير

 60 48 55 الجت

 4.50 4.68 4.38 حنطة (3-كغم .الفسفور الجاهز )ممغم 

 4.45 4.70 4.36 شعير

 4.46 4.66 4.34 الجت

 البوتاسيوم الجاهز
 (3-كغم .) ممغم 

 44 38 48 حنطة

 42 36 50 شعير

 40 34 52 الجت

 200 145 260 حنطة (3-كغم .الجبس )غم 

 205 144 260 شعير

 220 150 270 الجت

 185 160 210 حنطة (3-كغم .الكمس  )غم 

 190 165 208 يرشع

 192 162 200 الجت

 9.4 13.4 8.5 حنطة (3-كغم .المادة العضوية ) غم

 9.5 13.7 9 شعير

 9.2 12.8 8.4 الجت

 السعة التبادلية الكتيونية
 تربة(3-كغم.)سنتيمول 

 7.6 6.3 9 حنطة

 8 6.4 8.5 شعير

 7.5 7 8.4 الجت

 520الرمل  حنطة (3-كغم .النسجة) غم 

 300ين الغر 
 180الطين  

 420الرمل 

 360الغرين 
 220الطين  

 500الرمل 

 160الطين   340الغرين 

 540الرمل  شعير 

 320الغرين 

 130الطين 

 440الرمل  

 360الغرين 

 210الطين  

 480الرمل  

 360الغرين 

 160الطين  

 540الرمل  الجت

 350الغرين  

 130الطين  

 440الرمل  

 360الغرين  

 200الطين  

 500الرمل  

 360الغرين  

 140الطين  

 7.0 6.5 7.3 حنطة (1:1درجة التفاعل ) 

 7.0 6.5 7.4 شعير

 7.1 6.8 7.5 الجت

 
 النتائج والمناقشة

نسػػػػػػػبة  ابصػػػػػػػابة  بفطريػػػػػػػات  (4و  3و  2)  وؿاجػػػػػػػدال تضػػػػػػػح مػػػػػػػفي
 لمنطقػة تكريػتلنباتػات الحنطػة والشػعير والجػت    VAMالمػايكورايزا 
  ، ويلاحػظ مػػف هػػذ و نيسػػاف( آذارو  شػباط )أشػػررفػي  لػػدوروبيجػي وا

لممنػاطؽ  نسبة  إصابة  بفطريات المػايكورايزامعدؿ إف  أعمى وؿ االجد
% ويميػه نبػاتي الشػعير 44.4فػي نبػات الجػت إذ بمغػت سجمتواتشرر 

% عمػػػػى التػػػػوالي ، وتفوقػػػػت منطقػػػػة 34.5و  43.3والحنطػػػة إذ كانػػػػت 
ي والػدور وسػجمت أعمػى نسػبة إصػابة تكريت معنويا عمػى منطقتػي بيجػ
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و  42.2و  48.9بالمػػػػايكورايزا وفػػػػػي جميػػػػع أشػػػػػرر الدراسػػػػة إذ بمغػػػػػت 
لممناطؽ تكريت والدور وبيجي عمى التوالي ، وأظررت النتائج  32.3%

نسػػبة إصػػابة سػػجمت فػػي شػػرر نيسػػاف ثػػـ آذار ثػػـ معػػدتت لأف أعمػػى 
جميػػػع  % عمػػػى التػػوالي ، وتفوقػػػت31.1و  39و  46.7شػػباط وكانػػػت 

النباتػػات وتسػػيما الجػػت المزروعػػة فػػي منطقػػة تكريػػت معنويػػا وفػػي كػػؿ 
أشرر الدراسة في نسبة ابصابة عمػى نسػبة إصػابة النباتػات المزروعػة 
فػػػي منطقػػػة الػػػدور وسػػػجمت اقػػػؿ نسػػػبة إصػػػابة لمنباتػػػات المزروعػػػة فػػػي 

% لنباتػػػػػات الجػػػػػت فػػػػػي 30و  43.3و 56.7منطقػػػػػة بيجػػػػػي إذ بمغػػػػػت 
وبيجي عمى التوالي ،وسجمت أعمػى نسػبة إصػابة منطقة تكريت والدور 

فػػػي نبػػػات الجػػػت خػػػلاؿ شػػػرر نيسػػػاف ويميرػػػا شػػػرر آذار وسػػػجمت اقػػػؿ 
% لنباتػػػات الجػػػت 60و  60و 50إصػػػابة خػػػلاؿ شػػػرر شػػػباط وكانػػػت 

المزروعػػػػة فػػػػػي منطقػػػػة تكريػػػػػت لنشػػػػػرر  شػػػػباط وآذار ونيسػػػػػاف عمػػػػػى 
 التوالي.

 

لنباتات الحنطة  VAM( نسبة الإصابة بفطريات المايكورايزا 2جدول )
/عام  نيسان ( ،آذار  ،والشعير والجت لمنطقة تكريت في أشهر ) شباط 

2030 
 

 العائؿ
  نسبة ابصابة )%(

 نيساف آذار شباط المعدؿ
 36.7 40 40 30 الحنطة

 53.3 60 60 40 الشعير

 56.7 60 60 50 الجت

 48.9 53.3 53.3 40 المعدؿ

 

لنباتات الحنطة  VAMيات المايكورايزا ( نسبة الإصابة بفطر 3جدول )
/عام نيسان (  ،آذار  ،والشعير والجت لمنطقة بيجي في أشهر ) شباط 

2030 
 

 العائؿ
  نسبة ابصابة )%(

 نيساف آذار شباط المعدؿ
 26.7 30 30 20 الحنطة

 36.7 40 40 30 الشعير

 33.3 50 30 20 الجت

 32.3 40 33.7 23.3 المعدؿ

 
لنباتات الحنطة  VAMنسبة الإصابة بفطريات المايكورايزا  (1جدول )

/عام  نيسان ( ،آذار  ،أشهر ) شباط  يالدور فوالشعير والجت لمنطقة 
2030 

 
 العائؿ

  نسبة ابصابة )%(
 نيساف آذار شباط المعدؿ

 40 50 40 30 الحنطة

 40 50 40 30 الشعير

 43.3 50 50 30 الجت

 42.2 46.7 30 30 المعدؿ

 

  (7و  6و  5)  جػػػػداوؿالسػػػػبورات يلاحػػػػظ مػػػػف  أعػػػػدادمػػػػف ناحيػػػػة  أمػػػػا
 فػػػي التربػػػة المحيطػػػة بجػػػذور نباتػػػات  VAMسػػػبورات فطريػػػات  أعػػػداد

 وبيجػػي والػػدور فػػي منطقػػة تكريػػت المزروعػػة  حنطػػة والشػػعير والجػػتال
هػػو  Glomusجػػنس ويظرػػر بػػاف  ونيسػػاف( وآذار)شػػباط  أشػػررخػػلاؿ 

 هػو الأقػؿ  شػيوعا Gigasporaلجػنس  الأكثر شيوعا فػي حػيف كػاف ا
 أعمػىواف الػدور ( ،  وبيجػي  و) تكريت  مناطؽ المدروسةالفي جميع 

النػػػػػػوع  إلػػػػػػىعػػػػػدد لمسػػػػػػبورات سػػػػػػجمت فػػػػػػي نبػػػػػػات الجػػػػػػت وهػػػػػػي تعػػػػػػود 
G.mossea  إف ، وتبػيف النتػائج  غػراـ تربػة1 -10 .سػبور  4.5وكانػت

الػػدور  السػػبورات عمػى منطقتػي أعػدادمنطقػة تكريػت تفوقػت معنويػػا فػي 
غػػراـ  1-10 .سػػبور 6.70بمغػػت  إذالدراسػػة   أشػػرروبيجػػي فػػي جميػػع 

غػراـ  1-10 .سػبور 3.08و  3.98كانػت  إذويميه الػدور ثػـ بيجػي  تربة
وكػػػػذلؾ يلاحػػػظ مػػػػف  تربػػػة لمنطقتػػػي الػػػػدور وبيجػػػي عمػػػػى التػػػوالي ،  و

لمسبورات في  ا  سجؿ شرر نيساف أعمى عدد أف أعلا الجداوؿ المذكورة 
 8.25المسػػح المدروسػػػة ولمعوائػػؿ النباتيػػػة كافػػة وكانػػػت جميػػع منػػػاطؽ 

غػػػػراـ تربػػػػة لنباتػػػػات الحنطػػػػة والشػػػػعير  1-10سػػػػبور .  8.75و 7.63و
والجت المزروعة في منطقة تكريػت عمػى التػوالي فػي حػيف سػجؿ شػرر 

غػراـ  1-10سػبور. 5 و 2.88و 4.50اقؿ عدد لمسػبورات وكانػت  طشبا
ويمكػػف إف يعػػز  ، مػػى التػوالي تربػة لنباتػػات الحنطػة والشػػعير والجػت ع

بػػػاختلاؼ الأشػػػػرر  ابصػػػػابة وأعػػػداد السػػػبوراتهػػػذا التبػػػايف فػػػي نسػػػبة 
( وكػػػذلؾ 13)المنػػػاخ وتسػػػيما الحػػػرارة وهػػػذا يتفػػػؽ مػػػع نتػػػائج تخػػػتلاؼ 

نسػػػػبة ابصػػػػابة زادت فػػػي شػػػػرر آذار ونيسػػػػاف  يلاحػػػظ مػػػػف النتػػػائج أف
اؾ علاقػػة هنػػ مقارنػػة بشػػرر شػػباط ولجميػػع النباتػػات وهػػذا يعػػود إلػػى إف

ايجابية بيف النسبة المئوية ل صابة مع ارتفاع درجة الحرارة بمعنػى إف 
النسػبة  يػد مػفبارتفاع درجة الحرارة  إلى القيـ المثمى لنمو الفطريػات تز 

ف ( الذي14)وهذا يتفؽ مع نتائج   VAMالمئوية ل صابة بالمايكورايزا 
دا عمػػػى اعتمػػػا VAMفطريػػػات  ذكػػػروا بػػػاف هنػػػاؾ اخػػػتلاؼ فػػػي توزيػػػع

تطور نمو الجػذور فضلا عف  ،ودرجة الحرارة  pHالأس الريدروجيني 
مػػػع عمػػػر أعػػػداد السػػػبورات إذ أكػػػدت الدراسػػػات أف هنػػػاؾ علاقػػػة بػػػيف 

عند نراية دورة نمػو العائػؿ أو نسبة ابصابة النبات فيلاحظ ارتفاع في 
التزهير وما بعػدها وهػذا ربمػا يعػز  إلػى قػر  نرايػة العلاقػة  مرحمة في
ذلػػؾ مػػف اتختػػزاؿ فػػي  مػػىيترتػػ  ع تكافميػػة بػػيف الفطػػر والنبػػات وممػػاال

تكويف المزيػد مػف أعػداد السػبورات وهػذا يؤدي إلى تبادؿ المغذيات مما 
 الباحػػثوذكػػر ( ،15)يتفػػؽ مػػع العديػػد مػػف الدراسػػات فػػي هػػذا المجػػاؿ 

لػػه تػأثير فػػي تكػػويف  Biotic Factor(  أف هنػاؾ عامػػؿ أحيػائي 16)
السػػبورات وهػػو التغيػػر الحاصػػؿ فػػي إنتػػاج المػػواد الناتجػػة مػػف التركيػػ  

عوامػػػؿ أخػػػر  مثػػػؿ كميػػػة كػػػذلؾ  Photosynthatesالضػػػوئي لمنبػػػات 
( لػػذلؾ 18( ومسػػتويات هورمونػػات الجػػذر )17)ذور جػػونػػوع إفػػرازات ال

فػاف نسػبة ابصػابة وأعػداد السػبورات فػي شػرر آذار ونيسػاف أعمػى مػػف 
ومػف جرػة تبػايف النسػبة المئويػة ل صػابة  ،ر شػباط ولكػؿ المنػاطؽ شػر

وأعػػػداد السػػػبورات  بػػػاختلاؼ نػػػوع العائػػػؿ أشػػػارت  VAMبالمػػػايكورايزا 
النتػػػائج إف هنػػػػاؾ تبػػػايف واضػػػػح فػػػي النسػػػػبة المئويػػػة ل صػػػػابة وأعػػػػداد 

نسػػػبة  أعمػػػىالسػػػبورات حسػػػ  نػػػوع النبػػػات فقػػػد سػػػجمت نباتػػػات الجػػػت 
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ورات مقارنػة مػػع نباتػات الحنطػػة والشػعير فػػي لمسػػب ا  إصػابة وأعمػػى عػدد
العلاقػػػػة منطقػػػػة تكريػػػػت ويميػػػػه منطقػػػػة الػػػػدور وقػػػػد يعػػػػز  السػػػػب  إلػػػػى 

وبكتريػا الرايزوبيػوـ  VAM اتيجابيػة بػيف النبػات البقػولي والمػايكورايزا 
إلػى زيػادة امتصػاص العناصػر الغذائيػة وتثبيػت النيتػروجيف  ؤديوهذ  ت

أمػػػػا انخفػػػاض النسػػػبة المئويػػػػة  ، الػػػذي يػػػنعكس عمػػػػى إفػػػرازات الجػػػذور
في  نبػاتي الحنطػة والشػعير فقػد يعػز    VAMل صابة  بالمايكورايزا  

إلى كثافة الشعيرات الجذريػة فػي هػذ  النباتػات إذ وجػد إف هنػاؾ علاقػة 
سػػػػػػمبية بػػػػػػػيف كثافػػػػػػة الشػػػػػػػعيرات الجذريػػػػػػة والنسػػػػػػػبة المئويػػػػػػة ل صػػػػػػػابة 

ائج وجػود السػبورات مف خػلاؿ النتػ. ويلاحظ VAM (19)بالمايكورايزا 
المسػح ) تكريػت ،  منػاطؽاغمػ  تػر  في  VAMالمسببة لممايكورايزا 

وتبيف النتائج إف   لأخر   وتباينت أعدادها مف منطقة  بيجي ، الدور(
  وتسػػػػػيما النػػػػػوع  Glomusالمنػػػػػاطؽ هػػػػػو  فػػػػػي هػػػػػذ   الجػػػػػنس السػػػػػائد

G.mossea   الأنواع مابيف  قد يعز  إلى التنافس و Interspecific 

competition   الذي يعد مف العوامؿ الرئيسة في تحديػد ظرػور ونمػو
خػػر  مػػف فطريػػات المػػايكورايزا وهػػذا ربمػػا يعػػز  إلػػى تػػأقمـ هػػذا اأنػػواع 
ؿ ئمف حيث نوع التربة ونوع العوا العراقية في البيئة G. mosseaالنوع 

ؾ ( وربما يكوف هنا20)النباتية والظروؼ البيئية وهذا يتفؽ مع ماذكر   
لقػػد أشػػػارت الدراسػػات إف هنػػػاؾ ، ( 21) تػػأثير تضػػادي مػػػابيف الأنػػواع

علاقػػػػػػة ايجابيػػػػػػة بػػػػػػػيف أعػػػػػػداد السػػػػػػبورات والنسػػػػػػػبة المئويػػػػػػة ل صػػػػػػػابة 
ويعز  سب  ذلؾ إلى حجـ الزيػادة فػي المسػتعمرة  VAMبالمايكورايزا 

الفطريػػػة فكممػػػا يػػػزداد هػػػذا الحجػػػـ كممػػػا ازدادت نسػػػبة ابصػػػابة وبػػػنفس 
ولػذلؾ يمكػف اف يعػز   عمى تكويف أعداد السػبورات ينعكس ذلؾ الوقت

سػػػب  تبػػػايف اعػػػداد السػػػبورات بػػػاختلاؼ اتشػػػرر والنبػػػات العائػػػؿ الػػػػى 
أمػػػا بالنسػػػبة لمعلاقػػػة  بػػػيف النسػػػبة  ،اخػػػتلاؼ النسػػػبة المئويػػػة للاصػػػابة 
وأعػػػػػداد السػػػػبورات مػػػػػف جرػػػػػة  VAMالمئويػػػػة ل صػػػػػابة بالمػػػػايكورايزا 

دت دراسػػات عػػدة بأنػػه تيوجػػد وخػػواص التربػػة مػػف جرػػة أخػػر  فقػػد أكػػ

عامػػؿ  رئيسػػي لػػه تػػأثير عمػػى المجتمػػع السػػكاني لفطريػػات المػػايكورايزا 
VAM  الأس الريػػدروجيني فقػػد أكػػدت مثػػؿ هػػذ  الدراسػػات بػػافpH  و

ايوف الكالسػيوـ والرطوبػة والمػادة العضػوية واتيونػات المختمفػة جميعرػا 
تشػير هػذ  ( ، و 23) و  (22)عوامؿ مػؤثرة عمػى فطريػات المػايكورايزا  

إف هناؾ علاقة ايجابية بيف المجتمع السكاني لفطريات الدراسات أيضا 
VAM الأس الريدروجيني  وpH  إذ أف النسبة المئوية ل صابة ترتفع
إف سػػػػب  نمػػػػو فطريػػػػات المػػػػايكورايزا  pHالأس الريػػػػدروجيني بارتفػػػػاع 

  بموجػ(  في تػر  تميػؿ إلػى القاعديػة VAMالحويصمية الشجيرية ) 
( VAMيعود إلى إفراز فطريات المايكورايزا ) ( 1هذ  الدراسة جدوؿ )

بعػػػػض الأحمػػػػاض وتسػػػػيما اتوكزاليػػػػؾ ممػػػػا يػػػػؤدي إلػػػػى خفػػػػض الػػػػرقـ 
وهػذا يتفػػؽ مػػع  VAMالريػدروجيني الػػذي يكػػوف مناسػبا لنمػػو فطريػػات 

سػب  تزايػػد النسػبة المئويػػة ل صػابة بفطريػػات امػػا ( 24)نتػائج دراسػات 
VAM  فقػػد يعػػود إلػػى اتسػػتغلاؿ رات فػػي منطقػػة تكريػػت وأعػػداد السػػبو

الزراعػػػي لػػػنرض وخدمػػػة المحصػػػػوؿ والػػػدورة الزراعيػػػة الػػػذي انعكػػػػس 
ايجابيػػػا عمػػػى نسػػػبة ابصػػػػابة ومػػػف ثػػػـ عمػػػػى أعػػػداد السػػػبورات مقارنػػػػة 

اتسػػػمتا بسػػػول اسػػػتغلاؿ الأرض وتركرػػػا المتػػػيف بمنطقتػػػي الػػػدور وبيجػػػي 
فضلا عػف  إنرػا سػجمت  ا  واحد لمواسـ دوف زراعة أو زراعترا محصوت  

تميرػػػا منطقػػػة الػػػدور  و أعمػػػى نسػػػبة مػػػف كبريتػػػات الكالسػػػيوـ )الجػػػبس(
وهػذا   VAMومنطقة بيجي التي سػجمت أدنػى نسػبة إصػابة بفطريػات 

 20( إذ بينػػوا أف النسػ  المرتفعػة مػف الكمػػس )25يتعػارض مػع نتػائج )
%( قػػػد سػػػببت انخفاضػػػا فػػػي نسػػػبة إنبػػػات 10-5%( والجػػػبس ) 30 –

، ويلاحػظ مػف خػلاؿ فطر المايكورايزا ونسبة ابصابة في العائػؿ  ابواغ
النسػبة المئويػة ل صػابة بالمػايكورايزا  النتائج إف هناؾ علاقة سمبية بيف

VAM  ومحتػػػو  التربػػػة مػػػف المػػػادة العضػػػوية إلػػػى علاقػػػة المػػػايكورايزا
VAM  ومحتو  التربة مف المادة العضوية. 

 

غرام تربة( لنباتات الحنطة والشعير والجت في منطقة تكريت في أشهر )شباط 10\)سبور VAMالمايكورايزا ( أعداد سبورات فطريات 5جدول )
 و آذار ونيسان(

 
 

 الأجناس والأنواع

 غراـ تربة ( 10 \أعداد السبورات ) سبور
 الجت الشعير الحنطة
 ؿالمعد نيساف آذار شباط المعدؿ نيساف آذار شباط المعدؿ نيساف آذار شباط

G.mossea 9 16 23 16 7 11 19 12.3 15 19 26 20 

Glomus sp. 1 7 9 13 9.7 6 9 13 9.3 4 6 9 6.3 

G.pulvinatum 6 6 7 6.3 1 4 7 4.7 6 9 13 9.3 

Entrophospora 3 4 6 4.3 2 3 5 3.3 4 7 11 7.3 

Glomus sp.2 3 5 6 4.7 2 4 6 4 0.0 0.0 0.0 0.0 

Glomus sp.3 4 4 4 4 1 3 4 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

Glomus sp.4 2 4 4 3.3 2 4 5 3.7 0.0 0.0 0.0 0.0 

Gigaspora 2 3 3 2.7 0.0 1 2 1 11 7 11 9.7 

  8.75 6 5  7.63 4.88 2.88  8.25 6.38 4.50 معدؿ الأشرر
 6.58 5.13 8.38 معدؿ العائؿ

 6.70 معدؿ المنطقة 
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غرام تربة( لنباتات الحنطة والشعير والجت في منطقة بيجي في أشهر )شباط 10\)سبور VAMرايزا ( أعداد سبورات فطريات المايكو 6جدول )
 و آذار ونيسان(

 
 

 الأجناس والأنواع

 غرام تربة ( 10 \أعداد السبورات ) سبور
 الجت الشعير الحنطة

 المعدل نيسان آذار شباط المعدل نيسان آذار شباط المعدل نيسان آذار شباط
G.mossea 5 9 13 9 3 5 11 6.3 9 11 15 11.7 

Glomus sp. 1 3 3 5 3.7 2 2 6 3.3 2 6 5 4.3 

G.pulvinatum 2 2 3 2.3 2 2 3 2.3 4 5 7 5.3 

Entrophospora 2 3 5 3.3 1 3 3 2.3 2 4 6 4 

Glomus sp.2 1 2 3 2 2 4 4 3.3 0.0 0.0 0.0 0.0 
Glomus sp.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
Glomus sp.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
Gigaspora 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5 2 5 4 

  7.25 3.50 2.75  3.38 2.25 1.25  3.63 2.38 1.63 معدل الأشهر
 4.50 2.29 2.46 معدل العائل

 3.08 معدل المنطقة

 
غرام تربة( لنباتات الحنطة والشعير والجت في منطقة الدور في أشهر )شباط 10\)سبور VAMسبورات فطريات المايكورايزا  ( أعداد7جدول )

 و آذار ونيسان(
 
 

 الأجناس والأنواع

 غرام تربة ( 10 \أعداد السبورات ) سبو ر
 الجت الشعير الحنطة

 المعدل نيسان آذار شباط المعدل نيسان آذار شباط المعدل نيسان آذار شباط
G.mossea 6 10 19 11.7 4 6 16 8.7 13 15 18 15.3 

Glomus sp. 1 3 4 7 4.7 2 4 7 4.3 4 7 5 5.3 

G.pulvinatum 2 2 5 3 2 2 3 2.3 4 5 8 5.7 

Entrophospora 2 4 7 4.3 2 3 1 3.3 5 7 8 6.7 

Glomus sp.2 2 2 4 2.7 1 5 6 4 0.0 0.0 0.0 0.0 

Glomus sp.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3 1 0.0 0.0 0.0 0.0 
Glomus sp.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
Gigaspora 0.0 3 4 2.3 0.0 2 4 2 11 6 7 8 

  5.75 5 4.63  5.50 2.75 1.38  5.75 3.13 1.88 معدل الأشهر
 5.13 3.21 3.59 معدل العائل

 3.98 معدل المنطقة
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Abstract 
A field survey of three regions in Salah Al-din governorate Tikrit. Al-Dour and Baiji was conducted during 

February, March and April of the year 2010 to determine genera/species of Vesicular Arubscular 

Mycorrhiza(VAM) fungi and the percentage of mycorrhizal infection on wheat  (Triticum aestivum) barley 

(Hordeum vulgare) and alfalfa( Medicago sp.), It was noticed  that there was a difference in VAM infection ratio 

from site to site and from month to month , The highest VAM infection ratio 44.4% was recorded in alfalfa 

plants(as average of sites and monthes) whereas in barley and wheat was 43.3 and 34.5% , respectively.Tikrit 

region was superior on other regions, VAM infection percentage in Tikrit site was 48.9% compared to 42.2 and 

31.1% in Al-Dour and Baiji regions, respectively.The results showed that the higher VAM infection percentage 

was 46.7% in April followed by 39 and 31.1% in March and February, respectively. G.mossea and G.pulvinatum 

in addition to four isolates related to Glomus  genus including Glomus sp.1. Glomus sp.2. Glomus sp.3 and 

Glomus sp.4 and two isolates related to Entrophospora and Gigaspora were isolated from all regions surveyed.  

The results showed that Glomus genus was the most common in all of the studied regions. while Gigaspora sp. 
was the less common. The highest  spore number (5.40 spores /10g soil) was for G.mossea  from alfalfa plant. 

The results showed that the Tikrit region had given the highest spores count (6.7 spores /10g) compared to Al-

Dour (3.98 spores /10g ) and Baiji (3.08 spores /10g)  in all studied months. In April  the highest  spores count in 

all surveying study regions from all host plants was 8.25, 7.63 and 8.75 spores /10g of wheat, barley and  alfalfa  

plants in Tikrit region, respectively.  
 


