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-1-ثنائي مثيل-3،2تحضير وتشخيص معقدات الليكندات المختلطة للبايبردايل و        
 MnII,FeII,CoII,NiII,CuIIاون مع -5-بايروزولين-3-سلسلدائين-4-فنيل

 عباس علي صالح *      سركول عبد الغني مصطفى**

 جامعة بغداد  -* كلية العلوم للبنات
 ** المكتبة المركزية لجامعة بغداد

 
 

 

 

 :معلومات البحث
 

 الخلاصة: 
 30/3/2008تاريخ التسليم: 
 5/9/2008تاريخ القبول: 

 2012/    06 /14  تاريخ النشر:

DOI: 10.37652/juaps.2008.15575 

-4-فنيل-1-ثنائي مثيل-3،2و (bipy)تم تحضير معقدات الليكندات المختلطة للبايبردايل  
ع أيونات بعض املاح العناصر الانتقالية المنغنيز والحديد م (HL)اون -5-ايروزولينب-3-سلسلدائين

 والكوبلت والنيكل والنحاس الثنائية التكافؤ. تم تشخيص المعقدات المحضرة بواسطة طيف الأشعة تحت
صاص الذري اللهبي تقنية الأمت ،(UV-Vis)لمرئية وطيف الأشعة فوق البنفسجية وا (FT-IR)الحمراء 

دراسة للعناصر ومحتوى الكلور إضافة الى قياسات الحساسية المغناطيسية والتوصيلية المولارية. أظهرت ال
 .يسلك سلوكا ثنائي السن كما وجد أن المعقدات ذات شكل ثماني السطوح (HL)ان الليكند 

 

 الكلمات المفتاحية:
 ات المختلطة ، معقدات الليكند

 بايبردايل ،

-سلسلدائين-4-فنيل-1-ثنائي مثيل-3،2 

 اون ، -5-ايروزولينب-3

MnII,FeII,CoII,NiII,CuII. 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 : المقدمة
نذذدات المختلطذذة حيذذزاا كبيذذراا فذذي مجذذال أخذذذت معقذذدات الليك             

مجال الطب لاسيما في  (1،2)اخرىمجالات مختلفة و الكيمياء التناسقية 

ف أهمية بالغة في مجال يندات قواعد شلليكأن . كما والصناعة والزراعة

مذذذع مختلذذذف الأيونذذذات الكيميذذذاء التناسذذذقية لقابليتهذذذا علذذذى تكذذذوين معقذذذدات 

كمذا بذرزت أهميتهذا ايضذا نتيجذة لكونهذا (. 3ندات متعذددة )وباستخدام ليك

حذذذادي ك كأسذذذلترتباطذذذات مختلفذذذة ومتعذذذددة فمنهذذذا أبتذذذرتبط مذذذع الايونذذذات 

 (.7متعذذذدد السذذذن )و أ( 6ثلاثذذذي السذذذن) او( 5ثنذذذائي السذذذن ) او (4)السذذذن

( ودراسذذة 8كمذذا أظهذذرت الدراسذذات أهميذذة البايبردايذذل فذذي مجذذال الطذذب )

  (  9حالات الأكسدة والاختزال للعناصر)

حذذذذذاس الن النيكذذذذذل، ،الثنائيذذذذذة للكوبلذذذذذت يونذذذذذاتلاحضذذذذذرت معقذذذذذدات أ     

-4-فنيذذذذذذذل-1-ثنذذذذذذذائي مثيذذذذذذذل-3،2-ف يوالخارصذذذذذذذين مذذذذذذذع قاعذذذذذذذدة شذذذذذذذ

 ونذذذذذت معقذذذذذدات ايونيذذذذذة ك أذ (HL)ون ا-5-بذذذذذايروزولين-3-سلسذذذذذلدائين
 

* Corresponding author at: College of Science for women - 

University of Baghdad, Iraq; 
  

E-mail address:  

 

كمذذذذا  ،(10فيهذذذذا الليكانذذذذد سذذذذلوكا ثلاثذذذذي السذذذذن ) ، سذذذذلكثمانيذذذذة السذذذذطوح

-1-نذائي مثيذلث-ايدروكسذيه -8ندات المختلطذة حضرت معقدات الليك

الثنائيذة  يونذاتلاأمع  (HL)اون -5-بايروزولين-3-سلسلدائين-4-فنيل

حيث تكونت معقدات رباعية  ل والنحاسالنيكو الكوبلت ،الحديد و للمنغنيز 

 (.11) كثنائية السن كيليتيةندات سلكت فيها الليكالسطوح متعادلة 

المنغنيذز  البحث تحضير معقدات جديذدة لامذلاحهذا تضمن             

-3،2و مذع البايبردايذل ثنائيذة التكذافؤ النيكل والنحذاسو الكوبلت و الحديد و 

 (HL)اون -5-بذذذذذايروزولين-3-سلسذذذذذلدائين-4-فنيذذذذذل-1-ثنذذذذذائي مثيذذذذذل

طيذذذذف الاشذذذذعة فذذذذوق البنفسذذذذجية طة اسذذذذشخصذذذذت ودرسذذذذت المعقذذذذدات بو 

والمرئية والاشعة تحت الحمراء وتعيين نسبة الفلز في المعقذدات بوسذاطة 

وقيذاس التوصذيلية مطيافية الانبعاث الذري اللهبي وتعيين محتذوى الكلذور 

الانصذهار .اعطذت المولارية اضافة الى القياسات المغناطيسذية ودرجذات 

نتذذذائل التشذذذخيص والدراسذذذة ان المعقذذذدات المتكونذذذة ذات الصذذذيغة العامذذذة 
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[M(HL)(bipy)Cl2] بشذذكل ثنائيذذة السذذن كيليتيذذةنذذدات سذذلكت والليك 

 . غير الكتروليتية ية السطوحثمانكما اعطت المعقدات اشكالا 

 
 طرائق العمل

-Dimethyl-1-phenyl-4-salicylidene-3-2,3تحضذذذير الليكانذذذد  

pyrazolin-5-one 

 مذذذذذذذن ملذذذذذذذي مذذذذذذذول( 2،47(مذذذذذذذل و) 0،26 )حضذذذذذذذرالليكاند مذذذذذذذن مذذذذذذذز  

-أمينذذو  –مذذن بذذارا (ملذذي مذذول 2،47(غذذرام و) 0،5 )مذذع سذذلديهايدسالال

 15يآون مذابذة فذ -5-بذايروزولين  -3-فنيذل  -1-ل يذثنائي مث -3،2

ثلاث قطرات من حامض الخليذك الثلجذي للمحلذول  تأضيف يثانول ،أ مل

لمذذدة تحذذت التصذذعيد العكسذذي  المذذزيلوضذذع بعذذدها  سذذتمريذذك المتحر ال مذع

وأعيذذذدت بلورتذذذي بالميثذذذانول  وثنذذذائي اثيذذذل تكذذذون راسذذذب اصذذذفر  تينسذذذاع

 ( 0،65) الحصول على راسب اصفر لماع بوزن إذ تم (1 1بنسبة )ايثر 

 (.10.)م0 189عند. انصهر  %86 منتو  وبنسبةغرام 

 

 Mn(HL)(bipy)Cl]2 [تحضير المعقد

 مذذذن  (ملذذذي مذذذول 1و)غذذذرام  (0،197 )المعقذذذد باذابذذذة حضذذذر       

MnCl2.4H2O(غذرام  0،306 )ثم اضيف الية يثانول ( مل ا 10)في

-4-فنيذذذذل-1-ثنذذذذائي مثيذذذذل-3،2و ف يمذذذذن قاعذذذذدة شذذذذ ملذذذذي مذذذذول( 1)

( KOH)ايثذذذذانول   اون المذابذذذذة بمذذذذزيل-5-بذذذذايروزولين-3-سلسذذذذلدائين

، ثذذذم اضذذذيف  مذذذع التحريذذذك المسذذذتمرغذذذرام(  KOH 0،056مذذذل   10)

مذذذذذن البايبردايذذذذذل المذذذذذذاب  ملذذذذذي مذذذذذول (1(غذذذذذرام) 0،156 )الذذذذذى المذذذذذزيل

 مذذزيل تحذذت عمليذذة تصذذعيد عكسذذي ولمذذدةال وضذذعيثذذانول (مذذل ا10)فذذي

بمذذزيل رك النذذاتل ليبذذرد ثذذم رشذذ  الراسذذب وأعيذذدت بلورتذذي بعذذدها تذذسذاعتين 

م الحصذول علذى راسذب بنذي تذ إذ (1 1الميثانول وثنذائي اثيذل ايثربنسذبة )

 م 0 215. وتفكك المعقد عند  %82وبنسبة منتو   فات  

 

 : تحضير المعقدات

 Mn (HL)]2 [ طريقة تحضير معقدبنفس حضرت المعقدات         

(bipy) Clنذذدات والمذذذيبات لكذذن سذذتخدام نفذذس الاوزان والحجذذوم لليكوبا

مذذذن كلوريذذذد الحديذذذد ربذذذاعي ملذذذي مذذذول ( 1(غذذذرام ) 0،198 ) بأسذذذتخدام

مذن كلوريذد الكوبلذت سداسذي المذاء مي مذول ( 1ام )(غر  0،238)الماء و

مذذذذذذن كلوريذذذذذذد النيكذذذذذذل سداسذذذذذذي المذذذذذذاء ملذذذذذذي مذذذذذذول  (1(غذذذذذذرام)0،237)و

مذذن كلوريذذد النحذذاس ثنذذائي المذذاء بذذدلا مذذن ملذذي مذذول ( 1غذذرام) (0،17)و

( يوضذذذذ  بعذذذذض الخذذذذواص 1دول )والجذذذذكلوريذذذذد المنغنيذذذذز ربذذذذاعي المذذذذاء 

  .ية للمعقداتالفيزيائ

 

 النتائج والمناقشة

 -طياف الأشعه تحت الحمراء:أ

ثنذذذذذائي -3،2 (HL)نذذذذذدلليكطيذذذذذف الاشذذذذذعة تحذذذذذت الحمذذذذذراء أظهر         

حذذذزم امتصذذذاص  اون-5-بذذذايروزولين-3-سلسذذذلدائين-4-فنيذذذل-1-مثيذذذل

حذذذزم وظهذذذور  ν ،(3,10) ( O -H)تعذذذود الذذذى 1-سذذذم 3465عنذذذد 

تعذذذذذود الذذذذذى التذذذذذذرددات  1-سذذذذذم1600و 1-سذذذذذم1656 عنذذذذذد أمتصذذذذذاص
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للازوميثذذان . امذذا البايبردايذذل  ν (C=N), ν (C=O) الإمتطاطيذذة

(bipy) حزمذذة أمتصذذاص عنذذذد  فذذان طيذذف ألاشذذعة تحذذذت الحمراءأظهذذر

( يوضذذ  2والجذذدول ) (8) للحلقذذة ν (C =N) تعذذود الذذى 1-سذذم1619

 ندات ومعقداتها فذي طيذف الاشذعة تحذت الحمذراءمواقع الحزم المميزه لليك

ة حزمذة حذادة أظهر طيذف الأشذعة تحذت الحمذراء للمعقذدات المحضذر كما 

 أزيحذت ν (C =N )تعذود الذى الأصذرة   1-(سذم1570-1568بحدود )

نذذدات مذذا كانذذت عليذذي بالحالذذة الحذذرة لليكم نحذذو تذذردد أوطذذأ )أزاحذذة حمذذراء(

 بحذذذدود تالازاحذذذة. بينمذذذا كان ((HL نذذذدلليك  1-(سذذذم 32-30)بحذذذدود 

  bipy (12,13) ) (ند لليك 1-(سم51-49)

يونذذذات الفلزيذذذة مذذذع يذذذل علذذذى تناسذذذق الأبالحزمذذذة دل ةالحاصذذذل زاحذذذةإن الأ

ين الموجذذودة فذذي مجموعذذة الازوميثذذان نذذدات عذذن طريذذق ذرة النتذذروجالليك

دايذذذذل ، وممذذذذا يعذذذذزز هذذذذذا الارتبذذذذاط هذذذذو نيتذذذذروجين بالبايبر وال  (HL)فذذذي 

الذذذى التذذذردد الاتسذذذاعي حزمذذذة الامتصذذذاص ضذذذعيفة الشذذذدة تعذذذود ظهذذذور 

ν(M-N)  حيثM  النيكذل اوالكوبلذت او اوالحديذد المنغنيذز كذلا مذن تمثذل

-( سذم501او555او542او 480او503التكذافؤ عنذد ) ثنائيذةوالنحاس ا

 ν (N-N)     و ν (Ar-N) علذى التذوالي فذي حذين لذم تعذان حزمتذا 1

 (  14,15)واض  الشدة والموقع اي تغيير  (HL)ند لليك

حزمذذذذذة  انزيذذذذذاحكمذذذذذا أظهذذذذذر طيذذذذذف الاشذذذذذعة تحذذذذذت الحمذذذذذراء للمعقذذذذذدات  

ممذا  (HL)نذد انت عليي بالحالة الحذرة لليكما كع ν ( O-H )امتصاص 

يدل على حصول تناسق بين الاوكسجين لمجموعة الفينذول مذع الايونذات 

حذذزم الامتصذذاص  ضذذعيفة  الفلزيذذة وممذذا يعذذزز هذذذا الارتبذذاط هذذو ظهذذور

كلا مذن  تمثل Mحيث  ν (M-O-H)الى التردد الاتساعي  الشدة وتعود

التكذذذذذذذافؤ عنذذذذذذذد  ثنائيذذذذذذذةكذذذذذذذل والنحذذذذذذذاس النيالمنغنيزاوالحديذذذذذذذد اوالكوبلذذذذذذذت او 

 (  14,15) علذذذذذذى التذذذذذذوالي 1-( سذذذذذذم402او412او478او400او418)

 1-(سذذذم1250-1241أضذذذافة الذذذى ظهذذذور حزمذذذة الامتصذذذاص بحذذذدود )

نذذذد وهذذذي تختلذذذف عمذذذا كانذذذت عليذذذي بالليك للمعقذذذدات ν (C-O)الذذذى  تعذذذود

(HL)  كذذلك16,17)) 1-(سذم1265عنذد ) ظهرتبالحالة الحرة التي . 

تعذود الذى  1-(سذم1654المعقدات حزمة امتصذاص حذادة عنذد ) اظهرت

ν (C=O)  في(HL) عما كانت عليي  هالم يتغير موقع 

 

 أطياف الأشعة فوق البنفسجية والمرئية 

(  HLأظهذذذذر طيذذذذف الاشذذذذعة فذذذذوق البنفسذذذذجية والمرئيذذذذة لليكنذذذذد )       

 ريمذذولا 3-10بتركيذذز  بالحالذذة الحذذرة فذذي مذذذيب  ثنذذائي مثيذذل فورماميذذد

( نذذانوميتر تعودالحزمذذة  256و 340و362ثذذلاث حذذزم امتصذذاص عنذذد )

الثة ، اما الحزمة الثانية والث )π → π*( الاولى الى الأنتقال الألكتروني 

( امذذا البايبردايذذل 3,10)  π →(n* ( فهذذي تمثذذل الإنتقذذال الألكترونذذي

(bipy) ( 240و 285فيظهر طيفها حذزم امتصذاص عنذد عنذد المواقذع )

و    )π → π*( تمثذذل الحزمذذة الاولذذى الأنتقذذال الألكترونذذي نذذانوميتر 

)  π →(n  )* ( الحزمذذذة الثانيذذذة فهذذذي تمثذذذل الإنتقذذذال الألكترونذذذي

8,12,18) 
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فذذي الليكنذذدات نحذذو أطذذوال   π →(n* ( تذذزاح الحذذزم التابعذذة للانتقذذال

موجية مختلفة عند ارتباطهذا بذالايون الفلذزي وهذذه الازاحذة تعذود الذى هبذة 

 (M-N)الالكتروني لذذرة نتذروجين الليكنذدات الذى الايذون الفلذزي المزدو  

( يوضذذذذذ  مواقذذذذذع حذذذذذزم الامتصذذذذذاص لليكنذذذذذدات 3( ،الجذذذذذدول ) 18,19)

 ومعقداتها .

يظهذذر معقذذد المنغنيذذز فذذي طيذذف الاشذذعة فذذوق البنفسذذجية والمرئيذذة        

تعذذود الذذى حزمذذة  1-سذذم 26525حزمتذذي امتصذذاص الحزمذذة الاولذذى عنذذد

والحزمذة  (d-p)وتكون عالية نسذبيا بسذبب امتذزا  مذدارات انتقال الشحنة 

 6A1g → 4T1gتعذذود الذى انتقذذالات ) 1-سذم 19531الثانيذة عنذذد 

(D)  )و  ( 6A1g → 4T1g (G)  )(18,20)  كمذذذا ان قيمذذذة

وهذذي مقاربذذة للقيمذذة المحسذذوبة نظريذذا  5.62BMالحساسذذية المغناطيسذذية 

5.91BM  المعقذذد غيذذر الكتروليتذذي  و التوصذذيلية المولاريذذة تشذذير الذذى ان

( . من خلال النتائل يتضذ  ان الشذكل الهندسذي المقتذرح للمعقذد هذو 21)

 ثماني السطوح .

كمذا أظهذر معقذد الحديذد الثنذائي حزمتذي امتصذاص الحزمذة الاولذذى       

تعذذود الذذى حزمذذة انتقذذال الشذذحنة وتكذذون عاليذذة نسذذبيا  1-سذذم 28409عنذذد

تعذذود  1-سذذم22222الثانيذذة عنذذد والحزمذذة  (d-p)بسذذبب امتذذزا  مذذدارات 

قيمذة الحساسذية  (20)   ( 5T2 g (D)  →5Eg (D)الذى الانتقذال )

وهذذذذذذذذذي مقاربذذذذذذذذذة للقيمذذذذذذذذذة المحسذذذذذذذذذوبة نظريذذذذذذذذذا  5.02BMالمغناطيسذذذذذذذذذية 

4.89BM و التوصيلية المولارية تشير الذى ان المعقذد غيذر الكتروليتذي )

مذذذاني المقتذذذرح للمعقذذذد هذذذو ث ( وبضذذذوء النتذذذائل فذذذان الشذذذكل الهندسذذذي21)

 السطوح.

يظهذذر معقذذد الكوبلذذت الثنذذائي فذذي طيذذف الاشذذعة فذذوق البنفسذذجية والمرئيذذة 

ذو اللذذذذون البنذذذذي المحمذذذذر عذذذذدد مذذذذن حذذذذزم الامتصذذذذاص الحزمذذذذة الاولذذذذى 

زمذةانتقال الشذحنة وتكذون عاليذة نسذبيا تعود الى ح 1-سم 27173.9عند

أضذذذافة الذذذى ظهذذذور حزمتذذذي أمتصذذذاص   (d-p)بسذذذبب امتذذذزا  مذذذدارات 

تعود الى الانتقذالين  1-سم 18518،5و 1-سم 21186،4د اساسية عن

  4A2g (F) → 4T1(F)   4 →وT1(P  4T1(F)     ) (3,15 )

وأظهذذرت قياسذذات الحساسذذية المغناطيسذذية بذذان المعقذذد يمتلذذك صذذفة بذذذارا 

وهذذذه القيمذذة المحسذذوبة للمعقذذد هذذي اكبذذر مذذن  (4,22BM)مغناطيسذذية  

السذذبب  (3.87BM)ونذذات منفذذردة القيمذذة النظريذذة المحسذذوبة لذذثلاث الكتر 

فذذي المشذذاركة المداريذذة الاوربيتاليذذة الناتجذذة عذذن تشذذابي المذذدارات وحذذالات 

الانحذذذذلال الطذذذذاقي و التوصذذذذيلية المولاريذذذذة تشذذذذير الذذذذى ان المعقذذذذد غيذذذذر 

( . مذذذذذن خذذذذذلال النتذذذذذائل يتضذذذذذ  ان الشذذذذذكل الهندسذذذذذي 21الكتروليتذذذذذي  )

  السطوح.المقترح للمعقد هو ثماني 

د النيكذذل الثنذذائي فقذذد أظهذذر عذذددا مذذن حذذزم الامتصذذذاص امذذا طيذذف معقذذ

تعود الى حزمة انتقال الشحنة وتكون  1-سم27027الحزمة الاولى عند 

أضذذذافة الذذذى ظهذذذور حزمتذذذي  (d-p)عاليذذذة نسذذذبيا بسذذذبب امتذذذزا  مذذذدارات 

تعذذذذود الذذذذى  1-سذذذذم19607.8أمتصذذذذاص اساسذذذذية الحزمذذذذة الاولذذذذى عنذذذذد 

)3T1g (3A2g  3) 1-سذم16023.8و والحزمة الاخرى عنذدA2g   
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3T2g)(15,22)  وان قيذذذذذذذذذاس الحساسذذذذذذذذذية المغناطيسذذذذذذذذذية(3.81BM)  

عمليذذذا ،علمذذذا ان قيمذذذة الحساسذذذية المغناطيسذذذية لمعقذذذد النيكذذذل مذذذع قواعذذذد 

و التوصذذذذذيلية المولاريذذذذذة تشذذذذذير الذذذذذى ان  3,5BM-2,8) (شذذذذذيف بحذذذذذدود

( مذذذذن خذذذذلال النتذذذذائل يتضذذذذ  ان الشذذذذكل 21المعقذذذذد غيذذذذر الكتروليتذذذذي  )

 الهندسي المقترح للمعقد هو ثماني السطوح 

وبذذنفس الطريقذذة يمكذذن تفسذذير القمذذم التذذي أظهرهذذا معقذذد النحذذاس حزمتذذي 

تعذذود الذذى حزمذذة انتقذذال  1-سذذم27027امتصذذاص الحزمذذة الاولذذى عنذذد 

أضذذافة الذذى   (d-p)الشذذحنة وتكذذون عاليذذة نسذذبيا بسذذبب امتذذزا  مذذدارات 

زمذذذذذذذة أمتصذذذذذذذاص غيذذذذذذذر متنذذذذذذذاظرة عريضذذذذذذذة ثنائيذذذذذذذة بحذذذذذذذدود ظهذذذذذذذور ح

   2B1gتعود الى ثلاث انتقالات   1-( سم 14321.9-19531.25)

( وان قيمذذذذذذذذذذذة الحساسذذذذذذذذذذذية 7,14,22) 2Egو  2A2gو  2B2gالذذذذذذذذذذى  

 1.73BMوهي مقاربة للقيمذة المحسذوبة نظريذا  1.93BMالمغناطيسية 

مذن ( .21تروليتذي  )و التوصيلية المولارية تشذير الذى ان المعقذد غيذر الك

خذذذذلال النتذذذذائل يتضذذذذ  ان الشذذذذكل الهندسذذذذي المقتذذذذرح للمعقذذذذد هذذذذو ثمذذذذاني 

 السطوح المشوه .
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1-Wavelength Cm 

 (HL)الاشعة تحت الحمراء لليكند  ( طيف1شكل رقم )
 

 
 (bipy)الاشعة تحت الحمراء لليكاند ( طيف2رقم )شكل 

 

 
 Mn]2 [الاشعة تحت الحمراء تحضير المعقد: ( طيف3شكل رقم )

(HL) (bipy) Cl 

 
 (HL)( طيف الاشعة فوق البنفسجية والمرئية  لليكند 5شكل )
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 (bipy)( طيف الاشعة فوق البنفسجية والمرئية البايبردايل6شكل )

 

 
 Ni]2 [عة فوق البنفسجية والمرئية للمعقد ( طيف الاش7شكل )

(HL) (bipy) Cl 

 
 [( طيف الأشعة فوق البنفسجية والمرئية للمعقد 8شكل ) 

2[Fe (HL) (bipy) Cl 
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Synthesis and characterization of mixed ligands complexes of Bipyridayl 

and 2, 3-Dimethyl-1-phenyl-4-salicylidene-3-pyrazolin-5-one with MnII, 

FeII, CoII, NiII and CuII 

Abbas Ali Salih          Sargol.Abd-Al.Ghani. 

Abstract:- 

The mixed ligands complexes of Bipyridayl and 2, 3-Dimethyl-1-phenyl-4-salicylidene-3-pyrazolin-5-one 

(HL) with Mn (II), Fe (II), Co (II), and Ni (II) and Cu (II) .were prepared. They were characterized by using (FT-IR) 

spectroscopy, (UV-Vis) spectrophotometry and chlorine amount test, flame atomic spectroscopy absorption also using 

in addition magnetic measurement of the susceptibility and molar conductance. This study showed that the ligand 

(HL) behaves as a bidentate chelating ligand and the complexes are octahedral geometrical. 

 


