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 الخلاصة 

لدراسة سيناريو انييار احد السدود التركية )اليسو( وتحديد (WMS 9.1)  يةجو الييدرول النمذجة برنامج عملاست    
تصنيف معالم  لغرض (Landsat 8) الصناعي القمر صور استخدمتمناطق الغمر التي تصل الى سد الموصل. 

 الموصل, سد الى وصولا سد اليسو منطقة من بدءا جانبيو وعمى دجمة نير حوض امتداد عمى منطقة الدراسة
 عمى العرضية المقاطع لاعدادكاساس  متر( 90) بدقة و( 2000) لعام ممنطقةل الرقمي الارتفاع نموذج اعتمد
 ان اقصىالنمذجة الرياضية نتائج  اظيرت .الرياضي النموذج اتحسابفي  الاساسية مدخلاتاحد الكو  النير امتداد
 فوق مستوى سطح البحر متر( 525, 520قرب جدار جسم سد الموصل عند المنسوبين ) الفيضان لماء ارتفاع

عدم تبين متر فوق مستوى سطح البحر.   (314.2 ,313.9( متر عمى التوالي اي بمنسوب )7.4, 7.1حوالي )
سلامة سد الموصل طالما كان منسوب الماء عند وقت الانييار الافتراضي لسد  فيوجود تاثير لانييار سد اليسو 

 متر فوق مستوى سطح البحر.  311.6سد لا يتجاوز اليسو في خزان بحيرة الموصل و قرب جسم ال
  . SMPDBK 91: خرائط الغمر،عرض فتحة الخرق، وقت وصول الماء و برنامج  الكلمات المفتاحية
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Abstract   

   The hydrological modeling system WMS 9.1 is used to study collapse scenario of one 

of Turkish dams (Iliso) delineate inundation areas reaching Mosul Dam. (LANDSAT 8) 

images are used to classifying the study area along Tigris river downstream and 

surroundings. (DEM) for year (2000) with resolution (90) meter data is utilized to define 

the centerline of Tigris river, and to prepare of the cross sections across the river, which 

were required as an input for the mathematical modeling calculations using 

(SAPDBK91) program. The results of mathematical modeling showed that the 

maximum depth of the water flood at water levels of (520, 525) meters above sea 

level near Mosul dam water depth is about (7.1 to 7.4 meter) which equivalent to (313.9, 

314.2) meter above sea level. Finally it was found that the collapse of the Ilisu dam has 

no effect on the safety of Mosul dam as long as the level of the Mosul reservoir does not 

exceed 311.6 meters above sea level. 

Key Words: Inundation Maps, Breach Width, Water Time Arrival and Program        

                      (SMPDBK91).  
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 المقدمة    

تتعرض السدود بشكل عام الى تيديدات بالانييار     
بسبب الوضع الجيولوجي لأسس السد أو لأسباب 
طبيعية كتعرضيا الى ىزات ارضية تسبب انييارىا او 

الاعمال التخريبية ومن صنع الانسان. ولم يعد بسبب 
انييار السدود خصوصا تمك المنشأة في مناطق ذات 
نشاط زلزالي عالٍ مجرد احتمالات قد تقع وقد لا تقع 
بل أصبحت جزءا من الواقع الجغرافي والتاريخي القائم 

وفي تركيا ذاتيا  ,(2008 ,العباسي) في عالم اليوم
والدول المجاورة ليا كالعراق تتصاعد التحذيرات من 
انييار السدود التركية, بسبب امتلاء الخزانات 

جراء الأمطار )والبحيرات الاصطناعية خمف السدود 
, حيث ان كمية المياه الغزيرة الياطمة( حتى أقصاىا

المخزونة في خزانات السد تؤدي الى زيادة الضغط 
قات الأرضية مما يسبب خمل في استقرارية عمى الطب

 ,العباسي)الأرض مؤدية الى حدوث ىزات أرضية 
نَّ الزلازل التي تحدث في جنوب شرق  ,(2008 كما وا 

 )حداد,تركيا قد تؤدي إلى فيضانات وكوارث طبيعية,
خاصة أنَّ تركيا قامت  ببناء السد عمى  نير  (2012

المنطقة مع دجمة, وأنَّ حدوث زلزال قوي في ىذه 
ؤدي إلى فيضانات وكوارث يامتلاء السد بالمياه سوف 

طبيعية قد تغمر بعض المناطق في العراق. من 
المعموم إن تركيا تقع ضمن نطاق زلزالي نشيط. 
وحيث ان  الطابع الإنشائي لسد اليسو التركي سوف 
لن يقمل من ذروة حدوث الفيضانات العالية المحتممة 

و سيؤثر عمى سلامة وامن الوقوع, وىذا من شان
السكان القاطنين أو المنتشرين عمى طول أسفل مجرى 

(. وعميو فان اعداد 2010 ,العباسي),النير
السيناريوىات المحتممة لانييار السدود يعتبر من 
الامور الميمة والاستراتيجية لكل بمد لديو سدود, لكي 
تستخدم لاعداد خطط الطوارئ المناسبة. لذا تم دراسة 

سوأ حالة لانييار احد السدود التركية وىو سد اليسو ا
التركي الذي انشأ عمى نير دجمة بالقرب من قرية 
  إليسو وعمى طول الحدود من محافظة ماردين وشرنك
في تركيا, والذي بانيياره قد يسبب زيادة منسوب الماء 

في بحيرة الموصل التي تمثل الخزان المائي لسد 
كبيرا عمى جدار السد الذي الموصل مما يشكل خطرا 

يعاني بدوره من ضعف في اسس بنائو اضافة الى 
, وجود التكيفات فيو التي قد تعرض السد الى الانييار

 ادأعد الى الحالي البحث ييدف. (2010)خطاب, 
تم حيث سيناريوىات الانييار المحتمل لسد اليسو 

الاعتماد عمى البيانات الفضائية الخاصة بالارتفاعات 
( عام SRTM) المستحصمة من DEMرقمية ال
 SRTM 90 m Digitalمتر) (90( وبدقة )2000)

Elevation Data8(, وصور)لاندسات )
(Path:171, Row:34 بتاريخ )20/5/2016 

وأخذت مدخلات , لتصنيف معالم المنطقة
السيناريوىات لعمل نموذج رياضي باستخدام 
برامجيات متخصصة لتمثيل حالة الانييار ومن ثم 
تحديد المناطق التي ستغمر نتيجة ىذا الانييار وعمى 
امتداد مجرى النير وحساب الوقت اللازم لوصول 
موجة الماء إلى المناطق الواقعة في حوض نير دجمة 

صل, وقد استخدم  برنامجي وصولا الى جسم سد المو 
(SMPDBK91,WMS9.1 ) لنمذجة حالات

 Global) البرنامجانو اليسو الانييار الافتراضية لسد 
Mapper, ArcMap) .لعرض النتائج 

  
 المواد وطرائق العمل 

 موقع ومواصفات سد اليسو 
( العععذي 1يقعععع سعععد اليسعععو عمعععى نيعععر دجمعععة شعععكل )    

الأناضععععول ينبععععع مععععن مرتفعععععات جنععععوب شععععرق ىضععععبة 
وتحديعدا مععن بحيعرة وان الواقعععة فععي قريعة اليسععو التركيععة 

 ( كيمعععومتر معععن سعععد الموصعععل206التعععي تبععععد مسعععافة )
 م135 ارتفاععو يبمع   ركعامي  إملائعي سد وىو العراقي
  م 610 و القمة عند م 15 وعرضو كم1.82 وطولو
 المنشأة السدود احد وىو (2014)وىاب,  القاعدة عند

 من 3كم 7.460 فيو الخزان سعة الطاقة. تبم  لأنتاج
 التصريف اما. 2كم 313  سطحية  بمساحة و المياه

ثا,  /3م 17100 فببم  المائي لممسيل  الاقصى
 (.2012)حداد, 
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 طرائق العمل

 البيانات اعداد لغرض WMS9.1 برنامج استخدم    
 تأثيره وبيان التركي اليسو سد انييار بسيناريو الخاصة
  دجمة نير حوض امتداد عمى الغمر مناطق وتحديد
 المقطع ولغاية السد لمنطقة الاول المقطع  من ابتداءا

 من وذلك( 1)شكل في كما الموصل سد عند العشرين
 بانييار الخاص المبسط الرياضي النموذج تنفيذ خلال
 Wetmore and) (SMPDBK91) السدود

Fread,1981), التالية المدخلات يتطمب الذي  :
 في الماء حجم الخزان, قعر ومنسوب الماء منسوب
 خزان بحيرة في لمماء السطحية المساحة الخزان,
 الخرق, فتحة عرض الثانوي, التصريف مقدار السد,

 للارتفاعات الطبوغرافية المقاطع الى بالاضافة
 معامل قيمة و البحر سطح مستوى عن الارضية
 النير بمجرى المحيطةلمعالم المنطقة  الخشونة
  لحساب وذلك( 1)جدول البرنامج لتنفيذ كمدخلات

 اقصى عمق, منسوب, اقصى المياه,  تدفق مقدار
  لمياه الفيضان, وصول اول زمن مسافة انتشار المياه,

ارتفاع و زمن انتياء  الى اقصى وصوليا زمن
 . الفيضان عند كل مقطع عرضي

 
 

 

 

 

 

 

 

  
 الخزان  في  لمماء  منسوب  اعمى اختير     
 وبمساحة, البحر سطح مستوى فوق  م( 525)

 وىي 3كم( 7.460) وحجم  2كم 313 سطحية
 (, وكذلك2012)حداد,  لمسد العامة المواصفات

 احتسبت الذي  م( 520) الماء منسوب اختير
 2كم( 245.72) بمغت والتي السطحية مساحتو
 عمميات بواسطة 3كم( 6.299) بم  الذي وحجمو
 ,WMS)   الرياضي الموديل ضمن  حسابية

Watershed Modeling System), اعتمدت وقد 
 برنامج واستخدم كما. متر( 200) خرق فتحة

(ArcMap )المنطقة بمعالم الخاصة البيانات لتييئة 
, زراعية مناطق) الى وتصنيفيا( 8لاندسات)صور من

 و جرداء نباتات متناثرة, أراضي, مياه, سكنية مناطق
 . (2)شكل (جبال

 
 

 وفق اعلاه لممعالم الخشونة معاملات اعتمدت
 .(Manning's n value,1959) (2)جدول

   
 
 

عــــــر  
فتحـــــــــة 
الخـــــرق 

 (م)

التصـــــري  
الثــــــــــــانوي 

 (ثا/  3م)

المســــــــاحة 
الســــــطحية 
 لبحيـــــــــــــــرة
 الســـــــــــــــــــد

 (2كم)

حجـــــــــــــــم 
 الماء فـ  
 الخــــــــــزان

 (3كم)

منســـــــو  
المــاء فــ  
الخــــــــــزان 
 عــــــــــــــــــن
ســـــــــــــط  

 (ملبحر)ا
200 0 245.72 6.299 520 

200 0 313 7.460 525 

 ( تصنيف معالم منطقة الدراسة2شكل )

 المقاطع ومواقع اليسو سد موقع( 1) شكل

 الموصل سد الى وصولا العرضية
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 ((Manning's n value, 1959الخشونة  معامل( 2)جدول

 
  والمناقشة النتائج
 وتطبيق (WMS 9.1 , 2012)  برنامج تنفيذ تم    

 اععععععداد لغعععععرض SMPDBK91))الرياضعععععي  النمععععوذج
 المنسعععععععععععوبين عنعععععععععععد اليسعععععععععععو سعععععععععععد انييعععععععععععار سعععععععععععيناريو

 البحعععععععععر سعععععععععطح مسعععععععععتوى فعععععععععوق متعععععععععر( 525و520)
 السعد بمواصعفات الخاصعة المعطيعات بععض وباستخدام
 الى تؤدي والتي الانييار بمسببات المتعمقة والمعطيات
 وصعععععوليا ومواقيعععععت الميعععععاه بارتفعععععاع متعمقعععععة مخرجعععععات
 وغمعره الفيضعان وبعدء المعاء لانتشعار المستغرق والوقت
 والتعي لانتيائعو, العلازم والوقت لمنير المحاذية لممناطق

 تبععععين رقميععععة خععععرائط اعععععداد خععععلال مععععن توضععععيحيا يععععتم
 توزيععع وكيفيععة النيععر جعانبي عمععى الميععاه انتشععار منعاطق

 مععععن والقريبععععة المحاذيععععة المنععععاطق جميععععع فععععي ارتفاعيععععا
 منسعععوب عنعععد وذلعععك الموصعععل سعععد العععى وصعععولا النيعععر
( 525) المععاء ومنسععوب( 3 )شععكل متععر( 520) المععاء
 )شععكل اليسععو سععد فععي البحععر سععطح مسععتوى فععوق متععر
 عمعى رياضعيا الناتجة البيانات تمثيل خلال من او (.4

 مععع التناسععبية علاقاتيععا وايجععاد بيانيععة مخططععات شععكل
 بععععين العلاقععععة فتظيععععر. السععععد عععععن بععععالكيمومتر المسععععافة
 كععععل بيععععا تبعععععد التععععي المسععععافة مععععع الميععععاه تععععدفق مقععععدار
 معع زيعادة الميعاه تعدفق كميعة بتنعاقص  السعد عن منطقة
 فععوق متععر( 525) المنسععوب فعنععد(. 5 )شععكل المسععافة
  الخععععرق وفتحععععة اليسععععو سععععد فععععي البحععععر سععععطح مسععععتوى

 بحيععرة بدايععة فععي الميععاه تععدفق مقععدار كععان متععر( 200)
 جععععدار عنععععد واصععععبح  ثععععا/ 3م(16829164) الموصععععل

 عنعد المقعادير ىعذه وتقعل , ثا/ 3م( 132610.4) السد
 الععععى اليسععععو سععععد خععععزان فععععي المععععاء منسععععوب انخفععععاض

  بحيرة عند الماء تدفق مقدار يصبح حيث( 520)
 
 

 و ثعا,/  3م( 148621.3) السعد جعدار وعنعد الموصل
 (.3)جدول التوالي, عمى ثا/  3م( 115823.9)

 

 
 
 
 

 

 
 

 0008 نباتات متناثرة 0006            زراعية مناطق

 0007    جرداء أراضيي 0008            سكنية مناطق

 0008 جبال 0005                      مياه

 عند مة،ـــــــ( مناطق الغمر عمى جانب  نهر دج3شكل )
   .البحرم فوق مستوى سط   520منسو  ماء 

 ة، عند ـــــــ( مناطق الغمر عمى جانب  نهر دجم4شكل )
 م فوق مستوى سط  البحر. 525ماء   منسو 
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 ابتعدنا كمما تقل لمماء منسوب اقصى قيم ان كما    
 الفروقات وان( 6 )شكل في كما اليسو منطقة عن
بين السيناريوىات المفترضة من زيادة او نقصان  قميمة

في كل  منسوب الماء في الخزان عمى مناسيب المياه
(.3منطقة عند الفيضان وكما موضح في )جدول 

 

الماء في الخزان منسوب 
 )متر( عن سطح البحر

520 
 

525 

 سد الموصل بحيرة الموصل سد الموصل بحيرة الموصل المناطق
 206.2 134.5 206.2 134.5 )كم( البعد عن السد

 132610.4 168291.4 115823.9 148621.3 /ثا(3مقدار تدفق الماء )م
لمماء  ارتفاع اقصى 
 )متر(

1960 7.1 20.0 7.4 

 لمماء  منسوب اقصى
 عن سطح البحر )متر(

327.6 313.9 328.6 314.2 

 10213.67 17374.5 9434.352 17320 مسافة انتشار الماء )متر(
زمن اول وصول لمماء 

 )ساعة(
15.3 24.4 14.9 23.6 

زمن وصول الماء الى 
 )ساعة( ارتفاعاقصى 

19.28 28.2 18.9 27.4 

زمن انتياء الفيضان 
 )ساعة(

38.7 53.4 39.37 53.73 

 المنفذة السيناريوهات نتائج( 3) جدول

 النهر مجرى طول على المياه تدفق مقدار( 5)شكل
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 من النهر مجرى طول عمى لمماء منسو  اقصى  (6) شكل
 الموصل سد الى اليسو سد منطقة
 يتبين  الطوبوغرافية منحنى ومن( 6)الشكل ومن    
 الموصل سد باتجاه ينخفض الارض سطح ارتفاع ان
  يقارب ما الارتفاع يبم  الموصل سد جدار فعند
 اليسو سد وعند البحر سطح مستوى فوق متر( 307)
 منسوب وان. البحر سطح مستوى فوق متر( 406)

 سد  بحيرة وفي النير مجرى طول عمى الماء
 في كما الموصل سد باتجاه ايضا ينخفض الموصل
 الماء منسوب بين الفرق وان(. 8و7) الشكمين

  بالامتار الماء ارتفاع يمثل المنطقة وطوبوغرافية
 مابين متر( 525) الماء منسوب عند يتراوح والذي

 امتار( 7.4)و  اليسو سد منطقة في متر( 42.8)
 الماء منسوب ان يعني وىذا. الموصل سد منطقة في
( 7.4) بمقدار يزداد سوف الموصل سد جدار عند
 الذي  الخزان في الماء سطح مستوى عن امتار
 متر( 314.3) حينئذ فيصبح  متر( 306.9) يساوي
 يمثل لا المنسوب وىذا البحر, سطح مستوى فوق

 التي الموصل سد في الماء لمنسوب  الحرجة الحالة
 يمثل الذي البحر سطح مستوى فوق متر 319 تبم 

 السدود خبراء أةىي من بو الموصى الحرج الارتفاع
 الموصل لسد الامن لمتشغيل العالميين
 الحرج المنسوب ان الى يؤشر وىذا. (2012)احمد,

 لا ان يجب السد جسم قرب الموصل سد خزان في
 مستوى  فوق متر  311.6=  7.4-319) يتجاوز
 (.البحر سطح

 

 
 
 

 

 

 

 

 دجمةنهر ( مناسي  مياه الفيضان عمى جانب  7شكل )
 متر فوق مستوى سط  البحر  520بمنسو  

( مناسي  مياه الفيضان عمى جانب  نهر دجمة 8شكل )
 متر فوق مستوى سط  البحر  525بمنسو  
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لموجععة الفيضععان,  ارتفععاعيوضععح اقصععى   (9الشععكل) 

 المقعععاطع العرضعععيةالميعععاه فعععي  رتفعععاعويمحعععظ اخعععتلاف ا
المعععاء عمعععى معععدى انتشعععار الميعععاه   ارتفعععاعحيعععث يعتمعععد  

حسععب طبيعععة تضععاريس الارض التععي يمععر بيععا وعمعععى 
ومعععععن الشعععععكل يظيعععععر ان مقعععععدار  اسعععععتخدامات الارض.

المععععاء يتنععععاقص تععععدريجيا بعععععد الحععععدود العراقيععععة  ارتفععععاع
التركيععععععة حيععععععث يعععععععود ذلععععععك الععععععى انحععععععدار وانخفععععععاض 
تضععاريس المنطقععة باتجععاه الجنععوب وىععذا مععا يععؤدي الععى 

ار المعععاء فييعععا عمعععى جعععانبي النيعععر وبالتعععالي زيعععادة انتشععع
بحيعرة الموصعل بدايعة الماء فييعا. فعنعد  ارتفاعيقمل من 

( متععععر 20 و 19لممععععاء فييععععا ) ارتفععععاعسععععيكون اقصععععى 
فعوق مسععتوى  ( متععر525 و 520عنعد مناسععيب المعاء )

عمعععى التعععوالي, امعععا عنعععد  سعععطح البحعععر فعععي سعععد اليسعععو
لممعععاء عنعععد المنسعععوب  ارتفعععاعجعععدار السعععد فعععان اقصعععى 

 فععي سععد اليسععو فععوق مسععتوى سععطح البحععر ( متععر520)
متععععر فععععوق ( 525ر وعنععععد المنسععععوب )تعععع( م7.1بمعععع  )

 ( متععر7.4كععان ) مسععتوى سععطح البحععر فععي سععد اليسععو
 (.3جدول ) وكما موضح في 

 
لمماء عمى طول مجرى النهر من  ارتفاعاقصى  (9)شكل 

 منطقة سد اليسو الى سد الموصل

اما بالنسبة لزمن بدء الفيضان وزمن وصول الماء     
والموضحة وزمن انتياء الفيضان  ارتفاعالى اقصى 

( فيتبين ان زيادة  منسوب الماء في 10الشكل)في 
الخزان يؤدي الى قمة الوقت اللازم لوصول الماء الى 

لو ارتفاع بحيرة السد وزمن وصول الماء الى اقصى 
دفقة, في حين يزداد الوقت حيث تزداد كمية المياه المت

اللازم لانتياء الفيضان وعمى طول مجرى النير 

بسبب تجمع كميات كبيرة من المياه بزيادة منسوب 
الماء في خزان سد اليسو مما يجعميا تأخذ وقت اطول 

  .المياه او انتشار  تراجعل

 
الوقت اللازم لوصول الماء وبدء الفيضان ف  كل   (10)شكل 
عمى طول مجرى النهر من منطقة  سد اليسو الى سد  مقطع

 الموصل
( متر كان زمن وصول 520عند منسوب الماء )ف    

ساعة وزمن  (15.3) الموصلالماء الى بحيرة 
( ساعة 19.28) ارتفاعوصول الماء الى اقصى 

( ساعة عند 18.9( و )14.9واصبحت الاوقات )
( متر. اما بالنسبة لزمن 525زيادة المنسوب الى )

( ساعة واصبح 38.7انتياء الفيضان فكان )
كذلك يلاحظ وجود  (.3جدول ) ( ساعة39.37)

زيادة مفاجئة في زمن وصول الماء وارتفاعو وزمن 
انتياء الفيضان عند عبور المنطقة الحدودية بين 

الى  العراق وتركيا باتجاه سد الموصل حيث يعزى ذلك
اذ تنخفض  ايضا الطبيعة الطوبوغرافية لممنطقة

تضاريس المنطقة نسبة لمتضاريس الموجودة في تركيا 
مما يؤدي الى انتشار المياه عمى جانبي النير 
وبالتالي يزداد الوقت اللازم لوصول اول موجة لبحيرة  

لو  ارتفاعالموصل ومن ثم وصول الماء الى اقصى 
 تمييز يمكن (10الشكل) ومن والوقت اللازم لانتيائو.

 وزمن الاولى الموجة وصول زمن بين الساعات فرق
 بحيرة فعند. انتيائيا وزمن ارتفاع اقصى الى صولياو 
 ليصل ساعات اربع بحدود الماء يستغرق الموصل سد
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( 20.5) مدة يستغرق بينما لو ارتفاع اقصى الى

 ويبين كما .الفيضان وينتيي المياه تتراجع لكي ساعة
 ولارتفاعو الماء لوصول اللازم الوقت ان( 10الشكل)

 طول عمى عرضي مقطع كل عند انتيائو ثم ومن
 مقدار يقل اذ المسافة, ازدياد مع يزداد النير مجرى
 وبالتالي المياه كمية قمة الى يؤدي مما الماء تدفق
 اقصى الى وترتفع تصل لكي اطول وقت تأخذ فانيا
 وفيو (11الشكل) ايضا مايبينو وىذا .وتتراجع ارتفاع

 سد في الماء منسوب يكون عندما الفيضان منحنيات
 والزمن المياه رتفاعا تمثل والتي متر( 525) اليسو

 ارتفاع اقصى الى اووصولي المياه فيضانالمستغرق ل
ابتداءا من منطقة  عرضي مقطع كل عند وانحسارىا

 حيث ,سد اليسو وصولا الى منطقة سد الموصل
 المقاطع في مبكر وقت في المياه وصول يمحظ
 المياه تصل حين في اليسو, سد من بالقرب الاولى
 بالقرب رةيالاخ المقاطع في فوق فما ساعة( 15) بعد
 بينما (.20-15كما في المقاطع ) الموصل سد من
 المقاطع في ىالقصو  احدودى اهيالم رتفاعاتا تبم 
العالية  طوبوغرافيةال تقع في المناطق ذات التي

المحيطة بمجرى النير حيث تتجمع المياه وتزداد 
ارتفاعاتيا لعدم استطاعتيا الانتشار من عمى طرفي 
النير وىذا ماىو واضح في المناطق التي تقع عند 
الحدود العراقية والى الداخل باتجاه البحيرة وكذلك في 
المناطق بالقرب من سد اليسو بسبب تدفق كمات 

ونيا قريبة من السد مما يجعل كبيرة من المياه لك
( متر عند 41-38الارتفاع الأقصى يتراوح مابين )

-10وبعد الحدود العراقية التركية كما في المقاطع )
( متر بالقرب من سد اليسو كما في 56-54( و)13

(. بينما ينخفض الارتفاع الأقصى 5-3المقاطع )
التي تقع عند بحيرة  (20-14)لممياه في المقاطع 

صل حيث تنخفض ارضية المناطق داخل العراق المو 
مما تساعد في انتشار المياه عمى جانبي البحيرة 
وانخفاض ارتفاعاتيا في تمك المقاطع. اما بالنسبة 
لزمن انحسار المياه وانتشارىا فيزداد في المقاطع التي 
تتواجد في المناطق المنخفضة الارتفاع عن سطح 

د الحدود العراقية البحر والمتمثمة بالمناطق ما بع
التركية باتجاه العراق حيث تزداد نسبة انتشار المياه 
عمى جانبي النير اذ تمتد المياه لمسافات تجعل من 
انحسار المياه عممية بطيئة وتستغرق وقت طويل, كما 
ويمحظ ازدياد زمن الانحسار كمما قل الارتفاع 
الاقصى لممياه الفائضة حيث ان قمة كمية المياه 

دفقة بسبب دخوليا الى بحيرة الموصل وانتشارىا المت
ضمن حدود البحيرة قد يؤدي الى انخفاض ارتفاع 
المياه المتدفقة وبالتالي يزداد وقت انحسار او خروج 
المياه من البحيرة وىذا واضح في المقاطع الاخيرة 

النتائج المستخمصة  تم بيان (3في جدول )(,14-20)
 .جراء تنفيذ البرنامج
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تنفيذىا وأخيرا ومن خلال السيناريوىات التي تم   
, تم  SMPDBK91باستخدام الموديل الرياضي 

تحديد مناطق انتشار الماء عمى جانبي النير, 
يبين مناطق انتشار الماء عمى طول  (12الشكل)و

ية فير والتي تعتمد امتداداتيا عمى طوبوغرانمجرى ال
المنطقة اذ يظير ان مناطق انتشار الماء ىي تقريبا 
متساوية عمى طول نير دجمة والمناطق المجاورة لو  

وفييما تظير  وصولا الى بحيرة وجدار سد الموصل
الماء الى  زيادة في انتشار المياه بزيادة منسوب

 (. 3الجدولكما مبين في ) ( متر525)

 
 الماء عند كل مقطع عرض  ر( مسافة انتشا12شكل)

 المصادر
عبعععد  ;ذنعععون, ريعععان غعععازي  ;خنسعععاء عبدالالعععواحمـــد، 

مراقبعععععة  (2012)الرحمعععععان و عبعععععد الرحمعععععان رمعععععزي ,
ارتفععععععاع وانخفععععععاض منسععععععوب الميععععععاه فععععععي بحيععععععرة سععععععد 
الموصععععل باسععععتخدام بيانععععات التحسععععس النععععائي ونظععععام 

 هندسةةة الموصةةلم مج ةةة جامعةةة المعمومععات الجغرافيععة,

 .136-128, 20 ,الرافدين
 التركيعة المائيعة المشاريع( 2012) عبيد, حامد ,حداد
 الدراسعععات مركعععز والنوايعععا, والفعععرات دجمعععة حعععوض فعععي

 .282-265 (,65)18 بغداد, جامعة الدولية,
 سعد اسعتقرارية تحميل( 2010) ادريس, سييل ,خطا 

 المشعععععبعة, وغيعععععر المشعععععبعة التربعععععة لحعععععالتي الموصعععععل

 (1)18 الرافعععععدين, ىندسعععععة مجمعععععة الموصعععععل, جامععععععة
13-27 . 

 اليسععععو سعععد مشعععروع( 2008)ذنععععون, ريعععان ,العباســـ 
 جامععععععة لمععععععراق, الاقتصعععععادي الوضعععععع عمعععععى وتعععععاثيره

 .222-202 ,12 إقميمية, الموصل, دراسات

تعععأثير مشعععروع سعععد ( 2010) ذنعععون, ريعععان ,العباســـ 
 اليسععو عمععى سععكان حععوض دجمععة فععي العععراق, جامعععة

-312 (,42)17الموصععععل,  مجمععععة التربيععععة والعمععععم, 
327.  
 والإقميميععععة الدوليععععة ( السياسععععة2014, امعععال, )وهــــا 
 التركعي, مجمعة اليسعو سعد حالعة دراسعة المشتركة لممياه
 جامعععععععة والسياسععععععية, القانونيععععععة لمعمععععععوم القععععععانون كميععععععة
 .326-206(, 10)3 كركوك

Manning's n Values, (1959) Reference 

Tables for Manning's n Values, 

http://www.fsl.orst.edu/geowater/FX3/h

elp/8_Hydraulic_Reference/Mannings_

n_Tables.htm 

SRTM, (2000) 90m Digital Elevation  

http://www.cgiar-csi.org/data/srtm-

90m-digital-elevation-database-v4-1  

Wetmore, J.N and Fread, D, L, (1981) 

U.S., National Weather Service, pdf, 

NWS Simplified Dam-Break Flood 

Forecasting Model. 
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WMS 9.1, (2012) Tutorials, Aquaveo 

.com https://www.aquaveo.com, Learn 

How to Use WMS through Step-by-step 
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