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 قتراح استعمال اسلوب الشرائح في التقدير والتنبؤا

 2110-2102بمعدلات الخصوبة في العراق للمدة 
 

 



 المستخلص
ؽذٚضخ رزظف ثبنًشَٔخ نًٕاكجخ  نٗ أدٔاد أؽظبئٛخإانذًٕٚغشافٛخ  غبنجبً يبركٌٕ انؾبعخ فٙ انجؾٕس         

ٔيلائًخ َٕع انجٛبَبد انًزٕفشح فٙ انؼشاق يٍ ؽٛش يشٔس انجهذ ثًشاؽم يٍ فزشاد انؾشٔة ٔانؾظبس 
نٗ إقزشاػ اعزؼًبل اعهٕة إيٍ انضيٍ. ٔنزا ٚٓذف ْزا انجؾش  يُٙ نتزشحالاعزرشاس الاالاقزظبد٘ ٔ ػذو 

انخبص ثزرذٚش يؼذل  Lee-Carter إًَٔرطم ػًٍ انششائؼ انلايؼهًٙ كجذٚم ػٍ ثؼغ يشكجبد انزؾهٛ
(، ٔيٍ صى انزُجؤ ثٓب نهًذح 2011 – 1977)نهغُٕاد نخظٕثخ انزتظٛهٛخ كًزغٛش اعزغبثخ فٙ انؼشاق 

(. ٔرى رؾرٛق ْزا انٓذف ثبعزؼًبل اعهٕة لايؼهًٙ نزغضئخ انرًٛخ انًتشدح ثبعزؼًبل 2031 – 2012)
  ررذٚش يشكجخ رأصٛش انغلاعم انضيُٛخ، يًب أفؼٗ انٗ َزبئظ افؼم.انًشكجبد انشئٛغخ انذانٛخ، ٔيٍ صى 

Keywords: Age-specific fertility rate, Non-parametric, Functional principal 
components. 
 

Abstract 
       It is often needed in demographic research to modern statistical tools are 
flexible and convenient to keep up with the type of data available in Iraq in terms 
of the passage of the country far from periods of war and economic sanctions 
and instability of the security for a period of time . So, This research aims to 
propose the use of style nonparametric splines as a substitute for some of the 
compounds of analysis within the model Lee-Carter your appreciation rate for 
fertility detailed variable response in Iraq than the period (1977 - 2011) , and then 
predict for the period (2012-2031). This goal was achieved using a style 
nonparametric decomposition of singular value vehicles using the main deltoid, 
and then estimate the effect of time-series vehicles, leading to better results. 
[ 

 . المقدمة وهدف البحث
 انًرذيخ 1.1
نّٛ انًخـؾ الاقزظبد٘ ثًشاقجزّ نًُٕ إ ْى يب ٚشَٕ أاف الانتٛخ انضبنضخ يٍ ٚؼذ انٕطٕل انٗ رؾرٛق اْذ     

انغكبٌ فٙ انؼشاق. ٔ لارختٗ أًْٛخ يؼشفخ يؼذل انخظٕثخ ٔأخزْب كأؽذ انًزغٛشاد انذًٕٚغشافٛخ انًًٓخ ػهٗ 
 خظٕثخ ػبنٛخ، ٔاٌ خظٕثخ ثًؼذل رزًٛض انزٙ انجهذاٌ ٚؼذ يٍ انؼشاقانًٓزًٍٛ ثٓزا انشأٌ خظٕطبً ٔأٌ 

 يؼذل ٚرذس نهخظٕثخ. انؼبنٙ انًغزٕٖ راد ثبنجهذاٌ يب قٕسَذ ارا اًعذ فٙ انؼشاق رؼذ يشرتؼخ انغكبٌ
 (1985-1980) نهًذح ايشأح نكم ؿتم 6.7 انٗ أَختغ 7.2 ( ثؾذٔد1955-1950نهًذح ) انكهٛخ انخظٕثخ

 انكهٙ انخظٕثخ يؼذل أَختغ (. صى1995_1990) نهًذح  5.7 ثهغ ( ؽز1990ٗ-1985نهًذح ) 6.0 انٗ صى

                                           
  . عبيؼخ ثغذاد / كهٛخ الاداسح ٔالاقزظبد 

  . ثبؽش 
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ٔرؾزبط انخظٕثخ ثٓكزا يغزٕٖ يشرتغ انٗ  .  [1]ػًٕيبً انؼشاق فٙ نكم ايشاح ؿتم 4.6 انٗ 2011 نؼبو
 دساعخ أعبنٛت رختٛؼٓب نزؾرٛق يغزٕٖ سفبْٛخ أػهٗ نلأعٛبل انربديخ.

 

 ْذف انجؾش 2.1
( ٔيٍ صى انزُجٕء انٗ ؽذ ػبو 2011ٚٓذف انجؾش انٗ ررذٚش يؼذل انخظٕثخ انزتظٛهٙ نؾذ ػبو )     

كأداح أؽظبئٛخ رٕاكت انزغٛشاد انًزتبٔرخ نًؼذلاد  -انـشٚرخ انششائؾٛخ-(. ثأعهٕة لايؼهًٙ يشٌ 2031)
انلايؼهًٙ ْٕٔ أيش نى ٚزى أعزؼًبنّ  Lee-Carter إًَٔرطانخظٕثخ ػجش انضيٍ ًٔٚكٍ رغًٛزٓب يغبصاً ث

 ػهٗ يغزٕٖ انٕؿٍ انؼشثٙ ػهٗ الاقم نؾذ اٌٜ، يًب ٚكغت انجؾش أًْٛخ خبطخ.
 

 . الجانب النظري    
 Age-Specific Fertility Rates  يؼذلاد انخظٕثخ انزتظٛهٛخ انؼًشٚخ 1.2

(ASFR) 
ٔرنك ثرغًخ ػذد انًٕانٛذ انؾٛخ خلال كم عُخ ؽزغبة يؼذل انخظٕثخ انزتظٛهٙ نكم فئخ ػًشٚخ زى اٚ       

 :[3[]1]ٔنكم فئخ ػهٗ ػذد الاَبس فٙ رهك انتئخ ٔنًُزظف انغُخ ٔفربً ػهٗ يبٚأرٙ
 

     
عذد المواليذ الاحياء خلال السنة للنساء في عمر 

عذد النساء في العمر  في منتصف العام
 معذل الخصوبة في العمر  

   
  

  
                                                                                             … (1)   

                               

               Total Fertility Rate(TFR)             [3]يؼذل انخظٕثخ انكهٙ 2.2
( ا٘ ٚؾغت 49-15ؽغت انؼًش نكم عُخ يٍ عُٕاد الاَغبة )ْٕ يغًٕع يؼذلاد انًٕانٛذ انزتظٛهٛخ         

∫    ػًبس( ا٘ اٌ ؽبد٘ الأنغًٛغ الأػًبس )أ  ( )  
  

    
( 5) انؼذد ٔرنك ثؼشة يؼذل كم فئخ فٙ 

∑     ٔعًغ ؽٕاطم انؼشة نغًٛغ انتئبد ثًؼُٗ أٌ:     
 
ْٕٔ ٚؼجش ػٍ ػذد الأؿتبل انزٍٚ     

ْٕٔ كزنك يرٛبط نشثؾ عذٔل انًؼذلاد ايشاح خلال عُخ يؼُٛخ،  1000ًٚكٍ أَغبثٓى خلال فزشاد الاَغبة نـ
  انخبطخ ثبنؼًش ٔأػـبء سقى ٔاؽذ ثذلا يٍ عذٔل كبيم.

 

 ( انًؼهLee-Carterًٙاعهٕة ) 3.2 
     رارّ نؼًم رُجٕءاد ثًؼذلاد انخظٕثخ انؼًشٚخ انزتظٛهٛخ، إر رى افزشاع  ًَٕرطاعزؼًبل الأرى          

 انشٚبػٙ  ًَٕرطالأ، ار ًٚكٍ طٛبغخ tفٙ انغُخ   x( نهؼًش ASFRرًضم يؼذل انخظٕثخ انؼًشٚخ انزتظٛهٛخ )
 :[15]رٙنّ كبٜ

                                                                                               … (2)  

   
x = 15, 16, 17… 49         or    x = 15-19, 20-24, … , 45-49 ;  t = 1, 2, 3, …,T 

 : يٕعّ صٕاثذ ًٚضم يزٕعؾ قٛى انخظٕثخ انؼًشٚخ انزتظٛهٛخ ػجش انضيٍ.  ؽٛش اٌ 
 t( فٙ انتزشح TFRٔٚؼشف ثبَّ ٚتغش اَؾشاف يؼذل انخظٕثخ انكهٛخ )  : ًٚضم يؤشش انخظٕثخ فٙ انضيٍ   

∑  ار اٌ  Aيٍ انًزٕعؾ انؼبو نًؼذل انجؼٛذ الايذ   ̂ 
  
    .[15] 

 ٚظف انغشػخ انُغجٛخ نهزغٛش فٙ انخظٕثخ ػُذ كم فئخ ػًشٚخ.  : يٕعّ صٕاثذ ًٚضم يشكجخ انؼًش   
ٔرجبٍٚ  (0)، يغ افزشاع اَّ ٚزٕصع ؿجٛؼٛبً ثًزٕعؾ  فٙ انغُخ   : ًٚضم انخـب انؼشٕائٙ فٙ انؼًش      

(2σ.) 
 كبلارٙ: إًَٔرطػزجبسْب ْٙ اٚؼب ًٚكٍ أ ًَٕرطظٛغخ انُظف انهٕغبسٚزًٛخ نُتظ الأٔان

  (    )                                                                                  … (3)      

                                                                   
فٙ    : ًٚضم انهٕغبسٚزى انـجٛؼٙ نًؼذل انخظٕثخ انؼًشٚخ انزتظٛهٛخ نهؼًش أ انتئخ انؼًشٚخ      ؽٛش اٌ 

 .  انغُخ 
 :[15]ثبنظٛغخ اٜرٛخ( 2) ًَٕرطكًب ًٚكٍ انزؼجٛش ػٍ الأ

TFRt = A + ft + Et                                                                                      … (4) 

∑   ؽٛش اٌ:      
    
      . 

 : رٙكبلأ(  ̂ فغزكٌٕ انًشؽهخ الأنٗ نزرذٚش يٕعّ انًؼهًبد )ٔرأعٛغبً ػهٗ يبرى ركشِ فٙ أػلاِ 
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 ̂ 
( )

 
 ̂ 

   

∑  ̂ 
    

   

                                                                                      … (5) 

:ٌَّ  أر ا

  ̂ 
   

 (.   ْٕٔ ) Uانؼًٕد الأل يٍ انًظتٕفخ  :  

∑  ̂ 
    

 (.   يغًٕع قٛى انؼًٕد ) :    

 ( فٛكٌٕ:  انًشؽهخ الأنٗ نزرذٚش يٕعّ انًؼهًبد )ايب 

 ̂ 
( )

  ̂ 
   

    ∑  ̂ 
    

                                                                       … (6) 
:ٌَّ  ؽٛش ا

 ̂ 
   

 (.    ) ْٕٔ Vانؼًٕد الأل يٍ انًظتٕفخ  : 
 (. انًظتٕفخ انرـشٚخ )انؼُظش الأل يٍ    : 

 :نزنك عٛكٌٕ انزرذٚش انُٓبئٙ نهًؼهًبد كبلارٙ

 ̂   ̂ 
( )

                                                                                            … (7) 

 ̂  
 ̂ 
( )

 
                                                                                                   … (8) 

c.صبثذ ٚؾرق ٔؽذاَٛخ انؾم : 

ٔانز٘ ًٚضم انًزٕعؾ انؾغبثٙ نًؼذلاد نٕغبسٚزًبد انخظٕثخ انؼًشٚخ    أيب فًٛب ٚخض ررذٚش يٕعّ انضٕاثذ
 :[9]انزتظٛهٛخ ٔفق انظٛغخ الارٛخ

 ̂  
∑       
 
   

 
                                                                                            … (9) 

 

 انزرذٚش انلايؼهًٙ  4.2
 :[14]( ٚزى انؾظٕل ػهٗ الارL-Cٙ) إًَٔرط( نٛلائى انغشع يٍ اعزؼًبل 2ٔثأػبدح كزبثخ انظٛغخ )      

  (  )    (  )                                                                                      … (10) 

دانخ رًٓٛذ ٔثخـب ػُذ َربؽ  ( )  . ٔاٌ tفٙ انغُخ  xًٚضم نٕغبسٚزى يؼذل انخظٕثخ نهؼًش  ( )  ار اٌ 
( كًب يش ركشِ فٙ انزؾهٛم year age groups-5، ٔٚؼشف انؼًش ثًغًٕػبد خًغٛخ )x يزرـؼخ نـ

ش ؽظبَخ فاعزؼًبل اؽذٖ أعبنٛت انزًٓٛذ ثزٕانًؼهًٙ فٙ انترشاد انغبثرخ. ٔٚزًٛض انزؾهٛم انلايؼهًٙ ثأ
(Robustness) (كبفٛخ نزرذٚشASFR ٔعٛزى ػًم رنك ػٍ ؿشٚق رٕعٛغ يُٓغٛخ  ،)(L-C)  نزرهٛم

انؼشٕائٛخ، ٔرلافٙ يشبكم انجٛبَبد انًغًؼّخ ػًٍ فزشاد ػًشٚخ، يٍ عٓخ،  ٔٔػغ ًَؾ عذٚذ نهًشكجبد 
انشئٛغخ نزلافٙ طؼٕثبد انغُٕاد انًـجرخ يٍ عٓخ اخشٖ. أػبفخ انٗ رنك اعزؼًبل أكضش يٍ انًشكجخ انشئٛغخ 

 الأنٗ فرؾ. ( ٔانز٘ ٚؼزًذ ػهٗ انًشكجخ انشئٛغخL-C) إًَٔرطالأنٗ خلافبً لأ
 :[14[]8] ًٔٚكٍ رهخٛض الاعهٕة انلايؼهًٙ انًغزؼًم كبلارٙ

 .( )  ثأعزؼًبل ؿشٚرخ رًٓٛذ لايؼهًٛخ نزرذٚش  tرًٓٛذ انجٛبَبد نكم  .1
 رٛخ:ٕك دانخ اعبط ثأعزؼًبل انظٛغخ اٜرغضئخ انًُؾُٛبد انًرذسح ػٍ ؿشٚق يتك .2

  ( )   ( )  ∑       ( )    ( )
 
                                                  … (11) 

( orthonormal)ْٙ يغًٕػخ دٔال اعبط  {( )  }، ( )  رًضم يرٛبط انًٕػغ نـ  ( ) ار اٌ 

 .   ٚزٕصع ؿجٛؼٛبً ثٕعؾ طتش ٔرجبٍٚ ( )  ٔاٌ 
ْٗ رؾهٛم إًَٔرط )  .( ثبلاعهٕة انًؼهL-Cًْٕٙٔ يب ٚكبف

 (.     ررذٚش ًَبرط علاعم صيُٛخ اؽبدٚخ انًزغٛشاد نكم يؼبيلاد )  .3

 ( ثأعزؼًبل ًَبرط انغلاعم انضيُٛخ انًرذسح اػلاِ.    رُجٕء انًؼبيلاد )  .4

 .( )  ( لاعزؾظبل انزُجٕء 2أعزؼًبل يؼبيلاد انزُجٕء يٍ انخـٕح ) .5
( فٙ أؽزغبة ؽذٔد انزرذٚش نغشع 1ٔ )( 2نؾذٔد الاخـبء يٍ انخـٕح ) أعزؼًبل انزجبُٚبد انًرذسح .6

 انزُجٕءاد.

 B-Spline [11[]12]اعزؼًبل اعهٕة 1.4.2

. ٔرًزبص ثأَٓب يلائًخ  piecewise polynomialsػهٗ يزؼذدح ؽذٔد قـؼٛخ  B-Splineرزؼًٍ          
 B-Splineعذاً نزكٌٕ دانخ اعبط نلاَؾذاس انلايؼهًٙ انجغٛؾ، ار اٌ انزٕافٛق انخـٛخ يٍ انذسعخ انضبنضخ  نـ 

 رؼـٙ يُؾُٗ يًٓذ.

 B-Spline٘ دسعخ يٍ أيٍ  B-Spline( ثٕػغ خٕاسصيٛخ نؾغبة De Boor ,1978ار قبو )      
ركٌٕ صبثزخ فرؾ ػهٗ فزشح ٔاؽذِ ثٍٛ ػرذرٍٛ. ْٔزِ  B-Splineنهذسعخ انذَٛب.  لاٌ انذسعخ انظتشٚخ نـ 
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انخٕاسصيٛخ رؼًم فٙ ؽبنخ انًغبفبد ثٍٛ انؼرذ يزغبٔٚخ أ غٛش يزغبٔٚخ نكُٓب رؼًم ثغٕٓنخ فٙ ؽبنخ رغبٔ٘ 
 انًغبفبد.

ٔنشجكخ يؼـبح يٍ  q  يٍ انذسعخ B   jthنششٚؾخيٍ ا xرؼشف ثبَٓب انرًٛخ انُبرغخ ػُذ  (   )  نزكٍ 

   (. equidistant gridانؼرذ يزغبٔٚخ انًغبفخ )
 

  (Weighted principal components)  انًشكجبد انشئٛغخ انًٕصَٔخ 2.4.2

 ̂ نُتشع ثبلايكبٌ كزبثخ أ٘ دانخ يًٓذح يؼذنخ       
  (basis expansionثشكم أعبط يٕعغ ) ( ) 

 : [14][13] بلارٙك
 ̂ 
 ( )  ∑       ( )

 
                                                                                     … 

(12) 
. الاعبط انًٕعغ اػلاِ ًٚكٍ انؾظٕل ػهّٛ  n*mيظتٕفخ يؼبيلاد يٍ دسعخ  (    )  ٔنزكٍ     

يظتٕفخ يٍ دسعخ  Jٚزؾرق يٍ خلال اعزؼًبل ششائؼ الاَؾذاس، ٔالاٌ َتشع  ( ) ̂ ؿجٛؼٛبً ارا كبَذ ؽغبة 

m*m  ٔػُبطشْب  ∫ ( Choleski decompositionٔثأٚغبد رغضئخ كٕنغكٙ )   ( )  ( )  

 . ارٌ       نهًظتٕفخ 

  ( )  (    ( ))  ( )                                                                             … (13) 

        (   )  ،          (   )ًٚضم يزغّ انغزٔس انًًٛضح انـجٛؼٛخ نـ  ( ) ار اٌ      
( ) ٔأٌ  (       )           ؽٛش  يظتٕفخ يٍ دسعخ  Φا . ار  -( )     ( )  , 

p*(n-1)   يغth (i , k)  قًٛخ  (  )  ٔ ،F  يظتٕفخ يٍ دسعخ ْٙn*p  نهؼُظش (t, i)th  انًُؾُٛبد

 ̂ انًرذسح انًؼذنخ 
 .  Q=FΦيٍ  th(t, k)ْٕ انؼُظش     ̂ ارٌ   ( ) 

 ̂ ( دٔال انزًٓٛذ  discretizeٔثزجغٛؾ انؼًهٛبد انؾغبثٛخ نزرـٛغ )
يٍ قٛى انًغبفبد  qػهٗ شجكخ  ( ) 

  *انًزغبٔٚخ 
      

 n*qيٍ انذسعخ  G. انًظتٕفخ انُبرغخ [     ]انًؼشفخ ػهٗ انؾٛض  + 

( SVD. فأٌ ؿشٚرخ رؾهٛم انرًٛخ انًتشدح )(       )          ؽٛش   G*=WGٔنزكٍ

  ) ̂ ؽٛش           رؼـٙ *Gنهًظتٕفخ 
ارا كبَذ .  يٍ انًظتٕفخ  th(j, k)ْٕ انؼُظش  ( 

ثبلايكبٌ  ( )  ، ايب ثبنُغجخ نجبقٙ قٛى Bيٍ انًظتٕفخ  th(t, k)ْٙ انؼُظش     ̂ ، فأٌ     

ررذٚش ًَبرط انغلاعم انضيُٛخ نـ ٔٚزى  (.linear interpolationؽغبثٓب ثأعزؼًبل الاعزكًبل انخـٙ )

 (.B-Jعٛكٌٕ ثأعزؼًبل ًَبرط )    ̂ 

 Forecasting of ASFR) ( ثأعزؼًبل الاعهٕة انلايؼهًٙ ASFRانزُجٕء ثـ )  5.2 
by Using a Nonparametric smoothing) 

ٔرنك  (ASFR)ثًؼذلاد انخظٕثخ  ؤطبس ثبلايكبٌ انزُج ( ) ̂ ٔ     ̂ الاٌ ٔثؼذ اٌ رى انؾظٕل ػهٗ       

 :[14[]8]انظٛغخ الارٛخ ( نُٛزظ 4( ٔ)3ثذيظ انظٛغزٍٛ )

  (  )   ( )  ∑       ( )    ( )
 
                                                 … (14)                           

( 14فٙ انظٛغخ )  ( )̂  فؼلًا ػٍ   ( ) ̂ ٔ     ̂ ٔثأخز انزٕقغ نـشفٙ انظٛغخ أػلاِ ٔثزؼٕٚغ كم يٍ 

 َؾظم ػهٗ الارٙ:

 ̂ (  )   ̂( )  ∑  ̂    ̂ ( )
 
                                                                   … (15) 

 ( ثبنشكم الارٙ:15يٍ انخـٕاد انزُجٕءٚخ عزكٌٕ انظٛغخ ) hٔنهؾظٕل ػهٗ 

 ̂   (  )   ̂( )  ∑  ̂      ̂ ( )
 
                                                               … (16) 

 Criteria of Model fitting                  يؼبٚٛش عٕدح انًُٕرط                  6.2
ًَٕرط ( نًؼشفخ َغجخ رتغٛش الأLee-Carterًَٕرط )أُْبنك انؼذٚذ يٍ انًؼبٚٛش نرٛبط عٕدح رٕفٛق       

 ًَٕرط ٔفق انظٛغخ:انكهٛخ ٔانزٙ رؼزًذ ػهٗ اخـبء الأ نلاَؾشافبد

�̂�
   
 (        ̂   ̂   ̂  )                                                                 … (17)    

ٔثبنظٛغخ ٔٚزى اعزؼًبل يؼبيم انزؾذٚذ لاؽزغبة انرٕح انزتغٛشٚخ نهزجبٍٚ انكهٙ ثٍٛ يؼذلاد انخظٕثخ انؼًشٚخ 
 الارٛخ:

   
  
 

∑   
  

   
                                                                                                    … 

(18) 
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  ( فٓٙ:L-Cخـبء إًَٔرط )نزرذٚش ٔانزٙ رؼزًذ ػهٗ اعزخشاط أايب انًربٚٛظ انزٙ رغزخذو  نرٛبط عٕدح ا
 

 

                                               Mean Absolute Error (MAE)                 [2[]1]انرًٛخ انًـهرخ نهخـأيزٕعؾ  .1

    
 

 
∑ ∑ |�̂�

   

 

| 
   

  
                                                                             … (19) 

                                               Mean Square Error    يزٕعؾ يشثؼبد انخـأ .2
          

    
 

 
∑ ∑ (�̂�

   

 

)    
   

  
                                                                          … (20) 

 Mean Absolute Percentage Error (MAPE)  يزٕعؾ انُغجخ انًـهرخ نهخـأ .3

     
 

 
∑ ∑ |

�̂�   

    
| 

   
  
                                                                            … (21) 

                           (Cumulative Percentage Variance: CPV) . َغجخ انزجبٍٚ انًئٕٚخ انزغًٛؼخ4

ٚجٍٛ َغجخ انًغبًْخ انزغًٛؼٛخ نهًشكجبد انشئٛغخ فٙ رتغٛش انزجبٍٚ انكهٙ نهًشكجبد، ٔايب قًٛزّ انًضهٗ        
فهٛظ ُْبنك ارتبق انٗ ؽذ الاٌ ػهٛٓب عٕٖ ثؼغ الاساء نهجبؽضٍٛ فٙ ْزا انًغبل فؼهٗ عجٛم انًضبل ُْبك سأ٘  

% نهًشكجبد الأنٗ يٍ انًشكجبد 80% انٗ 70ثأٌ ركٌٕ انُغجخ انًزشاكًخ يٍ انزجبٍٚ انكهٙ يبٚؼبدل 
 :[16]انشئٛغخ، ٔكهًب اصداد كبٌ افؼم. ٔايب طٛغزٓب انشٚبػٛخ كبلارٙ

       
∑   
 
   

∑   
 
   

                                                                                … (22) 

 

 .الجانب التطبيقي
ثٛبَبد  الأعزُبد انٗانغٓبص انًشكض٘ نلأؽظبء ؽٛش رى  -انجٛبَبد يٍ ٔصاسح انزخـٛؾ  عًغرى           

( ثبلإػبفخ انٗ انًغؼ انؼُرٕد٘ يزؼذد 1997-1987-1977انزؼذاداد انغكبَٛخ فٙ انؼشاق نهغُٕاد )
ٔرؼًُذ انجٛبَبد يبْٕ خبص ثبنخظٕثخ ْٔٙ )ػذد انًٕانٛذ انؾٛخ   (MICS-4) 2011انًؤششاد انؼشاق 

( 49-15( فٙ يُزظف انغُخ انغبثرخ نهزؼذاد ٔػذد انُغبء فٙ عٍ انؾًم )49-15نهُغبء فٙ عٍ انؾًم )
، ٔرى إعزؼًبل ثشيغٛبد ػذٚذح ٔرٕظٛتٓب فٙ عبَجٙ انزؾهٛم انًؼهًٙ ٔانلايؼهًٙ ٔكًب عُخ فٙ يُزظف انغُخ(

 .فٙ انًهؾق

 انًؼهًٙ Lee – Carterررذٚش إًَٔرط  1.3
ٔرًضم قٛى ْزا انًٕعّ (، 9ٔفق انظٛغخ ) ( )انًظتٕفخ  يٍ ( ̂ )ط يٕعّ ررذٚش انًؼهًبد اعزخشإٚزى     

( ػهٗ انًغزٕٖ ٔانجٛئٙ 2011-1977انًزٕعـبد انؾغبثٛخ نهٕغبسٚزًبد يؼذلاد انخظٕثخ انؼًشٚخ نهتزشح )
 )ؽؼش، سٚف، انؼشاق(.

 

 1عذٔل 
 (  )انرٛى انًرذسح نهًؼهًخ 

 انتئبد

 ̂  

 انؼشاق سٚف ؽؼش

15-19 -1.2961 -1.1391 -1.225 

20-24 -0.1341 0.043 0.0317 

25-29 0.1056 0.3304 0.1936 

30-34 0.0279 0.2785 0.1147 

35-39 -0.2277 0.0676 -0.1356 

40-44 -0.9956 -0.5275 -0.8284 

45-49 -2.2941 -1.4655 -1.9667 
 ط

 (. 29-25نهتئخ انؼًشٚخ انضبنضخ )    ̂ ( اػلاِ اٌ أػهٗ قٛى نهًؼهًخ 1ٔٚلاؽظ يٍ انغذٔل )       
 ط

يُختؼخ فٙ انتئخ   أٚزًبد يؼذلاد انخظٕثخ دائًبً رجذٚزجٍٛ يٍ َزبئظ انغذٔل أػلاِ ثأٌ يزٕعـبد نٕغبس   
الأنٗ ٔعشػبٌ يبرشرتغ نزظم انٗ أػهٗ يغزٕٚبرٓب  فٙ انتئخ انضبنضخ ٔيٍ صى رجذء ثبلاَختبع نزظم انٗ أدَٗ 

  .[5]ثزنك رزـبثق يغ ًَؾ انخظٕثخ فٙ انؼبنى ثشكم ػبو يغزٕٚبرٓب فٙ انتئخ الاخٛشح ْٔٙ 

 انٗ يشكجبرٓب كبلارٙ:   رغضأ انًظتٕفخ
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( ٔانؼًٕد الأل  ٔانرًٛخ انرـشٚخ الأنٗ يٍ انًظتٕفخ ) (Uٔثبخزٛبس انؼًٕد الأل يٍ انًظتٕفخ )       
( ػهٗ 6ٔ ) (5) كًب فٙ انًؼبدنزٍٛ (ft)ٔ  (bx) ظم ػهٗ انزرذٚشاد الأنٛخ نكم يٍ( َؾ  يٍ انًظتٕفخ )

 :ٔكًب ٚأرٙ (2. ٔانُزبئظ فٙ انغذٔل )انزٕانٙ
 

 2انغذٔل 
 نـ )ؽؼش، سٚف، انؼشاق( (  )انرٛى انًرذسح نهًؼهًخ 

 ̂  

 ؽؼش سٚف انؼشاق انتئبد

-0.117 -0.1099 -0.0786 15-19 

-0.0373 -0.0475 0.0019 20-24 

0.0353 0.0304 0.0485 25-29 

0.093 0.073 0.1109 30-34 

0.1607 0.182 0.1388 35-39 

0.3012 0.3135 0.2736 40-44 

0.5641 0.5585 0.5049 45-49 
 

 (.1رٕػٛؼ ْزِ انُزبئظ فٙ انشكم )ًٔٚكٍ           
Plot of selected variables (series)
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 1شكم 

 ( ̂ )يزغٓبد انرٛى انًرذسح نًؼهًبد 
      

ٔٔعٕد فشٔق ؿتٛتخ ثٍٛ  ( ̂ )( رضاٚذ سرٛت فٙ يشكجخ انؼًش 1( ٔانشكم )2ٚزجٍٛ يٍ انغذٔل)      
 انًشكجبد انًرذسح ثبنُغجخ نهشٚف ٔانؾؼش.

 عظ

 3انغذٔل 

 ( )قٛى انؼُبطش انرـشٚخ نهًظتٕفخ 

  

 ؽؼش سٚف انؼشاق

3.8800 3.3787 3.9226 

1.7025 1.3676 1.9584 

0.4790 0.2194 0.4094 

0.2269 0.0532 0.0691 

0.0423 0.0287 0.0539 

0.0213 0.0251 0.0264 

0.0153 0.0075 0.0151 
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 4انغذٔل 

   يرٛبط 
 سٚف ؽؼش انؼشاق انجٛئخ

   82.55% 79.32% 85.58% 
 ط

 5انغذٔل 
 يربٚٛظ انخـأ

 MSE MAPE MAE 

 3.3755 3.3411 0.5731 ؽؼش

 1.9741 1.9549 0.2747 سٚف

 2.752 2.7391 0.4546 انؼشاق
 

   AR(1)ررذٚش ًَٕرط الاَؾذاس انزارٙ يٍ انذسعخ الأنٗ 2.3
ثؼذ اعشاء ػًهٛخ انزشخٛض نهغهغهخ انضيُٛخ رجٍٛ ثأٌ أفؼم ًَٕرط عهغهخ صيُٛخ ْٕ ًَٕرط الاَؾذاس         

ثؼذ أخز انتشقٍٛ الأل ٔانضبَٙ نهغهغهخ نكم يٍ )انؾؼش ٔانًغًٕع(، إيب  AR(1) انزارٙ يٍ انذسعخ الأنٗ
أٚؼب ثؼذ أخز انتشقٍٛ الأل ٔانضبَٙ نهغهغهخ الاطهٛخ نهزغهت  MA(1) نهشٚف فأٌ افؼم ًَٕرط كبٌثبنُغجخ 

 .AICػهٗ يشكهخ الارغبِ ٔثبلاعزُبد ػهٗ يؼٛبس رشخٛض انًُٕرط 
 6عذٔل 

 ( فٙ انؼشاق ̂ انرٛى انزُجٕئٛخ نذنٛم انخظٕثخ )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 2شكم 

 نًغًٕع انؼشاق 95( ٔثًغزٕٖ صرخ % ̂ انزُجؤ ثذنٛم انخظٕثخ )
 

 

 
 

 
 

 
 انؼشاق

year Forecast Lower Upper Std.Err. 

2012 -2.928 -3.045 -2.812 0.057 

2013 -3.325 -3.543 -3.107 0.107 

2014 -3.714 -4.063 -3.365 0.171 

2015 -4.106 -4.601 -3.610 0.243 

2016 -4.497 -5.156 -3.837 0.324 

2017 -4.888 -5.726 -4.050 0.411 

2018 -5.279 -6.309 -4.249 0.506 

2019 -5.670 -6.905 -4.436 0.606 

2020 -6.061 -7.513 -4.610 0.713 

2021 -6.452 -8.132 -4.773 0.825 

2022 -6.844 -8.762 -4.925 0.942 

2023 -7.235 -9.403 -5.067 1.064 

2024 -7.626 -10.053 -5.199 1.192 

2025 -8.017 -10.713 -5.321 1.323 

2026 -8.408 -11.382 -5.434 1.460 

2027 -8.799 -12.060 -5.538 1.601 

2028 -9.190 -12.747 -5.634 1.746 

2029 -9.582 -13.442 -5.721 1.895 

2030 -9.973 -14.146 -5.800 2.049 

2031 -10.364 -14.857 -5.871 2.206 

Forecasts; Model:(1,1,0)(0,1,0) Seasonal lag: 12

Input: VAR1

Start of origin: 1        End of origin: 35

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

 Observed   Forecast   ± 95.0000%
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ثبلاَختبع انزذسٚغٙ  أيغزرش ٔيٍ صى ٚجذ أ(، ثأٌ يزغّ انخظٕثخ ٚجذ2انشكم )( 6ٔٚلاؽظ يٍ انغذٔل )   
ٔانرٛى انزُجٕئٛخ رٕػؼ اعزًشاسٚخ الاَختبع ثذنٛم انخظٕثخ يًب ٚذل ػهٗ اٌ انؼشاق عٛشٓذ اَختبع فٙ 

 يؼذلاد انخظٕثخ فٙ انؼرذٍٚ انربديٍٛ يًب ٚغٓم نّ ػًهٛخ انزؾٕل انذًٕٚغشافٙ. 
 ط

 7ذٔل ع
 TFR ايشأح يبػذا 1000فٙ انؼشاق نكم  (L-C)ثـشٚرخ  ASFRانرٛى انزُجؤٚخ 

 عظ

 
 انؼشاق

 انغُخ
 انتئبد

2012 2016 2021 2026 2031 

15-19 83 99 125 157 198 

20-24 230 244 263 282 304 

25-29 219 207 193 180 168 

30-34 171 148 123 103 86 

35-39 109 85 62 45 33 

40-44 36 23 13 7 4 

45-49 5 2 1 0 0 

TFR 4.3 4.0 3.9 3.9 4.0 
 

( نهتئخ 83( ٕٚػؼ انزُجٕء ثؼذد انٕلاداد نهًشأح انؼشاقٛخ ؽغت انتئبد انؼًشٚخ ؽٛش اٌ انؼذد )7عذٔل )       
ايشأح فٙ ْزِ انتئخ ْٔكزا  1000ًٚضم اػذاد انٕلاداد نكم  2012( نهؼشاق فٙ عُخ  19-15انؼًشٚخ )

( ػذد انٕلاداد انؾٛخ انزٙ رُغجٓب انًشأح 4.3فًٛضم ) TFRثبنُغجخ نجرٛخ انتئبد ٔانغُٕاد، أيب فًٛب ٚخض 
 ؿٛهخ فزشح ؽٛبرٓب الاَغبثٛخ ْٔكزا ثبنُغجخ نجرٛخ قٛى انغذٔل.

( ٔيٕعّ 9ٔفق انًؼبدنخ ) ( ̂ )ثؼذ أٌ رى ررذٚش كم يٍ يٕعّ يزٕعـبد نٕغبسٚزًبد يؼذلاد انخظٕثخ       

( 3َؼٕع ْزِ انزرذٚشاد فٙ انًُٕرط ) ( ̂ )( فؼلًا ػٍ يشكجخ انضيٍ 7ٔفق انًؼبدنخ ) ( ̂ )يشكجخ انؼًش 
( 7*35نهؾظٕل ػهٗ ررذٚشاد يؼذلاد انخظٕثخ انؼًشٚخ ٔانزٙ عٕف ركٌٕ ثشكم يظتٕفخ راد اثؼبد )

ٔثؼذْب ٚزى ؿشػ يؼذلاد انخظٕثخ انًرذسح يٍ يؼذلاد انخظٕثخ انؾرٛرٛخ نهؾظٕل ػهٗ الأخـبء انزرذٚشٚخ 
-Lee(. ايب فٙ يب ٚخض انرٛى انزُجؤٚخ نًؼذلاد انخظٕثخ انُبرغخ يٍ ررذٚش إًَٔرط )19) ٔفق انًؼبدنخ

Carter( أػلاِ رجٍٛ انرٛى انزُجؤٚخ نًؼذلاد انخظٕثخ فٙ انؼشاق.  7ٔل )( انغذ 
 8انغذٔل 

 *(  ايشأح1000نكم ) ASFR ررذٚش يؼذلاد انخظٕثخ انزتظٛهٛخ انؼًشٚخ

 انتئبد
ASFR  انزتظٛهٛخ انؼًشٚخيؼذل انخظٕثخ  

1977 1987 1997 2011 

15-19 86 42 45 82 

20-24 263 155 214 214 

25-29 335 215 224 236 

30-34 294 222 217 187 

35-39 242 185 168 131 

40-44 142 100 89 45 

45-49 58 37 31 7 
 ط

 9عذٔل 
 ( ايشأح1000نكم ) (Lee-Carterثأعهٕة ) يؼذلاد انخظٕثخ انزتظٛهٛخ انؼًشٚخررذٚش 

 انتئبد
ASFR يؼذل انخظٕثخ انزتظٛهٛخ انؼًشٚخ 

1977 1987 1997 2011 

15-19 51 55 57 79 

20-24 197 203 205 227 

25-29 254 247 244 222 

30-34 253 235 229 177 

35-39 215 190 180 116 

40-44 129 102 93 41 

45-49 58 37 31 7 

 َزبئظ رؾهٛم الإًَٔرط انلايؼهًٙ  3.3

أػلاِ لاؽزغبة يرذساد الإًَٔرط انلايؼهًٙ  (4.2رى رـجٛق انظٛغ انشٚبػٛخ انٕاسدح فٙ انترشح )      
ار  (  )ٚجٍٛ ررذٚشاد يؼهًبد انًزٕعؾ انؼبو أدَبِ، ( 10ار اٌ انغذٔل ) ،(10انًزكٕس اَتأ فٙ انًؼبدنخ )
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( 2011-1977انؾغبثٛخ نهٕغبسٚزًبد يؼذلاد انخظٕثخ انؼًشٚخ نهًذح )ًضم قٛى ْزا انًٕعّ انًزٕعـبد ٚ
 .ػهٗ انًغزٕٖ انٕؿُٙ

 عظ

 10عذٔل 
 نـهؼشاق (  )انرٛى انًرذسح نهًزٕعؾ انؼبو 

    انتئبد

15-19 10.3172 

20-24 18.6080 

25-29 20.0154 

30-34 19.3126 

35-39 17.2585 

40-44 12.5465 

 عظ    7.1896 45-49

ثأٌ قٛى انًزٕعؾ انؼبو رجذأ يُختؼخ ٔرغزًش ثبلاسرتبع ؽزٗ رظم انٗ اػهٗ  (10ٚزجٍٛ يٍ انغذٔل )       
( ٔيٍ صى الاَختبع نزظم انٗ ادَٗ يغزٕٚبرٓب فٙ انتئخ 29-25انضبنضخ )  يغزٕٖ نٓب فٙ انتئخ انؼًشٚخ

انؼبو ْٕٔ ًٚضم ثزنك يُؾُٙ ٔٚظٓش انشكم الأل انًزٕعؾ   (3( ْٔزا يبٚظٓشِ انشكم )49-45انؼًشٚخ )
 انخظٕثخ  انؼبو.

 11عذٔل 

 نـهؼشاق ( )  انرٛى انًرذسح نهًؼهًبد 

 ( )   ( )   ( )   انتئبد

15-19 -0.0710 0.6464 0.6567 

20-24 -0.0203 0.5543 -0.4609 

25-29 0.2058 0.4621 0.3286 

30-34 0.3031 0.1446 0.1494 

35-39 0.4284 0.0130 0.1603 

40-44 0.5622 -0.0918 -0.1100 

45-49 0.6006 -0.1785 -0.4338 

ٚجٍٛ انرٛى انًرذسح نًشكجبد انؼًش ٔٚظٓش فٙ انغذٔل ثأؽزٕائّ ػهٗ صلاصخ يشكجبد   (11ايب انغذٔل )      
خٛش ٚؼزًذ ػهٗ انًشكجخ ( لاٌ الأL-Cسئٛغخ نهؼًش ْٔزِ يٛضح ًٚزبص ثٓب الإًَٔرط انلايؼهًٙ ػهٗ الإًَٔرط )

انشئٛغخ الأنٗ فٙ ررذٚشِ ثأفزشاع اٌ ْزِ انًشكجخ رؾًم اكجش قذس يًكٍ يٍ الاَؾشافبد، نكٍ فٙ الإًَٔرط 
ذس يٍ دٔال الاعبط )انًشكجبد انشئٛغخ( نهؾظٕل ػهٗ ررذٚش ادق نًؼذلاد قانلايؼهًٙ ٚغًؼ نُب ثأخز اكجش 

( ثأٌ انًشكجخ 3ٔانشكم ) (11خ، ٔٚزؼؼ فٙ كم يٍ انغذٔل )د دقٛرانخظٕثخ ٔثبنزبنٙ انؾظٕل ػهٗ رُجٕءا

ْٙ ػجبسح ػٍ دانخ يزضاٚذح سرٛجخ رجذأ يُختؼخ ٔرغزًش ثبلاسرتبع نزظم انٗ اػهٗ    انشئٛغخ الأنٗ 
ار رًضم دانخ سرٛجخ يزُبقظخ ٔكًب    ثؼكظ انًشكجخ انشئٛغخ انضبَٛخ  (49-45يغزٕٚبرٓب فٙ انتئخ انؼًشٚخ )

ركٌٕ يؼـشثّ انرٛى ار ركٌٕ يشرتؼخ ػُذ فئخ ػًشٚخ يؾذدح ٔرُختغ    ثًُٛب انًشكجخ انضبنضّ  ْٕ ٔاػؼ،
  فٙ انتئخ انزبنٛخ ثشكم عشٚغ.

 (    )َزبئظ ررذٚش رأصٛش انضي4ٍ .3
ؼبو انضيٍ نلإًَٔرط انلايؼهًٙ ثؼذ اٌ رى انؾظٕل ػهٗ انًزٕعؾ ان     ٚزى الاٌ اٚغبد ررذٚشاد رأصٛش       

صلاصخ يشكجبد )انضيٍ( سئٛغخ ؽٛش عٛزى اػزجبس ْزِ انًشكجبد انضلاصخ  (12)ٔيشكجبد انؼًش ٕٔٚػؼ انغذٔل 
( ٚزجٍٛ ثأٌ انًشكجبد انشئٛغخ انضلاصخ 3)ٔانشكم  (12)فًٛب ثؼذ علاعم صيُٛخ اؽبدٚخ انًزغٛشاد ٔيٍ انغذٔل 

ب ثبلاػبفخ ثؼغ انرٛى انشبرح انزٙ لاثذ يٍ ٔػُذ ػشػٓب كغهغهخ صيُٛخ ٚظٓش الاػـشاة انٕاػؼ فٛٓ     

يؼبنغزٓب ػُذ ررذٚش انغلاعم انضيُٛخ ٔأٚغبد افؼم انًُبرط انًؼُٕٚخ ٔانزٙ رؼـٙ دقخ ػبنٛخ فٙ َزبئظ 
 انزرذٚشاد.
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 (12عذٔل )
 نـهؼشاق (    )انرٛى انًرذسح نهًؼهًبد 

                انغُخ

1977  5.0924 3.0427 0.3546 

1978 4.6844 2.5755 0.2841 

1979 4.2929 2.0563 0.2350 

1980 3.9005 1.5339 0.1545 

1981 3.4950 0.9850 0.1031 

1982 2.9372 0.4320 0.0867 

1983 2.4736 -0.1293 -0.0004 

1984 2.0384 -0.6693 -0.0651 

1985 1.6039 -1.3445 -0.1462 

1986 1.1515 -1.9932 -0.2034 

1987  0.6613 -2.6132 -0.2896 

1988 0.5517 -2.3626 -0.3032 

1989 0.4904 -2.1759 -0.3698 

1990 0.3253 -1.8749 -0.3223 

1991 0.2897 -1.6821 -0.3723 

1992 0.2082 -1.4458 -0.3671 

1993 0.0532 -1.2579 -0.4033 

1994 0.0328 -1.0490 -0.4402 

1995 -0.1535 -0.7944 -0.3998 

1996 -0.2004 -0.6071 -0.4514 

1997  -0.3324 -0.4172 -0.4695 

1998 -0.5361 -0.2317 -0.3842 

1999 -0.8438 -0.1171 -0.2857 

2000 -1.0568 0.0639 -0.2005 

2001 -1.3734 0.1665 -0.0977 

2002 -1.5975 0.3442 -0.0109 

2003 -1.9422 0.4958 0.1185 

2004 -2.1052 0.6164 0.1419 

2005 -2.4757 0.7854 0.2547 

2006 -2.7281 0.8813 0.3342 

2007 -3.1091 1.0779 0.4660 

2008 -3.3755 1.1646 0.5558 

2009 -3.7900 1.3649 0.7005 

2010 -4.1000 1.5000 0.8222 

2011  -4.5625 1.6789 0.9708 

 
 

 3شكم 
 (          )يزغٓبد انرٛى انًرذسح نهًؼهًبد 
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 فؼلًا ػٍضيٍ انشئٛغخ انضلاصخ ( الاخزلاف انكجٛش ٔانٕاػؼ ثٍٛ يشكجبد ان3ٚزؼؼ يٍ انغذٔل انشكم )       
يشكجبد انؼًش ْٔزا ثذٔسِ ٚزـهت يؼبنغخ كم يشكجخ ػهٗ ؽذِ فبنًشكجخ الأنٗ رؼبَٙ يٍ يشكهخ الارغبِ ٔانزٙ 
عٛزى يؼبنغزٓب ثأخز انتشٔق نهغهغهخ الاطهٛخ ؽزٗ رظجؼ يغزرشح أيب ثبنُغجخ نهًشكجزٍٛ انضبَٛخ ٔانضبنضخ 

 زِ انًشكهخ.نزا ٚزٕعت يؼبنغخ ْ كهزًٛٓب رؼبَٛبٌ يٍ ػذو الاعزرشاسٚخ اٚظبً
 

 
 4شكم 
 (2011-1977نهًذح ) (ASFR)يؼذلاد انخظٕثخ انزتظٛهٛخ انؼًشٚخ 
 13عذٔل 

 يربٚٛظ انخـأ

Averages across ages: 

ME MSE MPE MAPE 

-0.00002 0.1109 0.0041 0.02114 

Averages across years: 

IE ISE IPE IAPE 

-0.00088 2.66253 0.0822 0.5179 
 عظ

ثبلأعهٕة انششائؾٙ،  نلإًَٔرط انلايؼهًٙ  (          )الاٌ ٔثؼذ اٌ رى انؾظٕل ػهٗ ررذٚشاد      

 ( نهؾظٕل ػهٗ يؼذلاد انخظٕثخ انزتظٛهٛخ انؼًشٚخ كًب فٙ انغذٔل الارٙ: 15ثزؼٕٚؼٓب فٙ الإًَٔرط )ٔ
 14عذٔل  

 ( ايشأح نهؼشاق1000انلايؼهًٙ نكم ) ثألاعهٕة (ASFR) ررذٚش يؼذلاد انخظٕثخ انزتظٛهٛخ انؼًشٚخ 
 ASFRيؼذل انخظٕثخ انزتظٛهٛخ انؼًشٚخ 

 انتئبد
1977 1987 1997 2011 

61 42 49 62 15-19 

100 86 93 96 20-24 

113 94 98 101 25-29 

107 95 95 92 30-34 

98 87 85 77 35-39 

75 66 62 49 40-44 

48 41 36 19 45-49 
 

   AR(P)الاَؾذاس انزارَٙزبئظ إًَٔرط    5.3
ثًشكجخ  ؤانًشؽهخ قجم الاخٛشح ْٔٙ انزُج رأرٙ (          )الاٌ ٔثؼذ اٌ رى انؾظٕل ػهٗ ررذٚشاد       

ٔانزٙ رزـهت اٚغبد افؼم إًَٔرط علاعم صيُٛخ  نٛزى رٕظٛتّ فٙ يشؽهخ انزُجؤ ثذنٛم      انضيٍ انًرذسح 

ػًهٛخ انزشخٛض نهغهغهخ انضيُٛخ رجٍٛ ثأٌ أفؼم إًَٔرط عهغهخ صيُٛخ ْٕ ، ٔثؼذ اعشاء  (   ̂ انخظٕثخ )

ثؼذ أخز انتشقٍٛ الأل     ̂ نهًشكجخ انضيُٛخ الأنٗ  AR(2) إًَٔرط الاَؾذاس انزارٙ يٍ انذسعخ انضبَٛخ

    ̂ نضبنضخ  أٚؼب، ايب انًشكجخ ا  AR(2) فأٌ افؼم إًَٔرط كبٌ    ̂ نهغهغهخ إيب ثبنُغجخ نهًشكجخ انضبَٛخ 

ٔفًٛب ٚهٙ  AICٔثبلاعزُبد ػهٗ يؼٛبس رشخٛض الإًَٔرط   AR(1)فأٌ افؼم إًَٔرط عهغهخ صيُٛخ ْٕ
  . ( ٚجٍٛ ررذٚشاد يؼهًبد انًُبرط(15 عذٔل

 ط
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 15  عذٔل
 قذٚشاد يؼهًبد انًُبرط انًؼُٕٚخ نهؼشاق

 

 16عذٔل 

 ( نهؼشاق    ̂ انرٛى انزُجؤٚخ نذنٛم انخظٕثخ )

 

 ̂    
 

 ̂    
 

 ̂    
 Forecast Lower Upper Forecast Lower Upper Forecast Lower Upper انغُخ 

2012 -4.9264 -5.0721 -4.7807 1.78191 1.5622 2.00162 1.10192 1.04142 1.16242 

2013 -5.3256 -5.5698 -5.0814 1.81232 1.34569 2.27895 1.24438 1.14266 1.3461 

2014 -5.6921 -6.0633 -5.321 1.77561 1.03774 2.51347 1.37949 1.21562 1.54337 

2015 -6.0634 -6.5608 -5.566 1.67918 0.66439 2.69396 1.51937 1.29125 1.74749 

2016 -6.4215 -7.0517 -5.7913 1.53188 0.2485 2.81525 1.65616 1.35304 1.95928 

2017 -6.7772 -7.5399 -6.0145 1.34356 -0.1896 2.87667 1.79495 1.41227 2.17763 

2018 -7.1261 -8.0218 -6.2304 1.12463 -0.6318 2.88106 1.93244 1.46291 2.40197 

2019 -7.4716 -8.4988 -6.4443 0.88565 -1.0628 2.83407 2.07078 1.50946 2.6321 

2020 -7.8127 -8.9698 -6.6557 0.63691 -1.4697 2.74356 2.20857 1.54967 2.86747 

2021 -8.1509 -9.4354 -6.8664 0.38815 -1.8427 2.61902 2.34671 1.58545 3.10797 

2022 -8.4861 -9.8955 -7.0766 0.1482 -2.1746 2.471 2.48463 1.61601 3.35324 

2023 -8.8188 -10.35 -7.2873 -0.0752 -2.4611 2.31066 2.62269 1.64222 3.60316 

2024 -9.1494 -10.8 -7.4986 -0.2757 -2.7005 2.14914 2.76065 1.66383 3.85748 

2025 -9.4781 -11.245 -7.711 -0.4482 -2.8934 1.99711 2.89868 1.68128 4.11609 

2026 -9.8052 -11.686 -7.9248 -0.5891 -3.0423 1.86419 3.03667 1.69455 4.3788 

2027 -10.131 -12.122 -8.14 -0.6963 -3.1509 1.75842 3.17469 1.70387 4.64551 

2028 -10.455 -12.554 -8.3568 -0.769 -3.2238 1.6858 3.31268 1.70929 4.91607 

2029 -10.779 -12.982 -8.5753 -0.8078 -3.2655 1.6499 3.45069 1.71098 5.19041 

2030 -11.101 -13.407 -8.7956 -0.8144 -3.2805 1.65165 3.58869 1.709 5.46839 

2031 -11.423 -13.828 -9.0177 -0.7915 -3.2724 1.68944 3.7267 1.70346 5.74994 

 5شكم 
 (          )يزغٓبد انرٛى انًرذسح نهًؼهًبد رُجٕءاد  

انضيٍ رزغّ َؾٕ الاَختبع ػهٗ انًغزٕٖ انًزٕعؾ ( ثأٌ انرٛى انزُجٕءٚخ نًشكجبد 5ٚزجٍٛ يٍ انشكم )        
( ْٔزا ASFRنهًشكجزٍٛ الأنٗ ٔانضبَٛخ ْٔزا ثذٔسِ ٚؤصش ػهٗ انرٛى انزُجٕءٚخ نًؼذلاد انخظٕثخ انزتظٛهٛخ )

 (. 17يب عٕٛػؾّ عذٔل )
 
 
 

 ررذٚش انًؼهًخ
 يشكجبد انضيٍ الإًَٔرط

AIC MSE AR(1) AR(2) drift 

-50.3 0.010 
0.3452 

S.E=0.15 
0.4541 

S.E=0.15 
-0.3164 
SE=0.07 

AR(2,1,0) with 
drift      

-19.45 0.023 
1.8737 

S.E=0.06 
-0.9092 

S.E=0.06 
-- AR(2,0,0) 

     

-110.98 0.002 
-0.6484 

S.E=0.12 
-- -- AR(1,2,0) 
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 17عذٔل 
 أيشأح 1000فٙ انؼشاق نكم   (ASFRانرٛى انزُجؤٚخ نًؼذلاد انخظٕثخ انزتظٛهٛخ )

 (2031-2012نلاعهٕة انلايؼهًٙ نهًذح )
 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 انغُخ

15-19 89 91 92 93 93 93 93 92 92 91 

20-24 222 221 219 216 212 209 204 200 195 190 

25-29 248 248 246 244 242 238 235 231 228 224 

30-34 198 196 194 191 189 186 183 181 178 175 

35-39 136 133 131 128 126 123 121 119 117 114 

40-44 50 48 46 44 42 40 38 36 35 33 

45-49 9 8 7 6 5 5 4 4 3 3 

TFR 4.8 4.7 4.7 4.6 4.5 4.5 4.4 4.3 4.2 4.2 
 عظ

 17ربثغ عذٔل 
 ط

 2031 2030 2029 2028 2027 2026 2025 2024 2023 2022 انغُخ

15-19 90 90 90 90 90 91 92 93 95 97 

20-24 186 182 178 175 172 169 167 165 164 163 

25-29 221 218 215 212 210 208 207 206 205 205 

30-34 173 170 168 166 164 162 160 158 156 155 

35-39 112 110 108 106 104 102 100 99 97 95 

40-44 32 30 29 28 26 25 24 22 21 20 

45-49 2 2 2 1 1 1 1 0 0 0 

TFR 4.1 4.0 3.9 3.9 3.8 3.8 3.8 3.7 3.7 3.7 
 

يزغرخ يغ انرٛى  (ASFR( ثأٌ انرٛى انزُجٕءٚخ نًؼذلاد انخظٕثخ انزتظٛهٛخ  )17ٚلاؽظ يٍ انغذٔل )      
الاَختبع انجـٙء نٓزِ انًؼذلاد ٔانًٕػؼ فٙ قٛى  فؼلًا ػٍ( 2011-1977د نهًذح )انًرذسح نٓزِ انًؼذلا

  .(TFRيؼذل انخظٕثخ انكهٙ )

 
 6شكم 

 (2031-2012انزُجٕءٚخ نهًذح )( ASFR)يؼذلاد انخظٕثخ انزتظٛهٛخ انؼًشٚخ 
 

 18عذٔل 
 CPVانزغًٛؼٛخ  انًئٕٚخ انزجبٍٚ َغجخ

 انؼشاق

 PCانًشكجخ انشئٛغخ  (L-Cإًَٔرط ) الإًَٔرط انلايؼهًٙ

73.2 40.0 PC1 

95.5 66.6 PC2 

100 80.7 PC3 

100 90.3 PC4 

100 94.5 PC5 

100 97.5 PC6 

100% 100.0% Total Percentage% 
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% ثًُٛب 40( كبَذ L-C( ثأٌ انُغجخ انزجبٍٚ  نهًشكجخ انشئٛغخ الأنٗ لإًَٔرط )18ٚلاؽظ يٍ انغذٔل )    

% ٔٚذل رنك ػهٗ رتٕق الإًَٔرط 73.2نلإًَٔرط انلايؼهًٙ  ثهغذ ْزِ انُغجخ نهًشكجخ انشئٛغخ الأنٗ
 .(L-Cانلايؼهًٙ ػهٗ إًَٔرط )

 

 لاعزُزبعبدا .4
 L-Cكبَذ انـشٚرخ انلايؼهًٛخ فٙ انزرذٚش ٔانزُجؤ ثًؼذلاد انخظٕثخ أفؼم ٔ أعذس ثبلأعزؼًبل يٍ ؿشٚرخ 

 يٍ خلال َزبئظ انغبَت انزـجٛرٙ، ٔكًب ٚأرٙ: انًؼهًٛخ 
( ؽٛش 13( ٔانغذٔل )6ْٔزا يب افؼبِ انغذٔل ) (L-Cانـشٚرخ انلايؼهًٛخ افؼهٛزٓب ػٍ ًَٕرط )اصجزذ  .1

ثًُٛب كبَذ قًٛزّ ثأعزؼًبل  (0.4546( يغبٔٚخ )L-C)كبَذ قًٛخ يزٕعؾ يشثؼبد انخـأ نًُٕرط 
 (.0.1109الاعهٕة انلايؼهًٙ )

ؽٛش كبَذ قًٛخ َغجخ انزجبٍٚ  (،18كًب ثٍّٛ رنك َزبئظ انغذٔل ) فؼهٛخ الاعهٕة انلايؼهًٙأثشصد  .2
( ْٔزا ٚؼُٙ ثأٌ ْزِ 73.2نهًشكجخ انشئٛغخ الأنٗ نهـشٚرخ انلايؼهًٛخ )%  CPV  انًئٕٚخ انزغًٛؼٛخ

نهًشكجخ  (L-C) انًشكجخ رؾًم اكجش َغجخ يٍ اَؾشافبد ثًُٛب عغهذ َغجخ انزجبٍٚ انًئٕٚخ نًُٕرط
 . انًؼهًٙ L-Cفٙ ؽبنخ ًَٕرط  (40.0%انشئٛغخ الأنٗ )

ٔاقؼٛخ ٔيُـرٛخ ثبنُغجخ نرٛى يؼذلاد انخظٕثخ انزتظٛهٛخ انؼًشٚخ  كبَذ َزبئظ انـشٚرخ انلايؼهًٛخ أكضش .3
( ْٕٔ يب ٚزٕافق يغ انًؼذلاد انؾرٛرٛخ انًذسعخ فٙ 17انًزُجئ ثٓب ٔٚجذٔ رنك ٔاػؾبً يٍ انغذٔل )

 انًؼذلاد الاطهٛخ( ا٘ آَب يزغرخ يغ 8انغذٔل )

 انًظبدسانؼشثٛخ
(؛ "ررذٚش ٔرُجٕء يؼذلاد انخظٕثخ فٙ انؼشاق ثأعزؼًبل ؿشٚرخ لايؼهًٛخ 2014انؼجٛذ٘، ػًش فبسٔق خهٛم، ) .1

ٔثؼغ انـشائق انًجبششح ٔغٛش انًجبششح"، سعبنخ يبعغزٛش غٛش يُشٕسح فٙ  L-Cؽظُٛخ يغ يربسَزٓب ثأعهٕة 
 الاؽظبء، كهٛخ الاداسح ٔالاقزظبد، عبيؼخ ثغذاد، عًٕٓسٚخ انؼشاق.

-Leeػهٙ، ػًش ػجذانًؾغٍ ؛ ٔ خهٛم، ػًش فبسٔق؛ "ررذٚش يؼذلاد انخظٕثخ فٙ انؼشاق ثأعزؼًبل ًَٕرط  .2
Carter  انًؤرًش انؼهًٙ انذٔنٙ انشاثغ لأرؾبد الاؽظبئٍٛٛ انؼشة؛ انًؾٕس  "؛2012 – 2031ٔانزُجٕء نهتزشح

 (.232 – 214الأل: انزؾٕلاد انذًٕٚغشافٛخ فٙ انجهذاٌ انؼشثٛخ، )انظتؾخ 
 خٕاعخ، خبنذ صْذ٘، "إؽظبءاد انخظٕثخ"، انًؼٓذ انؼشثٙ نهزذسٚت ٔانجؾٕس الاؽظبئٛخ.   .3
 ،ثغذاد. "(1977َزبئظ انزؼذاد انؼبو نهغكبٌ نؼبو )"،(1978انغٓبص انًشكض٘ نلاؽظبء، ٔصاسح انزخـٛؾ، ) .4
 ،ثغذاد. "(1987َزبئظ انزؼذاد انؼبو نهغكبٌ نؼبو )"(،1988)نًشكض٘ نلاؽظبء، ٔصاسح انزخـٛؾ، انغٓبص ا .5
 ، ثغذاد."(1997َزبئظ انزؼذاد انؼبو نهغكبٌ نؼبو )(،"1998لاؽظبء، ٔصاسح انزخـٛؾ،  )انغٓبص انًشكض٘ ن .6
(، يذٚشٚخ الاؽظبء الاعزًبػٙ ٔانزشثٕ٘، "َزبئظ انًغؼ 2012نهؾظبء، ٔصاسح انزخـٛؾ ، )انغٓبص انًشكض٘  .7
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 انبذايت

( FoxProاستخراج انبيبوبث انخبو مه بروبمح )

وانمتمثهت بأعذاد انمىانيذ واعذاد انىسبء في انفئت 

 ( سىت05-49)

( نحسبة Excelادخبل انبيبوبث في بروبمح )

 (ASFR, TFR)مىشراث انخصىبت انتقهيذيت 

انبيبوبث بأستعمبل انبروبمح انذيمىغرافي (interpolation) استكمبل 

(Spectrum( نهسىىاث انىسطيت )بيه انتعذادث )وانمسح 

تحهيم وتبئح الأومىرج انلامعهمي بأستعمبل انهغت 

 ( R.3.0.0انبرمجيت )
( انمعهمي بأستعمبل L-Cتحهيم وتبئح أومىرج )

 ( Matlab.8انهغت انبرمجيت )

 انىهبيت

 مقبروت انىتبئح


