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 المستخلص

الظدرو  المناخيددة وتقلبددالا اللدلا  الأددوي وت ميراتجدا مجمددة  دددما لتشدييي السددمالا البي يددة  تعدد دراسددة

والمناخيددة وت مير ددا علددف ميتلددت المأددالالا المتعلقددة بويدداة ات سددان والكائنددالا الويددة ا خددر    ددي  دد   

لعديدد مد  الزمنية وتصنيفه باستيدام ا Evaporationسيتم دراسة متلير سلسلة كميالا التبير  ،الدراسة

 دي الودالتي  العظمدف  Air Temperatureالمؤمرالا الأوية كالسلسلة الزمنيدة لددر الا حدرارة الجدواء  

 ددي الوددالتي  العظمددف  Related Humidityوالصددلر  وكدد لس السلاسددل الزمنيددة للرسوبددة النسددبية 

بدأ الا ودار بدي  والصلر  وتعد ت ميرالا مباشرة مستعرضة علف السلسلة الزمنية للتبير اعتمادا علف م

متليددرالا الادخددال والمتليددر المعتمددد  ان السلاسددل الزمنيددة تتميددز باعتماد ددا علددف مبدددأ الا ودددار الدد اتي 

Autoregressive (AR)  وال ي يولد قوة دا عة كت ميرالا سوليدة ممنيدة تسداعد علدف ا دراء تصدنيفالا

بيعة البيا دالا المناخيدة ريدر الي يدة لفترالا ممنية مستقبلية خارج عينالا الدراسة ولكنجا تتعارض مع س

  تعد الشبكالا العصدبية مد  الاسداليب التدي تتعامدل  يددا Uncertaintyمما قد  يتسبب  ي حالة اللايقي  

 Perceptron Neural Network (PNN)مع حالة عدم خ ية البيا الا وتعد شدبكة المددرا العصدبية 

م   احد اقدم الشبكالا العصبية التي تعتمد اساسا  ي تصنيت البيا الا عموما والسلاسدل الزمنيدة خصوصدا

 Learningبجيكلية بعيدة ع  التعقيد واختصارا للأجد والوقت  تم استيدام أكثر م   وع م  دوال التعلم 

Function  الددوال المسدتيدمة  دي بعد اختيار دالة التوويدل المناسدبة ل بيعدة بيا دالا الدراسدة  ان ا دواع

م علدف مبددأ الا وددار واسدتيدامه  دي التنبدؤ والتصدنيت  باتضا ةشبكة المدرا  الف  يكليتجدا تعتمدد أساسدا

Forecasting and Classification  ان اسدتيدام بيا دالا السلاسدل الزمنيدة المناخيدة تت لدب توقيد  

م اعتمدادا التأا س  ي البيا الا للوصول علف ا ضل النتائج التصنيفية و ل لس تمت مراصفة البيا دالا ممنيدا

علف سبيعة الللا  الأوي ودر الا الودرارة خدلال سدنوالا الدراسدة لضدمان تأدا س اكبدر  دي البيا دالا 

وبالتالي دقة اكبر  ي النتائج  أخ لا بيا الا الدراسدة مد  مو دة ا رصداد الأويدة الزراعيدة العراقيدة  دي 

    الدراسة  أظجرلا  تائج المقار الا بدي  مواسدم البيا دالا  مو ة الموصل واستيدمت كوالة حقيقية  ي

وك لس دوال التعلم الميتلفة دقة عالي  ي احيان ومقبولة  ي احيان اخر  مما يأعل م  الممكد  اسدتيدام  

شددبكة المدددرا امددرا موصددفم بدده للوصددول علددف  تددائج تصددنيفية دقيقددة توصددل الددف اللايددة المتوخدداة مدد  

 استيدامجا 

Abstract 
The study of climatic conditions, atmospheric fluctuations and their effects is very 

important for diagnosing environmental and climatic features and their impact on 

various areas related to human life and other living organisms. In this study, the 

variable of the time series of evaporation quantities will be studied and classified 
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using several atmospheric influences, such as the time series of air temperatures in 

the maximum and minimum cases, as well as the time series of relative humidity in 

the maximum and minimum cases, which are considered direct, cross-sectional 

influences on the time series of evaporation depending on The principle of regression 

between the input variables and the dependent variable. The time series is 

characterized by its reliance on the principle of autoregressive (AR), which generates 

a driving force in the form of longitudinal effects that help in making classifications 

for future time periods outside the study samples, but it conflicts with the nature of 

non-linear climate data, which may cause a state of uncertainty. Neural networks are 

one of the methods that deal well with non-linearity in data, and the Perceptron 

Neural Network (PNN) is one of the oldest neural networks that is mainly used to 

classify data in general and time series in particular, with a structure that is far from 

complexity and reduces effort and time. More than one type of learning function was 

used after choosing the appropriate transformation function for the nature of the 

study data. The types of functions used in the perceptron network, in addition to its 

structure, depend mainly on the principle of regression and its use in forecasting and 

classification. The use of climate time series data requires achieving homogeneity in 

the data to obtain the best classification results. Therefore, the data were aligned in 

time depending on the nature of the atmosphere and temperatures during the years of 

study to ensure greater homogeneity in the data and thus greater accuracy in the 

results. The study data were taken from the Iraqi agricultural meteorological station 

in Mosul station and were used as a real case in this study. The results of 

comparisons between seasons of data as well as different learning functions showed 

high accuracy at times and acceptable at other times, which makes it possible to use 

the perceptron network as a recommended matter to obtain accurate classification 

results that achieve the intended purpose of its use. 

 المقدمة .1

 د   التنبدؤالا  دي  حيث تكمد  أ ميدة ،تم  ي     الدراسة تناول دراسة تصنيت أحد أ م متليرالا ال قس

معر ة مد  ت مير ا علف ات سان والويوان والنبالا والكائنالا الوية ا خر ، والتي يط للمسدتقبل خاليدة 

م  مشاكل الآمار السلبية لمتليرالا ال قس الميتلفة ورنية بآمار ا اتيأابية  سيتم استيدام بيا الا التبير 

لال تشدييي العلاقدة الرياضدية بينجدا وبدي  العديدد مد  وتصنيفجا بنداءم علدف مبددأ الا وددار الد اتي مد  خد

لتصدنيت  Perceptron Neural Network (PNN)الت ميرالا المناخية م  خلال  مدوجج مد  سريقدة 

 متلير التبير م  حيث التبير المرتفع أو المنيفض 

لتصدنيت  PNNستستيدم أ م أساليب التعلم الآلي وال كاء الاصد ناعي متمثلدة بشدبكة المددرا العصدبية 

بيا ددالا السلاسددل الزمنيددة للتبيددر بندداءم علددف متليددرالا السلاسددل الزمنيددة المناخيددة ا خددر  مثددل در ددالا 

حرارة الجواء  ي الوالالا العظمف والد يا، باتضا ة إلف السلاسل الزمنية للرسوبة النسدبية  دي الودالالا 

ريدر الي دي لد لس  دسن اسدتيدام العظمف والدد يا  معظدم بيا دالا ال قدس وملومدالا الجدواء  دي مد  الندوع 

بعض ا ساليب والنماجج الي ية قد يؤدي إلف  تائج قليلة الدقدة،  ن بيا دالا ال قدس بشدكل عدام  دي أحدد 

أ واع السلاسل الزمنية القائمة علف مبدأ الا ودار ال اتي ال ي يوتوي علف العديد م  التليرالا الموسدمية 
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عدل  د ا الندوع مد  البيا دالا ريدر متأا سدة، وكد لس يدؤمر علدف وك لس الدورية التي قد تؤمر سدلبما علدف  

 ;Chaichan, Kazem, Al-Waeli, & Sopian, 2020) تددائج التنبددؤ والتصددنيت ودقتجددا 

Sekertekin, Arslan, & Bilgili, 2020) صنفت البيا الا الف  وعي  م  التصدنيفالا و قدا ل بيعدة  

م و دي )أيدار ا  واء  ي موا ظة  ينو   المأموعة ا ولف م  البيا الا صنفت الف الاشدجر الودارة  سد بيا

م و دي  وحزيران وتموم وآب وأيلول(  ي حي  تضم المأموعة الثا ية مد  البيا دالا الاشدجر البداردة  سدبيا

)تشري  الثا ي وكا ون الاول وكا ون الثدا ي وشدباس وآجار(   دي  د   الدراسدة سديقترح اسدتيدام اسدلوب 

PNN م لتوسدي   تدائج التصدنيت لمتليدر التبيد م حدديثا ر اعتمدادام علدف العديدد مد  المدؤمرالا بوصفه أسلوبا

يأمع مبددأ عمدل الا وددار والتصدنيت  دي أسدلوب  PNNالمناخية جالا الا ودار ال اتي  إن عمل أسلوب 

 واحد بجد  الوصول علف دقة تصنيفية عالية ومتميزة 

م م  النماجج التي يتم تدريبجا لتصدنيت البيا دالا  إلدف واحددة مد  يعد التصنيت الثنائي  ي التعلم الآلي  وعا

، صدواب و خ د ، أو ايأدابي و 1و 0  تي  موتملتي ، وعادة ما يتم تمثيلجا علف أ جا تسميالا منائيدة مثدل 

حالجا حال المصنفالا الثنائية كلبنة أساسية  PNNسلبي أو تبير عالٍ ومنيفض وما الف جلس  وتعد شبكة 

وآلالا   Logistic regressionو سدتي  دي العديدد مد  ت بيقدالا الدتعلم الآلدي، الدف  ا دب الا وددار الل

وأشأار القرار، واللابالا العشوائية، ورير ا الكثيدر   يدتم تددريب  د   النمداجج  ،(SVMالمتأه الداعم )

عدادةم باسددتيدام البيا دالا المصددنفة والف دة المسددتجد ة  دي مأموعددة التددريب  مددم تيسدتيدم لتصددنيت بيا ددالا 

 خارج عينة الدراسة 

م أداء المصنفالا وتصنيفاتجا باستيدام مقاييس مثل الدقدة التدي تقديس مدد  قددرة النمدوجج عادةم ما يتم تقيي

   (Kiangala & Wang, 2020)علف توديد الف الا اتيأابية والسلبية  ي البيا الا بشكل صويح 

 الشبكالا العصبية الاص ناعية تعتبر دالدة رياضدية تعتمدد علدف  مدوجج مد  اليلايدا العصدبية البيولو يدة

حيث ت خ  كل خلية عصبية المدخلالا مم تز جا بشكل منفصل وتليصجا وتمرر   ا المأمدوع مد  خدلال 

 دي عدام  Frank Rosenblattبواسد ة  Perceptronوظيفة ريدر خ يدة ت تداج المير دالا  تدم تقدديم 

احددد  PNNعلددف أسدداس اليلايددا العصددبية ا صددلية  وتعددد  Perceptron  واقتددرح قاعدددة الددتعلم 1957

رمميالا التعلم الياضع للإشرا  للمصنفالا الثنائية  تمك      اليوارممية اليلايا العصبية م  تعلم خوا

 ,bbaskhah, Sedighi, & Marvi)العناصر ومعالأتجدا  دي مأموعدة التددريب واحددما تلدو ا خدر  

2023)  

 ي   ا الأا ب سيتم تناول المفا يم النظرية الاساسية للأساليب المستيدمة  ي  د ا : المفاهيم النظرية  2

وا دم مددا سدديتم اسددتيدامه مدد   PNNالبودث والتددي تتضددم  اساسدديالا ومكو دالا شددبكة المدددرا العصددبية 

 اساليب ودوا ومقاييس 

تعتبددر احددد  خوارمميددالا الددتعلم الياضددعة  يدهئجكاكتقنيددة  PNNشددبكة : PNNشبكةة المببدال العصببكية 

للأشددرا  تسددتيدم بجددد  التصددنيت باسددتيدام مبدددأ الددتعلم العميدد  واعتمددادام علددف العديددد مدد  متليددرالا 

الادخال التي قد تكون مستمرة او   وية مت ابقة ب لس مدع مبددأ الا وددار اللو سدتي وإن مير اتجدا يأدب 

 اس دقة التصنيت  ان تت اب  مع متلير الجد  وبمقار تجا تق

 ,PNN (Singh & Banerjeeاد ددا  يوضددح الجيكليددة العامددة لشددبكة المدددرا الاصد ناعية  1الشدكل 

2019)  
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 .PNN: الهيةلية العامة لشكةة المدال الاصطناعية 1الشةل 

 
 

 وم  

 يمك  تلييصجا كما  و اد ا   PNNاعلا   ان المكو الا الاساسية للجيكل العام لشبكة  1الشكل 

: تتكون م  خلية واحدة أو أكثر م  اليلايا العصبية المدخلة، والتي Input Layerسبقة اتدخال   1

 تمثلجا متليرالا الادخال 

: ترتبط كل خلية م  خلايا الادخال العصبية بومن  و قوة الاتصال بي  خلايا Weightsا ومان   2

 الادخال العصبية والعصبون الناتج 

: يضا  مص لح التويز إلف سبقة اتدخال لدعم شبكة المدرا بمرو ة Biased part زء التويز   3

 إضا ية  ي  م  ة ا  ماس المعقدة م  بيا الا اتدخال 

م دالة التوويل Activation functionة التنشيط دال  4 وتودد  Transfer function: وتسمف ايضا

سبيعة مشا دالا متلير اتخراج بناءم علف المأموع المومون لمتليرالا الادخال اضا ة لأزء التويز  

و ا Step function ي     الدراسة سيتم استيدام بعض دوال التنشيط الشائعة وتشمل دالة الي وة 

 Sign function( وك لس دالة الاشارة Hard-limit transfer functionتسمف )دالة الود الصعب 

 Savalia)( Symmetric hard-limit transfer functionاو ما تسمف )دالة الود الصعب المتماملة 

& Emamian, 2018)   يوضح بعض أ واع دوال التوويل المستيدمة مع شبكة المدرا  2الشكل

  PNNالاص ناعية 
 .PNN: بعض دوال التحويل المستخدمة مع شكةة المدال الاصطناعية 2الشةل 
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ومشدا داته جالا قيمدة منائيدة  PNN: وتمثل  اتج  شدبكة المددرا Output variableمتلير اتخراج   5

 التي تمثل الف ة التي تنتمي إليجا بيا الا متليرالا اتدخال  1أو  0إما 

خوارمميددة تعلددم خاضددعة للإشددرا  حالجددا حددال بقيددة  :Training algorithmخوارمميددة التدددريب   6

خوارمميالا تدريب الشبكالا العصبية الاخر   أمناء التدريب يتم تعديل ا ومان والتويزالا لتقليل الي   

 بي  متليرالا الاخراج والجد  لفترة التدريب 

إلدف وظيفدة ويتم إرسال مأموع المددخلالا المومو دة  ،w1jيتم تر يح كل مدخل خار ي بومن مناسب 

ا علف مدخل  ،النقل جالا الود الصلب يتم إرساله إليجا م  خلال التويدز  يدتم عدرض  1والتي توتوي أيضم

 أد ا   ،1أو  0والتي تير ع  ،وظيفة النقل جالا الود الثابت

م لجا تندتج عصدبو الا شدبكة  Hard-limitبالنسبة لدالة التوويل  اجا كا دت  تيأدة  1القيمدة  PNN ا ه تبعا

  تع دي 0والا و دي حدالالا اخدر   تندتج  0اكبدر مد  او تسداوي  Additive functionالدالدة الأمعيدة 

القددرة علدف تصدنيت متأجدالا متليدرالا الادخدال مد   PNNلشبكة المدرا  Hard-limitلدالة التوويل 

أده الدداعم وتوديدد المسدتوي الامثدل خلال تقسيم  ضاء الادخال الف من قتدي  كمدا  دو الودال  دي آلدة المت

Optimal Hyperplane الشبكة  PNN  اجا ا تأت دالدة الاخدال الأمعيدة اقدل  0ستصنت الاخراج الف

 3الشدكل   1اجا ا تأت دالة الاخدال الأمعيدة قيمدة اكبدر مد  او تسداوي  1، وستصنت الاخراج الف 0م  

1,1مدع الاومان  Hard-limitاد ا  يبدي  من قتدي التصدنيت لفضداء الادخدال لمددخلي  لعصدبون  1w   

1,2وكدد لس  1w   1مددع توديددد مقدددار التويددزb   ددي شددبكة المدددرا الاصدد ناعية PNN (Sharma, 

Kim, & Gupta, 2022)  
 .PNN: منطقتي التصنيف وحدي القراا في شكةة المدال الاصطناعية 3الشةل 
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المشار له  ي  Decision boundary lineيتم تشكيل من قتي التصنيت بواس ة خط حدود القرار 

pWعندما  Lبالرمز  3الشكل   + b = 0 أما اليط عمودي علف مصفو ة ا ومان  W  تتشكل إماحته 

وال ي  0تنتج عندما  اتج اتدخال أكبر م   L  متأجالا اتدخال أعلف يسار اليط bو قما لمقدار التويز 

  أما متأجالا اتدخال اسفل يمي  اليط 1يساوي   Hard-limitيتسبب ب ن يكون  اتج إخراج العصبون 

L  ستتسبب ب ن يكون  اتج إخراج العصبون Hard-limit   يمك  التوكم بموقع وميل اليط 0يساوي  

 ز للتوكم بالمساحة التصنيفية الفاصل م  خلال تليير قيم ا ومان والتوي

وم  الممك  الدخول اكثر  ي تفاصيل  يكلية شبكة المدرا ومكو اتجا مع تفاصيل  بعاد كل المصفو الا 

م  اليلايا العصبية المتصلة  Sم  سبقة واحدة م   PNNوالمتأجالا المكو ة للشبكة  تتكون شبكة 

i,العشوائية م  خلال مأموعة م  ا ومان  Rبمتليرالا ادخال بعدد  jw تدخال يمك  كتابتجا متليرالا ال

  (Desai & Shah, 2021)كمصفو ة  وعلف النوو التالي 

1,1 1,2 1,

2,1 2,2 2,

,1 ,2 ,

R

R

S S S R S R

w w w

w w w
W

w w w


 
 


 
 
 

 

 

 تكون صيلته كما  Z ي حي  يصاغ متأه متليرالا الادخال علف  رض ان يرمز لمتليرالا الادخال 

 يلي 

 1 2t t tRZ Z Z Z  
 

اد ا  يضم شكلي  تفصيليي  مع توضيح تفصيلي  حأام المتأجالا والمصفو الا المكو ة لشبكة  4الشةل 

   PNNالمدرا الاص ناعية 
 .PNN: الاشةال التفصيلية لأحجام المتجهات والمصفوفات المةونة لشكةة المدال الاصطناعية 4الشةل 
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يتم تدريبجا علف أمثلة السلوا المرروب  يه م  خلال بيا الا  ترة التدريب  PNNعصبو الا شبكة 

المتمثلة بمتليرالا الادخال علف شكل أمواج م  متليرالا الادخال مع ما يقابلجا م  متلير الجد  وكما 

1  (Hosseinzadeh et al., 2021) يلي  1 2 2, , , Q Qp t p t p t 

 و متلير الجد  )المعتمد( لفترة التدريب  الجد   و تقليل  tو  PNN و متلير ادخال الشبكة  pاج ان 

   tومتأه متلير الجد   a، و و الفرق بي  اخراج )استأابة( العصبون و رمز لجا eخ   التنبؤ 

م  ان م  أ م قواعد دوال التعلم  ي دالة تعلم الومن والتويز لشبكة المدرا وي ل  عليجا اص لاحا

Perceptron weight and bias learning function (Learnp)  والتي تصت التلييرالا

حسب سبيعة متليرالا الادخال  يأب أن يوتوي  PNNالمرروب بجا للأومان وقيم التويزالا لشبكة 

 Hard-limitوان استيدام دالة التوويل  1أو القيمة  0 قط علف إما القيمة  tر الجد  متأه متلي

(hardlim)  توق    ا الجد  لمتلير الاخراج ال ي سيضم تلس القيم  قط لا رير ا   ي كل مرة يتم  يجا

 رصة أ ضل لتوليد مير الا بشكل ادق  PNNيكون لد  شبكة المدرا  ،Learnpتنفي  دالة التعلم 

خلال عدد مودود م  التكرارالا  ي حالة و ود حل مناسب ومير الا دقيقة  إجا لم يتم استيدام التويز 

ستعمل علف إيأاد حل م  خلال تلييرالا مستمرة لمتأه ا ومان لينتج ع    ا  Learnp سن دالة التعلم 

ح واكثر دقة  وال ي سيساعد  ي تصنيت متأجالا اتدخال بشكل صوي wحدي قرار متعامدي  مع متأه 

وتتليي حالالا الاخراج وتوديث الاومان بناء عليجا م  خلال ملامة شروس وقواعد التي تودث عند 

e    كل خلية عصبية واحدة م  حيث الي    t a   والتليير ال ي يأب إ راؤ  علف متأه الومن

Δw: 

0e    إجا كا ت 1الوالة  ،  سيتم تليير Δw  وجلس عندما 0لتساوي 

(a = t and e = t – a = 0)  

1e    إجا كا ت 2الوالة  ،  سيتم تليير Δw  لتساويTp وجلس عندما 

(a = 0 and t = 1, and e = t – a = 1)  

1e–    إجا كا ت 3الوالة  ،  سيتم تليير Δw  لتساوي– Tp وجلس عندما 

(a = 1 and t = 0, and e = t – a = –1)  

 عندما

  T Tw t p ep     

 تمثل مقدار التعلم  كما يمك  توديد قيم التويز حسب المعادلة التالية  اج ان 

  1b t e      

 اما بالنسبة ل بقة العصبو الا كاملةم  يتم حساب تلييرا ا ومان حسب المعادلة التالية 

    
T T

W t a p e p      

 وك لس لتلييرالا قيم التويزالا لكامل ال بقة توسب كما يلي 

 b t a e      

 ل بقة  ي كل تكرار حسبما يلي وم  خلال اتباع قاعدة التعلم سيتم توديث الاومان والتويزالا ل
T

new oldW W ep  وك لس    new oldb b e    

 عندما

   – e t a   
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 Confusionيتم استيدام بعض المقاييس لقياس دقة ا داء التصنيفي ومنجا مصفو ة الارباا )

Matrix )(Luque, Carrasco, Martín, & de Las Heras, 2019)  والموضوة  يكليتجا كما  ي

 اد ا   1الأدول Confusion Matrix: هيةلية مصفوفة الإابال 1الجدول 
 Confusion Matrix: هيةلية مصفوفة الإابال 1الجدول 

 

يددتم  يدده حسدداب  سددبة الوددالالا  Accuracyومدد  المقدداييس المسددتيدمة  ددي التصددنيت  ددو مقيدداس الدقددة 

المتوقعددة الم ابقددة للوددالالا الفعليددة الددف العدددد الكلددي لأميددع الوددالالا المتوقعددة والفعليددة الم ابقددة وريددر 

 الم ابقة وكما يلي 

 
Number of correctly classified TP TN

Accuracy
Total Number TP TN FP FN

   
100

 


  

  
 

باسدتيدام  ي     الدراسة سيتم استيدام  شبكة المدرا مد  خدلال كتابدة بر دامج : النتائج والمناقشات  3

(  ان البيا الا المستيدمة  دي  د   الدراسدة تضدمنت اسدتيدام خمسدة ا دواع مد  MATLABبرمأيالا )

المتليرالا المناخية  المتلير الاول  دو متليدر كميدالا التبيدر والد ي تدم ا تراضده كمتليدر معتمدد )متليدر 

واء بالوددالتي  الجددد (  امددا متليددرالا اتدخددال  جددي اربددع متليددرالا و ددي متليددري در ددالا حددرارة الجدد

العظمف والد يا ومتليري الرسوبة النسدبية بالودالتي  العظمدف والدد يا  لتوقيد  التأدا س الم لدوب والد ي 

يوق   تائج بدقة تصنيفة عالية  قد تم مراصفة البيا الا اعتمادا علف سبيعة حرارة اللدلا  الأدوي  ومد  

سدتي  مد  البيا دالا  المأموعدة الاولدف خلال المراصفة الزمنيدة  قدد تدم الوصدول علدف مأمدوعتي  متأا 

تيي الموسم الوار للأشجر )أيار وحزيران وتموم وآب وأيلدول(  دي حدي  تضدم المأموعدة الثا يدة مد  

م و ي )تشري  الثا ي وكا ون الاول وكا ون الثا ي وشدباس وآجار( وللأعدوام  البيا الا الاشجر الباردة  سبيا

تم تقسيم البيا الا لكل موسم الف مأموعتي  الاولف للتدريب    ي المرحلة الثا ية 2020و 2019و 2018

%  الموسددم 30% والمأموعددة الثا يددة للاختبددار وتضددم مددا يقددارب 70وتضددم ارلددب البيا ددالا لمددا يقددارب 

مشدا دة  دي  تدرة الاختبدار  امدا الموسدم  110مشدا دة للتددريب و  262مشدا دة بواقدع  372الوار يضدم 

 مشا دة  ي  ترة الاختبار   91مشا دة لفترة التدريب و  212اقع مشا دة بو 303البارد  قد ضم 

متليددر الجددد   تددم توويلدده مدد   وعدده المسددتمر  ددي ا صددل الددف الشددكل الف ددوي باسددتيدام عتبددة الوسدديط 

والمتوسط لكدل  تدرة ولكدل موسدم  تدم كد لس  دي  د   الدراسدة اسدتيدام  دوعي  لدنفس متليدرالا الادخدال  

امجا بعد توويلجا الف الصيلة الف وية باستيدام عتبة الوسيط والمتوسط لكل منجا  وعجا الاول كان باستيد

  ي الفترالا والمواسم الميتلفة  و ي النوع الثا ي تم استيدامجا بصيلتجا المستمرة كما  ي دون تليير 

 ان الاسار العام لتنفي  خوارممية شبكة المدرا تتليي بعدة خ والا متسلسلة وكما يلي 

 الف تي  اتيأابية والسلبية لمتلير الجد  توديد   1

تقسدديم مشددا دالا السلسددلة الزمنيددة الددف مأمددوعتي  للتدددريب واتختبددار وبالتندداظر لأميددع متليددرالا   2

 الادخال وك لس متلير الجد  

   مع قيمة التويز مع الدالة الأمعية لمتليرالا الادخال المومو ة  3

Actual 

Yes: positive 

No: negative 
No Yes 

False positive 

(FP) 

True positive 

(TP) 
Yes 

Pr
ed

ic
te

d
 

True negative 

(TN) 

False negative 

(FN) 
No 
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( م  خلال توديد دوال التعلم ودوال التوويل وحسب ) يكل الشبكة PNNتوديد بنية الشبكة العصبية   4

 قددط لا جددا  ددي  قددط مدد  تتناسددب وسبيعددة  Hard-limitسبيعددة البيا ددالا  اج تددم اسددتيدام دالددة التوويددل 

 Normalized perceptron و ك لس دالة التعلم   Learnpالبيا الا  كما وتم استيدام كلا دالتي التعلم 

weight and bias learning function (Learnpn)  

 توديد معدل التعلم لتوديد توقت العملية اعتمادام علف معدل التعلم الم لوب   5

  PNNقياس الدقة التصنيفية لنموجج شبكة المدرا   6

تم استيدام  يكلية مصفو الا الارباا للتعبير ع  الدقة التصنيفية بتفاصيلجا  كا ت النتدائج كمدا  دو مبدي  

  ي الاشكال اد ا  
لكيانات الموسم الحاا باستخدام  Classification Confusion Matrix Chart (CCMC): مخطط مصفوفة الاابال التصنيفية 5 الشةل

 : لفترة الاختكااb: لفترة التدايب، a( learnp( ودالة التعلم )hardlimمتغيرات ادخال فئوية ثنائية ودالة التحويل )

  

a b 

لفترتددي التدددريب والاختبددار علددف  %66.36و  %79.39اعددلا  تسدداوي 5 الشددكلان دقددة الاختبددار  ددي 

 التوالي 
 

لكيانات الموسم الحاا باستخدام  Classification Confusion Matrix Chart (CCMC): مخطط مصفوفة الاابال التصنيفية 6 الشةل

 : لفترة الاختكااb: لفترة التدايب، a( learnpn( ودالة التعلم )hardlimمتغيرات ادخال مستمرة ودالة التحويل )

 

  
a b 

https://doi.org/10.31272/IJES2024.


 2023لمؤتمر العلمي الدولي/ السادس/ والسنوي/ السابع عشر/لسنة ا لوقائع  المجلة العراقية للعلوم الاقتصادية / عدد خاص
 الاقتصادي العراقي  حبعنوان / القيادة الرشيدة والتنمية المستدامة سبل الإصلا

Iraq Journal For Economic Sciences / ISSN:1812-8742 / ISSN ONLIN:2791-092X 

https://doi.org/10.31272/IJES2024.80.S.S1 

وقائع المؤتمر العلمي الدولي السادس والسنوي السابع عشر لكلية الادارة والاقتصاد لعدد خاص   

 Page 1213   )قسم الاحصاء(سبل الاصلاح الاقتصادي العراقي ةبعنوان القيادة الرشيدة والتنمية المستدام
 

لفترتددي التدددريب والاختبددار علددف  %80.00و  %62.21اعددلا  تسدداوي ( 6شددكل ) ان دقددة الاختبددار  ددي

 التوالي 

لكيانات الموسم الكااد باستخدام  Classification Confusion Matrix Chart (CCMC): مخطط مصفوفة الاابال التصنيفية 7 الشةل

 : لفترة الاختكااb: لفترة التدايب، a( learnpn( ودالة التعلم )hardlimمتغيرات ادخال فئوية ثنائية ودالة التحويل )

 

  
a b 

لفترتي التدريب والاختبار علف  %63.74و  %58.49اعلا  تساوي 7 الشكلان دقة الاختبار  ي 

 التوالي 
لكيانات الموسم الكااد باستخدام  Classification Confusion Matrix Chart (CCMC): مخطط مصفوفة الاابال التصنيفية 8 الشةل

 : لفترة الاختكااb: لفترة التدايب، a( learnpn( ودالة التعلم )hardlimمتغيرات ادخال مستمرة ودالة التحويل )

 

  
a b 

لفترتي التدريب والاختبار علف  %64.84و  %60.38اعلا  تساوي 8 الشكلان دقة الاختبار  ي 

 التوالي 
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لكيانات الموسم الحاا باستخدام  Classification Confusion Matrix Chart (CCMC): مخطط مصفوفة الاابال التصنيفية 9 الشةل

 : لفترة الاختكااb: لفترة التدايب، a( learnpn( ودالة التعلم )hardlimمتغيرات ادخال فئوية ثنائية ودالة التحويل )

 

  
a b 

لفترتي التدريب والاختبار علف  %72.73و  %73.66اعلا  تساوي 9 الشكلان دقة الاختبار  ي 

 التوالي 
لكيانات الموسم الحاا  Classification Confusion Matrix Chart (CCMC): مخطط مصفوفة الاابال التصنيفية 10 الشةل

 : لفترة الاختكااb: لفترة التدايب، a( learnpn( ودالة التعلم )hardlimباستخدام متغيرات ادخال مستمرة ودالة التحويل )

 

  
a b 

لفترتي التدريب والاختبار علف  %70.91و  %77.86اعلا  تساوي 10 الشكلان دقة الاختبار  ي 

 التوالي 
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لبيانات الموسم البارد  Classification Confusion Matrix Chart (CCMC): مخطط مصفوفة الارباك التصنيفية 11 الشكل
 : لفترة الاختبارb: لفترة التدريب، a (learnpn( ودالة التعلم)hardlim)باستخدام متغيرات ادخال فئوية ثنائية ودالة التحويل 

  
a b 

لفترتي التدريب والاختبار علف  %46.15و  %43.40اعلا  تساوي 11 الشكلان دقة الاختبار  ي 

  التوالي
لكيانات الموسم الكااد  Classification Confusion Matrix Chart (CCMC): مخطط مصفوفة الاابال التصنيفية 12 الشةل

 : لفترة الاختكااb: لفترة التدايب، a( learnpn( ودالة التعلم )hardlimباستخدام متغيرات ادخال مستمرة ودالة التحويل )

 

  
a b 

لفترتددي التدددريب والاختبددار علددف  %61.54و  %58.96اعددلا  تسدداوي 12 الشددكلان دقدة الاختبددار  ددي 

 التوالي 

اعدلا  يتبدي  إ مدالام أ ضدلية النتدائج التصدنيفية لمتليدر التبيدر باسدتيدام دالدة 12 الشكلالف 5 الشكلوم  

 دي معظدم النتدائج  وكد لس يتبدي   Learnpnبالمقار ة مدع النتدائج التصدنيفية لدالدة الدتعلم  Learnpالتعلم 

بالمقار دة مدع  ا مالام ا ضلية النتائج التصنيفية لمتلير التبير باستيدام متليدرالا الادخدال الف ويدة الثنائيدة

 النتائج التصنيفية لمتليرالا الادخال المستمرة علف ا رلب 

 2الأددول وكا ت  تائج قياس دقة  موجج التصدنيت لبيا دالا التددريب والاختبدار وبشدكل ا مدالي كمدا  دي 

 اد ا  
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 لتصنيف متغير كميات التكخر PNN: دقة التصنيفات باستخدام اسلوب شكةة المدال العصكية 2الجدول 

 الموسم الموسم الكااد الموسم الحاا

Learnpn Learnp Learnpn Learnp دالة التعلم 

 الفترة التدايب الاختكاا التدايب الاختكاا التدايب الاختكاا التدايب الاختكاا

 متغيرات ادخال  فئوية 58.49% 63.74% 43.40% 46.15% 79.39% 66.36% 73.66% 72.73%

 متغيرات ادخال مستمرة 60.38% 64.84% 58.96% 61.54% 62.21% 80.00% 77.86% 70.91%

اج م  الواضح تباي  الدقة وتفاوتجا م  اسلوب لآخر وم   ترة  خر  ولك  دقدة التصدنيت  دي العندوان 

الابدرم للالددب النتددائج بشدكل عددام  ولجدد ا مدد  الا ضدل عدددم القددول بدالتفوق الم لدد  لاحددد التوديدددالا دون 

مثدل اسداليب تعمدل    جدا PNNا خر ولك  الركامة والرصا ة  ي م   صديب شدبكة المددرا العصدبية 

التعلم العمي  م  خلال عدد رير منتجي مد  الاومان العشدوائية لمتليدرالا الادخدال وبعددد كبيدر  ددا مد  

 التكرارالا 

م  خلال ما تقدم م   تدائج واستعراضدالا  ا ده مد  الممكد  اسدتنتاج امكا يدة الوصدول : الاستنتاجات  4

علف دقة تصنيفية عالية بي   تصنيفي صدلير كمدا تدم ملاحظتده  دي النتدائج  ولد لس  مد  الممكد  اقتدراح 

بتوديدددالا ميتلفددة لدددوال الددتعلم ودوال التوويددل وحسددب سبيعددة  PNNاسددتيدام شددبكة المدددرا العصددبية 

م الامدر البداللا الا ميدة  مواصدفتجاالا  وك لس  ان توقي  التناس  والتأا س للبيا دالا مد  خدلال البيا  ممنيدا

باسدتيدام اي مدد  اليوارمميدالا التصددنيفية  كد لس  ددان اسددتيدام  البددد الد ي مدد  الضدروري توقيقدده قبدل 

يدرالا الادخدال العتبة المناسبة لتوديد الاصدنا  ومدد  ا تسداب كدل مشدا دة لصدنفجا المناسدب لأميدع متل

وك لس متلير الجد  للوصول علف ا ضل التصنيفالا وب قل الاخ اء م  خلال الاعتماد علف مبدأ التنوع 

والتكرار والا ودار والتصنيت  ي ظل و ود خاصية الا ودار ال اتي والارتباس ال اتي لبيا الا السلاسدل 

 الزمنية المتعددة 
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