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 الخلاصة
 الإشعاعاليامة في العديد من نماذج  الأموروالمكاني من  ألزماني وتوزيعوالشمسي وتحديد قيمتو  الإشعاعمعرفة خصائص  إن

 الشمسي المستخدمة محميا وعالميا.
لمتنبؤات متوسطة  الأوربيالشمسي المباشر فوق العراق باستخدام بيانات المركز  الإشعاعقياسات  تحميل إلىييدف ىذا البحث 

 2009 إلى 1900الشمسي المباشر لمفترة من  للإشعاعمعدلات الشيرية . وتضمنت ىذه البيانات بالنسبة لمعراق الECMWFالمدى 
الشمسي المباشر تحدث خلال شير حزيران  للإشعاعقيمة  أقصى إنولكل من مدن الموصل وبغداد والرطبة والبصرة. وقد دلت النتائج 

الموصل وبغداد فكانت  أماالشمسي المباشر  للإشعاعمعدل سنوي  بأعمىالرطبة تمتاز  إنولجميع المحطات. كما دلت النتائج عمى 
 الشمسي المباشر متقاربة جدا. للإشعاعالمعدلات السنوية 

 .الأشعاع الشمسي، التغيرات الشيريو، التغيرات السنويو ،المركز الأوربي لمتنبؤات متوسطة المدى :مفتاحيةالكممات ال
 

Abstract 
     The knowledge of the properties of the solar radiation and determine its value and the temporal and 

spatial distribution of the important things in many models of solar radiation used locally and globally. 

The aim of this research is to analyze measurements of direct solar radiation over Iraq by using data 

from European Center for Medium -range Weather Forecasts (ECMWF). This data included for Iraq 

the monthly means of direct solar radiation for the period from 1900 to 2009 for each the cities of 

Mosul, Baghdad, Rutbah and Basrah. The results indicated that the maximum value of the direct solar 

radiation occur during the month of June for all stations, as results showed that Rutbah characterized by 

the highest annual rate of direct solar radiation either Mosul and Baghdad were the annual rates of 

direct solar radiation very close.  

Keywords: solar radiation, monthly means, monthly means, European Center for Medium -range 

Weather Forecasts (ECMWF).  

 المقدمة
شكل عمى كيرومغناطيسية، تسير بسرعة الضوء و  أشعةعبر الفضاء عمى شكل  تياطاقتشع الشمس      

 خلال الفضاء يعترض طريقيا الكواكب المحيطة الكيرومغناطيسية الأشعةانتشار خطوط مستقيمة، وعند 
كل كوكب في النظام فالشمسي،  الإشعاعستمم يي الكوكب الوحيد الذ ليس وى الأرضكوكب  إن. بالشمس

. بالنسبة لمشمس ىذه الطاقة المستممة تعتمد عمى موقع الكوكب ، وكميةالإشعاعالشمسي يستمم حصتو من 
حوالي  إلىقصيرة ترسميا في جميع الاتجاىات، وتحتاج  أمواجالذي تبعثو الشمس عمى شكل  الإشعاعويكون 
8min  ينعكس ويعود نحو  الإشعاع. جزء من ىذا للأرضالغلاف الجوي  إلىبعد شروق الشمس لكي تصل

 . (Lion, 2002)الفضاء الخارجي
الموجية  الأطوالالموجية والتي تمتد من  الأطوالطي مدى واسع من غالطاقة المنبعثة من الشمس ت إن     

 :ىي ثلاث مناطق إلىالطيف الشمسي يقسم و الموجات الطويمة  إلىالقصيرة 
ويتراوح  %49: وىي منطقة غير مرئية وتقدر نسبتيا بحوالي Infrared Zoneالمنطقة تحت الحمراء  -1

 الحرارية. بالأشعة( مايكرون وتسمى 0.7-4طوليا الموجي بين )
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( مايكرون وىي في الحقيقة ليست 0.4-0.7الموجية بين ) أطوالياوتتراوح  Visible Zoneالمنطقة المرئية  -2
من الطيف  %44انتقالو في الغلاف الجوي وتشكل نسبة  أثناءتحصل الرؤيا بسبب تشتت الضوء  إذمرئية 

 لشمسي.ا
 أطواليامن الطيف الشمسي وتتراوح  %7وتقدر نسبتيا بحوالي  Ultraviolet Zoneالمنطقة فوق البنفسجية  -3

 ( (Barry  & Richard, 2003( مايكرون 0.2-0.4الموجية بين )
شعاع مباشر إشعاعيكون  أنيمكن  للأرضالغلاف الجوي الشمسي الساقط عمى  الإشعاع إن       منعكس وا 

شعاع يحدث  أنبشكل مباشر دون  الأرضسطح  إلىيصل ( Radiation Direct)المباشر  فالإشعاعمنتشر،  وا 
 الأرضسطح  إلىالذي يصل  الإشعاع فيو جزء Diffuse Radiation)) المنتشر الإشعاع أمالو استطارة. 

 . (Vardavas & Taylo ,2007)عوامل الاستطارة والامتصاص إلى باتجاىات مختمفة نتيجة لتعرضو
 الإشعاعمن  %85المباشر يشكل حوالي  الإشعاعان فجدا فييا،  عاليةعندما تكون السماء صافية والشمس      

 الإشعاع. وعند انخفاض الشمس في السماء فان نسبة %15المنتشر حوالي  والإشعاع الأرضالكمي الذي يصل 
 الأفقفوق   %10عندما تكون الشمس عمى ارتفاع حوالي  %40حوالي  إلىتصل  أن إلىبالزيادة  تأخذالمنتشر 

Vardavas & Taylo ,2007)) 
المنتشر. ففي اليوم الغائم  للإشعاعفي زيادة النسبة المئوية  دورثل الغيوم والمموثات مالجوية  لممكونات     

تشر تختمف المن إلىالمباشر  الإشعاعنسبة ان منتشر. كإشعاعالشمسي يكون  الإشعاعمن  %100الكمي فان 
في مناطق خطوط العرض العميا المنتشر تكون اكبر بكثير  للإشعاعالنسبة المئوية مع خطوط العرض والمناخ و 

الكمي  للإشعاعالمشمسة. وكذلك فان النسبة المئوية  والأماكنخطوط العرض الواطئة  أماكنالغائمة من  والأماكن
الغائمة.  والأماكنتاء من الصيف في مناطق خطوط العرض العميا منتشر تكون اكبر في الش كإشعاعالذي يكون 
 المنتشر والمباشر الإشعاعالمشمسة تميل لان تمتمك تغيرات فصمية اقل لمنسبة بين  الأماكنبالمقارنة 

(Wiley John& Sons 2002)  
بدراسة الإشعاع الشمسي الكمي فوق السطوح الأفقية لثلاث مناطق   (2010) سنةوجماعتو  قام صالح     

مختارة من العراق وىي مدينة بغداد والموصل والرطبة وذلك بالاعتماد عمى مجموعة من العناصر الانوائية وىي  
مسي درجة الحرارة العظمى, والتغير في السطوع الشمسي, والرطوبة النسبية  وبينوا العلاقة بين الإشعاع الش

 .والعناصر الانوائية المذكورة أعلاه.وقد كانت النتائج دقيقة وبنسبة خطا قميمة جدا 
الشمسي من  للإشعاع والمكاني ألزمانيبدراسة التباين Bishop and Rossow 1991) قام الباحثان )     

ىنالك دقة عالية في  إن، ووجدا الأرضالصناعية لوكالة ناسا لمناطق مختمفة من سطح  الأقمارخلال صور 
الصناعية وبينا  الأقمارالشمسي من خلال صور  للإشعاعحساب القيم اليومية والمعدلات الشيرية والفصمية 

الفروقات بين القيم المقاسة والمحسوبة  إنمدى تباين ىذه القيم حسب خطوط العرض لممناطق المختمفة،كما وجدا 
  .الصناعية كانت قميمة الأقمارمن خلال صور 

الشمسي المباشر فوق العراق باستخدام بيانات المركز  الإشعاعتحميل قياسات  إلىييدف ىذا البحث      
 لتنبؤات الطقس متوسطة المدى  الأوربي
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 الجانب النظري 
قانون بير ولامبرس  ومن خلال دمجالمنعكس. و  المنتشرو  المباشر الإشعاعالكمي ىو مجموع  الإشعاع إن     
 ((Iqbal , 1983 يعطى بالعلاقة( Sb) الأفقيةالمباشر فوق السطوح  الإشعاع فان

      
                                                    (1) 

 :حيث
  (           :الثابت الشمسي )   
 (    معامل النفوذية الجوية )  :
 :زاوية ارتفاع الشمس  

 الانكسار الجوي فان  وبإىمال
  

 

    
                                                      (2) 

 ( (Holtslag& Van 1983 ارتفاع الشمس يمكن حسابيا من خلال العلاقة زاوية
                                                    (3) 

 حيث:
حسابيا من زاوية ميل الشمس ويمكن  : (. 00لمشمس )عند الظير= الساعية:الزاوية    :خط عرض المكان،  

 : (Iqbal, 1983)خلال العلاقة
𝛿                                       
                                                               
                                                                                                                           

 حيث:
 Г :العلاقة من حسابيا ويمكن اليوم زاوية 

Г  
       

   
                                             (5) 

 :حيث
J السنة أيام إلى: تسمسل اليوم بالنسبة (Myers, 2013 ) . 

 تحسب باستعمال العلاقة: لمشمس الساعيةالزاوية 
ω  

   

  
                                                (6) 

 :حيث
T : ات، التي تقاس بدءا من وقت الظير لذا فان الزاوية الساعية تكون موجبة قبل الظير بالساع الزمنمعدل

 ويمكن حسابيا من العلاقة: وسالبة بعد الظير وتساوي صفر عنده،
        ⁄            ⁄                                (7) 

 :حيث
 tلمعراق( 450) : خط الطول القياسي المحمي    ،)بالساعة( : الساعة بالتوقيت المحمي، L خط الطول :

 (: (Myers, 2013 :معادلة الزمن )بالدقيقة( تعطى بالعلاقة   ،لمموقع
         (                                 Г               

            )                                     (8) 
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 مصدر البيانات وطريقة التحميل
عمى الشبكة  ECMWFلمتنبؤات متوسطة المدى  الأوربيتم الحصول عمى البيانات من موقع المركز      

الشمسي والمتغيرات الانوائية ذات العلاقة  الإشعاعالعالمية لممعمومات )الانترنيت( حيث يوفر ىذا الموقع بيانات 
تمك البقعة )خطوط الطول والعرض(. وتضمنت  إحداثيات إدخالمن خلال  الأرضيةبقعة عمى سطح الكرة  بأي

(. وقد 2009 -1900سنة )110 الشمسي المباشر لفترة  لإشعاعلىذه البيانات المعدلات الشيرية لمقيم اليومية 
بقع تمثل المناطق المناخية المختمفة في العراق وىي عمى التوالي الموصل وبغداد والرطبة  أربعةتم اختيار 

 ( ECMWF لممركز الاوربي لمتنبؤات لمتوسط المدى اثبتت الدراسات) والبصرة
 النتائج والمناقشة

 الشمسي المباشر  للإشعاعالتغير الشهري  -1
الشمسي المباشر في محطات الدراسة خلال الفترة الممتدة من  للإشعاع( يوضح التغير الشيري 1الشكل )     

 إلىالشمسي المباشر بالتزايد بالتدريج من شير كانون الثاني لتصل  الإشعاعقيم  تبدأ(، حيث 2009 -1900)
الصيف  أشيربسبب ارتفاع معدل زوايا ارتفاع الشمس خلال ، حزيران، تموز( أيار)أشيرقيمة ليا في  أعمى

خلال تمك  الأرضسطح  إلىالواصمة  الإشعاعالسنة وىذا بدوره يؤثر عمى زيادة كميات  أشيرمقارنة مع باقي 
 في ذلك. أثيرت الأشيرلقمة تواجد الغيوم وارتفاع عدد ساعات سطوع الشمس المقاسة خلال تمك  إن، كما الأشير

المعدلات  أن. ويتضح من خلال الشكل الأولقيمة ليا في شير كانون  أدنى إلىثم تتناقص ببطئ لتصل 
 (.w/m2-  7525.5 2770السنة تقع تقريبا مابين ) ولأشيرالشمسي لعموم المناطق  للإشعاعالشيرية 
الشمسي المباشر خلال  للإشعاعففي محطتي )الرطبة والموصل( نلاحظ وجود زيادة في المعدل الشيري      

الشمسي المباشر مرتفعا حيث بمغ  للإشعاع، حزيران، تموز( والذي كان فييا المعدل الشيري أيار)الأشير
(7372 w/m2 ،7470.7 ،7525.9 ،بالنسبة لمحطة الموصل )ة فان المعدل بالنسبة لمحطة الرطب أما

 ( وعمى التوالي.w/m2 ،7429.9 ،7432 7434بمغ ) للإشعاعالشيري 
الشمسي المباشر خلال  للإشعاعبالنسبة لمحطتي )بغداد والبصرة( فان ىناك زيادة في المعدل الشيري  أما     

 أشيرالشمسي المباشر مرتفعا مقارنة بباقي  للإشعاعوحزيران( والمذان كان فييما المعدل الشيري  أيارالشيرين )
( بالنسبة w/m2- 6907.2 7121.6( بالنسبة لمحطة بغداد و)w/m2- 7089.2 7205.8السنة حيث بمغ )
تمتاز بقيم متقاربة جدا وعالية  ومن خلال نفس الشكل نلاحظ إن محطتي ) الموصل والرطبة( ،لمحطة البصرة

زيادة تمتاز بأعمى القيم خلال بقية أشير السنة وىذا يعود إلى  خلال أشير الصيف في حين إن البصرة
 .العواصف الترابية فييا خلال أشير الصيف وانخفاض متوسط عدد ساعات سطوع الشمس الفعمية فييا
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 ( 2009-1900الشمسي المباشر في محطات الدراسة لمفترة         ) للإشعاع: التغير الشهري 1الشكل 

 
 الشمسي المباشر للإشعاعالتغير السنوي  -2

الشمسي المباشر في محطات الدراسة خلال الفترة الممتدة من  للإشعاعالتغير السنوي  (2يوضح الشكل )     
الشمسي المباشر لممحطات قيما تتراوح بين  للإشعاعمخططات المعدلات السنوية  أظيرت إذ(،  1900-2009)
( 4907 w/m2- 5523 حيث نلاحظ ،)الشمسي المباشر  للإشعاعمعدلات سنوية عالية  أظيرتالرطبة  إن

وذلك لكون تمك المنطقة منطقة نائية وتمتاز بمناخ صحراوي جاف، فقد كان ىناك زيادة في المعدل السنوي 
حيث بمغ المعدل السنوي  ( 1925و1911 و1910 و1909 الشمسي المباشر خلال السنين ) للإشعاع
اقل معدل سنوي لو كان في سنة  أما( وعمى التوالي، 5508و5524 و5506 و 5500.6w/m2) للإشعاع
 (.w/m2 5145.6) للإشعاعوكان المعدل السنوي  1983
 للإشعاعبالنسبة لمحطتي )الموصل وبغداد( فقد كانت قيميما متقاربة جدا بالنسبة لممعدلات السنوية      

( حيث كانت 1992و1983خلال السنين ) للإشعاعقيما واطئة لممعدلات السنوية  أظيرتالشمسي المباشر وقد 
( 4995.6 w/m24957( بالنسبة لبغداد و)4932.4 وw/m2 بالنسبة لمموصل4907و ). 

الشمسي المباشر خلال السنين  للإشعاعمعدلات سنوية عالية  أظيرتمحطة البصرة  إنفي حين      
 (.w/m2 5007فقد بمغت ) 1992اقل المعدلات فقد كانت في سنة  أما(، 1911و1910)

إن لعدد ساعات سطوع الشمس وخطوط العرض والظروف الجوية السائدة تأثير كبير عمى كميات الإشعاع      
 الشمسي في المناطق المختمفة من العراق.
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 (2009-1900الشمسي المباشر لممحطات المدروسة لمفترة ) للإشعاع: التغير السنوي 2الشكل

 
 الشمسي المباشر للإشعاعالخرائط الكنتورية  -3

ة ر الشمسي المباشر في محطات الدراسة خلال الفت للإشعاعالشيرية لممعدلات ( يوضح التغيرات 3الشكل )     
 .2009إلى 1900من  الممتدة
الصيف )ايار، حزيران، تموز(  أشيرالشمسي المباشر تظير خلال  للإشعاعالقيم  أعظم إنحيث نلاحظ      

 ولكافة المحطات.
الصيف  أشيرالشمسي المباشر خلال  للإشعاعقيم المعدلات الشيرية  أعظم إنيلاحظ في محطة البصرة      

القيم  ادنيالذي يمثل  الأولخلال شير كانون  أما(، W/m2-7330 6550)ايار، حزيران، تموز( تتراوح بين )
 (.w/m2 3690تتجاوز ) إنياالشمسي المباشر يلاحظ  للإشعاعلممعدلات الشيرية 

 6730الشمسي المباشر تتراوح بين ) للإشعاعالغالبية العظمى لمقيم الشيرية  إنفي محطة بغداد نلاحظ      
w/m2-7330 الشمسي المباشر  للإشعاعاقل قيمة  أما)ايار، حزيران، تموز( خلال فترة القياس،  أشير( في

 .1991( في سنة w/m2 2800فقد كانت ) الأولخلال شير كانون 
( خلال الفترة التي w/m2 7500غالبية القيم تتجاوز ) إنالصيف  أشيرفي محطة الرطبة نلاحظ خلال      

والثاني كانت محصورة بين  الأولغالبية القيم الشيرية خلال الشيرين كانون  إن، في حين 1952تسبق عام 
(3030 w/m2- 3740.) 

الشمسي  للإشعاعفان المعدلات الشيرية  1964في محطة الموصل نلاحظ خلال الفترة التي تسبق عام      
قيمة ليا في شير حزيران عام  أعظمالصيف وبمغت  أشيرخلال  w/m2 7500)المباشر تجاوزت )

فقد كانت  الأولالشمسي المباشر خلال شير كانون  للإشعاعاقل قيمة  أما(، w/m2 7720وبمغت )1927
(2470 w/m2 عام )1991. 
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 الاستنتاجات
تم في ىذا البحث تحميل المعدلات الشيرية للإشعاع الشمسي المباشر المسجمة من قبل المركز الأوربي      

ولأربعة مدن في العراق ىي البصرة وبغداد  2009إلى  1900ولمفترة من  ECMWFلمتنبؤات متوسطة المدى 
والرطبة الموصل. وبينت النتائج بان أعظم القيم لممعدلات الشيرية للإشعاع الشمسي المباشر تحدث خلال أشير 
) ايار، حزيران، تموز( في حين تصل إلى أدنى قيمة ليا في شير كانون الأول. وكذلك نلاحظ تميز الرطبة 

ة للإشعاع الشمسي المباشر. وكذلك وجود تناقص في قيم المعدلات الشيرية للإشعاع بأعمى المعدلات السنوي
 الشمسي المباشر خلال الخمسين سنة الأخيرة. 
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