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 الخلاصة
 المتسبب عف الفطر ض الذبوؿ الفيوزارمي  زراعة الطماطة في محافظة بابل وجود مر لمناطق  لأربعنت نتائج المسح الحقمي بي  

Hanse  &Snyder (Sacc) Lycopersici sp Fusarium oxysporum f.  عزؿ  %30- 46وبنسبة أصابة تراوحت مابيف.
مف التربة المحيطة بجذور نباتات الطماطة في ناحية جبمو في محافظة بابل ,  Penicillium corylophilum (Dierckx)الفطر 

ختبار المقدرة الامراضية اأوضحت نتائج كعامل مقاومة أحيائية.  Fusarium oxysporum ستعمل في مقاومة الفطر الممرض او 
 بذور الفجل مابيف لإنباتتراوحت النسبة المئوية  إذالعالية  الامراضية قدرتوعمى بذور الفجل  .oxysporum  F لمفطر الممرض

بمغت النسبة المئوية  إذختبار المقدرة الامراضية افي بذور الفجل في   P. corylophilum  تظير أمراضية لمفطرلـ  .% 4-2 
 إذالتضادية العالية لمفطر الممرض  مقدرتو  P. corylophilum الإحيائينتائج المقدرة التضادية لمفطر  أظيرت.  97%للانبات 

تراكيز في تثبيط الفطر  الممرض في الوسط  ةبثلاث  الإحيائيأثر راشح الفطر .  1% ودرجة التضاد93.05بمغت نسبة التثبيط  
في تقميل شدة الاصابة بالفطر الممرض   الإحيائيةبمعاممة المقارنة. أسيـ فطر المقاومة  ة  (  بشكل معنوي مقارنPSAالزرعي )
 الإحيائية بالفطر دت المعامما% في تجربة الظمة الخشبية . 85التي بمغت سا  بمعاممة الفطر الممرض بمفرده قيا منخفضةلمستويات 

 . ارنة بمعاممة الفطر الممرض بمفردهرفع معنوي لمعايير نمو النبات مق إلى
 ، الطماطة.Fusarium oxysporumالممرض فطر ال، Penicillium corylophilumفطر  الكممات المفتاحية:

 
Abstract 

The results of the field survey of four cultivars of tomato in Babil province showed the presence 

of Fusarium wilt disease on tomato caused by Fusarium oxysporum f.sp lycopersici (Sacc) Snyder & 

Hanse  with disease incidence of 46 to 30%. The isolates of Penicillium corylophilum (Dierckx) with 

the roots of the Tomato plants in the Jablh area in Babil province .  P. corylophilum fungus was used as 

a biocontrol agent. The results of the pathogenicity test of  F. oxysporum showed that the radish seeds 

had a high pathogenicity, with the percentage of germination of radish seeds ranged from 4-2%. P. 

corylophilum  was not shown in radish seeds in the test of pathogenicity, where the percentage of 

germination was 97% . The results of the biological control agent of P. corylophilum  showed a high 

antagonistic abilty to pathogenic fungi with 93.05% inhibition and antagonism degree was  1. The 

effect of bioprotective leachate in three concentrations in the inhibition of pathogenic fungi in the PSA 

medium significantly compared to the control treatment. Bio-control fungus contributed to reducing the 

severity of pathogenic fungus at low levels compared to the single-pathogenic fungus treatment which 

was of 85% in the experience under lath house condition . The treatment of the fungus resulted in a 

significant increase in plant growth parametars compared with the treatment of pathogenic fungi alone.  

Keywords: Penicillium corylophilam , Fusarium oxysporum, Lycopersicon esculentum. 
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 المقدمة 1-
وىي   Solanaceaeالعائمة الباذنجانية   إلى Lycopersicon esculentum ( Millد الطماطة )و تع

تصاب الطماطة بأمراض عده  ( .1989أنتشارا  ) الخفاجي والمختار ,  الأكثر الاقتصاديةمف محاصيل الخضر 
وتحت مختمف الظروؼ , ويعد مرض الذبوؿ الفيوزارمي عمى الطماطة مف أكثر جميعيا مراحل النمو  في

عمى البادرات و النباتات الكاممة مسببة ذبوليا ثـ موتيا ,  الإصابةتظير  إذأمراض الطماطة أنتشارا  وأضرارا  , 
 Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici (Sacc) Snyder & Hansenالفطر ومرض ىمالمسبب ل

 ـفي الزراعة المكشوفة أ أكاف وينتشر في معظـ مزارع الطماطة في العراؽ ويسبب خسائر أقتصادية كبيرة سواء 
في مقاومة مرض ذبوؿ الطماطة  عديدة وسائل عممتاست .(1994, ديواف , 2012وأخروف,   Ragabالمحمية )

المبيدات مف أضرار وتموث لمبيئة حيث لا  ىذه تسببوالمبيدات الكيميائية وبالنظر لما  عماؿالفيوزارمي منيا أست
مع الاستراتيجيات الحديثة في مقاومة الآفات الزراعية والمتمثمة بأستخداـ الوسائل والطرؽ  الاتجاهينسجـ ىذا 

الذبوؿ  إمراضفي مقاومة مسببات أمراض  النبات ومنيا  الإحيائيةمنيا أستعماؿ الطرؽ  لمبيئة الآمنةالبديمة 
القدرة عمى   Penicillium corylophilum( . وجد أف لمفطر  2002, وآخروف  Inoueجذور )والتعفف في ال

أنتاج مجموعة مف المواد ذات الجزيئات الصغيرة والنشطة حيويا  مع مركبات ثانوية مف أىميا مضادات حيوية 
 Sesquiterpensوتـ التعرؼ عمى مجموعة مف ىذه المركبات التي ينتجيا ىذا الفطر منيا  الأكسدةومضادات 

, Alkane, Alkaloidat.  وأحماض دىنية وغيرىا Yadar)  , و 2014وأخروفMcmulline   وآخروف ,
2014 . ) 

  -: الاتية الأىداؼالدراسة  ىذهوبناء عمى ما تقدـ تضمنت 
 الامراضية .  مقدرتور الطماطة في محافظة بابل  وأختباؿ عزؿ وتشخيص مسبب مرض ذبو  1-

ولأوؿ مرة في العراؽ  يستعمل إحيائيةمكافحة كعامل    Penicillium corylophilumتقييـ كفاءة الفطر 2- 
 ضد مسبب مرض الذبوؿ الفيوزارمي عمى الطماطة وتحت ظروؼ الظمة الخشبية. 

 
 المواد وطرائق العمل  -2

  الحقميالمسح  1-2
حقوؿ زراعة الطماطة في محافظو بابل ىي ناحية جبمة, ناحية الكفل ,  أجري المسح الحقمي في أربعة

ات , الظاىرة عمى النبات الإعراضناحية أبي غرؽ , ناحية القاسـ , فحصت النباتات المصابة عمى ضوء  
  للإصابةتـ تقدير النسبة المئوية  وأستنادا   لممعادلة الاتية

 x 100= ) عدد النباتات المصابة / العدد الكمي لمنباتات المفحوصة (  للإصابةالنسبة المئوية 
ووضعيا في أكياس ) بولي أثيميف( عممت وحفظت في  بأحتراسأخذت العينات بصورة عشوائية بقمع النباتات 

 .  والتشخيص العزؿ لإجراءالثلاجة 
 المرافقة لجذور نباتات الطماطة  الفطريات وتشخيصعزل  2-2
دقيقو  ثـ قطعت  30قطع مف الجذور وقواعد السيقاف  لنباتات الطماطة , غسمت بالماء الجاري لمدة  أخذت
 لثلاث دقائق مل ماء معقـ(  8مل لكل  2وعقمت بمحموؿ  ىيبوكمورات الصوديوـ )القاصر  أجزاء صغيرة إلى

( مضاؼ PSAبعدىا غسمت بالماء المقطر المعقـ لدقيقتيف  , زرعت القطع في أطباؽ تحوي وسط زرعي )
 15( لمدة 2كغـ / سـ 1.5ْـ  وضغط  121ممغـ / لتر( المعقـ بجياز المؤصدة ) 200) Tetracycline آلية
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 تشخيص. ثـ نقيت وتـ ْـ  لمدة يوميف , بعدىا فحصت النموات الفطرية  25+1في  الأطباؽدقيقة , حضنت 
 Lesile  ,Summerellو  Booth  ,1971الفطر الممرض أعتمادا  عمى الصفات التشخيصية المذكورة في )

 الدكتور مجيد متعب ديواف .  بالأستاذ( والاستعانة 2006, 
 

 أختبار المقدرة الامراضية  3-2
   P. crylophilumوفطر التضاد    F. oxysporumأختبرت المقدرة الامراضية لعزلات الفطر الممرض 

بذور الفجل  المحمي وبأستعماؿ الوسط الزرعي  ( بأستعماؿ1974)   Bolkan   ,Butlerحسب طريقة ب
Water Agar   (20  غـ Agar  المعقـ بالمؤصدة  والمضاؼ   1و ) المضاد الحيوي   آليةلتر ماء مقطر
Tetracycline   ( سـ أخذ مف 0.5بوضع قرص بقطر ) حواؼ المستعمرات الفطرية المنماة عمى الوسط

ْـ لمدة ثلاثة أياـ بعدىا زرعت بذور الفجل   25 ±1أياـ ثـ حضنت عمى درجة   5( بعمر PDAالزرعي  )
بذرة لكل طبق بواقع أربعة مكررات لكل عزلة مف الفطر  25المحمية المعقمة حوؿ حافة الطبق وبمعدؿ 

وأخذت النتائج  الأطباؽ, حضنت   P. corylophilumالممرض  علاوة عمى المقارنة وأربعة مكررات لمفطر 
 :  وكما في المعادلة الاتية  للإنباتأياـ مف الزرع بحساب النسبة المئوية   7بعد مرور 

  x 100تة / العدد الكمي لمبذور اب= عدد البذور الن للإنباتالنسبة المئوية 
 

عمى الوسط  F. oxysporumضد الفطر  P. corylophilumختبار المقدرة التضادية لمفطر أ4-2 
  PSAالزرعي 

مف تربة محيطة بجذور نباتات الطماطة في   P. corylophilum(  Dierckxتـ الحصوؿ عمى الفطر )
التضادية أثناء تنمية الفطريات المرافقة لجذور نباتات  مقدرتوموقع ناحية جبمة في محافظو بابل بعد أف لوحظ 

 مختبريا  .  الأطباؽالطماطة المصابة في 
مى الوسط سـ حاوي ع  9قطر  بتري قسـ طبق  إذالاختبار ىذا  فيأعتمدت طريقة الزرع المزدوج  
( سـ أخذ 0.5بقرص قطرة )  الأوؿ النصفمتساوييف  ولقح مركز  نصفيف إلىبخط وىمي    PSAالزرعي 

مف الطبق  فمقح بقرص  الأخر لنصفمركز ا أمابعمر ثلاثة أياـ   P. corylophilumمف مستعمرة الفطر 
 إذمكررات مع معاممة المقارنة  وبأربعة أياـ  7بعمر  .F. oxysporum  الفطر الممرض مماثل مف مستعمرة

( . تـ  2012) مطموب ,  أياـ  7ْـ لمدة   25±2بدرجة  الأطباؽلقحت بالفطر الممرض فقط  , حضنت 
 درجات ىي :  5(  والمكوف مف 1982)  وآخروف   Bell  مقياس  بحسب تقدير المقدرة التضادية

 الفطر التضادي يغطي مساحة  الطبق بكاممة .  1-
 الفطر التضادي يغطي ثمثي مساحة الطبق . 2- 
 الفطر التضادي  والفطر الممرض يغطي كل منيما نصف الطبق.   3- 
 الفطر التضادي يغطي ثمث مساحة الطبق والممرض يغطي ثمثي المساحة . 4- 
 .الفطر الممرض يغطي مساحة الطبق بكاممة 5-
أو أقل مع الفطر    2فعالا   مف الناحية التضادية عند أظيار درجة تضاد   الإحيائيويعد العامل  

 الممرض . 
 وحسبت النسبة المئوية لمتثبيط مف خلاؿ قياس قطر المستعمرة الفطرية ثـ أستعممت المعادلة التالية 
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 معدؿ أقطار النمو في المقارنة   معدؿ أقطار النمو في المعاممةلتثبيط النمو الفطري = % 
 معدؿ أقطار النمو في المقارنة

  100 × 

 
 .oxysporum Fفي النمو الفطري لمفطر المرض   P. corylophilum الإحيائيتأثير راشح الفطر 5-2

   PSAعمى الوسط الزرعي 
 بتمقػػػػػػػػػػػػيح دوارؽ تحػػػػػػػػػػػػوي عمػػػػػػػػػػػػى وسػػػػػػػػػػػػط زرعػػػػػػػػػػػػي الإحيػػػػػػػػػػػػائيتػػػػػػػػػػػػـ الحصػػػػػػػػػػػػوؿ عمػػػػػػػػػػػػى راشػػػػػػػػػػػػح  الفطػػػػػػػػػػػػر  

 (PDB )Potato Dextrose Broth  الحػػػرارة  لقحػػػت الػػػدوارؽ   ضاخفػػػبعػػػد تعقيمػػػة بالمؤصػػػدة وعنػػػد أن
  P. corylophilumسػػػـ مػػػف الوسػػػط الغػػػذائي النػػػامي عميػػػة الفطػػػر 0.5بأربعػػػة أقػػػراص . فطػػػر كػػػل منيػػػا  

الفطػػػػػر  سػػػػػتعمرةم راشػػػػػح تػػػػػـ ترشػػػػػيح ,مػػػػػع الػػػػػرج المسػػػػػتمر ا  يومػػػػػ  18وبعػػػػػد التحضػػػػػيف  لمػػػػػدة  أيػػػػػاـ 5بعمػػػػػر 
ر  ووضػػػػػع الراشػػػػػح فػػػػػي نػػػػػ(  معقػػػػػـ موضػػػػػوع فػػػػػي قمػػػػع بخm 0.22) Millipore funnalبأسػػػػتعماؿ مرشػػػػػح 

( . أسػػػػػػػػتعمل 2010) العيسػػػػػػػػاوي ,  ْـ لحػػػػػػػػيف الاسػػػػػػػػتعماؿ 5دوارؽ معقمػػػػػػػػو وحفظػػػػػػػػت بالثلاجػػػػػػػػة عمػػػػػػػػى درجػػػػػػػػة 
%   10,25,50 معقػػػـ قبػػػل مرحمػػػة التصػػػمب بتراكيػػػز  PSAوسػػػط زرعػػػي  إلػػػىالراشػػػح الفطػػػري بأضػػػافتو 

مػػػػل لكػػػػل تركيػػػػز مػػػػع مراعػػػػاة تعػػػػديل نسػػػػبة الاكػػػػار المضػػػػافة إلػػػػى الوسػػػػط الزرعػػػػي قبػػػػل التعقػػػػيـ ,  10وبمقػػػػدار 
 رحػػػػػػوي  سػػػػػػـ  مػػػػػع تحريػػػػػؾ9صػػػػػبت الأوسػػػػػا   الحاويػػػػػة عمػػػػػػى رواشػػػػػح الفطػػػػػر التضػػػػػػادي فػػػػػي أطبػػػػػاؽ معقمػػػػػة  

مكػػػػررات مػػػػع المقارنػػػػة لوسػػػػػط غػػػػذائي غيػػػػر معامػػػػل بػػػػػأي  4 سػػػػتعممتلتجػػػػانس الوسػػػػط مػػػػع الراشػػػػح الفطػػػػػري , ا
سػػػػػػـ مػػػػػػف الوسػػػػػػط   0.5لقحػػػػػػت الأوسػػػػػػا  الحاويػػػػػػة عمػػػػػػى الراشػػػػػػح بعػػػػػػد تصػػػػػػمبيا بػػػػػػأقراص قطرىػػػػػػا  فطػػػػػػر , ثػػػػػػـ 

PSA   النػػػػػػامي عميػػػػػػو الفطػػػػػػر الممػػػػػػرض oxysporum .F   يػػػػػػوـ فػػػػػػي مركػػػػػػز كػػػػػػل طبػػػػػػق ثػػػػػػـ  6وبعمػػػػػػر
حافػػػػة الطبػػػػق ثػػػػـ  إلػػػػىوعنػػػػد وصػػػػوؿ نمػػػػو الفطػػػػر الممػػػػرض فػػػػي معاممػػػػة المقارنػػػػة  25±1حضػػػػنت عمػػػػى حػػػػرارة 

قيػػػػػػاس معػػػػػػدؿ قطػػػػػػر نمػػػػػػو الفطػػػػػػر الممػػػػػػرض بأخػػػػػػذ معػػػػػػدؿ قطػػػػػػريف متعامػػػػػػديف يمػػػػػػراف بمركػػػػػػز المسػػػػػػتعمرة التػػػػػػي 
الػػػػػػػػواردة فػػػػػػػي شػػػػػػػػعباف والمػػػػػػػػلاح  Abbotيمثميػػػػػػػا القػػػػػػػػرص وحسػػػػػػػػبت النسػػػػػػػبة المئويػػػػػػػػة لمتثبػػػػػػػػيط بأتبػػػػػػػاع معادلػػػػػػػػة 

(1993 . ) 
 

رنةالمقا   معدؿ أقطار النمو في المعاممة% لتثبيط النمو الفطري =   معدؿ أقطار النمو في 
 معدؿ أقطار النمو في المقارنة

  100 × 

 
وبعض معايير  .oxysporum Fفي تثبيط نمو الفطر الممرض   P. corylophilumتأثير الفطر 6-2 

  ماطة تحت الظروف الظمة الخشبية النمو لنبات الط
في  الظمة الخشبية التابعة لقسـ تقنيات المقاومة الاحيائية في  2016 / 3 /12نفذت التجربة بتاريخ 

( بأربعة مكررات لكل معاممة , عقمت .C.R.Dالكمية التقنية / المسيب بأستعماؿ التصميـ العشوائي الكامل )
كغـ وتضمنت   2سـ وسعة  25بلاستيكية قطر  أصصبجياز المؤصدة , بعدىا وزعت في  مزيجيوتربة 

 -:أتيالمعاملات ماي
+   Fالفطر الممرض . 3-. هبمفرد  P. corylophilumالفطر  2-.  هبمفرد .oxysporum Fالفطر 1- 

 المقارنة بدوف الفطر الممرض أو فطر التضاد.4- معا  . .Pفطر التضاد 
% وزف/ 1وبنسبة    1,3المعاملات إلىأضيف لقاح الفطر الممرض محملا  عمى بذور  الدخف المحمي 

غـ / أصيص قبل أسبوع مف  15وبمعدؿ   P. corylophilum( وأضيف لقاح الفطر Dewan  ,1989وزف )
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شتلات  لكل  بواقع خمس  ماريموند إضافة لقاح الفطر الممرض , زرعت شتلات الطماطة  صنف  سوبر
يوما   45يوما  , وضعت الأصص في الظمة الخشبية وسقيت كمما دعت الحاجة وبعد مرور 20أصيص وبعمر 

حسب الدليل المرضي المؤلف مف أربعة بوبعد ظيور أعراض المرض , قمعت النباتات وقدرت شدة الإصابة 
=   2. الدرجة = ظيور شحوب وأصفرار عمى النبات 1 الدرجة = نباتات سميمة .   0درجات وىي : الدرجة 

حسب معادلة ب الإصابةية لشدة =ذبوؿ دائمي , تـ حساب النسبة المئو   3ذبوؿ مؤقت لمنباتات . الدرجة 
Mckinney ( ,1923, وكما ي1996( المذكورة في ) جبر )أتي :-  

 

  عدد النباتات مف الدرجة         عدد النباتات مف  الدرجة      = % لشدة الاصابة
 مجموع النباتات المفحوصة  

 ×100  

 
القياسات المتضمنة طوؿ المجموع الخضري  وأخذتثلاثة نباتات لكل أصيص ,  إلىالنباتات  خفتبعدىا 

 والوزف الطري والجاؼ لممجموع الجذري .
 

  الإحصائيالتحميل  7-2
لكل معاممة وتـ أختبار معنوية الفروؽ بيف  وبأربعة مكررات (C.R.Dالتصميـ العشوائي الكامل ) استعماؿ
وخمف  حسب ) الراوي بو  0.05( عند مستوى معنوي  .L.SDوفق أختبار أقل فرؽ معنوي )  عمى المعدلات

 ( .2000,  الله
 

 النتائج والمناقشة: 3 -
 المسح الحقمي 1-3 

في محافظو  جميعيا  الحقمي أنتشار مرض الذبوؿ الفيوزارمي عمى الطماطة في مناطق المسح 1يبيف الجدوؿ 
المرض بيذه النسبة إلى زراعة % وقد يعزى سبب أنتشار  30-46بابل وبنسب إصابة تراوحت مابيف 

أدى  نفسيا محصوؿ الطماطة بصورة متكررة أو لزراعة محاصيل أخرى تعود إلى العائمة الباذنجانية في الحقوؿ
 ذلؾ إلى تراكـ لقاح الفطر الممرض خاصة الابواغ الكلاميدية التي تبقى في التربة لمدة طويمة.

 
 بمرض الذبول الفيوزارمي عمى الطماطة للإصابةالنسبة المئوية  1جدول 
 للإصابة%  الػػمػوقػع التسمسل

 30 ناحية جبمة 1
 32 ناحية الكفل 2
 41 ناحية أبي غرؽ  3
 46 ناحية القاسـ 4
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 العزل والتشخيص لمفطريات المرافقة لجذور نباتات الطماطة المصابة  2-3
مف الفطريات المرافقة لجذور نباتات الطماطة , تـ  عدة بينت نتائج العزؿ والتشخيص وجود أجناس

 الأنواع أكثر Fusarium oxysporumمستوى النوع وكاف الفطر الممرض  إلىمنيا  الأجناستشخيص بعض 
  Fusarium solaniو Rhizoctonia solani% أما الفطريات 97بمغت النسبة المئوية لمظيور  إذتكرارا  

 Aspergillusو   Alternaria solani% عمى التوالي والفطريات 17% و13فبمغت النسبة المئوية لظيورىا 
niger   عمى التوالي , وظير الفطريف 9% و 8فكانت النسبة ليما %Penicillium corylophilum و sp. 

Penicillium  ار العالي لمفطر إف التكر  % عمى التوالي .3 و  %5فكانت النسبة المئوية لمظيور
oxysporum  F. لمرض ذبوؿ الطماطة الفيوزارمي وىذه  جميعيا يؤكد أف السبب الرئيس في العينات المدروسة

 (. 2003و الموسوي ,  2001وعبد العزيز ,  1996,  وآخروف النتائج تتفق مع ماذكره كل مف ) أسطيفاف 
 أختبارات المقدرة الامراضية3-3 

oxysporum  F.  (F.1 ,F.2  ,F.3 ,F.4  ) كافة إف عزلات الفطر الممرض إلى 2تشير نتائج الجدوؿ 

% ويعزى سب فشل 98% قياسا  بمعاممة المقارنة  2-4فتراوحت بيف  للإنباتخفض النسبة  المئوية  إلىأدت 
تحطيـ  إلىالمحممة لمسميموز والكايتيف والبكتيف ويؤدي  الإنزيمات إفرازمقدرة الفطر الممرض عمى  إلى الإنبات

,    Fusarbinعدد مف السموـ ومنيا  إفرازجدراف الخلايا النباتية , مع مقدرة ىذا الفطر الممرض عمى 
Javanicin ( وغيرىاLozovaya  2006,  وآخروف. ) 

عدـ  إلىتأثير عمى أنبات بذور الفجل مما يشير  إي  P. corylophilumلـ يظير فطر التضاد  
 أمراضية إلىلـ تشر البحوث والدراسات  إذ%97البذور  للإنباتىذا الفطر لمنبات فبمغت النسبة المئوية  أمراضية
 .  نوع نباتي لأي  P. corylophilum الفطر

 
بذور  استعمالب .corylophilum Pوالفطر F. oxysporum( أختبار المقدرة الامراضية لمفطر 2جدول )

 .W.Agarالفجل عمى الوسط الزرعي 
 للإنباتالنسبة المئوية  العزلات

F.1 2 
F.2 2 
F.3 4 
F.4 2 
P.c. 97 
 98 المقارنة

L.S.D.  1.06 0.05عند مستوى 
يمثل الفطر  .P.cيمثل رقـ العزلة ,  .Fمكررات , الرقـ بجانب الرمز  لأربعةكل رقـ في الجدوؿ  يمثل معدؿ *   

corylophilum  Penicillium  . 
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في الوسط  .oxysporum Fضد الفطر   P. corylophilumختبار  المقدرة التضادية لمفطر أ 4-3
   (PSAالزرعي )

لػػػػػػو قػػػػػػدرة تضػػػػػػادية   P. corylophilumإف الفطػػػػػػر  3نتػػػػػػائج المقػػػػػػدرة التضػػػػػػادية جػػػػػػدوؿ  أظيػػػػػػرت
 Bell حسػػػب مقيػػػاس ب( PSAفػػػي الوسػػػط الزرعػػػي ) .oxysporum  Fعاليػػػة  ضػػػد الفطػػػر الممػػػرض 

 ( وىػػػػي الدرجػػػػة التػػػػي يكػػػػوف عنػػػػدىا الفطػػػػر مقاومػػػػا  حيويػػػػا  1بمغػػػػت درجػػػػة التضػػػػاد ) إذ(  1982 ) وآخػػػػروف 
% 93.05بنسػػػػبة  F. oxysporumنمػػػػو الفطػػػػر   P. corylophilumثػػػػبط الفطػػػػر  إذ,  بدرجػػػػة كاممػػػػة

بمفػػػػػرده  .oxysporum F بعػػػػػد مػػػػػرور سػػػػػبعة أيػػػػػاـ مػػػػػف الػػػػػزرع المػػػػػزدوج مقارنػػػػػة مػػػػػع معاممػػػػػة الفطػػػػػر الممػػػػػرض
 .P مقػػػػػدرة الفطػػػػػر إلػػػػػى% . ويرجػػػػػع سػػػػػبب ذلػػػػػؾ 0.00والتػػػػػي بمغػػػػػت النسػػػػػبة المئويػػػػػة لمتثبػػػػػيط فييػػػػػا 

corylophilum   منيػػػػػػػػػػػا  أخػػػػػػػػػػػرى المضػػػػػػػػػػػادات الحيويػػػػػػػػػػػة ومركبػػػػػػػػػػػات   إنتػػػػػػػػػػػاجعمػػػػػػػػػػػىAlkaloidat  وAlkane 
 إذوغيرىػػػا    oxalic acidالعضػػوية مثػػػل  والأحمػػػاض  Anthraceneو  Sesquiterpensومركبػػات 

,  وآخػػػػػػػػػػروف Tajickو  Keller  ,2011وYinإف ىػػػػػػػػػػذه المػػػػػػػػػػواد والمركبػػػػػػػػػػات تثػػػػػػػػػػبط نمػػػػػػػػػػو الفطػػػػػػػػػػر الممػػػػػػػػػػرض )
2014 . ) 

 
الوسط عمى  .oxysporum Fضد الفطر   P. corylophilumأختبار المقدره التضادية لمفطر  3جدول 

 ( .PSAالزرعي )
 *% لمتثبيط  *معدؿ فطر المستعمرة )سـ( المعاملات

 0.00 9 بمفرده .Fالفطر الممرض 
+ فطر التضاد  .Fالفطر الممرض 

.P.C 
0.62 93.05 

L.S.D  2.23 1.41 0.05عند مستوى 
 *  كل رقـ في الجدوؿ يمثل معدؿ أربعة مكررات 

 
 في نمو الفطر الممرض P. corylophilumتأثير تراكيز مختمفة من راشح الفطر  5-3

 oxysporum  F.  عمى الوسط الزرعيPSA  
اثر بشكل واضح في اختزاؿ نمو الفطر الممرض   P. corylophilumراشح الفطر التضادي  إضافةإف 

F.  في الوسط الزرعيPSA ( إف التركيز 4, فنلاحظ في الجدوؿ )مف راشح الفطر التضادي قد خفض 50 %
بمغت نسبة التثبيط  إذ% مقارنة مع معاممة الفطر الممرض بمفرده 100نمو الفطر الممرض بصورة تامة 

% وعند التركيز 97% مف راشح الفطر التضادي فكانت النسبة المئوية لمتثبيط  25% أما عند  التركيز 0.00
علاوة عمى عدـ % مقارنة مع  معاممة الفطر الممرض بمفردة . 95% فأف النسبة المئوية  لمتثبيط فكانت 10

 إلاضد الفطر الممرض     P. corylophilumفروقات معنوية بيف التراكيز الثلاثة لمفطر التضادي  إيوجود 
احتواء راشح ىذا الفطر عمى العديد مف  إلىإف ىناؾ فروقات معنوية مع معاممة المقارنة . قد يعود سبب ذلؾ 

العديد مف  إنتاجلو القدرة عمى   P. corylophilumوجد إف الفطر  إذواد المثبطة لنمو الفطريات الممرضة , الم
ومركبات  Alpha pyronesومجموعة الػ Isochromamsالمركبات الايضية الثانوية مثل مجموعة الػ 

Meroterperoids وKoninginins (Mcmulline  و 2014 ,  آخروف وYadar 2014,  وآخروف. ) 
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عمى نمو الفطر المرض   P. corylophilumتراكيز مختمفة من راشح الفطر  تأثير 4جدول 
oxysporum  F. ( عمى الوسط الزرعيPSA) 

تراكيز الراشح  المعاملات
% 

معدؿ قطر 
 *المستعمرة )سـ(

 * % لمتثبيط

 P.corylophilumالفطر
+ 

  .oxysporum  F الممرضالفطر 

10 0.37 95 
25 0.12 97 
50 0.00 100 

 0.0 9.00 بمفرده .oxysporum  Fالفطر الممرض 
L.S.D ( 0.05عند مستوى) 2.92 0.13 
 مكررات. لأربعةكل رقـ في الجدوؿ يمثل معدؿ *  
 

وبعض معايير النمو  .oxysporum  F في تثبيط نمو الفطر  P. corylophilum تأثير الفطر 6-3
  لنباتات الطماطة تحت ظروف الظمة الخشبية

وبفرؽ معنوي واضح  .oxysporum  Fبالفطر  الإصابةض النسبة المئوية لشدة اخفان 5يبيف الجدوؿ 
التي  .Fمقارنة بشدة الإصابة بالفطر الممرض   %7إلى   P. corylophilumعند أستعماؿ فطر التضاد 

بمغت أطواؿ النباتات عند استعماؿ الفطر  إذ% , وىذا انعكست أيجابيا  عمى معايير النمو لمنباتات , 85بمغت 
 12.76,  60.73سـ والوزف الطري والجاؼ لممجموع الخضري ىي  71.19التضادي بوجود الفطر الممرض 

مى التوالي مقارنة غـ ع 4.13,  14.01غـ  عمى التوالي والوزف الطري والجاؼ لممجموع الجذري فكانت 
وحققت معاممة الفطر التضادي لوحده زيادة معنوية واضحة في معايير النمو بمعاممة الفطر الممرض بمفردة. 

لمنباتات مقارنة بمعاملات الفطر الممرض بمفرده ومعاممة الفطر الممرض مع فطر التضاد وحتى في معاممة 
عدد مف   P. corylophilumضاد وذلؾ لامتلاؾ الفطر فطر الت أوالفطر الممرض  إضافة ومف دوف المقارنة 
العديد مف المركبات مثل  إنتاجعمى  مقدرتوالتي يثبط مف خلاليا نمو وامراضية المسبب المرضي منيا  الآليات

  anthracenesدىنية ومركبات  وأحماض  Sesquiterpensالقمويدات والالكانات ومركبات 
لنمو  والمحفزةالعديد مف المواد المشجعة   P. corylophilumكما يفرز ىذا الفطر  neoisolonifoleneو

 مما ينعكس ذلؾ أيجابيا  عمى زيادة مؤشرات النمو لمنبات  Gliotoxinالنبات ومنيا المركب 
(Refai 2015,   وآخروف. ) 
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بمرض الذبول الفيوزارمي عمى الطماطة  الإصابةفي شدة   P. corylophilumتأثير فطر التضاد  5 جدول 
 وبعض معايير النمو تحت ظروف الظمة الخشبية .

شدة  المعاملات
 الإصابة

% 

طول    
 المجموع

 *الخضري )سم(

 *الوزن الجاف )غم( *الوزن الطري )غم(

 جذري  حضري  جذري  خضري 

 الممرض الفطر
oxysporum  F. بمفرده 

85 18.56 33.88 2.01 15.55 1.66 

 فطر التضاد
P. corylophilum بمفرده 

0 71.19 129.35 18.31 23.95 6.82 

 .Fالفطر المرض 
 .Pفطر التضاد 

7 49.06 60.73 12.76 14.01 4.13 

 4.24 18.52 14.47 101.86 47.14 0 المقارنة
L.S.D. 1.65 3.50 4.33 8.46 4.55 8.34 0.05عند مستوى 
 مكررات .  لأربعةكل رقـ في الجدوؿ يحتل معدؿ *  

 المصادر
شموئيل . ماركو  حمد الزىروف . باسمة جورج أنطواف. محمد صادؽ حسف . ىناء أسطيفاف, زىير عزيز

. تأثير نيماتودا تعقد الجذور وفطر الفيوزيريـ عمى جذور الطماطة  ومكافحتيا أحيائيأ  1996. كوركيس
 . 71-80:    1مجمد . عدد  -وكيميائيأ . مجمة الزراعة العراقية 

 Meloidogyne. المقاومة الاحيائية لممعقد المرضي بيف ديداف تعقد الجذور  1996جبر , كامل سمماف , 
javanice    والفطرFusarium solani   . كمية الزراعة. جامعة بغدادفي الباذنجاف. أطروحة دكتوراه. 

        لفاكية والخضير. وزارة التعميـ. أنتاج ا1989الخفاجي ,مكي عمواف وفيصل عبد اليادي المختار. 
 بيت الحكمة . العراؽ . –العالي والبحث العممي . جامعة بغداد 

. الكثافة العددية لمفطريات المرضية وغير المرضية المرافقة لجذور الطماطة  1994ديواف . مجيد متعب . 
 .91-100:   2. عدد  7وعلاقتيا بمرض الذبوؿ . مجمة البصرة لمعموـ الزراعية . مجمد 

. تصميـ وتحميل التجارب الزراعية.  الطبعة الثانية . جامعة  2000الراوي , خاشع وعبد العزيز محمد خمف الله . 
 . 360الموصل صفحة 

. المبيدات. دار الكتب لمطباعة والنشر, جامعة الموصل  ,صفحة 1993شعباف, عواد ونزار مصطفى الملاح 
530. 

 Fusarium. أستجابة أصناؼ مختمفة مف الطماطة للاصابة بالفطر 2001حسيف عمي. عبد العزيز, محمد 
oxysporum  f.sp. lycooerisci  جامعة  البصرة .. رسالة ماجستير.  كمية الزراعة . 
. المكافحة المتكاممة لمرض سقو  البادرات عمى الباذنجاف 2010العيساوي , جاسـ محمود عبد فراس . 
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