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 Chromobacteriumثبٍزقلاَ اٌَلاٌخ اٌىبشفخ  Quorum Sensing اٌىشف ػٓ اتعٌاك اتعضجـخ ٌظبىوح

violaceum 12472  

  َٓ ؤٌّة ػََْ اٌؼىْلُتؼك. ؤ.َ.  هتصْخ ػّو ٍٍـبْ اتضجٌهُ

  لَُ ػٌٍَ اتطْبح/ وٍْخ اٌؼٌٍَ عبِؼخ اتعٌطً / 

 (7/1/2018، لجً ٌٍنشو في  21/5/2017)للَ ٌٍنشو في  

 0ض اٌجؾشٍقِ
يذٍذ ٌِاك ٔجبرْخ، ًػًَ،  QSِبكح ػٍَ رضجْؾ ظبىوح  27في اٌزؾوُ ػٓ للهح  Chromobacterium violaceum 12472اٍزقلِذ اٌَلاٌخ 

 Salicylic Acidًؽبِغ اٌٍٍََْه  Ciprofloxacin ًAzithromycin، ًؤظيود اٌنزبئظ ؤْ اتعؼبكّٓ اتطٌّْين ًِؼبكاْ ؽٌّْبْ فؼلاً ػٓ ؽبِغ اٌٍٍََْه
، ثْنّب ؤظيو َِزقٍض عنًه QS% ٌيّذ اٌٌهك وبٔذ ِضجـخ ٌٍـ 0.03ِبّىوًغواَ/ًِ ٌٌٍّاك اٌضلاس الأًلى ً  500ً  8ً  0.05ًثتراوْي ًاؿئخ ثٍغذ  Rose Oilًىّذ اٌٌهك 

 ٍِغُ/ًِ ٌىًٍ ِنيّب ًلم رظيو اتعٌاك اتعقزبرح الأفوٍ فؼبٌْخ رنوو. 50ثتروْي  QSجبللاء ًاٌؼًَ فؼبٌْخ ؿفْفخ ِضجـخ ٌٍـ ثبكهاد اٌ
 

Detection of Quroum Sensing Inhibitors Using the Indecator Strain 

Chromobacterium violaceum 12472  
Abstract: 
 Chromobacterium violaceum 12472 was used to detect Quorum Sensing inhibition activity in 27 different 

materials, four of them were Quorum Sensing Inhibitors (QSIs), these were: Ciprofloxacin, Azithromycin, 

Salicylic Acid and Rose Oil in very low concentrations 0.05, 8, 500 g/ml and 0.03% respectively, although 

Pisum sativum roots extract and local Honey showed little activity. 

 
 
 
 
 
 
 

 *اٌجؾش َِزً ِٓ اؿوًؽخ كوزٌهاه ٌٍجبؽش الأًي.
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 اتعملِخ

ثإٔو آٌْخ  Quorum Sensing (QS)ّؼوف ٔظبَ 

رنظُْ اٌزؼجير اتضْني ػٍَ َِزٌٍ الاٍزنَبؿ اتعؼزّل ػٍَ اٌىضبفخ 

اتضوصٌِْخ، إم رمٌَ اتظلاّب ثبٌزؾٌَ ًِوالجخ ؽغُ تػزّؼيب ثئٔزبط 

ًاٍزمجبي إشبهاد وّْْبئْخ تدضً ٌغخ اٌزٌاطً ثين تزْغ فلاّب 

تػزّؼيب، ًػنل طٌي اٌىضبفخ اتظٌٍّخ الى َِزٌٍ ِؼين رمٌَ 

ىّْْبئْخ ثلًه اتطبس اتعشترن تضّْغ اتظلاّب ٌزجلؤ الإشبهاد اٌ

ػنلىب اتظلاّب ثبٍزنَبؿ ِنظٌِبد عْنْخ ِؼْنخ في آْ ًاؽل، 

ًيدىٓ ؤْ رظً اٌيّبكح اٌنبتجخ ػٓ ؽش اٌزؼجير ػٓ ىنه اتضْنبد 

 & Bjarnsholt)ػؼف  1000الى ِبّمبهة 

Givskov, 2007) . 

 Vibrioوّخ ؾفي اتضوصٌِخ اٌج QSاوزشف اًي ٔظبَ 

fischeri  اٌتي رؼِء ػنل ًعٌكىب ثىضبفخ ػبٌْخ في ؤػؼبء

 ,.Dworkin et al)الإػبءح ٌؼلك ِٓ اتطٌْأبد اٌجؾوّخ 

ًاوزشفذ فّْب ثؼل اٌؼلّل ِٓ الأٔظّخ اتعنبظوح تغنا  (2006

ٌٔػبً ِٓ اتضواصُْ اٌَبٌجخ ٌظجغخ وواَ ِنيب  70اٌنظبَ في ؤوضو ِٓ 

، ًرؼزّل ىنه Pseudomonas aeruginosa اٌنٌع

 lactones N-acylالأٔظّخ ػٍَ اٍزقلاَ ِووجبد 

homoserine(AHLs)  ًثٌطفيب إشبهاد وّْْبئْخ ٌٍزٌاط

 .(Henke & Bassler, 2004)ثين اتظلاّب 

رشقْض اٌؼلّل ِٓ ؤٔظّخ ًّؼٌك اٌفؼً في اوزشبف 

AHL QS  ًاتعؼوًفخ ؽبٌْبً الى اٍزقلاَ اٌَلالاد اٌىبشفخ )ؤ

( ًىِ ٍلالاد Biosensorsَبد اتطٌّْخ ِب ّؼوف ثبتعزؾَ

تم تحٌّوىب ًهاصْبً ٌزىٌْ لبكهح ػٍَ اٌزؾٌَ ًالاٍزغبثخ تعووجبد 

AHLs  اتظبهعْخ ثئٔزبعيب 

، (Steindler & Venturi, 2007)ٌظفخ ِظيوّخ ِؼْنخ 

ٍلالاد لبكهح ػٍَ اٌىشف ػٓ فؼلاً ػٓ مٌه ؿٌه اٌجبؽضٌْ 

 Chromobacteriumِنيب اٌَلاٌخ  QSاتعٌاك اتعضجـخ ٌٍـ 

violaceum 12472  اٌتي رفمل اٌظجغخ الاهعٌأْخ ػنل

 QS (McLean et al., 2008.)ًعٌك ٌِاك ِضجـخ ٌٍـ 

في رنظُْ  QSًِنن اوزشبف اٌلًه اتعفزبؽِ ٌؼٍّْخ 

إٔزبط ػٌاًِ اٌؼواًح ًإؽلاس الإطبثخ اتعيِنخ ٌؼلك ِٓ اتضواصُْ 

( ؽظْذ ىنه P.aeruginosaالإٔزيبىّخ اتعّوػخ )ِنيب اٌنٌع 

اٌظبىوح ثبىزّبَ ِزياّل ِٓ اٌجبؽضين ثٌطفيب ىلفبً ٌزـٌّو نمؾ 

ففِ اٌَنٌاد الأفيرح ًصكَّ اٌجبؽضٌْ ؤْ غٍك علّل ِٓ اٌؼمبلير 

يدضً ؿوّمخ  AHLَِبه اٌزٌاطً اٌنُ رزٌٍؾ فْو الإشبهح 

وفٌءح ٌٍزلافً ِغ اٍزؼّبه اٌَـٌػ ًإػؼبف ػواًح اتضواصُْ 
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ضٌْ ِووجبد لبكهح ػٍَ مٌه اٌفؼً ؤؿٍمٌا اتعّوػخ، إم ٍغً اٌجبؽ

ػٍْيب ِظـٍؼ اٌؼمبلير اتعؼبكح ٌلإِواػْخ 

Antipathogenic Drugs (Rasmussen & 

Givskov, 2006.) 

لاًي ِوح في  QSٌٌؽظذ اٌؼٌاًِ اتعؼبكح ٌظبىوح 

 اٌـؾٍت اٌجؾوُ 

ؽين لاؽظ اٌجبؽضٌْ ؤْ ٍـؼ   Delisea pulchraالأتسو 

اٌـؾٍت لا َُّزؼّوَ ؤثلاً ثبتضواصُْ، ًرٌاٌذ ػٍّْبد اٌزؾوُ ػٓ 

في اٌنجبربد اٌـجْخ ًاٌفـوّبد ًاتعٌاك  QSاٌؼٌاًِ اتعضجـخ ٌٍـ 

 .(Kai, 2018)اٌىّْْبئْخ ًاٌؼمبلير 

 QSًلل أظت وضير ِٓ الاىزّبَ ػٍَ كهاٍخ ؤٔظّخ 

اتعؼبكح تغب فبهط اتضَُ ًاٌؼٌاًِ  P. aeruginosaتضوصٌِخ 

 Whiteley)اتطِ ًكافٍو ثبٍزقلاَ ؤٔظّخ اٌىشف اتعقزٍفخ 

et al., 2018) فينه اتضوصٌِخ رؼل اتعَجت اٌضبِٔ ٌناد اٌوئخ ،

ًاٌضبٌش تظّظ اتضيبى اٌجٌلي ًاٌَبثغ ٌزغوصُ اٌلَ اتعىزَت ِٓ 

اتعَزشفَ  ًىِ ِٓ اىُ اتضواصُْ اتعَججخ لأتشبط اتطوًق، ًرؤكُ 

 & Rossolini)ؼلّل ِٓ اتعؼبػفبد الى اٌ

Mantengoli, 2005). 

 اتعٌاك ًؿوائك اٌؼًّ

 Indicator Strain (Biosensor)اٌَلاٌخ اٌىبشفخ 

عييد اٌَلاٌخ المحٌهح ًهاصْبً  

Chromobacterium violaceum 12472  ِٓ

الأٍزبم في عبِؼخ  Robert McLeanاٌلوزٌه هًثود ِبوٍين 

 رىَبً الأِوّىْخ.

 QSاٌنجبربد ًاتعٌاك اتعَزقلِخ في افزجبه اٌملهح ػٍَ رضجْؾ 

( اتعقزبهح تغنه 1تزؼذ اٌنجبربد اتعشبه إٌْيب في اتضلًي )

اٌلهاٍخ ِٓ الأٌٍاق المحٍْخ في تؼبفظخ ْٔنٌٍ ثشىً تػفف، ؤِب 

ؤًهاق آً ًعنًه ثبكهاد اٌجمٌٌْبد فمل تزؼذ ِٓ ؽلائك وٍْخ 

ٌطً ًثؼل رنظْفيب ِٓ الأروثخ اٌيهاػخ ًاٌغبثبد في عبِؼخ اتع

عففذ في اٌظً في كهعخ ؽواهح اٌغوفخ، ًلل تم اٌزؾمك ِٓ ؤٌٔاػيب 

ثبلاػزّبك ػٍَ اتعواعغ اٌؼٍّْخ اتعزقظظخ في رظنْف اٌنجبربد 

(Townsed et al., 1980) رفبطًْ  (1)، ًّجين اتضلًي

 اتعٌاك اتعَزقلِخ في ىنا الافزجبه.
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 QSاٌنجبربد ًاتعٌاك اٌتي عوٍ افزجبه للهتذب ػٍَ رضجْؾ  (1)اتضلًي 

 اتضيء اتعَزقلَ الاٍُ اٌؼٍِّ الاٍُ اٌؼبَ د

 اٌَبق ًالأًهاق Taraxacum afficinalis اتغنلثبء  .1

 اٌَبق ًالأًهاق Rosmarinus officinalis إوًٍْ اتضجً  .2

 الأًهاق Mentha pulegium اٌنؼنبع اٌبرُ  .3

 اٌجنًه Peganum harmala اتطوًِ  .4

 اٌجنًه Cuminum cyminum اٌىٌّْ  .5

 الأًهاق Thymus vulgaris اٌيػتر اٌبرُ  .6

 الأًهاق Camellia sinensis اٌشبُ الأفؼو  .7

 الأىىبه Matricaria recutita اٌجبثٌٔظ  .8

 اتضنًه Glycyrrhiza glabra ػوق اًٌٌَ  .9

 اٌجنًه Nigella sative ؽجخ اٌبروخ  .10

 الأًهاق Cassia angustifolia اٌَنبِىِ  .11

 اٌجنًه Lepidium sativum اٌوشبك  .12

 اٌجنًه Foeniculum vulgare اٌشٌِو  .13

 اٌجنًه Coriandrum sativum اٌىيثوح  .14

 اٌضّبه Corylus avellana اٌجنلق  .15

 َِؾٌق عبىي Vanilla planifolia اٌفبْٔلا  .16

 الأًهاق Myrtus communis آً  .17
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 اٌجنًه Amomum aculeatum اتغًْ  .18

 عنًه اٌجبكهاد Phaseolus vulgaris اٌفبطٌٌْب  .19

 عنًه اٌجبكهاد Pisum sativum اٌجياٌْب  .20

 عنًه اٌجبكهاد Vicia faba اٌجبللاء  .21

 اتعنشإ اتعٌاك الأفوٍ 

22.  Cipofloxacin   (CIP) (Turkey) Atamic Pharmaceuticals 

23.  Salicylic Acid (SA) GPR   (England) 

24.  (RO)Rose Oil (England) Bloom Aromatics 

25.  (AZT) Azithromycin (Egypt) Riva Pharma 

 الأٌٍاق المحٍْخ ػًَ تؼٍِ  .26

 الأٌٍاق المحٍْخ ػًَ عجٍِ  .27

  QSاٌىشف اتطٌُْ ػٓ اتعٌاك ماد اٌفؼبٌْخ اتعضجـخ ٌٍـ
Qourum Sensing Inhibitors  

(QSIs)  124720ثبٍزقلاَ اٌَلاٌخ اٌىبشفخ 

 تحؼير اتعٌاك اتعقزبرح0

A. 0ؽؼود َِزقٍظبد ِبئْخ بحَت  اتعَزقٍظبد اٌنجبرْخ

إم تم اػبفخ  (2007)ًتزبػزو  Vattemؿوّمخ اٌجبؽضين 

غُ ِٓ وً ِبكح تػففخ ِـؾٌٔخ  0.5ًِ ِبء ِمـو إلى  10

ً، ٍِغُ/ِ 50)ؤًهاق، ثنًه، عنًه، تربه( ٌْظجؼ اٌتروْي 

كلْمخ  15ًتم ِيط اتظٍْؾ ثبٍزقلاَ المحون اٌىيوثبئِ تعلح 

 10كًهح/كلْمخ تعلح  3000ًؤعوُ ٔجن ِوويُ ٌو ثَوػخ 

ِبّىوًِتر  0.2كلبئك، افن اٌوائك ًهشؼ ثبتعوشؼ اٌغشبئِ 

 تطين الاٍزقلاَ. َ° 4ًؽفظ في كهعخ ؽواهح 

B.  0ًَ10غُ ِٓ اٌؼًَ الاػزْبكُ ًاتضجٍِ في   0.5ؤمّت اٌؼ 

ِبّىوًِْتر  0.2ِبء ِمـو صُ هشؼ ثبتعوشؼ اٌغشبئِ ًِ 

 ,.Vattem et al)َ ° 4ًؽفظ في كهعخ ؽواهح 

2007). 
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C. ؽؼود تخبفْف  0اتعؼبكاد اتطٌّْخ ًؽبِغ اٌٍٍََْه

ًؤىّضوًِبَّين  (CIP)ػشوّخ ٌٍّؼبكّٓ ٍبرًفٌٍوَبٍين 

(AZT)  ؾظٌي ػٍَ اٌزقفْفين ِبّىوًغواَ/ًِ  8ً 0.05ٌٍ

 ػٍَ 

ؤِب ؽبِغ  ،(Skindersoe et al.,2008)اٌزٌالي 

 500فمل اٍزقلَ ثتروْي  (SA)اٌٍٍََْه 

 ِبّىوًغواَ/ًِ.

D.  ىّذ اٌٌهك(RO) 0  ؤمّت ىّذ اٌٌهك في الإّضبٌٔي اتعـٍك

 ًففف ثبتعبء اتعمـو  101ثنَجخ 

 0.2% ًهشؼ ثبتعوشؼ  0.03اتعؼمُ ٌٍؾظٌي ػٍَ اٌتروْي 

 ,.Szabo et al)َ ° 4ِبّىوًِْتر ًؽفظ في كهعخ 

2010). 

 

 QSاٌىشف اتطٌُْ ػٓ للهح اتعَزقٍظبد ػٍَ رضجْؾ ظبىوح 

 0 12472ثبٍزقلاَ اٌَلاٌخ 

 10الى  12472ٔمٍذ َِزؼّوح فزْخ ٌٍَلاٌخ اٌىبشفخ   

اتعؼمُ ٌٍؾظٌي ػٍَ ِؼٍك عوصٌِِ ؤػْف  LBًِ ِٓ ِوق 

% ؤوبه  0.5اتطبًُ ػٍَ  LBًِ ِٓ ًٍؾ  100ِجبشوح الى 

َ ًتم طجو ِجبشوح في ؤؿجبق ثترُ ° 45ِؼمُ ِناة ًِبرك ٌلهعخ 

ٍُِ ًًػغ في  6ِؼمّخ. ًثؼل رظٍت الأوبه تم ػًّ ؽفو ثمـو 

ِبّىوًٌْتر ِٓ اتعٌاك اتظبػؼخ ٌلافزجبه )اتعجْنخ في  15وً ؽفوح 

 24تعلح  َ° 30(، ًؽؼنذ الأؿجبق في كهعخ ؽواهح 1اتضلًي 

رظيو ىبٌخ ػليدخ  QSٍبػخ. في ؽبٌخ ًعٌك فؼبٌْخ ِضجـخ ٌٍـ 

اٌٌٍْ ولهح غير هائمخ تحٌُ َِزؼّواد طغيرح فبللح ٌٍظجغخ ؽٌي 

اتطفوح، في ؽين ؤْ ظيٌه ىبٌخ هائمخ فبٌْخ ِٓ اٌنٌّ تحْـيب ىبٌخ 

ولهح ػليدخ اٌٌٍْ تحٌُ نمٌ عوصٌِِ ّؼل كٌْلاً ػٍَ اْ اتعووت ّؼًّ 

 QSIخ ِؼبكاً ؽٌّْبً ًثتراوْي ًاؿئخ ّؼًّ  ثتراوْي ػبٌْخ ثٌطف

(McLean et al., 2008) . 

 اٌنزبئظ ًاتعنبلشخ

( ؤْ اتعؼبكّٓ اتطٌّْين 2( ًاتضلًي )1ّجين اٌشىً )

ً  8( ثتراوْي 22( ًاٌَبرًفٌٍوَبٍين )25الاىّضوًِبَّين )

في اٌَلاٌخ  QSِبّىوًغواَ/ًِ وبٔذ ِضجـخ ٌظبىوح  0.05

مٌه ًاػؾبً ِٓ افزفبء طجغخ ، ًثلا 12472اٌىبشفخ 

اٌفبٌّلاٍين ًظيٌه ىبٌخ غير هائمخ ؽٌي رٍه اتعٌاك، ؤِب ؽبِغ 

ِبّىوًغواَ/ًِ، ًىّذ اٌٌهك  500( ثتروْي 23اٌٍٍََْه )

% فمل رجين إنهّب ِضجـبْ ٌنٌّ اٌَلاٌخ 0.03( ثتروْي 24)

ثتراوْي ًاؿئخ ًرجين  QSاٌىبشفخ ثتراوْي ػبٌْخ ًانهّب ِضجـبْ ٌٍـ 

ٓ ِلاؽظخ ىبٌخ هائمخ ؽٌتغّب تؼبؿخ بهبٌخ غير هائمخ . ًلم مٌه ِ
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ثبٍزضنبء فؼبٌْبد ؿفْفخ  QSرظيو اتعٌاك الأفوٍ ؤُ رضجْؾ ٌٍـ 

( ًونٌه اٌؼًَ الاػزْبكُ 21تعَزقٍض عنًه ثبكهاد اٌجبللاء )

(، إلا ؤْ اتعَزقٍظبد اٌنجبرْخ ػٌِّبً لم رُظْيو رضجْـبً ًاػؾبً 26)

 (.1اٌشىً ) وّب ىٌ ِجّْٓ في QSٌٍـ 

ًرزفك ىنه اٌنزبئظ ِغ ِب ًعله اٌجبؽضٌْ 

Bjarnsholt ( اٌنّٓ ؤشبهًا إلى ؤْ اٌمًٍْ 2005ًتزبػزو ،)

 . QSIsِٓ اٌنجبربد اٌوالْخ رنزظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 12472ثبٍزقلاَ اٌَلاٌخ  QS( اٌىشف ػٓ اتعٌاك اتعضجـخ ٌٍـ 1اٌشىً )
 (1)تدضً الأهلبَ في اٌشىً رًٍََ ًاٍُ وً ِبكح وّب ًهكد في اتضلًي 
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ًتزبػزو  McLeanوّب رزفك ِغ ٔزبئظ اٌجبؽضين 

( ٔجبربً ثوّّبً ًِبئْبً ؤْ 50( اٌنّٓ ًعلًا ػنل افزجبهىُ )2004)

، إلا ؤْ اٌجبؽش QSٔجبربً ًاؽلاً فمؾ ؤظيو فؼبٌْخ ِضجـخ ٌٍـ 

Adonizio (2008( ًعل ػنل افزجبهه )ٔجبربً ِٓ 50 )

اٌنجبربد اٌـجْخ اٌنبِْخ في عنٌة فٌٍهّلا ًاتعَزقلِخ ٌؼلاط 

الأِواع اتضوصٌِْخ اٌزنفَْخ ًاتضٍلّخ ؤْ ٍزبً ِنيب فمؾ ؤظيود 

ً  Karamanoli، ًًعل اٌجبؽضبْ QSفؼبٌْخ ِضجـخ ٌٍـ 

Lindow (2006 ؤْ ِووجبد ٍـؼ ) ِٓ ٍاٌٌهلخ ٌَذّ ٔجبربد

 .QSIs( ٔجبربً وبٔذ 52تػٌّع )

 

 mmِمبٍخ ثبٌـ  12472ًرضجْؾ نمٌ اٌَلاٌخ اٌىبشفخ  QS( ؤلـبه رضجْؾ اتعٌاك اتعقزبرح ٌٍـ 2اتضلًي )

 اٌتروْي اتعبكح اتعقزبرح د

 QSِضجؾ ٌٍـ 

)لـو ِنـمخ 

 (mmاٌزضجْؾ 

ِضجؾ ٌنٌّ اٌَلاٌخ 

اٌىبشفخ)لـو ِنـمخ 

 (mmاٌزضجْؾ 

 - 9 ٍِغُ/ًِ 50 َِزقٍض عنًه اٌجبللاء 21

 - 11 ٍِغُ/ًِ 50 اٌؼًَ الاػزْبكُ 26

25 Azithromycin 8 ًِ/َ15 ِبّىوًغوا - 

22 Ciprofloxacin 0.05 ًِ/َ12 ِبّىوًغوا - 

23 Salicylic Acid 500 ًِ/َ12 25 ِبّىوًغوا 

24 Rose Oil 0.03% 23 10 
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ػنل ِمبهٔخ اتعٌاك اتعَزقلِخ في ىنه اٌلهاٍخ ِغ 

QSIs ّْاتعؼبكّٓ  اتعؼوًفخ نجل ؤAZT  ًCIP  ْيخزٍفب

 اتعٌطٌفخ تطل آْ، ًىِ  QSIsرووْجْبً ػٓ تزْغ 

عيّئبد وجيرح تغب ؤٌُفخ ًاؿئخ ٌلاتحبك ِغ ٌِلغ الاٍزمجبي ٌٍبرًرين 

LasR  ٌنٌه ّجلً ؤنهب رُظيو رإصيرىب ثأٌْبد  ؽغّيب، ثَجت وبر

 الأفوٍ،  QSIsتخزٍف ػٓ آٌْبد ػًّ 

ماد آٌْبد  QSIsممب ّزْؼ إِىبْٔبد علّلح ًِيّخ ٌلِظ اٌؼلاط ثـ 

، وّب لل (Skinersoe et al., 2008)اٌؼًّ اتعقزٍفخ 

عنجبً إلى عنت ِغ اتعووجبد  QSIsصجزذ فبئلح اٍزقلاَ 

اٌزمٍْلّخ اٌمبرٍخ ٌٍغواصُْ ِٓ فلاي اٌزغبهة اٌتي ؤعوّذ فبهط 

 ,.In Vitro (Rasmussen et alاتضَُ اتطِ 

2005a.) 

اْ فيُ آٌْخ اتعيكًعخ ٌؼًّ اتعؼبك اتطٌُْ ٌو ؤهمْخ وجيرح 

في إِىبْٔخ رٌظْف ػًّ اتعؼبك لأػؼبف ًٌٌْ لزً اتضواصُْ 

زْؼ ٌٍنظبَ اتعنبػِ ٌٍّؼْف اٌزقٍض ِٓ اتضواصُْ ِجبشوحً ممب ّ

اتعؼؼّفخ، ًػنل اٌؼٌكح إلى ؤطً اتعؼبكاد اتطٌّْخ نجل ؤْ لأغٍجيب 

ِظبكه ؿجْؼْخ ِضً ؤؽْبء اٌترثخ، ًّجلً ِٓ ٔظوح ػبِخ ؤْ اتغلف 

اٌجْئِ ِٓ ًعٌك اتعؼبكاد اتطوح في اٌجْئخ ىٌ تؼبهثخ اتعنبفَين إلا 

كاد اتطوح في اٌترثخ رىٌْ ؤلً ثىضير ِٓ ؤْ اتعلاؽظ ؤْ رواوْي اتعؼب

MICs ٌْإم ًعل اٌجبؽض ،Linares ( ؤْ 2006ًتزبػزو )

( تغب رإصيراد تخزٍف تدبِبً ػٓ sub-MICsاتعؼبكاد )ثتراوْي 

رإصير اتضوع اٌؼبٌْخ، فّضلاً لل رؤكُ إلى تحفْي رىٌّٓ اٌغشبء اتطٌُْ 

ؤً  Cytotoxicityؤً رغْير نمؾ اتطووخ ؤً ريّل اٌَّْخ ٌٍقلاّب 

 .(Linares et al., 2006)رُغير اٌزؼجير ػٓ ػٌاًِ اٌؼواًح 

( 2008ًتزبػزو ) Skindersoeًالترػ اٌجبؽضٌْ 

إِىبْٔخ إػـبء اتعؼبكاد اتطٌّْخ اٌتي رؼًّ ػٍَ اٌزنظُْ اٌٍَبي ٌٍـ 

QS  في عوصٌِخP. aeruginosa  ًثتراوْيsub-MICs 

ظيٌه اتعمبًِخ ًرؼًّ إم ّىٌْ اٌؼغؾ الأزقبثِ ؤلً ِٓ ؤْ َّجت 

 ًإػؼبف ٔشبؽ اٌىبئٓ اتعّوع. QSػٍَ غٍك َِبه اٌـ 

ىنه اتظبطْخ اتعضيرح ٌلاىزّبَ رٍَؾ اٌؼٌء ػٍَ إِىبْٔخ 

اٍزقلاَ ِووجبد ِشزمخ ِٓ اٌـجْؼخ مُ فٌاص كًائْخ ِزؼلكح 

الأىلاف، )ؤ0ُ ِؼبكاد ؽٌّْخ تغب ػلح ًظبئف(، إلا ؤْ كهاٍخ 

( ثْنذ ؤْ 2002ًتزبػزو ) Gohٍبثمخ لبَ بهب اٌجبؽضٌْ 

ٌٍّؼبكاد يحٌهّ نمؾ الاٍزنَبؿ  sub-MICsاٍزقلاَ اٌتراوْي 

اتعفْل ٌلإَٔبْ َِججبً  (Normal Flora)ٌٍنجْذ اٌـجْؼِ 

 رإصيراد غير ِوغٌثخ.

( اْ 1997) Howe  ًSpencerوّب ثين اٌجبؽضبْ 

ٌؼلاط اٌزٍْف اٌىَِْ يحَّٓ  AZTالاٍزقلاَ ؿًٌّ الأِل ٌٍـ 
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ئخ ًًىْ اتعوّغ ػٍَ اٌوغُ ِٓ ؽمْمخ ؤْ ىنا اتعؼبك لا ًظبئف اٌو

، إم  P. aeruginosaيدزٍه فؼبٌْخ ِؼبكح ٌنٌّ عوصٌِخ 

ِبّىوًغواَ/ًِ. إلا ؤْ مٌه  511ً  128ٌو ثين  MICّتراًػ 

في ىؤلاء اتعوػَ  S. aureusّؤكُ إلى ؤْ رظجؼ عوصٌِخ 

فْخ إػب QSIsِمبًِخ ٌٍّبووًٌْلاد. ًىنا ّؤول ػوًهح رـٌّو 

 ٌٌْ تغب فؼبٌْخ لبرٍخ ؤً ِضجـخ ٌٍغواصُْ. 

ِؼبكاً ؽٌّْبً ِٓ تػٌّػخ اتعبووًٌْل  AZTّؼل اٌـ 

 P. aeruginosaًٌٌْ ٌو فؼبٌْخ لبرٍخ ؤً ِضجـخ ٌنٌّ عوصٌِخ 

ٌٍواّجٌٌٍَ  50Sًّؼًّ ػٓ ؿوّك اهرجبؿو ثبٌٌؽلح اٌضبٌّٔخ 

فيٌ ِؼبك  CIP، ؤِب اٌـ mRNAاتضوصٌِِ ًبهنا ّضجؾ روتزخ 

َّزقلَ ػل  Fluoroquinoloneؽٌُْ ِٓ تػٌّػخ 

P.aeruginosa  ًُّىٌ َّزيلف إٔيDNA gyrase 

(Topoisomerase II)  ًبهنا ّضجؾ ثنبء اٌـDNA  . 

(Hooper, 1999)   

( ؤْ 2008ًتزبػزو ) Skindersoeًّزٌلغ اٌجبؽضٌْ 

في رإصيرهمب  AZT  ًCIPرىٌْ آٌْخ اٌتي ّؼًّ بهب اتعؼبكاْ 

ىِ ؤنهّب ّؤكّبْ إلى إؽلاس اٌزنظُْ اٌٍَبي ٌٍزؼجير  QSػٍَ 

ؤوضو ِٓ تشَخ ؤػؼبف ًىنه اتعنظٌِخ  pprBاتضْني ٌٍّنظٌِخ 

َِؤًٌخ ػٓ ٔفبمّخ اٌغشبء اتظٌٍُ اتضوصٌِِ ًاٌنٌالً اتعٌعٌكح فْو ممب 

-oxo-C12-3ّمًٍ ٔفبمّخ اٌغشبء فْمً ػـ الإشبهح اتطبصخ 

HSL فزياي َِزٌٍ اٌزؼجير ػٓ اتضْنبد اتعنظّّخ ثـ ًىنا َّجت ا

QS. 

ًممب ّلػُ ىنه اٌفوػْخ ؤْ اتعؼبكّٓ اتعنوٌهّٓ 

ٌَْـوح اتضين اتعنظُّ  ػؼخِزقظظبْ في اٌزإصير ػٍَ اتضْنبد اتظب

las  ُّؤوضو ِٓ اتضْنبد اتظبػؼخ ٌٍغين اتعنظrhl  لأْ الإشبهح

شبه بحوّّخ لبكهح ػٍَ الأز C4-HSLًىِ  rhlاتطبصخ ٌٍّنظٌِخ 

لا  oxo-C12-HSL-3ػبر اٌغشبء ًىِ بخلاف الإشبهح 

 .(Wang et al., 2003رؼزّل ػٍَ اٌنمً اٌفؼبي )

ٍٍَْه فيٌ ؽبِغ ػؼٌُ طغير اتضيّئخ   ؤِب ؽبِغ اٌَ

رنزغو اٌنجبربد، ًظْفزو ؽش الاٍزغبثخ اٌلفبػْخ ػل ىغٌَ 

ًَِؤًي ػٓ فٌاص  اٌىبئنبد اتعّوػخ، ًىٌ ٔبرظ ؤّؼِ ٌلاٍبرّٓ

بْ،   Yangًّؼزمل اٌجبؽضٌْ ىنا اٌؼمبه اتعؼبكح ٌلاٌزيبة في الإَٔ

( ؤٔو ِضجؾ لٌُ ٌلإشبهح اتطبصخ اتعؼزّلح ػٍَ ٔظبَ 2009ًتزبػزو )

PQS ًًػٍَ اٌوغُ ِٓ ؤٔو ٌٌْ ثمٌح اتعضجـبد اتعؼوًفخ )ِض ،

ًاٌجبرٌٌْين ًؽبِغ اٌجنٍَْْه( إلا ؤْ ؽمْمخ  C-30اٌفٌْهأٌْ 

ػمبهاً ِؼوًفبً َّزقلَ ٌؼلاط الإَٔبْ ؤطلاً ىٌ ؤِو مً ؤهمْخ ؤٌو 

في اٌزـجْمبد الإػبفْخ ًرـٌّو اٌؼمبلير اتعؼبكح ٌلاِواػْخ ػٌِّبً، 

وفٌءح تجوّجْبً إلا ؤنهب ٌَْذ  QSIsإم ػٍَ اٌوغُ ِٓ اوزشبف 

ماد لّْخ كًائْخ ثَجت تصْزيب اٌؼبٌْخ ًػلَ اٍزمواهّزيب 
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(Rasmussen et al., 2005a,b) ْفّٓ اتعؤول ؤ ،

ؤٍيً ِٓ اٌجؾش ػٓ  QSاٍزقلاَ اٌؼمبلير اتعؼوًفخ ػل 

ِووجبد ؤفوٍ، ًاْ ِؼوفخ تخظظيب ّفزؼ آفبلبً علّلح لاٍزقلاَ 

ًاؽل في اٌؼلاط ًثتراوْي ًاؿئخ، إم ّجلً ؤٔنب لم ٔغِ  QSIsؤوضو ِٓ 

 تطل آْ ؤهمْخ اٌؼمبلير اتعزٌفوح ؽبٌْبً. 

اٍخ رَزيلف افزجبه رإصيره ؤِب ىّذ اٌٌهك فينه ؤًي كه

، إم إْ فىوح اٍزقلاَ اٌنجبربد في اٌؼلاط ٌَْذ QSاتعضجؾ ٌٍـ 

علّلح إم ؤولّ اٌجبؽضٌْ ؤْ اٌنجبربد تدزٍه لبثٍْخ لا تؼلًكح ػٍَ 

ِووت  12000تخٍْك اتعووجبد الاهًِبرْخ، ً تم ػيي ِب لا ّمً ػٓ 

 ِنيب ًُّؼزمل 

ِب رنزغو اٌنجبربد ِٓ  % ِٓ تػٌّع10ؤْ ىنا اٌؼلك يدضً ؤلً ِٓ 

، (Demuth & Lamont, 2005)ِووجبد اهًِبرْخ 

ًًعل ػلك ِٓ اٌجبؽضين ؤْ ثؼغ اٌنجبربد اٌبرّخ لا رنزظ فمؾ 

 QSِووجبد ِنبظوح )تؼبوْخ( ٌٍؾبس اٌنارِ ٌزقوّت ٔظبَ 

ٌٍغواصُْ ثً انهب رَزغْت ٌلإشبهاد اتضوصٌِْخ ؤّؼبً 

(Adonizio et al., 2006ٌْؤُ انهب ٍزى )  َِزٌكػبد

ٌنٌه فئْ اٌزؾوُ اٌىفٌء ػٓ  QSًاػلح ٌٍّووجبد اتعؼبكح ٌٍـ 

 ىنه اٌؼٌاًِ ؤطجؼ ؽزّْبً.

اتعقزجَوَح لاثل ِٓ الاػزّبك ػٍَ  QSIsًٌٍجذ في ؤهمْخ 

كهاٍبد ِزملِخ ثبٍزقلاَ اؽلس ًٍٍْخ ٌزؾًٍْ تخظض اٌؼمبه 

 DNAثبٍزقلاَ رمنْخ Transcriptomicsىِ 

microarray  ًَىِ اٌٌٍٍْخ اتضيّئْخ ٌلهاٍخ اٌزؼجير اتضْني اٌؼب

شجىبد اٌزنظُْ اتضْني اتعؼملح  اٌتي ِٓ اتعّىٓ اٍزقلاِيب ٌلهاٍخ

 في اتضواصُْ ًاٌىبئنبد ؽمْمْخ اٌنٌٍ، إم رَّؼ ىنه اٌزمنْخ 

ٌنّؾ اٌزؼجير اتضْني فلاي  "Snapshots"ثإفن طٌه يذَْخ 

 . (Demuth & Lamont, 2005)ِواؽً اٌنٌّ ًاٌؼلاط 
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