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 دًس الحشوزين الأىزضاصّخ ًاٌغببحخ في رىٌّٓ اٌغشبء الحٌُْ في عشاصُْ اٌضًائف اٌضلصبسّخ

Pseudomonas aeruginosa الدؼضًٌخ ِٓ ػْنبد ِشضْخ ُِخزٍفخ 

 اٌؼىْذُلزغٓ أٌّة ػْغَ أ.َ.د.  ػّش غْبس لزّذ ؽْبًُ

 /لغُ ػٌٍَ الحْبحوٍْخ اٌؼٌٍَ/عبِؼخ الدٌصً  اٌؼبِخ اٌؼٌٍَعبِؼخ الدٌصً / وٍْخ اٌترثْخ الأعبعْخ / لغُ 

 (15/7/2018، لجً ٌٍنشش في  12/6/2018)لذَ ٌٍنشش في  

 0ص اٌجؾشٍخِ
 Pseudomonasًالحشوخ اٌغببحخ ًدًسه في لٌح اٌغشبء الحٌُْ اٌزُ رُىٌٔو ػُضلاد اٌنٌع  أُعشُ ىزا اٌجؾش بهذف اٌزؾشُ ػٓ ٔشبط الحشوخ الأىزضاصّخ

aeruginosa ( اٌمبثٍْخ ػٍَ اٌمْبَ ثبلحشوخ اٌغببحخ 100الدؼضًٌخ ِٓ ِصبدس ِشضْخ ُِخزٍفخ. أظيشد اٌنزبئظ أِزلان جمْغ اٌؼضلاد الدذسًعخ )%(swimming motility)   ً
%(  لبثٍْخ ِزجبّنخ ػٍَ رىٌّٓ اٌغشبء الحٌُْ ثبعزخذاَ عشّمخ 100. فّْب أظيشد جمْغ اٌؼضلاد )(twitching motility)%( ِنيب اٌمبثٍْخ ػٍَ اٌمْبَ ثبلحشوخ الأىزضاصّخ 80)

%(. ًلذ 40%( ًٌِعجخ ضؼْفخ )40( ًٌِعجخ ُِزٌعغخ)%20ًلذ رٌصػذ اٌنزبئظ ِب ثين ٌِعجخ لٌّخ ) Tissue culture plate method (TCP)صفْؾخ اٌضسع اٌنغْغِ 
 زبرح.ثْنذ اٌنزبئظ ًعٌد ػلالخ ٔغجْخ ثين ٔشبط الحشوخ الأىزضاصّخ ًالحشوخ اٌغببحخ ً ثين دسعخ لٌح اٌغشبء الحٌُْ اٌزُ ؤٌزو اٌؼضلاد الدخ

 

The Role of Twitching and Swimming Motilities in Biofilm Formation of 

Pseudomonas aeruginosa isolated from different clinical specimens 

Abstract: 
 This research has been conducted to investigate the role of twitching and swimming motilities activity in 

the biofilm strength formed by P.aeruginosa isolated from different clinical specimens. The results showed that all 

studied isolates (100%) and (80%) possess the ability to  motile by twitching and swimming, respectively. All 

isolates (100%) showed the ability to form a biofilm using tissue culture plate method. These isolates were 

classified as:  Strong positive (20%) , moderate positive (40%) and weak positive (40%). The Results showed a 

comparative relation between twitching, swimming motilities, and the degree of biofilm strength formed by tested 

isolates. 
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 الدُمذِخ

أؽذ أىُ الأٌٔاع  P.aeruginosaرُؼذ عشصٌِخ 

ًىِ ػُصْبد عبٌجخ ٌصجغخ  Pseudomonasاٌزبثؼخ لجنظ

اٌىشاَ ِزؾشوخ ثغٌط لغبي ىٌائْخ اٌزغزّخ رنٌّ ثغيٌٌخ ػٍَ ِؼظُ 

ِنزغخ ِغزؼّشاد ِصغجغخ  42َْ-37الأًعبط الدخزبرّخ ثذسعخ 

ٌّعْبٔين الخضشاء ِنزششح في اٌٌعظ ًىِ راد أشىبلا ثصجغخ اٌجب

ُِزغبّشح إلا أنهب غبٌجب ِبرىٌْ دائشّخ ٍِغبء ًأؽْنب ُِخبعْخ وزٍه 

 ;Nester et al,2007)الدؼضًٌخ ِٓ ؽبلاد اٌزٍْف اٌىْغِ 

Brooks et al,2013)  رؼُذ عشصٌِخP.aeruginosa 

اع لسزٍفخ ِٓ ِٓ أوضش الأٌٔاع الجشصٌِْخ أٔزشبسا فيِ رغزؼّش أٌٔ

اٌجْئبد وجْئخ اٌترثخ ًثْئخ الدْبه  ًاٌجْئبد الحْخ وبلحٌْأبد ًاٌنجبربد 

 Fischer)ًىِ رُؼذ ِٓ أوضش الأٌٔاع الدشضْخ شٌْػب في الإٔغبْ 

et al,2016)  ّؼٌد الأٔزشبس اٌٌاعغ لذزا اٌنٌع ثصٌسح أعبعْخ.

ىخ ِٓ إلى أِزلاوو ِْضاد أٔزمبئْخ ػٓ ثبلِ الأٌٔاع فيٌ يمزٍه شج

الإشبساد اٌزنظّْْخ اٌجين خٌٍّخ الدؼُمذح تجؼٍو لبدسا ػٍَ اٌزؾٌي ِٓ 

 إلى اٌشىً اٌغبوٓ  "motile"اٌشىً الحش اٌغبثؼ 

"sessile" ِزّضلا ثبٌغشبء الحٌُْ ًاٌزُ ّىٌْ ٌو اٌذًس الأثشص في

 & Ha)اٌزىْف ًاٌنغبػ في اٌجْئبد الدخزٍفخ 

.Otool,2015 ; Klockgether and 

Tümmler,2017)  ػٍَ اٌشغُ ِٓ اٌذًس اٌزُ رٍؼجو ثؼض

 اٌمٌٍ اٌنبشئخ ثين الخٍْخ ًاٌغغؼ اٌغبٔذ ومٌٍ فبٔذسًاٌض اٌزغبرثْخ

Van der Waals forces   أً لٌٍ اٌزنبفش

 Repulsive electrostatic forcesالأٌْىترًعزبرْىْخ 

في عزة الخٍْخ أً دفؼيب في أغٍت الأؽْبْ ثؼْذا ػٓ اٌغغؼ إلا 

ّؼزّذ ػٍَ  P.aeruginosaالأٌزصبق اٌنبعؼ لجشصٌِخ أْ 

أِزلاويب ٌجؼض اٌتراوْت الخبسعْخ وبٌشؼيراد ًاٌغىشّبد اٌذىنْخ 

ًاٌغٌط ًاٌتي رُّىنُيب ِٓ تجبًص لٌٍ اٌزنبفش ًاٌغجبؽخ ثبتجبه 

 Laverty et)اٌغغؼ اٌغبٔذ ٌززؼٍك ثو ًرشرجظ ِؼو.

al,2013; Lee &  Yoon,2017) يمزٍه ىزا اٌنٌع.

ٌط لغبي ًاؽذ ٍّؼت دًس سئْغِ في ؽشوزو ثبلألصزاة ع

اٌىّْْبًُ ًفي اٌٌلذ رارو ّزٌاعظ الأٌزصبق الأًلي ٌٍغشاصُْ ػٍَ 

 Al-wrafy et)اٌذىٌْ اٌغىشّخ لخلاّب الدضْف اٌغلائْخ 

al,2017) وّب ربرص ِٓ الجشصٌِخ رشاوْت خْغْخ لضْفخ رُؼشف .

 8-5غشىب )ل Type IV pili (T4p)ثشؼيراد اٌنٌع اٌشاثغ 

ٔبٌِٔتر( ًىِ ِشرجغخ ثمذسح الجشصٌِخ ػٍَ اٌمْبَ بحشوبد ٌِضؼْخ 

ًاٌؼظ  "Twitching Motility"ُِزؼذدح وبلحشوخ الأىزضاصّخ 

"Swarming"  ًٍَىِ ِغؤًٌخ وزٌه ػٓ رؼٍك الجشصٌِخ ػ

الأعغؼ الخٌٍّخ ًالأعغؼ الأخشٍ اٌغير ؽْخ وّب رؼًّ ػٍَ تجّْغ 

ؼض ًرىٌّٓ اٌغشبء الخلاّب ًًصٍيب ثجؼضيب اٌج
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 Burrows, 2012; Leighton et)الحٌُْ.

al,2015) ًٔظشا ٌلأهمْخ اٌصؾْخ ًاٌجْئْخ ٌٍغشبء الحٌُْ فمذ .

 الأىزضاصّخ الحشوزين أعشُ اٌجؾش الحبلي بهذف دساعخ دًس

  اٌضلصبسّخ اٌضًائف عشاصُْ في الحٌُْ اٌغشبء رىٌّٓ في ًاٌغببحخ

Pseudomonas aeruginosa ػْنبد ِٓ الدؼضًٌخ 

 ُِخزٍفخ ِشضْخ

 الدٌاد ًعشائك اٌؼًّ

 الدٌاد0

( ػضلاد 10الجشاصُْ الدُغزخذِخ في اٌذساعخ0 شمٍذ اٌذساعخ ) .1

تم ػضلذب  ًرشخْصيب ِٓ ػْنبد  P.aeruginosaربثؼخ ٌٍنٌع 

ِشضْخ ُِخزٍفخ شمٍذ )ػْنبد عٍذّخ ، ػْنبد ِٓ الجيبص اٌزنفغِ 

ِيجٍْخ( في لغُ ػٌٍَ الحْبح/ وٍْخ اٌؼٌٍَ/ عبِؼخ  ، دَ ، ِغؾبد

 الدٌصً.

 الأًعبط اٌضسػْخ0 .2

الدُغيض ِٓ  Tryptone Soya Broth (TSB)ًعظ  -

 الذنذّخ  Himediaششوخ 

0 المحضش وٌعظ شجو صٍت Twitching motilityًعظ  -

 Déziel et al)% 1.3% اوبس الى ًعظ ِبء اٌججزٌْ 1ثئضبفخ 

2001) 

0المحضش وٌعظ شجو صٍت  Swimming motilityًعظ  -

 Déziel et% 1.3% اوبس الى ًعظ ِبء اٌججزٌْ 0.5ثئضبفخ 

al 2001)) 

 15َ لدذح 121ْػمّذ الأًعبط اٌضسػْخ ثبعزخذاَ الدؤصذح في 

 دلْمخ. 

 Atomic% الدُغيضح ِٓ ششوخ 0.1صجغخ اٌغفشأين ثتروْض  .3

Scientific-الأٔىٍْضّخ 

 %0.85المحٌٍي الدٍؾِ  .4

 0ًعشائك اٌؼّ

ػٍَ الحشوخ   P. aeruginosaدساعخ لبثٍْخ عشاصُْ  أًلا0

في رمُْْ الحشوخ في  (Déziel et al 2001)أػزّذد عشّمخ 0

 الأٌٔاع الدذسًعخ ًوّب 0ٍِّ

 Swimming Motility 0غببحخ الحشوخ اٌ

 % أوبس.0.3الحبًُ ػٍَ  ؽضش اٌٌعظ شجو اٌصٍت .1

 ثشد ًصت في الأعجبق .ؤصذح صُ ػمُ اٌٌعظ في الد .2

 رشوذ الأعجبق ٌززصٍت في دسعخ اٌغشفخ . .3

 . toothpick في اٌٌَْ اٌزبلي ٌمؾذ الأعجبق ثبعزخذاَ .4

 عبػخ. 24-18رشوذ لدذح  .5
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تم ِلاؽظخ أزشبس اٌجىزيرّب ثشىً ؽٍمخ  دائشّخ ؽٌي ِشوض  .6

 اٌزٍمْؼ.اخزد لْبعبد لألغبس الحٍمبد الدزىٌٔخ.

 Twitching Motility0ىزضاصّخ الحشوخ الأ

 % أوبس.1 شجو اٌصٍت ؽضش اٌٌعظ .1

ثشدد ًصجذ في الأعجبق ثشىً عجمخ  ػمُ اٌٌعظ في الأرٌوٍْف. .2

 سمْىخ.

 رشوذ الأعجبق ٌززصٍت في دسعخ اٌغشفخ . .3

 في اٌٌَْ اٌزبلي ٌمؾذ الأعجبق ثبٌٌخض ػّْمب ثبعزخذاَ .4

toothpick . 

 عبػخ. 24-18رشوذ لدذح  .5

 تم ِلاؽظخ الحشوخ الدزىٌٔخ ثين لؼش اٌغجك ًالأوبس. .6

بعزخذاَ صفْؾخ اٌضسع رمذّش رىٌّٓ الأغشْخ الحٌّْخ ث صبْٔب0

   Tissue culture Plate Methodاٌنغْغِ  

(TCP) 0  

المحٌسح  (Stepanovic et al 2000)اعزخذِذ عشّمخ 

 ًوّب ٍِّ 0

 .   TSBفي ًعظ  ِغزؼّشح عذّذح 4-3 ذػٍم .1

 150ثٌالغ  ( ؽفشح  96) اٌؼبٌك ػٍَ ؽفش اٌجٌٌْغزيرْ  ًصع .2

عْذا ٌزلافي ؽذًس اُ  صفْؾخ اٌجٌٌْغزيرّٓ ذٍفغُىشًٌْتر. ِبّ

 رٌٍس.

 . 37َْعبػخ ثذسعخ  24اٌصفْؾخ  ذؽضن .3

الحفش ثؼذ عىت اٌٌعظ  ٌٍزخٍص ِٓ الخلاّب غير الدٍزصمخ  ذغغٍ .4

ٌضلاس ِشاد ٌٍزخٍص ِٓ الخلاّب  المحٌٍي الدٍؾِ اٌفغٍغِ ثبعزخذاَ

 اٌغير ٍِزصمخ صُ رترن ٌزغف.

صُ لدذح ٔصف عبػخ  َْ 60ح الأغشْخ الحٌّْخ ثبعزخذاَ الحشاس ذجزصُ .5

 15-10ؽفشح( لدذح \ ٌْترّىشِب 150) %0.1ثبٌغفشأين   ذجغصُ

 (Fonseca et al, 2004)دلْمخ.

 الحفش ثبعزخذاَ الدبء الدمغش صلاس ِشاد. ذغغٍ .6

ٌٌؽظذ الأغشْخ الحٌّْخ الدضجزخ ػٍَ الحفش ًالدصغجغخ ثبٌصجغخ  .7

 ٌزمُْْ الأًلي ٌزىٌّٓ اٌغشبء الحٌُْ ًتم رصٌّشىب.الحّشاء ًىٌ ا

اّضبٌٔي  \الأعْزٌْلزٌٍي  اٌصجغخ ِٓ الحفش ثبعزخذاَ  ذعزخٍصأ .8

(101.) 

 تم رصٌّش الحفش. .9

 ELIZAثبعزخذاَ عيبص بط الأِزصبصْخ ْل تم .10

Reader   ٔبٌِْٔتر. 490ػنذ 
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ًػٍَ أعبعيب ؽذُدد اٌمُْ  Cutoffؽغُجذ لّْخ  .11

 ب 0ٍِّالدٌعجخ ًاٌغبٌجخ ًوّ

 Cutoffػنذِب ّىٌْ ِؼذي الأِزصبصْخ ٌٍؼْنخ ِغبًّخ ٌمّْخ 

 رؼزبر عبٌجخ)غير ِىٌٔخ ٌٍغشبء الحٌُْ( 

 Cutoffػنذِب ّىٌْ ِؼذي الأِزصبصْخ ٌٍؼْنخ أػٍَ ِٓ لّْخ 

 رؼزبر ٌِعجخ ضؼْفخ

 Cutoffػنذِب ّصً ِؼذي الأِزصبصْخ ٌٍؼْنخ ضؼف لّْخ 

 رؼزبر ٌِعجخ ِزٌعغخ 

لّْخ ×  4الأِزصبصْخ ٌٍؼْنخ أوضش ِٓ ػنذِب ّصً ِؼذي 

Cutoff .رؼزبر ٌِعجخ لٌّخ 

 

 اٌنزبئظ ًالدُنبلشخ

أصجزذ اٌذساعخ الحبٌْخ أِزلان ِؼظُ اٌؼضلاد الدذسًعخ  اٌمبثٍْخ 

 ػٍَ اٌمْبَ ثنٌع ِٓ الحشوخ رؼشف ثبلحشوخ الأىزضاصّخ 

Twitching Motility   ػٍَ اٌشغُ ِٓ رفبًد اٌؼضلاد.

% 1يبس ىزه الحشوخ ػٍَ اٌٌعظ شجو اٌصٍت )في لذستهب ػٍَ إظ

% ِٓ اٌؼضلاد الدذسًعخ أثذد لذستهب ػٍَ اٌمْبَ 80اوبس( إلا أْ 

الدزىٌٔخ في  hazy zoonبهزه الحشوخ ثذلاٌخ اٌغجمخ اٌضجبثْخ 

( 1ِنغمخ اٌٌخض أعفً اٌٌعظ اٌصٍت في لؼش اٌغجك الجذًي )

اٌغببحخ أ(. وّب أًضؾذ ٔزبئظ اٌزؾشُ ػٓ الحشوخ -1اٌصٌسح )

أِزلان جمْغ اٌؼضلاد   P.aeruginosaفي ػضلاد عشصٌِخ 

% 0.3الدذسًعخ اٌمبثٍْخ ػٍَ الحشوخ ػٍَ اٌٌعظ شجو اٌصٍت )

رؼضٍ  .ة(-1( ٍُِ اٌصٌسح )38-8أوبس( ًثألغبس رشاًؽذ )

الحشوخ الأىزضاصّخ الى أِزلان ػضلاد ىزا اٌنٌع لدبُّؼشف ثشؼيراد 

ًتحذّذا  Type IV pili (T4p)اٌنٌع اٌشاثغ 

 Burrows, 2012; Leighton et)  (T4ap)اٌصنف

al,2015)  فّْب رُؼضٍ الحشوخ اٌغببحخ لأِزلان ػضلاد ىزا اٌنٌع

ٌغٌط ًاؽذ لغبي ُّّىنو ِٓ الحشوخ ضّٓ الأًعبط شجو اٌصٍجخ 

. Déziel et al 2001, Laverty et al,2013)) 
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 الدذسًعخ P.aeruginosa( ألغبس الحشوخ الأىزضاصّخ ًالحشوخ اٌغببحخ في ػضلاد اٌنٌع 1الجذًي )

 )ٍُِ( لغش الحشوخ اٌغببحخ لغش الحشوخ الأىزضاصّخ)ٍُِ( سلُ اٌؼضٌخ

1.  -ve 8 
2.  5 38 

3.  16 16 
4.  13 21 
5.  16 15 

6.  20 13 

7.  7 10 

8.  -ve 10 

9.  14 10 

10. 8 15 
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 الحركة الأهتزازية-حيث: أ P.aeruginosaالحركة في جرثومة  أنواع (1)صورة ال
 الحركة السابحة في بعض العزلات المدروسة -ب

 -ب-                                                 -أ-  

Hazy Zone 
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عشُ اٌزمُْْ اٌىِّ لإٔزبط اٌغشبء الحٌُْ في عشاصُْ اُ

P.aeruginosa  ثغشّمخTCP  ًأػزّذد آٌْخ الدزوٌسح

آٔفب في عشق اٌؼًّ في رمُْْ ِذٍ لٌح اٌغشبء الحٌُْ ؽْش ؽُغجذ 

ًاٌتي رؼذ الحذ اٌفبصً ثين اٌنزبئظ الدٌعجخ  Cutoffلّْخ 

( ٔزبئظ ىزه 2الجذًي) (. ًٌّضؼ0.1ًاٌغبٌجخ ًىِ رغُبًُ )

شبء ؽٌُْ ضؼْف رؼذ ِىٌٔخ ٌغاٌتي  الأِزصبصْخ فمُْالجشصٌِخ 

 P.aeruginosa%( ثين عشاصُْ 40لذ ِضٍذ ٔغجخ )

مُْ اٌتي أػزبرد راد لبثٍْخ ِزٌعغو ػٍَ إٔزبط اٌالدذسًعخ أِب 

% في ؽين لُْ 40مذ شىٍذ ِب ٔغجزو فٌُْ الحاٌغشبء 

 الأِزصبصْخ اٌتي ػذد راد لبثٍْخ ػبٌْخ لإٔزبط اٌغشبء ؽٌُْ

ِٓ الجذًي أْ  ّزضؼ% ِٓ اٌؼضلاد الدذسًعخ.20في ٌٌؽظذ 

أظيشد لبثٍْخ ػبٌْخ ٌلإٌزصبق  P.aeruginosaػضلاد اٌنٌع 

ػٍَ ؽفش اٌجٌٌْغزيرّٓ. ػٍَ اٌشغُ ِٓ أْ ٔغجخ وجيرح ِٓ اٌؼضلاد 

وبٔذ راد لُْ ِزٌعغخ إلا أنهب أخزد الحذ الأػٍَ ٌٍمّْخ 

ًرفغش  (.10، 9 ، 1رمشّجب )ػضلاد  0.4-0.3الدزٌعغخ 

ػٍَ إٔزبط ىزا اٌشىً  P.aeruginosaلبثٍْخ عشاصُْ 

غشبء رغبىُ في ثنبء اٌ الدزّبعه ٌٍغشبء الحٌُْ الى ػٌاًِ ػذح

بمشاؽٍو الدخزٍفخ ِٓ ثذاّخ رىٌّنو الى ؽين الإٔزيبء ِٓ  الحٌُْ

ػٍَ  ضًائذ خبسعْخاٌتروْت صلاصِ الأثؼبد. ّؼذ أِزلان الجشصٌِخ ٌ

عغؾيب أثشص ًأىُ ػبًِ ّغبىُ في عؼً الجشصٌِخ لبدسح ػٍَ 

ؼٍك ػٍَ عذساْ اٌغغؼ اٌغبٔذ وّشؽٍخ أًلى ِٓ ِشاؽً رىٌّٓ اٌز

  & Laverty et al,2013; Lee)غشبء الحٌُْ.اٌ

Yoon,2017)ْأعزنزظ اٌجبؽضب .(O’Toole and 

Kolter,1998)  دًس شؼيراد اٌنٌع اٌشاثغ في ػضلاد اٌنٌع

P.aeruginosa   ٌّٓفي ٌصك الخلاّب ِغ ثؼضيب ًرى

ه أهمْخ اٌغٌط في إظيبس الحشوخ ًاٌمبثٍْخ الدغزؼّشاد اٌذلْمخ ًوزٌ

 ػٍَ اٌزؼٍك ػٍَ اٌغغٌػ غير الحْخ.
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 P.aeruginosaفي ػضلاد  TCP(0 ٔزبئظ اٌزؾشُ ػٓ رىٌّٓ الأغشْخ الحٌّْخ ثغشّمخ 2الجذًي )

  لّْخ الأِزصبصْخ ػنذ  ِصذس اٌؼضٌخ سلُ اٌؼضٌخ

490nm 
 رمُْْ اٌنزْغخ

1.  
إصبثبد عٍذّخ  

 

)عشًػ 
–

ؽشًق 
– 

ًأخشٍ(
 

 

 ٌِعجخ ِزٌعغخ 0.396

 ٌِعجخ لٌّخ 0.453  .2

 ٌِعجخ ضؼْفخ 0.143  .3

 ٌِعجخ ضؼْفخ 0.178  .4

 ٌِعجخ ضؼْفخ 0.136  .5

 ٌِعجخ لٌّخ 0.685  .6

7.  
 دَ

 ٌِعجخ ِزٌعغخ 0.247

 ٌِعجخ ضؼْفخ 0.150  .8

 ٌِعجخ ِزٌعغخ 0.310 ِغؾخ ِيجٍْخ  .9

 ٌِعجخ ِزٌعغخ 0.407 اٌزيبة عٌْة  .10

 اٌغبٌجخ الدٌعجخ اٌضؼْفخ الدٌعجخ الدزٌعغخ الدٌعجخ اٌمٌّخ الدٌعجخ اٌىٍْخ

 % ػذد % ػذد % ػذد % ػذد % ػذد

10 100 2 20 4 40 4 40 0 0 
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( لصذ أْ 2ً 1ًبملاؽظخ ً ِمبسٔخ اٌنزبئظ في الجذًٌين )

أِزٍىذ اٌمبثٍْخ ػٍَ رىٌّٓ اٌغشبء الحٌُْ %( 100جمْغ اٌؼضلاد )

ًوبْ لذب اٌمذسح ػٍَ اٌمْبَ ثبلحشوخ اٌغببحخ فضلا ػٓ أْ ثؼض 

لٌّخ أثذد ٔشبعب  -اٌؼضلاد اٌتي ؤٌذ أغشْخ ؽٌّْخ ِزٌعغخ

ًاضؾب ػٍَ اٌمْبَ ثبلحشوخ اٌغببحخ ثذلاٌخ ألغبسىب اٌتي رشاًؽذ 

ثين لبثٍْخ ٍُِ(. وّب ٌٌؽظ أْ ىنبن ػلالخ ٔغجْخ   38 -10)

اٌؼضلاد ػٍَ اٌمْبَ ثبلحشوخ الأىزضاصّخ ثذلاٌخ ألغبس الحشوخ اٌتي 

ٍُِ( ًثين دسعخ رىٌّنيب ٌٍغشبء الحٌُْ فّضلا 20-5رشاًؽذ)

( اٌتي لم رظيش اٌمبثٍْخ ػٍَ 8ٌٌؽظ أْ أؽذٍ اٌؼضلاد )ػضٌخ سلُ 

اٌمْبَ بهزه الحشوخ  أثذد لبثٍْخ ضؼْفخ ػٍَ رىٌّٓ اٌغشبء الحٌُْ 

ثبلدمبثً تجذ أْ اٌؼضٌخ اٌتي أِزٍىذ لبثٍْخ ًاضؾخ  TCP ثغشّمخ

عُ )ًىٌ 2( ، ثمغش ثٍغ 6ػٍَ الحشوخ الإىزضاصّخ ًىِ ػضٌخ سلُ )

( ثغشّمخ 0.685أػٍَ لغش ؽشوخ( أػغذ أػٍَ لّْخ أِزصبصْخ)

TCP  لشب ّذي ػٍَ أهمْخ  الحشوخ الأىزضاصّخ ًاٌغببحخ لذزه

 فْيب. الجشاصُْ في دػُ رىٌّٓ اٌغشبء الحٌُْ 
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    +++        ++        +   _ 

- ب- -أ-   

-ج-  
-د -  

 هـــــ-
- 

 سالبة  ضعيفة قوية   متوسطة    موجبة

 عبػخ 24ثؼّش  P.aeruginosaؼضلاد اٌنٌع ٍِمؼ ث 0TSBًعظ أؽْشTCP 0ثغشّمخ  P.aeruginosaٔزبئظ دساعخ اٌغشبء الحٌُْ في ثؼض ػضلاد 0 (2اٌصٌسح )

 ، ه0اٌنزبئظ الدٌعجخ اٌمٌّخ، الدزٌعغخ ، اٌضؼْفخ ًاٌغْغشح اٌغبٌجخ. ثبلإّضبٌٔي0اعْز0ٌْإراثخ اٌصجغخ دعذساْ الحفش.ػٍَ 0 الأغشْخ الحٌّْخ ِصغجغخ ثبٌغفشأين رظيش ٍِزصمخ ط،،ة
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