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 والمواد الفعالة لنبات حاصلالنمو و البعض صفات في  والحیــــــوي والعضوي الكیمیاوي التسمید تأثیر
  جبسیة. ةفي ترب .Pimpinella anisum Lالینسون

  3معاذ عبدالوهاب الفهد ، 2الكرطانيعبدالكریم عریبي ،  1ثامر عبداالله زهوان

                یت ، العراقتكریت ، تكر  ، جامعة ، كلیة الزراعةقسم البستنة 1
           تكریت، تكریت ، العراق ، جامعة ، كلیة الزراعةقسم التربة والمیاه 2
  تكریت ، العراق ، جامعة ، كلیة الزراعةقسم وقایة النبات  3

) 2012/  11/  4تاریخ القبول:   ----  2012/  5 / 28( تاریخ الاستلام:   
  :الملخص

 Gloumsالمایكورایزا والتسمید العضوي بحامض الهیومك والتسمید الحیوي بفطر  NPK ة لدراسة تاثیر التسمید الكیمیاوياجریت تجربة حقلیة عاملی

mosseae  في نمو وحاصل الینسونPimpinella anisum L. ، بان نتائج ال أظهرت ومحتواه من بعض المركبات الفعالة في تربة جبسیة
الزهریة الرئیسة وعدد  الأفرعوعدد في الوزن الجاف للجزء الخضري زیادة معنویة  إلى أدىكلا على انفراد  يوالحیو  لتسمید الكیمیاوي والعضويا

والـ  Eugenolالـ و  Myrceneوالـ   Methyl chavachoilالـلبذور ومحتوى البذور من مادة النورات الزهریة الرئیسة وانتاج النبات الواحد من ا
Linalool وتفوقت معاملة التسمید الكیمیاوي لوحده على معاملة التسمید العضوي والتي تفوقت على معاملة التسمید یطرة مقارنة بمعاملة الس ،

صفات الحیوي لوحده ، واعطت معاملة اضافة السماد العضوي مع السماد الكیمیاوي زیادة معنویة اضافیة مقارنة باضافة كل سماد لوحده ولجمیع ال
نتائج بان اعلى القیم ولجمیع الصفات المدروسة سجلت عند معاملة  التداخل الثلاثي بین التسمید الكیمیاوي والعضوي ، كذلك اظهرت ال المدروسة

،  16.00،  11.36،  9.60،  8.41،  6.40والحیوي مقارنة مع التداخلات الاخرى والمعاملات المنفردة فكان حاصل البذور للنبات الواحد ( 
التسمید الكیمیاوي لوحده ، التسمید الكیمیاوي + التسمید العضوي لوحده ، ت المقارنة ، التسمید الحیوي لوحده ، ) غم / نبات لمعاملا 16.50

  والتسمید الكیمیاوي + العضوي + الحیوي على التعاقب . العضوي 
   :المقدمة

مــن نباتــات العائلــة الخیمیــة  .Pimpinella anisum Lیعـد الینســون 
Umbellifera ـــــ ـــــذور هـــــي الجـــــزء ه اســـــم الانیســـــون ، واویطلـــــق علی لب

یحتــوي علــى زیــت طیــار الــذي یســتخرج منهــا الزیــت  المســتعمل طبیــا اذ
والاجینـول  Anethole واهـم مكوناتـه مـادة الانیثـول . % 3 – 2بنسبة 

Eugenol   واللینولـولLinalool مـن الزیــت  90- 80كـون التـي ت %
حــة الینســون الممیــزة فــاتح لــه رائ،وزیــت الینســون عــدیم اللــون او اصــفر 

 وآلام) ، ویستخدم الینسون كمطهر ومضـاد للتقلصـات 1988(حسین ، 
و  Weiss(المعـــــــــدة ولعـــــــــلاج التهابـــــــــات القصـــــــــبات وســـــــــوء الهضـــــــــم 

Fintelmann  ،2000 و Mullev  وChwarze  ،2006(  فضـــــــلا
،  Evansالنكهـــــة ( لإعطـــــاءعـــــن اســـــتعماله فـــــي الصـــــناعات الغذائیـــــة 

1998(   .   
روجین والفســـفور والبوتاســـیوم مـــن العناصـــر الضـــروریة لنمـــو لنیتـــایعـــد   

وتطور النبات فلا یمكن للنبات ان یكمـل دورة حیاتـه بغیـاب أي عنصـر 
وجــــد ، )1989، الصــــحاف،  1988( الكرطــــاني ، مــــن هــــذه العناصــــر

ـــات الحبـــة الحلـــوة بـــان التســـمید فـــ) 2005(الموصـــلي  ي تجربـــة علـــى نب
ي والبوتاســي قــد ادى الــى زیــادة معنویــة الكیمیــاوي النیتروجینــي والفوســفات

النعیمــي  وأكــدتو الخضــري والحاصــل والزیــت الطیــار، فــي صــفات النمــ
-هكتـار.Pكغـم 90مسـتوى البي فوسـفاتال ) ان استخدام التسمید 2008(
الحصـــول علـــى اكبـــر كمیـــة  إلـــى أدى ¹-كغم.هكتـــار 10كمیـــة بـــذار و  ¹

وآخـرون ،  Yassenووجـد ،  نبـات الینسـون من الزیت الطیار في بـذور
ان تســـــمید نبـــــات الینســــــون بـــــالنتروجین باســـــتخدام مصــــــدرین  )2010(

كغــم  250للنتــروجین همــا نتــرات الامونیــوم وكبریتــات الامونیــوم بمعــدل 

زیــادة معنویــة فــي صــفات النمــو الخضــري كارتفــاع  ادى الــى ¹-هكتــار.
النبـــــات والـــــوزن الجـــــاف للمجمـــــوع الخضـــــري وحاصـــــل البـــــذور والنســـــبة 

لــة عــدم مقارنــة بمعام للزیــت ومحتــوى البــذور مــن مــادة الانیثــول المئویــة
  .التسمید

ارتفاع و للاسمدة الكیمیاویة والتلوث البیئي للاثار الضارة ونتیجة 
الكثیر من الدول نحو البحث عن البدائل  فقد اتجهتنتاج  تكالیف الا
ة الكیمیاویة بهدف الحد من تلوث البیئة وتقلیل تكلف للأسمدةالطبیعیة 

بدائل او مكملات امنة لحیویة وتعد الاسمدة العضویة وا ، الإنتاج
) الى ان اضافة 2003توصل البیاتي ( ،للسماد الكیمیاوي ورخیصة 

ادى الى زیادة حاصل البذور  )السماد العضوي (مخلفات الابقار
في دراسة ، و  .Nigella sativa Lوالقلویدات لنبات الحبة السوداء 

وجدت  .Hibiscus sabdariffa Lالكجرات على نبات الكجرات
یمیاوي والعضوي معاملة التداخل بین التسمید الك أن) 2010الناصر (
 الأوراقوحاصل  معدل لوزن وعدد الجوز أعلى أعطت والحیوي

،  (Vitamin Cالكاسیة من المركبات  الأوراقالكاسیة ومحتوى 
Gosspetine ، Hibiscetine ،Sabdaratineاملة ) مقارنة بمع

) 2008وتوصل زهوان ( ، ومعاملات التسمید الكیمیاوي عدم التسمید
ادى الى زیادة معنویة في   Trichodermaالى ان التلقیح بالفطر 

الوزن الجاف وحاصل البذور لنبات الحبة السوداء وكانت نسبة الزیادة 
  . عاقب% على الت 11.91و   3.70للمعاملات الملقحة وغیر الملقحة 
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هذه قد اجریت ف في العراق لة الدراسات عن نبات الینسونر لقوبالنظ 
بعض في السماد الكیمیاوي والعضوي والحیوي  تأثیرالتجربة لدراسة 

  .سون في تربة جبسیةلنبات الینوالمادة الفعالة صفات النمو والحاصل 
  :ق العملائالمواد وطر 

تكریت / في حقول كلیة الزراعة / جامعة تجربة حقلیة عاملیة  أجریت
حرثت  إذ،  2010 – 2009محطة بحوث البستنة للموسم الزراعي 

ونعمت التربة وقسمت حسب المعاملات  بالمحراث القرصي الأرض
 – 0عینات من تربة الحقل قبل الزراعة من عمق  أخذتالمطلوبة ،

سم لمعرفة بعض صفاتها الكیمیاویة والفیزیاویة ویوضح الجدول  30
  هذه الصفات. بعض )1(

شملت التجربة ثمان معاملات نتجت من معاملات التسمید الكیمیاوي 
(حامض  والعضوي الاربعة (بدون اضافة سماد ، سماد عضوي

(على   NPK ، سماد كیمیاويكغم لكل هكتار) 4الهیومك بمعدل 
) ومصدرهما سماد الماغنوم الذي ¹- هكتار . Pو Nكغم  100اساس 

، واضیف البوتاسیوم % فسفور44% نایتروجین و18یحوي على 
كبریتات البوتاسیوم الذي یحوي  درــــمن مص ¹-هكتار. كغم 80بمعدل 

43 %K  غیر (، عضوي + كیمیاوي) ومعاملات التسمید الحیوي
وملقحة بفطر  Gloums mosseae ملقحة بفطر المایكورایزا

كررت كل معاملة ثلاث مرات وبذلك نتج عن المعاملات المایكورایزا ) 
وحدة تجریبیة ، ونفذت التجربة وفق تصمیم القطاعات  24ها ومكررات

  .RCBD العشوائیة الكاملة 
حسب الطریقة التي ذكرها للتربة تحضیر السماد الحیوي واضیف تم  

 أذیب أنبعد  أضیفحامض الهیومك فقد  أما) 1995الكرطاني ، (
 ، الفوسفاتي قبل الزراعة السمادت كل متطلبات أضیفو  في الماء ،

بدفعتین اضیفت نصف متطلبات السماد النایتروجیني والبوتاسي و 
الدفعة  تالانبات ، واضیفبعد شهر من  ةقبل الزراعة والثانی الأولى

  الثانیة من النایتروجین من مصدر الیوریا.

  

  الحقل ةبعض الصفات الفیزیاویة والكیمیاویة لترب  )1جدول (
  التقدیرات  الوحدة  الصفة              

  PH /  7.2جة تفاعل التربة در 
  1.2  1-دیسي سیمنز .م  Ecالتوصیل الكهربائي 

  10.4  1-غم .كغم  OMالمادة العضویة 
  10.4  1-غم .كغم   الجبس
  3.5  1-ملغم .كغم   )So4الكبریتات (

  10.30  1-ملغم .كغم  )-NO3النترات (
  6.09  1-ملغم .كغم   ) الجاهزPالفسفور (
  155  1-ملغم .كغم   ) الجاهزKالبوتاسیوم (

  678  1-غم .كغم   الرمل
  172  1-غم .كغم     الغرین  

  150  1-غم .كغم   الطین
  مزیجیة رملیة  /  النسجة

زرعــت جلبــت البــذور مــن الســوق المحلیــة وللصــنف المحلــي المــدروس و 
متـر والمسـافة  3في خطوط ، طـول الخـط  وذلك  2009/ 10/ 15في 

خطــــوط لكـــل وحـــدة تجریبیــــة  4) متـــر وبواقـــع 0.75(  وآخــــربـــین خـــط 
ـــــة  ـــــع  ، 3x3(  ومســـــاحة الوحـــــدة التجریبی ـــــر مرب ـــــة  وأجریـــــت) مت عملی

كافــــة  وأجریــــتمــــن الزراعــــة  أســــبوعبعــــد الترقیــــع للنباتــــات غیــــر النابتــــة 
زالـةعملیات الخدمة من ري وعـزق  ٕ كلمـا دعـت الحاجـة لـذلك  للأدغـال وا

  وحسب التوصیات .
نباتـات مـن كـل معاملـة  قیاسات النمو الخضري والحاصل لخمس أخذت

 أخــذت إذالنضــج التــام  إلــىبعــد وصــول النبــات  2010/ 5/ 15فــي یــوم
  وكما یلي:الخضري النمو  قیاسات
 للجزء  الوزن الجاف - 1

ـــات لكـــل معاملـــة الخضـــري _2       بعـــد عـــزل النـــورات : جففـــت النبات
م حتــى ثبـــات  68ووضــعت فــي الفــرن علــى درجــة على البــذور الحاویــة

 لتحدید الوزن الجاف.الوزن ثم وزنت 

  : فأخذتصفات الحاصل  أما
   ./ نبات الرئیسة الزهریة الأفرععدد  - 1

   ت./ نباالرئیسة عدد النورات الزهریة  - 2

علمـا ان البـذور  نبـات النبـات الواحـد مـن البـذور غـم / إنتـاج - 3
ـــــي درجـــــة حـــــرارة الغرفـــــة جففـــــ ـــــة  30 -20ت ف درجـــــة مئوی

ي درجــــات للمحافظـــة علــــى الزیـــوت الطیــــارة التــــي تتبخـــر فــــ
 الحرارة العالیة .

 HPLC   High ـالـــبجهـــاز  كمـــا تـــم قیـــاس المـــواد الفعالـــة التالیـــة

performance liquid Chromatography    بعــد استخلاصــها
  :   وهذه المواد هي ) 2008حسب الطریقة التي ذكرتها النعیمي ،(

1 - Methyl chavachoil   
2 - Myrcene 
3 - Eugenol 
4 - Linalool 
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  :النتائج 
الــــوزن ثیر التســـمید الكیمیـــاوي والعضــــوي والحیـــوي فـــي :تـــأ 1 – 3

  . ¹-للینسون غم . نبات الخضريالجاف للجزء 
) تــــــأثیر التســــــمید العضــــــوي  الكیمیــــــاوي والحیــــــوي  2یوضــــــح الجــــــدول (

ـــنهم فـــي ا ـــوزن الجـــاف لوالتـــداخل بی ـــات غـــلینســـون ل  مـــنیظهـــر ، و م /نب
ـــد اثـــر معنویـــاً فـــ الجـــدول الـــوزن ي بـــأن التســـمید الكیمیـــاوي والعضـــوي ق
النبـــات زیـــادة معنویـــة بســـبب اضـــافة ســـماد وزن  لنبـــات اذ ازدادالجـــاف ل

ـــاويال ـــادة المئویـــة لمعـــاملات التســـمید  عضـــويوال كیمی وكانـــت نســـبة الزی
%) علــــــى  92.67 ، 52.75، 37.36 علــــــى معاملــــــة المقارنــــــة هــــــي(

فیمــــا  ) + كیمیــــاويعضــــويعضــــوي ، كیمیــــاوي ،للمعــــاملات ( قــــباعالت
تفوقـــت معنویـــاً علـــى ســـماد الكیمیـــاوي بـــأن معاملـــة الالجـــدول  مـــنتبـــین ی

) للمعــاملتین غــم7.50و 8.34اذا كانــت القــیم (لعضــوي الســماد امعاملــة 
  على التوالي .

ویظهــر مــن الجــدول بــأن التســمید الحیــوي بفطریــات المــایكورایزا قــد اثــر 
ـــى  فـــي ـــوزن الجـــاف لعل ـــادة بســـبب ال نبـــات الینســـون وكانـــت نســـبت الزی

  % .12.29ت المایكورایزا  التلقیح بفطریا
ویظهــر مــن الجــدول بــأن التــداخل بــین التســمید الكیمیــاوي والعضــوي مــن 

اخـرى قـد ادى الـى زیـادة معنویـة مقارنـة  ةوالتسمید الحیوي مـن جهـ ةجه
مید الحیـــوي لوحـــده والتســـمید الكیمیـــاوي والعضـــوي لوحـــده وكانـــت ســـبالت

مــع  عضــوي+ كیمیــاويافضــل معــاملات التــداخل هــي  اضــافة ســماد ال
مقارنــة بمعــاملات التســمید م غــ 10.63التســمید الحیــوي اذ اعطــت قیمــة 

العضــوي ، والتســمید الكیمیــاوي ومعاملــة التســمید العضــوي + الكیمیــاوي 
    .غـــــم / نبـــــات علـــــى التعاقـــــب  10.41و  8.00و 7.25التـــــي اعطـــــت 

  
  .¹-نبات ي الوزن الجاف للنبات غم.بینهم ف) تأثیر التسمید الكیمیاوي والعضوي والحیوي والتداخل 2جدول (

  

  
تأثیر التسمید الكیمیاوي والعضوي والحیوي في  بعض  - 2- 3

         :صفات الحاصل 
  ): ¹-نبات. ( فرع  عدد الافرع الزهریة  -1

) تأثیر التسمید الكیمیاوي والعضوي والحیوي والتداخل 3( یوضح جدول
 ، )¹-نبات .فرع(ة  لنبات الینسون ئیسالزهریة الر  الأفرعفي عدد بینهم 

ان التسمید الكیمیاوي والعضوي قد اثر معنویا في عدد الافرع  یظهرو 
الزهریة الرئیسیة اذ ازداد عدد هذة الافرع زیادة معنویة بسبب اضافة  

الزیادة المئویة  لمعاملات  ةوكانت نسبكیمیاوي او العضوي سماد الال
 )%  76.08، 12.68،21.13تسمید على معاملة المقارنة هي (ال

)على العضوي ، الكیمیاوي ،عضوي + كیمیاوي للمعاملات (
تفوقت تسمید الكیمیاوي ان معاملة ال )3(تبین من الجدول ،ویعاقبالت

 13.33،  14.33اذ كانت القیم (التسمید العضوي معنویا على معاملة 
  عاقب.ى الت) للمعاملتین عل ¹-نبات فرع.

بفطریات المایكورایزا قد كـان لـه اثـر  لقیحلجدول بان التمن ا كما یظهر 
لنبــات الینســون وكانــت عــدد الافــرع الزهریــة الرئیســیة معنــوي فــي صــفة 

كمـا % . 16.75الزیـادة بسـبب التلقـیح عـن النباتـات غیـر الملقحـة  ةنسب
عضـوي مـن الجـدول بـان التـداخل بـین التسـمید الكیمیـاوي واللاحظ من وی

زیـادة معنویـة مقارنـة  إلـىاخـرى قـد ادى  جهـةجهه والتسمید الحیوي مـن 
وكانـــت  هیـــاوي والعضـــوي لوحـــدموبالتســـمید الكی هبالتســـمید الحیـــوي لوحـــد

ــــــة أفضــــــل ــــــة  معامل ــــــداخل هــــــي معامل  + العضــــــويســــــماد ال( إضــــــافةت
فـــرع  22.33قیمـــت بلغـــت  أعطـــتمـــع التســـمید الحیـــوي اذا  )الكیمیـــاوي

فـرع . 10.33 أعطـتمعاملـة المقارنـة غیـر الملقحـة التـي ب مقارنـة /نبات
  . ¹-نبات

  
  
  
  
  
  
  

 المعدل معاملات التسمید الحیوي معاملات التسمید الكیمیاوي والعضوي

 مع التلقیح بدون تلقیح

 5.46 6.91 4.00 المقارنة

 7.50 7.75 7.25 عضوي 

 8.34 8.68 8.00 كیمیاوي

 10.52 10.63 10.41 عضوي + كیمیاوي

  8.46 7.42  المعدل

L.S.D 0.05  =1.36التداخل 0.82التسمید الحیوي  1.13التسمید الكیمیاوي والعضوي  
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 .¹-نبات.) تأثیر التسمید الكیمیاوي والعضوي والحیوي والتداخل بینهم في عدد الأفرع الزهریة الرئیسیة لنبات الینسون فرع 3جدول (

 المعدل معاملات التسمید الحیوي الكیمیاوي والعضوي   معاملات التسمید

 مع التلقیح بدون تلقیح

 11.83 13.33 10.33 المقارنة

 13.33 14.33 12.33 عضوي 

 14.33 15.00 13.66 كیمیاوي 

 20.83 22.33 19.33 عضوي + كیمیاوي

  16.24 13.91 المعدل

L.S.D 0.05 التداخل 2.17التسمید الحیوي  3.06 التسمید الكیمیاوي والعضوي  
4.330 

  ) :  ¹-نبات. هریة (نورةعدد النورات الز  -2
الكیمیـــــاوي الحیـــــوي و  التســـــمید  تـــــأثیر إلـــــى) 4( جـــــدولال نتـــــائج شـــــیرت 

والعضـوي والتــداخل بیــنهم فــي عــدد النــورات الزهریــة لنبــات الینســون نــورة 
العضــوي قــد و یتضــح مــن هــذا الجــدول ان التســمید الكیمیــاوي و  ¹-نبــات.

عــن معاملــة المقارنــة زیــادة بات الزهریــة معنویـا ر ادى الـى زیــادة عــدد النــو 
، عضـــــــــــوي %) للمعـــــــــــاملات ( 185.47، 84.01، 56.73 ( بلغـــــــــــت

علـــى التـــوالي . ویوضـــح الجـــدول ان  ) كیمیـــاوي عضـــوي +كیمیـــاوي ، 
اذ كانـت  سـماد العضـويتفوقـت علـى معاملـة السماد الكیمیاوي ال معاملة
  .   عاقبللمعاملتین على الت ¹-نورة .نبات ) 71.83،  84.33القیم (

ان التســـمید الحیـــوي بفطریـــات المـــایكورایزا قـــد اثـــر  بـــین الجـــدولكمـــا ی 
معنویـــا فـــي صـــفة عـــدد النـــورات الزهریـــة لنبـــات الینســـون وكانـــت نســـبت 

  %  . 14.86الزیادة بسبب التلقیح 
بـان التـداخل بـین التسـمید الكیمیـاوي والعضـوي مـن  ویتضح مـن الجـدول

ة معنویـة مقارنـة زیـاد إلـى أدىقـد  أخـرى جهـةوالتسمید الحیوي مـن  جهة
بالتســـمید الحیـــوي لوحـــدة وبالتســـمید الكیمیـــاوي والعضـــوي لوحـــدة وكانـــت 

عضـوي) + كیمیـاوي (سـماد ال إضـافةمعاملـة تـداخل هـي معاملـة  أفضل
بـــــ مقارنـــة  ¹-نبـــات.نـــورة زهریـــة  131أعطـــت  إذمـــع التســـمید الحیـــوي 

نــورة زهریــة / نبــات  36.66،  55.00،  67.00،  75.33،  130.66
وي ، عضــوي ، حیــوي ، معاملــة املات عضــوي + كیمیــاوي ، كیمیــالمعــ

  .نة على التعاقبالمقار 
  .¹-نباتة الرئیسیة لنبات الینسون نورة .) تأثیر التسمید الكیمیاوي والعضوي والحیوي في عدد النورات الزهری4جدول (

 المعدل معاملات التسمید الحیوي معاملات التسمید الكیمیاوي والعضوي

 مع التلقیح تلقیح بدون

 45.83 55.00 36.66 المقارنة

 71.83 76.66 67.00 عضوي

 84.33 93.33 75.33 كیمیاوي

 130.83 131.00 130.66 عضوي + كیماوي

  88.91 77.41  المعدل

L.S.D 0.05 التداخل 9.11التسمید الحیوي 12.88التسمید الكیمیاوي والعضوي  
18.21  

  نبات : /من البذور غم ـ إنتاج النبات الواحد 3
ســـمید العضـــوي  الكیمیـــاوي والحیـــوي ) تـــأثیر الت5ح الجـــدول رقـــم (یوضـــ

 م /غـ انتاج النبـات الواحـد مـن البـذور لنبـات الینسـونوالتداخل بینهم في 
الجــدول بــأن التســمید الكیمیــاوي والعضــوي قــد اثــر مــن یظهــر ، و نبــات 

النبـــات زیـــادة تاجیـــة ان تازداد فقـــد مـــن البـــذور النبـــات انتـــاجمعنویـــاً فـــي 
 35.09معنویة وكانت نسـبة الزیـادة المئویـة علـى معاملـة المقارنـة هـي (

، كیمیــــاوي ، عضــــوي (عضــــوي ) للمعـــاملات % 119.29و  59.92،
ویظهــر مــن الجــدول بــأن التســمید الحیــوي  ، عاقــبعلــى الت ) كیمیــاوي+ 

 واحـــدال نبـــات الینســـون فـــي انتـــاجالمـــایكورایزا قـــد اثـــر معنویـــاً بفطریـــات 
 % . 9.87الزیـــادة بســـبب التلقـــیح بفطریـــات المـــایكورایزا   ةوكانـــت نســـب

ویظهـر مـن الجـدول بــأن التـداخل بـین التسـمید الكیمیـاوي والعضــوي كمـا 
اخــرى  قــد ادى الــى زیــادة معنویــة  ةوالتســمید الحیــوي مــن جهــ ةمــن جهــ

مید الحیــــوي لوحــــده والتســــمید الكیمیــــاوي والعضــــوي لوحــــده ســــمقارنــــة بالت
ـــ  + كیمیـــاويســـماد الال( ت افضـــل معـــاملات التـــداخل هـــي اضـــافة وكان

ــــوي اذ اعطــــت قیمــــة  عضــــوي ــــاتمغــــ 16.50) مــــع التســــمید الحی  / نب
  .لمعاملة المقارنة 6.40 مقارنة بـ
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  )غم / نباتات الینسون (في انتاج النبات الواحد من البذور لنب ي والعضوي والحیوي) تأثیر التسمید الكیمیاو 5جدول (
  ت التسمید معاملا

 لكیمیاوي والعضوي

 المعدل معاملات التسمید الحیوي

 مع التلقیح بدون تلقیح

 7.41 8.41 6.40 المقارنة

 10.01 10.41 9.60 عضوي 

 11.85 12.33 11.36 كیمیاوي 

 16.25 16.50 16.00 عضوي + كیمیاوي

  11.91 10.84 المعدل

L.S.D 0.05 التداخل 1.07التسمید الحیوي 1.51التسمید الكیمیاوي والعضوي  
2.14  

  
ـــاج  3 – 3 : تـــأثیر التســـمید الكیمیـــاوي والعضـــوي والحیـــوي  فـــي إنت

-بـذور غـرام.بذور نبـات الینسـون مـن المـواد الفعالـة ( مـایكرو غـرام 
¹(.  
   Methyl chavacholـ مادة الـ  1
) تـــــأثیر التســـــمید الكیمیـــــاوي والعضـــــوي والحیـــــوي 7یوضـــــح جـــــدول (  

ـــ یــنهم فــي والتــداخل ب الفعالــة فــي  Methyl chavacholإنتــاج مــادة ال
الجـــدول ان   مـــنیظهـــر و ،  ¹-غـــرام. بـــذور نبـــات الینســـون مـــایكروغرام

محتــوى نبــات الینســون التســمید الكیمیــاوي والعضــوي قــد اثــر معنویــا فــي 
الزیـــادة  ةوكانـــت نســـبالفعالـــة   Methyl chavachol مـــن مـــادة الــــ

ـــــ ـــــة لمعـــــاملات التســـــمید عل ـــــة هـــــي (المئوی ـــــة المقارن  ،152.63ى معامل
كیمیـــاوي ،  كیمیـــاويال،  عضـــوي(ال للمعـــاملات )% 237.17،327.99

ــة ال، كمــا عاقــبعضــوي )علــى الت + تســمید یتبــین مــن الجــدول ان معامل

ذ كانــت القــیم تســمید العضــوي اتفوقــت معنویــا علــى معاملــة الالكیمیــاوي 
    .عاقب) للمعاملتین على الت 1083.70و  1446.37(
بفطریات المایكورایزا قد كـان لـه اثـر  لقیحلتالجدول بان امن كما یظهر  

ـــوي فـــي  ـــذور نبـــات معن ـــادة محتـــوى ب  نســـبةالینســـون وكانـــت نســـبت الزی
  % . 34.16التلقیح عن النباتات غیر الملقحة 

 ةالتســمید الكیمیــاوي والعضــوي مــن جهــین الجــدول بــان التــداخل بــین بــوی
د ادى الـــى زیــــادة معنویـــة مقارنــــة اخــــرى قـــ ةوالتســـمید الحیـــوي مــــن جهـــ

وكانـــت  هیـــاوي والعضـــوي لوحـــدموبالتســـمید الكی هبالتســـمید الحیـــوي لوحـــد
ســــماد  + عضــــوي داخل هــــي معاملــــة اضــــافة (ســــمادتــــ افضــــل معاملــــة

ــــاوي ــــوي اذا اعطــــت قیمــــت بلغــــت كیمی  2081.45 ) مــــع التســــمید الحی
) اويسـماد كیمیـ + عضوي (سمادمقارنة بمعاملة  ¹-غرام .مایكرو غرام
  .  ¹-مایكرو غرام. غرام 1590.51التي اعطت 

  

  .غرامالفعالة مایكرو غرام/  Mythyl chavacholي إنتاج بذور نبات الینسون من مادة الـي والعضوي والحیوي ف) تأثیر التسمید الكیمیاو 7جدول (
  المعدل  معاملات التسمید الحیوي  معاملات التسمید الكیمیاوي والعضوي

  مع التلقیح  بدون تلقیح
  428.97  648.38 209.55  المقارنة

  1083.700  1212.00  865.39  عضوي 
  1446.37  1501.21  1391.53  كیمیاوي 

  1835.98  2081.45  1590.51  عضوي + كیمیاوي
    1360.76  1014.25  المعدل

L.S.D 0.05 التسمید الكیمیاوي والعضوي  
43.95  

  التداخل  31.08التسمید الحیوي 
62.15  

   Myrceneــ مادة الـ  2
) تأثیر التسمید الكیمیـاوي والعضـوي والحیـوي والتـداخل 8( یوضح جدول

ــــ بیـــنهم فـــي ـــاج مـــادة ال ـــات الینســـون  Myrceneانت ـــذور نب ـــة فـــي ب الفعال
الجـدول ان التســمید الكیمیــاوي  ااذ یظهـر فــي هــذ،  ¹-غــرام .مـایكروغرام

ادة محتــــــوى بــــــذور الینســــــون مــــــن مــــــوالعضــــــوي قــــــد اثــــــر معنویــــــا فــــــي 
الزیــادة المئویــة  لمعــاملات التســمید علــى  ةوكانــت نســب   Myrceneالـــ

للمعــــاملات ) % 513.54 ،124.14،  50.59معاملــــة المقارنــــة هــــي (

یتبـین مـن و ،  عاقب)على الت الكیمیاوي +عضوي الو  كیمیاوي،  عضوي(
سـماد لـى معاملـة التفوقـت معنویـا عسماد الكیمیاوي الجدول ان معاملة ال

ــــــت القــــــیماالعضــــــوي  ــــــى  )485.51و  622.64(  ذ كان للمعــــــاملتین عل
  عاقب.الت

الجدول بان التسمید بفطریات المایكورایزا قـد كـان لـه اثـر من كما یظهر 
الفعالـــة    Myrceneمـــن مـــادة الــــ الینســـون محتـــوى بـــذورمعنـــوي فـــي 
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 18.99 وكانت نسبت الزیادة بسـبب التلقـیح عـن النباتـات غیـر الملقحـة 
. %  

ول بــان التــداخل بــین التســمید الكیمیــاوي والعضــوي مــن جهــه ین الجــدبــوی
والتســـمید الحیـــوي مــــن جهـــه اخــــرى قـــد ادى الـــى زیــــادة معنویـــة مقارنــــة 

وكانـــت  هیـــاوي والعضـــوي لوحـــدموبالتســـمید الكی هبالتســـمید الحیـــوي لوحـــد

) كیمیــاوي  +عضــوي تــداخل هــي معاملـة اضــافة (ســماد  افضـل معاملــة
كروغرام یمــــا 2154.38 قیمــــت بلغــــت مــــع التســــمید الحیــــوي اذا اعطــــت

ـــذور. ـــاوي  ¹-غـــرام ب ـــة الســـماد العضـــوي + الســـماد الكیمی ـــة بمعامل مقارن
  .¹-مایكروغرام .غرام بذور 1801.72التي اعطت 

  

  م بذور.الفعالة مایكرو غرام /غرا  Myrcene) تأثیر التسمید الكیمیاوي والعضوي والحیوي في إنتاج بذور نبات الینسون من مادة ال 8جدول (
  

  المعدل   معاملات التسمید الحیوي   معاملات التسمید الكیمیاوي والعضوي
  مع التلقیح   بدون تلقیح 

  322.40  377.99  266.81  المقارنة
  485.51  488.46  482.55  عضوي 
  722.64  792.01  653.27  كیمیاوي 

  1978.05  2154.38  1801.72  عضوي + كیمیاوي
    953.21  801.09  المعدل

L.S.D 0.05   التداخل  20.78التسمید الحیوي    29.38 التسمید الكیمیاوي والعضوي  
41.56  

    Eugenol ـ مادة الـ 3
) تأثیر التسمید الكیمیـاوي والعضـوي والحیـوي والتـداخل 9( یوضح جدول

الفعالــــة فـــي بــــذور نبـــات الینســــون  Eugenolانتـــاج مــــادة الــــ بیـــنهم فــــي
الجــدول ان التســمید الكیمیــاوي  اهــذن مــیظهــر و ،  ¹-غــرام .مــایكروغرام

زداد الفعالـة اذ ا  Eugenolتركیـز مـادة الــوالعضـوي قـد اثـر معنویـا فـي 
ـــــز هـــــذه المـــــادة  ـــــة بســـــبب تركی ـــــادة معنوی كیمیـــــاوي ماد الســـــ  إضـــــافةزی

الزیــادة المئویــة لمعــاملات التســمید علــى معاملــة  ةوكانــت نســب عضــويوال
ســماد )للمعــاملات (ال % 247.67،  177.57،  94.55المقارنــة هــي (

یتبــین ، كمــا عاقــب )علــى الت + كیمیــاويعضــوي وكیمیــاوي ، العضــوي 
تفوقـــت معنویـــا علـــى معاملـــة ســـماد الكیمیـــاوي ان معاملـــة ال مــن الجـــدول

ــــــت القــــــیم عضــــــوي ال ــــــى 301.38و   429.99(اذ كان ) للمعــــــاملتین عل
    .عاقبالت

ا قد كـان لـه اثـر بفطریات المایكورایز  لقیحالجدول بان التمن  كما یظهر 
 ، لنبـــات الینســـون الفعالـــة Eugenolزیـــادة تركیـــز مـــادة الــــ  معنـــوي فـــي
 51.87 الزیــادة بســبب التلقــیح عــن النباتــات غیــر الملقحــة ةوكانــت نســب

. %  
 جهــةین الجــدول بــان التــداخل بــین التســمید الكیمیــاوي والعضــوي مــن بــوی

ة مقارنــــة زیــــادة معنویـــ إلـــى أدىقـــد  أخــــرى جهـــةوالتســـمید الحیـــوي مــــن 
وكانـــت  هیـــاوي والعضـــوي لوحـــدموبالتســـمید الكی هبالتســـمید الحیـــوي لوحـــد

) كیمیــاوي  + عضــوي(ســماد  إضــافةتــداخل هــي معاملـة  معاملــة أفضـل
 مــــایكروغرام. 753.92ت مــــع التســــمید الحیــــوي اذا اعطــــت قیمــــت بلغــــ

ـــي  ¹-غـــرام ـــاوي الت ـــة بمعاملـــة التســـمید العضـــوي + التســـمید الكیمی مقارن
  .¹-غرام مایكروغرام. 479.87اعطت 

  

  .)¹- بذور رام. غمایكروغرام(الفعالة   Eugenolن من مادة النبات الینسوفي إنتاج بذور ید الكیمیاوي والعضوي والحیوي ) تأثیر التسم9جدول (
  المعدل   معاملات التسمید الحیوي   معاملات التسمید الكیمیاوي والعضوي 

  مع التلقیح   بدون تلقیح 
  154.91  198.83  110.98   المقارنة

  301.38  323.23  279.52  عضوي 
  429.99  437.83  422.15  كیمیاوي 

  538.58  753.92  479.87  كیمیاوي+  عضوي
    453.18  298.40  المعدل

 
L.S.D 0.05  

 

  التداخل  5.63التسمید الحیوي   7.97التسمید الكیمیاوي والعضوي
11.26  

   Linaloolــ مادة الـ  4
) تــــــأثیر التســــــمید الكیمیــــــاوي والعضــــــوي والحیــــــوي 10( یوضــــــح جــــــدول

الفعالــة فــي بــذور نبــات  Linalool انتــاج مــادة الـــ  والتــداخل بیــنهم فــي

هــذه الجــدول ان التســـمید  مــنیظهــر و ،  ¹-غــرام. الینســون مــایكروغرام 
اذ  الفعالـة   Linaloolمـادة الــ الكیمیاوي والعضـوي قـد اثـر معنویـا فـي 

كیمیـــاوي ســـماد الالزیـــادة معنویــة بســـبب اضــافة دة تركیــز هـــذه المــاازداد 
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وكانت نسبت الزیادة المئویة  لمعاملات التسمید علـى معاملـة والعضوي 
 عضــويللمعــاملات (ال) % 128.99،225.04،  86.73المقارنــة هــي (

یتبـین مـن الجـدول ، و عاقـب علـى الت عضـوي )+  كیمیـاوي،الكیمیاوي ، 
اذ عضـــوي ت معنویـــا علـــى معاملـــة التفوقـــســـماد الكیمیـــاوي ان معاملـــة ال
    .عاقب) للمعاملتین على الت132.73، 162.77كانت القیم (

بفطریــات المــایكورایزا قــد كــان لــه  لقـیحالجــدول بــان التمــن  كمـا یظهــر   
الزهریة الرئیسیة لنبات الینسـون وكانـت  الأفرعاثر معنوي في صفة عدد 

  % . 21.76لملقحة الزیادة بسبب التلقیح عن النباتات غیر ا ةنسب

ین الجــدول بــان التــداخل بــین التســمید الكیمیــاوي والعضــوي مــن جهــه بــوی
والتســـمید الحیـــوي مــــن جهـــه اخــــرى قـــد ادى الـــى زیــــادة معنویـــة مقارنــــة 

وكانـــت  هي والعضـــوي لوحـــدیـــاو موبالتســـمید الكی هبالتســـمید الحیـــوي لوحـــد
 )كیمیــاوي  +عضــوي هــي معاملـة اضــافة (ســماد تــداخل  افضـل معاملــة

. غرام مــــایكرو  268.09 مـــع التســــمید الحیـــوي اذا اعطــــت قیمـــت بلغــــت
( تســمید عضــوي + كیمیــاوي ) التــي     مقارنــة بمعاملــة  ¹-غــرام بــذور

  . ¹-مایكروغرام . غرام بذور 193.99اعطت 

  

 رام. غمایكروغرام (الفعالة  Linalool ـفي إنتاج بذور نبات الینسون من مادة ال ي والعضوي والحیوي) تأثیر التسمید الكیمیاو 10جدول (
  .) ¹-بذور

  المعدل   معاملات التسمید الحیوي   معاملات التسمید الكیمیاوي والعضوي
  مع التلقیح   بدون تلقیح 

  71.08  76.56  65.59  المقارنة
  132.73  133.32  131.42  عضوي 
  162.77  177.92  147.62  كیمیاوي 

  231.04  268.09  193.99  كیمیاوي+ عضوي 
    163.97  134.66  المعدل

 
L.S.D 0.05 

  التداخل  7.89التسمید الحیوي   11.16  التسمید الكیمیاوي والعضوي
15.79  

  
  :ناقشة النتائجم

في صفات النمو وحاصل البذور والعضوي تاثیر التسمید الكیمیاوي 
  : والزیت الطیار

 وعدد الافرع والنوراتالوزن الجاف للجزء الخضري ان الزیادة في 
او السماد الكیمیاوي عند اضافة الینسون لنبات الزهریة الرئیسة 

الغذائیة الرئیسة  صرانلعاالى تعزى یمكن ان العضوي او الاثنین معا 
NPK  وكذلك  للنبات والعضوي الكیمیاويالتي یجهزها السماد

تنشیط والتي تدخل في  العناصر الصغرى التي یجهزها السماد العضوي
في تكوین المركبات الغنیة  الخلوي من خلال دخولهعملیة الانقسام ا

 الامینیة والبروتینات  والأحماض الإنزیمیةبالطاقة وبعض المرافقات 
من خلال زیادة المساحة  نباتالتي تسهم في تنشیط النمو الخضري لل

(ابو  الورقیة للنبات وتمثیل الكربوهیدرات والبروتین فتزداد المادة الجافة 
 أما).2000النعیمي ،  و 2010، والنعیمي  1988، ضاحي والیونس 

الزیادة الاضافیة عند اضافة السماد العضوي مع الكیمیاوي یمكن ان 
تعزى الى تحسن الوسط الذي ینمو فیه النبات فیزیاویا وكیمیاویا 
وخصوبیا وحیویا مثل قابلیة التربة على تبادل الایونات والاحتفاض 

والانطلاق المتوازن للعناصر الغذائیة وتحسین تركیب التربة  بالماء
زیادة في ما ان الك)  1988وزیاة جاهزیتها وامتصاصها(الكرطاني، 

على الحاصل س صفات النمو وعدد النورات وعدد الافرع الزهریة انعك
الموصلي،  و  1990، ومكوناته والمكونات الفعالة ( حسن واخرون 

في النباتات الطیار زیت ربما یعزى السبب في زیادة نسبة الو  ).2005

في زیادة تصنیع وتراكم الكربوهیدرات  NPKالمسمدة الى دور عناصر 
(الموصلي ،  الطیارة فازدادت المركبات الثانویة التي منها الزیوت

2005.(  
في نمو وحاصل والمادة الفعالة لنبات  تاثیر التسمید الحیوي

  :الینسون
التسمید الحیوي الى  بتأثیرعزى الزیادة في صفات النمو والحاصل قد ت

بالمایكورایزا  الإصابةزیادة كفاءة امتصاص العناصر الغذائیة نتیجة 
تمتد الى مسافة ابعد من  التي هایفات الفطریات وذلك عن طریق

من كفاءة  أكثر اتالهایفالشعیرات الجذریة وكذلك فان كفاءة امتصاص 
الامتصاص  زیادة مساحة إلى اضافةامتصاص الشعیرات الجذریة و 

یتفق مع ما وجده زهوان  وهذا)، 1995(الكرطاني، الإصابةنتیجة 
ادى الى زیادة   Trichodermaان التلقیح بالفطر  من) 2008(

  .ات الحبة السوداءمعنویة في الوزن الجاف وحاصل البذور لنب
نمو بعض صفات ال التسمید الكیمیاوي والعضوي والحیوي في تأثیر

 الأوزانالزیادات في إن   :عالة لنبات الینسونحاصل والمادة الفالو 
السماد الكیمیاوي  بإضافةالجافة  الأوزانالرطبة التي انعكست على 

والعضوي والحیوي قد تعزى الى توفیر العناصر الغذائیة ( النتروجین 
والبوتاسیوم ) من خلال زیادة جاهزیة هذه العناصر الغذائیة  والفسفور
وي وزیادة امتصاصها نتیجة اضافة التسمید السماد العض إضافةبسبب 

الحیوي وبناء مجموع جذري یمتاز بكفاءة عالیة في امتصاص 
على انقسام الخلایا المرستیمیة ونموها العناصر الغذائیة وهذا ینعكس 
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وزیادة المساحة السطحیة للاوراق  وزیادة المواد الغذائیة المصنعة في 
البروتینات ونقلها الى اماكن حاجتها الاوراق المتمثلة بالكاربوهیدرات و 

واللازمة لبناء الانسجة النباتیة والتي انعكس على زیادة الوزن الجاف 
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Abstract 
A factorial field experiment was conducted to investigate the effect of chemical fertilization (100 Kg. N and  P 
and 80 kg. K per Ha -1,) organic fertilization by using Humic Acid 4 kg. / ha and biofertilization by using 
Mycorriza fungi on Growth and yield of Pimpinella anisum L. and its content of Some Active Substances in 
Gypsum Soils. The results indicated that the organic, chemical and biofertilizer fertilizations have led to a 
significant increase comparing with the control treatment  ( dry weight, number of the major flowering stalks and 
number of flower filaments and seeds yield of each plant and content of Methyl chavachol, Myrcene, Eugenol 
and Linalool. Adding chemical fertilizer with the organic led to a significant additional increase comparing with 
using each fertilizer alone for the studied characteristics. Also, the result indicated Interaction of chemical, 
organic and biofertilization led to highest values of the investigated studied characteristics , comparing with the 
other interactions or using each fertilizer alone , the seeds yield of each plant was (6.40, 8.41,9.60, 11.36, 16.0 
and 16.50) gm. plant -¹ for treatments (control , biofertilizers organic chemical ,chemical + organic and organic + 
chemical + biofertilizers respectively.   

  
  


