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  الخلاصة

 كم من طول النهر ٧٧نهر الحلة تغطي حوالي  في محطات خمسة في العوامل البيئية المصاحبة لهاو الدولابياتكثافة  درست  
الاولـى تقـع    المحطة، ٢٠١٢ولغاية أذار  ٢٠١١من نيسان  شهراً ١٢البالغة الدراسة  مدةخلال كم  ١٠١لي الذي يبلغ طوله الك

المحطة الثانية قرب جسر بتة قبل دخول النهر الى مركز المدينة، والمحطة تقع مباشرة بعد سدة الهندية عند بداية مدخل النهر، و 
الخامسة تقع في  بمركز المدينة، والمحطة الرابعة تقع عند ناظم دورة، و المحطة الثالثة تقع في منطقة الفارسي بعد مرور النهر

وتشـرين الأول   ٢٠١١عند المحطة الخامسة في شهري تموز فرد/لتر ٢,٢٧تباينت قيم كثافة الدولابيات بين  منطقة الهاشمية .
خلال فترة  للمياه والكيميائية الفيزيائية لخصائصاقيم  تنايبوت ، ٢٠١٢عند المحطة الأولى في شهر آذار  فرد/لتر ١٤,٥٦و ٢٠١١
وشفافية الميـاه  م / ثا ١,٨٥-٠,١٩ وسرعة المياه  للماء oم ٣٥–١١ و للهواء oم ٤١–١١أذ تراوحت درجة الحرارة بين  الدراسة

 لغم / لترم ١٠,٤٥-٥,٩٨ المذاب والأوكسجين ٨,٩-٧,٣٨ الهيدروجيني الأس ودرجة ‰  ٠,٧٨-٠,٤٥الملوحة و سم ١٨٠-٢٥

 المـواد و ملغم / لتر ٤,١٧-٠,٢٩ BOD5المتطلب الحيوي للأوكسجين و O2%   ١٣٣-٧٥,١ نونسبة التشبـع بالأوكسجيـ

والمواد الصلبة العالقـة  ، ملغم / لتر ١٢١٠-٢٢٦,٦٧الكلية  الصلبة المواد، لتر ملغم/  ٥٨٥,٥٥-٣٣٦,٩٩ الذائبة الكلية الصلبة
-٠,٥٥كانـت   أ –الكلوروفيل ان قيم تركيزفضلاً عن ملغم / لتر،  ٣٧٠-٢٣ لصلبة المتطايرةوالمواد املغم / لتر،   ٩٨-٧,٤

لوحظ وجود  أ. –. كما درست علاقات الأرتباط بين الدولابيات والخصائص الفيزيائية والكيميائية والكلورفيل٣ملغم / متر ١١,٦٣
  قة عكسيه بين كثافة الدولابيات والمواد الصلبة المتطايره.علاقة معنويه موجبه بين كثافة الدولابيات وشفافية الماء، وعلا

  العوامل البيئية. توزيع ، : نهر الحلة ، الدولابيات ،المفتاحيةالكلمات 
Abstract 

The density and environmental conditions of the Rotifera were studied at 5 stations of Al-Hilla rive 
that cover abut 77 km of it's total length 101 km during the period 12 months from April 2011 to March 
2012, station1 located after Hindia dam, at the beginning of the river began, station 2 located near Beta 
bridge before the river entering the city center, station 3, at the Al-Farisy region, after the river passing 
of the city center, station 4 located at Dora dam, station 5 located at Alhashmia region. The density of 
rotifera varied between 2.27 ind / L at station 5 in July 2011, October 2011 and 14.56 ind / L at station 
1 in March 2012. The Physical and chemical  characteristics the water during the study period are: air 
temperature ranged between 11 and 41 °C  and water temperature from 11- 35 °C, water current varied 
from 0.19 – 1.85 m/ s,  water transparency 25 – 180 cm, salinity 0.45 – 0.78 ‰ , hydrogen ion  7.38 – 
8.9, dissolved oxygen 5.98 – 10.45 mg/l, percentage of saturation 75.1 – 133 O2%, biological oxygen 
demand (BOD5) 0.29 – 4.17 mg/l, total dissolved solids 336.99 – 585.55 mg/l, total solids 226.67 – 
1210 mg/l, total suspended solids 7.4 – 98 mg/l, total volatile solids 23 – 370 mg/l, and chlorophyll – a  
0.55 – 11.63 mg/m3. The correlation were studded among rotifer, the physical and chemical water's 
characteristics and chlorophyll– a. The density of Rotifera is highly positively correlated with the 
transparency of the water and negatively correlated with the total volatile solids. 
Key words: Al- Hilla river , Rotifera  , distribution , Environmental factors . 

  المقدمة
في البيئة المائية وشبـه مجموعة من الحيوانات اللافقارية المجهرية متعددة الخلايا تعيـش  الدولابيات

تلـك  ضربات وفقا لجاءت تسميتها  ومنها، تمتاز بوجود منطقة متخصصة مهدبة في النهاية الأمامية المائية
الأخرى  تكاثر مقارنة بجميع متعددة الخلايامعدل  أعلىالدولابيات  تمتلك ).Segers, 2002, 2004الأهداب (

)Nogrady et al., 1993  (   يمكن ان تزداد كثافة الدولابيات في حال توفر الغذاء والظـروف المناسـبة ،
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رد في ـف ٥٠٠٠٠٠) وهذه تعد قليلة مقارنة مع   Shiel et al., 1987فرد في اللتر ( ٢٤٠٠٠لتصل إلى 
)، وبالرغم Lubzens,1987اري خاصة بنظـام زراعة مائي (ـمياه مج ي الكثافة التي سجلت فيـاللتر وه

، تعيش الدولابيات في أعماق د لكل لترفر ١٠٠٠من هذه الكثافات العالية إلا ان معظم كثافة الدولابيات دون 
يات في اسطح المسطحات المائية، معظم الـدولاب  للاستيطانأو متخصصة  يستوطنمختلفة وعدد قليل منها 

، داول و البحيرات وحافات الأنهارتوجد عائمة او مغمورة في الغطاء النباتي للج، وة او قاعية المعيشةساحلي
وفي البـرك العشبية وعلى الطحالب الرطبة ، يمكن القول أنها توجد في أي مكان يحتوي على الماء لمدة أيام 

  ). (Shiel, 1995قليلة 
م البيئية للمياه العذبة من خلال تأثيرها في السلسلة الغذائية، تلعب الدولابيات دورا أساسيا في معظم النظ

فهي توجد في جميع المسطحات المائية العذبة من البحيرات الكبيرة الدائمية إلى البرك الصغيرة المؤقتة وفي 
حدة من ان انتشار الدولابيات وتوزيعها وكثافتها جعل منها وا ،برك مياه المجـاري و المياه الشعرية والبينية

) مـن الهائمــات  Copepodaومجذافية الأقدام  Cladoceraثلاثة مجاميع رئيسية (مع متفرعة اللوامس 
  ).Segers & De Smet, 2008( الحيوانية للمياه العذبة الأساسية في دراسات علم المياه العذبة

  نهـر الحلـة   تناولت بعض الدراسات انواع الهائمـات النباتيـة وبيئتهـا و كثافتهـا وتنوعهـا فـي      
 )Hassan and AL-Saadi,1995  و Hassan, 1997 و ٢٠٠٥كاظم ، وSalman et al., 2013(،  في

سجلت تـأثير بعـض    اذ، ),Akbar ١٩٩٤الهائمات الحيوانية في نهر الحلة ( هناك دراسة واحدة عن حين
 ـ .١٩٩١ار إلى آذ ١٩٩٠ات الحيوانية للفترة من نيسان ـوع الهائمـى تنـالعوامل البيئية عل در ـمما تج

ر ـدولابيات نهل  Sabri (1988) دراسة هافي العراق ومنقليلة الدولابيات  عنان الدراسات ارة إليه ـالأش
  Mangalo et al. (1998)لدولابيات نهر الفرات، ودرس  Sabri & Maulood (1989)الفرات، ودراسة 

ــ نـعــ ــدولابيات ف ـــال ـــرة ســـي بحي   العـــراق، ودراســةال غـــرب ـة شمــــد القادسي
 Al-Lami et al. (1999)  لدولابيات نهر الفرات، وأشارAli & Abdullah (1999)   إلى العلاقة بـين

  Poltorak et al. (2001)الكتلة الحية للدولابيات والكتلة الحية للطحالب فـي شـط العـرب، ودراسـة     
) الدولابيات فـي  b٢٠٠١مي وجماعته (الرزازة، كما درس الـلاات في بحيرة الثرثار والحبانية وللدولابيـ

 .Ahmed et al ودراسـة ) للدولابيات في بحيـرة الحبانيـة،   ٢٠٠٢نهر دجلة، ودراسة مفتن وجماعتها (
لدولابيات في نهري الـدغارة والديوانيـة،   ل) ٢٠٠٥أبراهيم ( دراسةولدولابيات في شط العرب، ل (2005)

) التنوع الأحيائي للدولابيات ٢٠٠٧، ودرس ربيع (الفراتلدولابيات في نهري دجلة ول) ٢٠٠٥والنمراوي (
في منطقة كرمة علــي،   الدولابيات Ghazi & Ahmed (2008) ودرسفي الجزء العلوي لنهر الفرات. 

 Hammadi) ٢٠١٠( كمـا درس في قناة الثرثار ونهر الفرات. انواع الدولابيات  Rabee) ٢٠١٠( درسو
  الدولابيات في شط العرب .

فـي نهـر    –لفيزيائية والكيميائية) وكلورفيلابعض العوامل البيئية ( الى مراقبةن هذه الدراسة هدف من
في هذه المنطقـة أي   لم تجرى و  ،الحلة، ومعرفة مدى أرتباط التغير في تلك العوامل مع كثافة الدولابيات

  . هذا النوع  دراسة من
  منطقة الدراسة

راق من جهة اليسار لنهر الفرات عند سدة الهندية، طوله الحالي الع –نهر الحلة في محافظة بابل  يتفرع
). ١(شكل كم من طول النهر  ٧٦,٨٧اختيرت خمسة محطات لجمع العينات في نهر الحلة تغطي كم،  ١٠١
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كيلومتر بعد سدة الهندية في ناحية الهندية التابعة لقضاء المسيب عند خـط   ٢تقع على بعد  المحطة الأولى :
شمالاً. المحطة الثانية : تمثل هذه المحطة  "32o 42' 28.72شرقاً وخط عرض   "44o 16' 36.63طول 

متر وتقع عند خط طـول   ٨٠٠نهر الحلة قبل دخوله الى مركز المدينة قبل جسر الحلة (جسر بتة) بحوالي 
44o 25' 20.84''  32شرقاً وخط عرضo 31' 01.93"  لـى الأوكم عن المحطة  ٤٢شمالاً، تبعد حوالي .

تمثل هذه المحطة نهر الحلة بعد خروجه من مركز المحافظة مباشرة في منطقة الفارسي وتقع  المحطة الثالثة:
كم عن المحطة  ٧,٣٧شمـالاً تبعـد  "32o 28' 04.64شرقاً وخط عرض  "44o 26' 26.76عند خط طول 

وتمثل هذه المحطة المنطقة الواقعة  تم جمع العينات في هذه المحطة من ناظم دورة. المحطة الرابعة:  الثانية
 '32o 25شرقاً وخط عرض  "44o 29' 21.96كم عن المحطة الثالثة وتقع عند خط طول  ٧,٨٣على بعد 

شمالاً. المحطة الخامسة : وهي اخر محطة تم جمع العينات منها من نهر الحلة وتقع علـى بعـد    "02.06
مركز قضاء الهاشمية وتقع هذه المحطة عند خط طـول   كم من المحطة الرابعة ولا تبعد كثيرا عن ١٩,٤٥

44o 39' 21.83"  32شرقاً وخط عرض o 22' 47.92" ًشمالا.  
  المواد وطرائق العمل 

نفس المكان الذي رميت به شبكة الهائمـات الحيوانيـة    ياً من المحطات الخمسة فيجمعت عينات الماء شهر
، اما القياسات الحقلية (درجة حرارة الماء والهواء والملوحـة  ٢٠١٢الى شهر اذار  ٢٠١١للفترة من شهر نيسان 

  والتوصيلية الكهربائية والاوكسجين الذائب) فقد تم قياسها بالقرب من حافة النهر.
مـدرج   بسـيط  باستخدام محرار زئبقيلكل محطة بصورة مباشرة في الظل  تم قياس درجة حرارة الماء والهواء

)١٠٠-٠م (US EPA, 1997)(. قيست سرعة المياه الجارية باستخدام الاجسام الطافية وبوحدة قياس متـر/  و
وانـزل   ،سـم  ٣٠) بقطـر  Secchi diskقدرت شفافية المياه باستخدام قرص ساكي ( .)APHA, 1999ثانية (

 Collier et)شبكة الهائمات الحيوانية وسجلت وحدة القياس بالسـنتيمتر   فيهنفس المكان الذي رميت في القرص 
al., 1968). ة نوع ـة الكهربائيـتم قياس التوصيلية الكهربائية بجهاز قياس التوصيليHanna أ ـبرتغالي المنش

ة بالاعتماد على التوصيلة الكهربائية وفقا ـالملوح واحتسبت، سيمنز/سم والذي تم معايرته دوريابوحدات المايكرو
لقيـاس الاس   برتغـالي المنشـأ     Hanna استخدم جهـاز نـوع   . Mackereth et al. (1978لما جاء في (

 dissolvedواسـتخدم جهـاز    .٩و٧و ٤ أس هيدروجينيالهيدروجيني بعد معايرته بمحاليل منظمة قياسية ذات 
oxygen meter   نوع(Oakton)  أمريكي المنشأ لغرض قياس الأوكسجين المذاب بوحدة ملغم/لتر وكذلك لقياس

ولغرض حساب المتطلب الحيوي للأوكسجين فقد اخذت عينات مباشـرة   ،% O2نسبة التشبع بالأوكسجين بوحدة 
 م ولمدة خمسة ايام بعدها اسـتخدم جهـاز  o 20قناني وينكلر وحضنت في درجة حرارة  ممن ماء النهر باستخدا

dissolved oxygen meter   لقياس الاوكسجين المتبقي (النهائي ) وتم حساب قـيمBOD5  حسـب )APHA 

(1999 .  
BOD5 الاوكسجين الذائب النهائي (بعد الحضن).–(في الحقل) لغم /لتر) = الاوكسجين الذائب الابتدائي(م  

الماني المنشأ بوحـدة ملغم/لتـر.    WTW قيست المواد الصلبة الذائبة الكلية باستخدام جهاز متعدد القياسات نوع 
 ـ     ب الطريقـة الموضـحة مـن قبـل    قيست المواد الصلبة الكلية والمواد الصلبة العالقة بوحـدة ملغم/لتـر حس

APHA (1999). قيست المواد الصلبة المتطايرة بوحدة ملغم / لتر حسب الطريقة الموضحة من قبل وAPHA 
  فـي الهائمـات النباتيـة اتبعـت الطريقـة الموضـحة مـن قبـل        أ  –. ولغرض قيـاس الكلورفيـل   (1999)

)2000 (Aminot and Rey  .  
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وخلال الساعات الأولى  ٢٠١٢إلى آذار  ٢٠١١ت الخمسة شهريا من نيسان جمعت عينات الدولابيات من المحطا
الشـبكة   نزلـت أ إذ مايكروميتر ٥٠سم وقطر فتحاتها  ٣٠شبكة هائمات حيوانية قطر فوهتها  باستخداممن النهار 

%. ٤تركيـز  وسجل عمق عمود الماء، وحفظت العينات مباشـرة بفورمـالين  وسحبت ببطئ الى الاعلى عمودياً 
غرض عد الدولابيات في اللتر الواحد تم حساب كمية الماء المرشح خلال الشبكة حسب قانون حجم الاسـطوانة  ول

(Lind, 1979)   ــدولابيات ــد الــ ــة لعــ ــة خاصــ ــريحة زجاجيــ ــتخدمت شــ   ، واســ
  )Sedgewick Rafter counting cells فرد/لتر بال)، وعبر عن النتائج(APHA, 1999).    ولغـرض أيجـاد

بين العوامل البيئية والدولابيات استخدم التحليل متعدد المتغيرات للبيانات البيئية  باستخدام البرنامج  علاقة الأرتباط
CANOCO.  

  النتائج والمناقشة
 ٢٠١١في المحطة الرابعة خلال شهر تموز  )مo ٤١(تراوحت درجة حرارة الهواء بين اعلى درجة حرارة 

. بلغت درجة حرارة المياه )٢(شكل  ٢٠١١خلال شهر كانون الاول في المحطة الاولى  )مo ١١( وأدنى قيمة لها
فـي المحطـة   م) o ١١(وأدنى قيمة لها ٢٠١١في المحطة الرابعة خلال شهر تموز  )مo ٣٥(أعلى درجة حرارة 

في  )/ ثام ٠,١٩(، تباينت قيم سرعة المياه الجارية بين اقل قيمة)٣(شكل  ٢٠١١ل شهر تشرين الثاني نفسها خلا
عند المحطة الثانية (شكل  ٢٠١١في شهر أب   )م/ ثا ١,٨٥( عند المحطة الخامسة وأعلى قيمة ٢٠١٢آذار شهر 

 اذلقد سجلت دائرة الموارد المائية العراقية / فرع بابل قيما يومية لمناسيب المياه وتصـريف نهـر الحلـة    )، ٤
بحر عند المحطة الخامسة في شـهر  متر فوق مستوى سطح ال ٢٥,٤١أظهرت النتائج ان اقل معدل منسوب كان 

متر فوق مستوى سطح البحر عند المحطة الاولى في شـهر   ٣٠,٠٥واعلى معدل منسوب كان  ٢٠١١حزيران 
 إذخلال فترة الدراسة لنهر الحلة معدلات تصريف الماء  ٦كذلك يوضح الشكل  ) ،٥(شكل  ٢٠١١تشرين الاول 

/ثا ) في شـهر  ٣م ١٩٥,٥وأعلى معدل تصريف (  ٢٠١١ار /ثا في شهر أي٣م ٨٢,٩ان اقل معدل تصريف كان 
) التغيرات الشهرية في شفافية المياه خـلال فتـرة الدراسـة للمحطـات     ٧. يوضح الشكل (٢٠١١تشرين الثاني 

 ١٨٠عند المحطة الخامسة وأعلى قيمة  ٢٠١١سم  وسجلت في شهر حزيران  ٢٥الخمسة، لقد كانت أدنى قيمة  
) التغيرات الشهرية في الملوحـة خـلال   ٨عند نفس المحطة، يوضح الشكل ( ٢٠١٢ارسم وكانـت في شهـر آذ

عند المحطة  ٢٠١٢)  في شهر شباط ‰ ٠,٤٥سجلت ادنى قيمة للملوحة ( رة الدراسة وللمحطات الخمسة، إذ فت
التغيرات الملاحظـة فـي    ، إنعند المحطة الخامسة ٢٠١١) سجلت في شهر آب ‰٠,٧٨الأولى وأعلى قيمة (

تراكيز الملوحة والتي تشير الى ارتفاع قيمها في الاشهر الحارة وبداية الخريف وانخفاضها في الاشـهر البـاردة   
ؤدي الى زيادة تحلل المواد العضوية وتبخر الماء وبالتالي زيادة ي ذيوالربيع قد يعود الى ارتفاع درجة الحرارة ال

ثر النهر بالنشاط الزراعي قد ادت الى رفـع  أالفضلات وت كما ان طرح مياه ،)Horwitz, 1999تراكيز الاملاح (
ــاً  ــا جنوبـــــــ ــا اتجهنـــــــ ــة كلمـــــــ ــيم الملوحـــــــ   قـــــــ

الى تخفيـف الايونـات المسـببة    المتساقطة في حين تؤدي الامطار  .) ٢٠١٠؛ الفنهراوي، ٢٠٠٥(النمراوي،  
سوب المياه في فصل )، فضلا عن ارتفاع من١٩٩١للملوحة والتي ارتبطت معنويا مع التوصلية (حسين وجماعته، 

  . الربيع مما يؤدي الى تخفيف ملوحة المياه
كانت ادنى قيمة  وللمحطات الخمسة بعض التغيرات إذأظهرت درجة الأس الهيدروجيني خلال فترة الدراسة  

 ٢٠١٢ـر كانون الثـاني ) في شه٨,٩عند المحطة الثالثة و اعلى قيمة ( ٢٠١١) في شهر تشرين الثاني ٧,٣٨(
المـدى الضـيق الـذي تتـراوح بـه قـيم الاس       في الدراسة الحالية وقد لوحظ  ،)٩ة الثانية (الشكل حطعند الم

مـن خـلال حـامض الكاربونيـك      buffering capacityالى قابلية السعة التنظيمية  الذي يعزىالهيدروجيني و
 قيم الأس الهيدروجينيتزداد اذ  ، (Wetzel,2001)  والبيكاربونات والتي تقاوم التغايرات في الاس الهيدروجيني
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وقد يعود ذلك إلى كثافة الهائمات النباتية العالية مما يؤدي إلى زيادة في فعالية  ،في فصل الشتاء عن باقي الشهور
مـن قـيم الأس    تزيدالبناء الضوئي وبالتالي تؤدي إلـى استهـلاك غاز ثاني أوكسيد الكاربون في الماء والتي 

 -AL( ) أو ربمـا يعـود إلـى التخفيــف الحاصــل فـي المـاء      2001aماعته، الهيدروجيني (اللامي وج
Mousawi et al.,1994(  

عند المحطة الرابعة  ٢٠١١ملغم / لتر) في شهر تموز  ٥,٩٨تباينت قيم الأوكسجين المذاب بين اقل قيمة ( 
امـا نسـبة التشـبع    ، )١٠عند المحطة الاولـى (شـكل    ٢٠١٢ملغم / لتر) في شهر شباط  ٠,٤٥واعلى قيمة (

عند المحطة الخامسة وأعلـى    ٢٠١١) في شهر حزيران O2%  ٧٥,١بالاوكسجين فقد تراوحت بين اقل قيمة (
) التغيرات ١٢يوضح الشكل ( )،١١عند المحطة الأولى (شكل  ٢٠١١) في شهر كانون الاول O2%  ١٣٣قيمة (

ملغم /  ٠,٢٩سجلت ادنى قيمة ( حطات الخمسة، أذرة الدراسة وللمالشهرية للمتطلب الحيوي للأوكسجين خلال فت
ملغم / لتر) سجلت في شـهر آيـار    ٤,١٧عند المحطة الأولى وأعلى قيمة ( ٢٠١١لتر) في شهر تشرين الاول 

وقد يعود السبب في ذلك الى تدفق المواد العضوية التي تلقى في النهر بصورة مباشرة  عند المحطة الثالثة، ٢٠١١
 )2006)، كما اشار سلمان (٢٠١٠ها استهلاك كميات كبيرة من الاوكسجين الذائب (الفنهراوي، والتي يتطلب تحلل
الى قيم اعلى من المحددات الدولية في المحطات القريبة من التجمعات السـكنية والتـي    BOD5الى ارتفاع قيم 

اء المائية ـالاسماك والاحي الحلة ملائمة لنمو اه نهرـرة، وتعد ميـورة مباشـتطرح فيها الفضلات العضوية بص
لقد أظهرت نتائج الدراسة أن قـيم   ).; Chapman, 1992ملغم/ لتر  ٦-٣(ات الدولية دن المحدـع ضمـلانها تق

ملغم/لتـر   5المتطلب الحيوي للأوكسجين كانت مرتفعة لكنها لم تتجاوز المحددات الدولية المسموح بهـا وهـي   
)(WHO, 1996  

خلال فترة الدراسة وللمحطات الخمسة اذ كانـت ادنــى قيمــة     بة الذائبة الكليةالمواد الصلتغايرت قيم  
) في شهــر  لتر ملغم/ ٥٨٥,٥٥عند المحطة الأولى و اعلى قيمة ( ٢٠١٢) في شهر شباط لتر ملغم/ ٣٣٦,٩٩(

لكليـة  ) التغيرات الشهرية في المواد الصلبة ا١٤)، يوضح الشكل (١٣عند المحطـة الخامسة (الشكل  ٢٠١١آب 
عند  ٢٠١١ملغم / لتر ) في شهر نيسان  ٢٢٦,٦٧سجلت ادنى قيمة (  رة الدراسة وللمحطات الخمسة، إذخلال فت

عند المحطة الثالثة، أظهرت المواد  ٢٠١١ملغم / لتر) سجلت في شهر تموز  ١٢١٠المحطة الرابعة وأعلى قيمة (
ملغم / لتر) في شهر  ٧,٤لتغيرات اذ كانت اقل قيمة (الصلبة العالقة خلال فترة الدراسة وللمحطات الخمسة بعض ا

عند المحطـة  ٢٠١١ملغم / لتر) في شهـر حزيران  ٩٨عند المحطة الأولى وأعلى قيمة ( ٢٠١١كانون الأول 
ملغم / لتر بأنهـا   20صنفت المياه التي تحتوي على تراكيز مواد صلبة عالقة اقل منلقد  ،)  ١٥الخامسة (شكل 

ــافية، ا ــاه صـــ ــين   ميـــ ــا بـــ ــز مـــ ــوي تراكيـــ ــي تحتـــ ــا التـــ  مـــ
ملغم / لتر بأنهـا ميـاه عكـرة      150التي تحتوي تراكيز اكثر من  و ،رةاملغم/لتر فهي مياه قليلة العك 20 - 80

(Murphy, 2002 ; USEPA, 2002)  ،   وعلى هذا الأساس تعد مياه نهر الحلة من المياه الصافية فـي فصـلي
  فصلي الصيف والخريف.الشتاء والربيع و قليلة العكارة في 

) التغيرات الشهرية للمواد الصلبة المتطايرة خلال فترة الدراسة وللمحطات الخمسـة، اذ  ١٦يوضح الشكل ( 
/ لتر) سجلت ملغم ٣٧٠طة الثانية وأعلى قيمة (عند المح ٢٠١٢ملغم / لتر) في شهر آذار  ٢٣سجلت ادنى قيمة (

جل في هذه المحطة أعلى معدل للمواد الصلبة المتطايرة (المـواد  كما سعند المحطة الثالثة  ٢٠١١في شهر تموز 
ملغم / لتر) مما يشير إلى تلوث هذه المحطة بالمواد العضوية اكثر من  213.5العضوية) مقارنة ببقية المحطات (

 ـ    ن بقية المحطات ويعود هذا إلى موقعها الذي يقع مباشرة بعد مرور النهر بمركز المدينـة إذ ترمـى الكثيـر م
الفضلات والقاذورات ومياه المجاري والصرف الصحي مباشرة في مجرى النهر ، فيما سجلت المحطـة الأولـى   

المواد الصلبة المتطايرة هي المواد العضوية التـي   ان التي تقع في بداية النهر اقل معدل للمواد الصلبة المتطايرة.
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(عباوي  مواد الصلبة اللاعضوية على شكل رمادم وتتخلف الo ٦٠٠الى  ٥٥٠تتطاير عند الحرق بدرجة حرارة 
 DEQالذائبة والمواد العضوية العالقة وهي تدل على مقدار المواد العضوية  ) APHA,1999 و ١٩٩٠وحسن، 

and DMLR, 2010)ذكر .(Kalff (2002)  ان المواد العضوية قد تدخل إلى المياه بعدة طرق منها عن طريق
التربة على جانبي النهر وفي القاع نتيجة التأكل أو من خلال تحلـل اجـزاء مـن    رشحها من التربة او من تأكل 

النباتات كالأوراق او من تحلل الحيوانات والحشرات الميتة التي تعيش في النهر او قد تسقط فيه، وتعمل البكتريـا  
  والأحياء الدقيقة على تحلل المواد العضوية .

ئية يشير إلى كثافة الهائمات النباتية التي تعتبـر غـذاءاً أساسـياً    أ في البيئة الما –ان مقدار الكلورفيل 
) ٣/ مترملغم  ٠,٥٥الحلة بين اقل قيمة ( تباينت قيم الكلوروفيل في نهر ،) Kalff, 2002للهائمات الحيوانية (

 ٢٠١٢عند المحطات الأولى والثانية والرابعة والخامسة كذلك في شهر شباط  ٢٠١٢في شهر كانون الثاني 
) فسجلت في شهر تشرين الأول ٣ملغم / متر ١١,٦٣عند المحطات الأولى والثانية والرابعة اما اعلى قيمة (

 خريفارتفعت في اشهر الأ  –توضح النتائج ان قيم كلوروفيل  اذ ) ،١٧عند المحطة الأولى (شكل  ٢٠١١
ر الحلة إذ سـجلت ذروتـين   على نه) ٢٠٠٥دراسة كاظم ( ذلك يتوافق مع و. ربيعوبشكل اقل في اشهر ال

واضحتين الذروة الأولى كانت في فصل الربيع وبداية فصل الصيف والثانية كانت بداية فصل الخريف، كما 
 Al-Saadi and) على نهـر دجلـة ودراسـة    2001اتفقت الدراسة الحالية مع دراسة الكبيسي وآخرون (

Antoine(1983)  راسة ودشط العرب  التي تصب فيقناة العشار علىSalman et al. (2013)  على نهر
مايكروغرام / لتر في حين كانـت   ١٦,٦ – ٠,٢ أ وتراوحت بين –إذ أشار كذلك إلى قيم الكلوروفيل الحلة
  .٣ملغم / متر ١١,٦٣ - ٠,٥٥ بين في الدراسة الحالية القيم

فتـرة الدراسـة ) توزيع الدولابيات (فرد / لتر) في خمسة محطات لنهر الحلة خلال ١٨يوضح شكل ( 
فرد/لتر) عنـد المحطـة    ٢,٢٧)، تباينـت قيم عدد الافراد بين اقل قيمة (٢٠١٢إلى آذار  ٢٠١١(نيسـان 

فرد/لتر) عنـد المحطـة    ١٤,٥٦وأعلى قيمة ( ٢٠١١وشهر تشرين الأول  ٢٠١١الخامسة في شهر تموز 
فرد / لتر) يليه شهر كانون  ٥٧,١اع (باعلى كثافة كلية للانوتميز هذا الشهر  أذ ٢٠١٢الأولى في شهر آذار 

الكثافـة السـنوية   فرد / لتر). أمـا   ٣٦,٧٧( ٢٠١١فرد / لتر) ثم شهر كانون الأول ٥١,٤( ٢٠١٢الثاني 
) ٢٠٠٧سجل ربيع (). ١٩(شكل فرد / لتر  28.69للدولابيات في نهر الحلة (معدل المحطات الخمسة) كانت 

و ، في الجزء العلوي لنهر الفرات اقـل بكثير من الدراسة الحالية فرد/ لتر) ١و  ٠,٠٣٣كثافة للدولابيات (
أعلى كثافة وصلتهــا  سجلت ) إلى سيادة الدولابيات على باقي الهائمات الحيوانية، و٢٠٠٥أشار إبراهيم (

الدغارة ونهر الديوانية، وهذه الكثافة مقـاربة لما سجل فـي الدراسـة    فرد / لتر في نهر ١٦,٦الدولابيات 
فرد / لتر) في المسطحات  ٦٥٠,٩٩أعلـى كثافـة للدولابيـات ( Hammadi (2010)حالية. هذا وسجل ال

  المائية العراقية عند دراسته لدولابيات شط العرب.
) علاقات الارتباط  بين العوامل البيئية والدولابيات وبين العوامل البيئية ٢٠شكل () و ١جدول (يوضح 

ــدولابيا  ــذلك الـ ــا وكـ ــا بينهـ ــل فيمـ ــتخدام  تحليـ ــلال اسـ ــن خـ ــا مـ ــا بينهـ   ت فيمـ
 Canonical Correspondence Analysis (CCA)، سجل ارتباط معنـوي )p<0.05  موجب بيــن (

 ) وارتبط العدد الكلـي للـدولابيات ارتباطـاً معنويـاً    r = 0.722العدد الكلـي للدولابيات و شفافية الماء (
)p<0.05 سالباً مع المواد الصلبة المتطايرة ()r=-0.594( ارتبطت ارتباطـاً   أرتبطت درجة حرارة الماءو

)، كمـا  r=0.63أ ( –) و كلــورفيل  r=0.76) مـع المـواد الصلبـة العالقـة (p<0.05(معنوياً موجباً 
) و درجة الأس الهيدروجينـي r = - 0.8) مـع شفافيـة الميـاه (p<0.05ارتبطت أرتباطاً معنوياً سالباً (
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)r = -0.67وكسجيـن المـذاب () والأr = - 0.94( ) ونسبـة التشبعr =-0.83.( سالبة الرتباط الاعلاقة  ان
إذ إن المياه الباردة لها قدرة اكبر علـى   ،كما هو متوقعجاءت بين درجة حرارة  الماء والأوكسجين الذائب 

اما الارتباط السـالب   .(Lind, 1979) إذابة كميات اكبر من الغازات مثل الأوكسجين مقارنة بالمياه الحارة
عند بطيء جريان النهـر ممـا   في شهور الشتاء لدرجة الحرارة مع نفاذية الضوء والتي سجلت اعلى قيمها 

والتـي   المياه زيادة سرعة جريانعند النفاذية منخفضة قيم يساعد على ترسيب المواد العالقة في حين كانت 
أو بسبب ) a٢٠٠١، ١٩٩٩ف (اللامي وجماعته ـل الصيـادة الخلط وهذا ما حصل في فصـتؤدي الى زي

) والتي قد يعزى لها ارتباط درجة حرارة المـاء مـع   ٢٠٠٥نمو الطحالب وكثافتها في نهر الحلة ( كاظم، 
إلى أرتباط درجة الحرارة ارتبــاط   Hammadi (2010). هذا وأشار أ –المواد الصلبة العالقة و كلورفيل

أ وعزى ذلك إلى دور درجة الحرارة في زيادة الأنتاجية في  –ع الكلورفيل ) مp < 0.05 معنويـاً موجبـاً (
إلى ان  Hofmann (1977)النظم البيئية المائية ودورها كعامل مسيطر على الايض وأستهلاك الغذاء. أشار 

فـة  يؤثران فـي كثا  ندرجة حرارة المياه والأوكسجين المذاب العاملان الرئيسيان ولكن ليس الوحيدان اللذا
عند دراستها لنهر الحلة أرتباطاً معنوياً سالباً بين كثافة الهائمات  Akbar) ١٩٩٤وتنوع الدولابيات . سجلت (

الحيوانية ودرجة حرارة الماء وهذا مشابـه للدراسة الحالية إذ سجل ارتباط سالب ولكن غير معنـوي بـين   
 ـات لـدولابي  Mangalo and Akber (1986) كثافة الدولابيات ودرجة الحرارة وهذا يتفق مع دراسة ر نه

علـى قناة الثرثـار    Rabee ( 2010)ودراسة  لدولابيات نهر الفرات  Sabri (1988)ديالـى ودراسـة 
  ونهر الفرات.

) و المواد الصلبة r = 0.62) مع الملوحة (p <0.05ان ارتباط سرعة المياه الجارية المعنوي الموجب (
د يعزى إلى زيادة سرعة المياه الجارية في الصيف وانخفاضها في الشتاء وهـو  ) قr = 0.62الذائبة الكلية (

نفس نسق الملوحة والمواد الصلبة الذائبة الكلية إذ  ترتفعان في الصيف وتنخفضان في الشتاء، كما ارتبطت 
انجراف المواد  ) وقد يعود هذا إلىr = 0.63سرعة المياه الجارية ارتباطاً معنوياً مع المواد الصلبة الكلية (

ر ايضاً ارتباط منسوب ـف ، وهذا قد يفسـالصلبة من قاع النهر وروافده بسبب زيادة سرعة التيار في الصي
  ).٢٠ شكلو ١(جدول ) r = 0.6) مع شفافية المياه (p<0.05المياه ارتباطاً معنوياً موجباً (

) r = 0.87لأوكسجيـن المـذاب () مـع اp<0.05ارتبطت شفافية المياه ارتباطاً معنوياً موجبـاً (
)، كمـا ارتبطـت ارتباطـاً معنويـاً r = 0.6) ومنسوب المياه (r = 74والنسبة المئوية للتشبع بالأوكسجين (

) r = - 0.61) و المواد الصلبة المتطايرة (r = - 0.81)  المـواد الصلبـة الكلية العالقة (p<0.05سالباً (
أ ترتبط بشـكل كبيـر مـع     –ن الكثافة العالية للطحالب وزيادة الكلوروفيل ا ).r = - 69أ ( –وكلوروفيل 

. أرتبطـت شفافيـة الميـاه ارتباطـاً معنويـاً موجبـاً  (Al-Saadi et al., 1996)انخفاض شفافية المياه 
)p<0.05) مع كثافة الدولابيات (r = 0.72 ( هنالك عدة عوامل تسبب انخفاض كثافـة  ان  الى ذلك يعزى
دولابيات في المياه عالية العكارة ، منها انخفاض اعداد الهائمات النباتية و زيادة في كميات الحبيبات الدقيقة ال

  ) .Zimmermann, 1997للطين والمواد المتحللة التي تحتوي على مواد عضوية قليلة (
) r = 1الكليـة (  ) مع المواد الصلبة الذائبـة p <0.05ارتبطـت الملوحـة ارتباطاً معنوياً موجباً (

على  r = 0.62و  r = 0.62) مع سرعة المياه الجارية (p<0.05وبدورهمـا ارتبطا ارتباطاً معنوياً  موجباًً (
  على التوالي). r = 0.82و  r = 0.82( التوالي) والمواد الصلبة الكلية

مذاب والنسبة المئوية مع الأوكسجين ال )p < 0.05 (ارتبط الأس الهيدروجيني ارتباطاً معنوياً موجباً 
بأن زيادة عملية  Kalff (2002)وهذا ما فسره ، على التوالي) r = 0.73 و r = 0.71للتشبع بالأوكسجين (
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الماء البناء الضوئي من قبل النباتات والطحالب تؤدي إلى زيادة في ازالة ثنائي اوكسيد الكاربون المذاب في 
جة لعملية البناء الضوئي وبالتالي يؤدي هذا إلى ارتفاع في الأس زيادة في الأوكسجين المذاب في الماء نتيو

  الهيدروجيني.
والأوكسجين الذائب إذ سجلت علاقة موجبـة غيـر    دولابياتلوحظ وجود ارتباط موجب بين كثافة ال

 ان من Sladecek (1983( هذكر وهذا يتفق مع ما معنوية بين الأوكسجين الذائب والكثافة الكلية للدولابيات
على وجود أرتبــاط    Rabee ( 2010)الدولابيات محبة للتراكيز العالية من الأوكسجين الذائب، كما أكد 

 Akbar) ١٩٩٤بين كثافة الدولابيات والأوكسجين المذاب، وسـجلت (  )p<0.01معنـوي موجـب وثيق (
  ن الذائب فـي المـاء.عند دراستها لنهر الحلة أرتباطاً معنوياً موجباً بين كثافة الهائمات والأوكسجي

) r = 0.77أ ( –) مع الكلوروفيل p<0.05ارتبطت المواد الصلبة المتطايرة ارتباطاً معنوياً موجباً (
وهذا يعزى إلى أحتواء المواد العضوية على مغذيات اساسية للطحالب كالفسفور والنايتروجين الذان يساعدان 

ان غذاء الهائمات الحيوانية النباتي الذي يدخل  Mangalo and Akber (1986) وجد على ازهار الطحالب.
أ من اهم العوامل التي تؤثر في كثافة الهائمات على الرغم من عدم تسجيل علاقـة   –في تركيبه كلوروفيل 

وقد أ عند دراستهما الهائمات الحيوانية في نهر ديالى  -معنوية بين كثافة الهائمات الحيوانية وتركيز الكلورفيل
إلى توفر غذاء بدرجة تزيد عن حاجة الهائمات الحيوانية وبذلك يصبح الغذاء عاملاً غير محدد لها ،  ذلك علل
الخضر المزرقة والخيطية  بصـورة رئيسـية) غيـر     تسود الطحالب (سبب نوعية الهائمات النباتية إذ أو ب

فصل، أو تستطيع الهائمات الصالحة للأستهلاك في فصل الصيف مما يسبب انخفاض أعداد الهائمات في هذا ال
التي تتغذى بالترشيح لغذائها مثل الأعتماد على غذاء غير الطحالب في غذائها إذ تتغذى علـى البكتريـا او   

أ و كثافة الهائمات، وهـذا مـا   –غيرها من المواد العضوية الدقيقة وهذا ما يضعف العلاقة بين الكلوروفيل 
  .Mangalo and Akber (1988)كدته نتائج توصلت اليه نتائج الدراسة الحالية وما أ
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ات مع العوامل البيئية خلال فترة الدراسة ) يوضح معامل ارتباط الدولابي CCA: تحليل (  ٢١شكل 
  ) لمحطات نهر الحلة. ٢٠١٢إلى آذار  ٢٠١١(نيسان 

  
خلال فترة الدراسة  ) يوضح معامل ارتباط الدولابيات مع العوامل البيئية CCA: تحليل ( )  ١(جدول 

  نهر الحلة.الخمس للمحطات في ا)  ٢٠١٢إلى آذار  ٢٠١١(نيسان 
Axes                                1 2 3 4  Total inertia 
            
 Eigenvalues                       : 0.444 0.246 0.214 0.191 1.931 
 Species-environment correlations  
: 1 1 1 1   
 Cumulative percentage variance           
    of species data                : 23 35.7 46.8 56.7   
    of species-environment relation: 23 35.7 46.8 56.7   
            
 Sum of all               eigenvalues                                  1.931 
 Sum of all canonical     
eigenvalues                                  1.931 
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