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    الخلاصة 

لافراد الفتية ا فيالتوبسان من مبيد لتر /) ملغم14-5( تتراوح ما بينمعرفة تاثير تراكيز مختلفة تناولت الدراسة الحالية 
ايجاد التركيز القاتل لنصف  لتلك التراكيزالتعرض ساعة من فترة  24بعد مرور  Daphnia pulexلبرغوث الماء العذب 
راكيز بعد فترة لك التافراد الدافينيا عند التعرض لت فيومعرفة اهم التاثيرات التي يمكن ان تلاحظ  ،LC50اعداد احياء الاختبار 

مبيد التوبسان ل LC50اظهرت النتائج ان  .بالملوثات تأثرالكون هذه الايام الاولى من عمر افرادها هي الاكثر  ايوم 21استمرت 
 ,71 ,82 ,86 ,91التي كانت (النسبة المئوية للهلاك وجود فروق معنوية بين الى اشارت النتائج  وقد .ملغم/لتر 9.49كان 

بين ايجابية وجود معاملات ارتباط والى ) على التوالي 5-14(ما بين التي كانت وتراكيز المبيد ) 7 ,11 ,24 ,33 ,42 ,60
  .  اعداد الافراد الفاقدة لكيس البيضالتراكيز ومعدلات 
 LC50دلائل حیویة، مبید فطري، الكلمات المفتاحیة: 

Abstract 
This current study detail with known effect of topsin fungicide in  different concentration (5-

14) mg/l on individual of flea water Daphnia pulex after 24 h from exposure and if possible to find 
half lethal concentration that killed 50% from individual of D. pulex , and know the important 
effects that could be notice on it after exposure to these concentration for 21 days because the first 
days from cycle life of D. pulex are most sensitivity to pollutants. The result appeared that LC50 for 
topsin fungicide was 9.49 mg/l. also result showed a significant differentiation between percentage 
of mortality and concentration of pesticide, also found positive correlation coefficient between 
concentration and average of individual that lack sac of eggs.   
Keywords: fungicides, bioindicators, LC50 

  المقدمة
قيم اخطارها ن تأالتي يمكن  البيئية الكيميائية لعدد كبير من الملوثاتتعد النظم البيئية المائية مستودعا      

التي تعد  ،عدد كبير من الفحوصات على مستوى المجتمعات المحليةبالاعتماد على على الاحياء المائية 
  او على مستوى الملوث الكيميائي عملية معقدة وطويلة يرافقها متغيرات كثيرة على مستوى المجتمع

 )Bayona et.al., 2014( لذا اخذت اكثر البحوث تميل الى استخدام مجتمعات احيائية يكاد يكون ،
البيئة وتتناسب مع  حركة الملوث خلالفي فترات زمنية متلائمة مع عليها لتعطي نتائج موثوق بها  امسيطر

اي تفصيل من تفاصيل حياة ذلك  فيمن تاثير ذلك الملوث دراسة كل ما ل من ثمدورة حياة ذلك الكائن و
حساسية لها قدرة عالية و في المياه و ايجاد كائنات حيةأاصبح من الضروري تطوير وعليه  الكائن الحي

وتمتلك مواصفات  التي يمكن ان تتواجد في البيئة المائية) Barros et.al., 2007( للملوثات البيئية كبيرة
، لذا ظهرت انواع لمختلف الملوثات الكيميائية قياس السمية البيئيةتكون التقنية المعتمدة في فريدة تؤهلها ل

و على مستوى مجتمعات في أللافقاريات المائية التي استخدمت على مستوى افراد امن اهمها من احياء 
لفترة دامها كمؤشرات مكن استخأتقييم التغيرات في البيئة من خلال استجابتها لمستويات مختلفة منها، اذ 

 Hodkinsonمن خلال تاثير هذه التغيرات على فسلجة او سلوك هذه الاحياء (محددة في ظروف متغيرة 

and Jakson, 2005 .( تغيرات في كثافة المجتمع ل احداث من خلاان هذا النوع من الاستجابة قد تحدث
من خلال ربما التاثير لفترات طويلة او  كاثرها.تقليل معدلات هلاكها او تعلى اداء اللافقريات او  كالتأثير
  الجينيالانتقاء
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 )Diener et.al.,2004 جنس ). من اهم هذه اللافقريات المقترحة هوDaphnia والتي منها  D. pulex 

) على التغيرات الكيميائية التي تظهر في Tonkopii and Iofina, 2007كدلائل حيوية (والتي تعتبر 
لكونها من الهائمات الحيوانية في المياه العذبة السائدة ذات الحجم المتوسط ولها معدلات نمو  البيئات المائية

مستمرة وعالية وسط ما بين الاحياء الدقيقة والنباتات والحيوانات الراقية ولديها فعالية مؤثرة وميكانيكيات 
 ,.Hodkinson et.alطربة (تسمح لها بالانتشار الواسع واعادة تشكيل المستعمرات في المساكن المض

الى كونها شديدة الحساسية للتنوع البيئي الفيزيائي والكيميائي وعلى وجود سمية حادة او فضلا عن ) 2002
  ). Emmanuel et.al., 2004مزمنة (

على والتحري  ةفطريمبيدات الالحضري للو الزراعي الرغم من الاستخدام المكثف على المستوىب     
نه ما زالت لا أالا  )Lewis et.al., 2009(والجوفية  ةفي المياه السطحي المبيدات ذهعن ه نطاق واسع

اذ حددت هذه المبيدات  .في البيئة المائية واللافقريات على الأسماكمبيدات الهذه  الكافية لآثار البياناتتتوفر 
  اه السطحيةعلى انها مواد خطرة بسبب زيادة معدلات استخدامها وايجادها المتكرر في المي

 )Lewis and Glendenning, 2009 لتراكمها الحيوي () اوRodrigues et.al., 2013 لثبوتيتها ) او
تكاثر  فيواللافقريات المائية والانظمة البيئية من خلال تاثيرها  الاسماك فيفي البيئة وتاثيرها شبه القاتل 

الجهاز  في) وتاثيرات Chang et.al., 2008; Zafar et.al., 2012الهائمات الحيوانية وتغيير مجتمعاتها (
 عمليات الانظمة البيئية كتحلل المواد فيالمناعي للاسماك وبالتالي المجتمعات السمكية وانزيمات الايض و

اذ ان بعض هذه التاثيرات الى تاثيرات حيوية اخرى.  فضلا عن) Elskus, 2012في المجاري المائية (
  قصيرة قد تكون انواع معينة من الاحياء خلال فترة تعرض فيتظهر بتراكيز تؤثر بصورة حادة ومميتة 

  عدة اسابيعشبة قاتلة مزمنة قد تستمر ل تاثيراتيظهر  الاخر وبعضها بضع ساعات 
 )Mangas-Ramirez et.al., 2007; Brink et.al., 2000(.  
نواع الفطريات الا انها في بعض ألبعض  لاسيماان المبيدات الفطرية هي مبيدات ذو فعالية سامة      

لذا كانت هنالك ، بعض الفقريات واللافقريات فياو فسلجية /الاحيان تظهر تاثيرات كيميائية حيوية و
فعالية  ايراتها الكامنة في الاحياء التي لا تعد هدفا لها معتمدة على مبدأ كون المبيد ذدراسات عديدة عن تاث

  و )2009 ( .Ochoa-Acuña et.alو  )Hassold and Backhaus ) 2013منها دراسة كل من  سامة

  Belden et.al. ) 2010( . جده مع و تواأعند استعماله  او تآزريه/تاثيرات اضافية وان للمبيد الفطري و
. ولكونه جزء من )Hassold and Backhaus, 2009( مبيدات اخرى فطرية او حشرية في البيئة المائية

بعض الاحياء التي تعيش  فيالمادة العضوية في الرواسب والاتربة لذا كان من الضروري معرفة تاثيراته 
ب كبعض اللافقريات القاعية كجنس القاعية كالمحار او التي على اتصال بالرواس لاسيمافي المياه العذبة و

Daphnia )Ochoa-Acuña et.al.,2009;Hassold and Backhaus, 2009.(  
Thiophanate-Methyl      )TM(   هو مبيد فطري نظامي من مجموعةbenzimidazole  واسمه

يستخدم بصورة واسعة في حماية ومعالجة الاشجار والشجيرات )، 2010(الوكيل،  Topsinالتجاري 
ت الممرضة وفي معالجة الجروح الناجمة عن عملية وجذور بعض المحاصيل من مدى واسع من الفطريا

  .(APVMA, 2010)التطعيم في الاشجار 
تهدف الدراسة الحالية الى تحديد التركيز نصف القاتل لاحياء الاختبار للمبيد الفطري توبسان التي      

محاصيل بها او ن تتواجد في البيئة المائية كنتيجة لجرف الاراضي الحاوية عليها بعد معاملة الأيمكن 
، ومعرفة اهم التاثيرات التي يمكن ان تلاحظ على الكائن عند التعرض بها تساقطها من الجو اثناء المعاملة

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Rodrigues%20ET%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23314040
http://www.researchgate.net/researcher/35728112_Enken_Hassold/
http://www.researchgate.net/researcher/15372087_Thomas_Backhaus/
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تعد من الاحياء  D. pulexان الاحياء المستخدمة في تحديد هذا التركيز هي  لاسيماالى تراكيز مختلفة منه 
  اللافقريات المائية والاسماك . المهمة في تغذية الكثير من الاحياء المائية كبعض

  ق العملائالمواد وطر
   D. pulex برغوث الماء مزرعة -

للحصول على اكبر عدد من الافراد الفرات مختبريا في بيئة ماء نهر المزرعة الاصلية ربيت وكثرت      
، مبيدمختلفة من الالطبيعية لكي لا يحدث أي نقص في عدد الاحياء عند التحضير والتمهيد لتعريضها لتراكيز 

حضنت في درجة  ) سم x 30 x 36 25ابعاد بفي وعاء زجاجي ( لتر  5حجمها ثم اخذ منها مزرعة اخرى 
ساعة وعند اس هيدروجيني يتراوح ما بين  12ساعة وظلام لمدة  12) وتحت اضاءة لمدة 2±  20حرارة (

فراد الفتية منها خذ الأسم وذلك تمهيدا لأ) مايكروسيمنس/700-800) وتوصيلية كهربائية ما بين (7.8 – 7.1(
عليها  تجربةان جمع الاحياء الى نهاية ال قبل يوم من اجراء التجربة لضمان تساوي ظروف الاضاءة عليها.

اذ استخدمت افراد الدافينيا اليافعة ذات العمر الاقل من ،  2014ن نيسان مالى  2013 شرين الاولبدأت من ت
لكونها  2002المسجل لدى وكالة حماية البيئة الامريكية لسنة  مبيدلمعرفة سمية ال )Wells, 1999(ساعة  24

ساعة من المعاملة ولمدة  24من الاحياء شديدة الحساسية تجاه الملوثات، ثم خضعت هذه الاحياء للمراقبة بعد 
ر في القعر وعدم يوم وفحصت نتائج المعاملة من خلال اعتماد ضعف حركة هذه الاحياء وميلها للاستقرا 21

 ,.Barros et.alقدرتها على الحركة مجددا عند رج الوعاء الحاوي لها علامة على بدء هلاك هذه الاحياء (
) مع العلم ان هذه الاحياء لم تعان من الفقاعات المائية التي يمكن ان تعيق حركة هذه الاحياء في  2007

  التنفس والتغذية. 
   تحضير المبيد الفطري -

 /) ملغم 5- 14 (تتراوح ما بين  مختلفة تراكيزمنه حضر  D. pulex افراد فيمعرفة تاثير هذا المبيد ل     
حديد التركيز وكذلك لت لتر باستخدام قانون التخفيف /ملغم 50لتر من محلول قياسي محضر سابقا ذو تركيز 

في تحضير ) Kitvatananchi et.al. )2005حياء الاختبار، وقد اعتمدت طريقة أالمميت لنصف العدد من 
 D. pulexفرد من افراد  20لكل  لترمل 250حجم عينة السيطرة وب فضلا عنسلسلة من تلك التخافيف 

المختلفة للمبيد للحصول على التركيز الذي يوقف حركة هذه من التراكيز كيز لكل تروبواقع خمس مكررات 
 LC50ولحساب التركيز نصف القاتل  ).Altindağ et.al., 2008الاحياء او يعمل على تقليل نشاطها (

 ,.Kitvatanachai et.al( [Y= bx + a ( a= intercept, b= slope)]استخدمت معادلة الخط المستقيم 
 Abbottمعادلة حسب نسب الهلاك صححت ساعة من المعاملة و ٢٤ثم تسجيل نسب الهلاك بعد  )2005

(Abbott, 1925).  
  التحليل الاحصائي

اقل فرق معنوي وثم استعمال اختبار ) CRD( العشوائي الكاملالتصميم تجارب البحث وفق  حللت     
)LSD ( النعيمي وطعمة،  معامل الارتباطلبيان معنوية النتائج ، اضافة الى ايجاد)2008(    .  

  النتائج والمناقشة
تراكيز مختلفة من مبيد التوبسان، بعد معاملتها ب D. pulex) النسبة المئوية لهلاكات افراد 1يبين جدول (     

لتر من /ملغم 14% عند تركيز  91ن النسبة المئوية لمعدلات الهلاك كانت اعلى قيمة لها أظهرت النتائج أاذ 
اظهرت النتائج وجود فروق معنوية ومعامل  وقدلتر، /ملغم 5% عند تركيز  7 تكاننسبة هلاك المبيد واقل 

، اذ ان D. pulexلهذا المبيد تاثير مميت على افراد ن أ) مما يشير الى 1ارتباط ايجابي فيما بينها (شكل 
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والذي قد يعود  D. pulex لى زيادة نسبة هلاك افرادقد عملت عزيادة تركيز هذا المبيد وبحسب النتائج فان 
و أل شارك في الارتباط مع انزيمات مهمه في الاداء الحيوي وبذلك عرققد يكون قد ن المبيد أالى  هاسبب

ن تراكمة داخلها قد سبب في زياده الجذور الحرة المؤكسدة التي أو أ )Soetaert et.al., 2007وقف عملها (أ
في بعض الدراسات فان سبب الهلاك هو . و)Gleick et.al., 2001فراد الحساسة (سببت في هلاك بعض الأ

قدرته على اصلاح الضرر المتسبب عن المبيد كانت اكبر من السمية الحادة لهذا المبيد داخل جسم الكائن ان 
)Guilhermino et.al., 2000( فرادها عانت من نقص حاد في كمية أن أو أ .يضةأو أو إخراجه أ

 ,.Venkatakrishnan et.al( والذي قد يعود الى ارتباط المبيد ببروتين الهيم االاوكسجين داخل اجسامه
نه في دراسات اخرى كانت أالا  .افراد الدافينيا المعاملة بالمبيد بعض مما قد يفسر ربما تغير لون )2000
 (2005)  كما في دراسةتموت بسبب نقص الاوكسجين في الوسط الذي تعيش فيه   D. pulexافراد 

Deken and Woods  ودراسةFischer et.al.,  )2011( الا انه في هذه الدراسة لم  نتيجة لوجود المبيد
بعض ن وأ .والذي تمت مراقبته خلال الدراسة يكن هنالك نقص في تركيز الاوكسجين المذاب في الوسط

 .Dء الممرضة لافراد يعمل كمادة مشجعة لنمو بعض الاحياالمبيد الفطري يمكن ان ن أشارت الى أالدراسات 
pulex )Buijse et.al., 2012 ; Peters et.al., 2013 ( أ) و انها تنافسها على غذائهاScherer et.al., 
الى شكل اخر يكون اكثر سمية لها داخلها نها تعمل على تحويل التركيب الكيميائي للمبيد أو أ)، 2013

)Jørgensen et.al., 2012 ; Rodrigues et.al., 2013(.   
اذ  ،البيض لكيس D. pulex افرادتكون  في معنوي كان له تاثيرالمبيد  نأ) 2شارت النتائج (جدول أ وقد     

وان  ،)2يد (شكل غير المكونة لكيس البيض كانت تزداد بازدياد تركيز المب الافرادن اعداد أظهرت النتائج أ
تكاثر افراد الدافينيا عبر منع  فين لمبيد التوبسان تاثير أهنالك معامل ارتباط ايجابي فيما بينهما مما يشير الى 

لتكوين معقدات ترتبط بالمبيد توجيه ايض الكائن والتي قد يكون سببها  تكوينهو اعاقة أتكوين كيس البيض 
ن المبيد عمل على تحطيم انزيمات مهمة أو أ)، Biesinger and Christensen, 2011( لاحتجازه كمحاولة

ن النتائج كانت متباينة أفي حين  .)Kast-Hutcheson et.al., 2001( و اعاق تكوينهاأ في عملية التكاثر
و  5بمعدل  غير المكونة لكيس البيض Daphniaاعداد افراد  كانتاذ  لتر/ملغم 10و  9لكل من التركيز 

غير المكونة لكيس  Daphnia افرادد اعدا لتر الذي كانت/ملغم 11التوالي وكذلك تركيز  على فرادا 10
ان اذ  ،)3 شكل( )% على التوالي40،  50،  25( ةنسباي بما يعادل  )2(شكل  دافرا 8بمعدل  فيه البيض

تلافات فردية بين خاالى قد يعود غير المكونة لكيس البيض  الدفينيا اعداد افرادمعدلات اختلاف هذه النسب ل
نوع من انواع نها أو أ، )Liess et.al., 2006( ودرجة استجابتها للتراكيز العالية من المبيدافراد الدافينيا 

تصيب افراد الدافينيا عند تعرضها الى تراكيز حادة من المواد الكيمياوية التي يمكن التي فسلجية الاستجابة ال
ليات التي يمكن ق او الأائاختلاف الطرربما و أ)، Lovern et.al., 2007ان تتواجد في البيئة المحيطة بها (

قل من طاقة أوالتي يمكن ان تستهلك كمية في محاولة منها لتجنب التراكيز العالية من المبيد تصنعها ن أ
التباين في يعود الى ن بعض افرادها قد أو أ )،Lawler et.al., 2007( كوين كيس البيضتيض اللازمة لالأ
 Silvaباين في الاستجابة (الت االى حصول مثل هذ يؤديمقاومة مما  كثرالاجيني المحتوى السلالات ذات ال

et.al., 2010(.      
فراد أن أو) 1(شكل لتر /ملغم 9.49كان  D. pulexن التركيز القاتل لنصف افراد أاشارت النتائج      

ن بعض الدراسات اشارت أاكيز المختلفة للمبيد، مع ذلك الا الدافينيا كانت تتباين في استجابتها لتاثيرات التر
يمكن ان تتغير في البيئة المائية الطبيعية بوجود مبيدات  D. pulexن قيم التركيز القاتل لنصف افراد أالى 

  ودراسة )Matsumoto et.al., )2009كما في دراسة  و مبيدات ادغالأخرى حشرية او فطرية أ

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Soetaert%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17112564
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 Coors and Fresche )2011( ،حيانا تقل تلك القيمة عند وجود تراكيز من بعض العناصر النزرة أو أ
)Santore et.al., 2002 ،(أ) و بعض المواد العضوية النايتروجينيةDomene et.al., 2007 او كنتيجة ،(

). وان هذه القيم تعتمد بالدرجة Kim et.al., 2010ات في تركيز الملوحة او درجات الحرارة (لحدوث تغير
  في البيئة الطبيعية D. pulexفراد أالرئيسة على نوع الغذاء المستعمل او الذي تعتمد عليه 

 )Matsumoto et. al., 2009; Elert, 2002(  .مما يدل على انها قيمة متغيرة بحسب محيط افراد الدافينيا  
حد المبيدات الفطرية ألقد تناولت هذه الدراسة تاثير المبيد الفطري التوبسان في البيئة المائية وهو      

التركيز القاتل لتر لمعرفة  /) ملغم5-14المستخدمة وعلى الرغم من هذه الدراسة استخدمت تراكيز ما بين (
تعد تركيز مستخدم في الدراسة اقل قل من ن التراكيز الأأيعني لا ن هذا ألنصف اعداد الدافينيا من المبيد الا 

حياء تلك البيئة اذ بحسب العديد من الدراسات يمكن لافراد أو أالمائية  البيئةو على أافراد الدافينيا امنة على 
تراكم كميات كبيرة من المبيدات داخل اجسامها عند وجود تلك المواد بكميات ضئيلة جدا في بيئتها ن أالدافينيا 

   كبر ضمن السلسلة الغذائية. حياء المستهلكة الألتنتقل فيما بعد الى الأ
 24لمدة  التعرض بعد D. pulexفراد أالنسبة المئوية لهلاك تاثير تراكيز مبيد التوبسان في ) 1جدول (

  .ةساع
  )%نسبة المئویة للھلاك (ال  لتر) /التركیز المبید (ملغم

0 0 
5 7  
6 11  
7 24  
8 33  
9 42  
10 60  
11 71  
12  82  
13 86  
14  91  

LSD=1.031         ,   r= 0.012 
 

لتراكيز مختلفة من غير الحاملة لكيس البيض بعد تعرضها  D. pulexفراد أعداد أمعدلات  ) يبين2جدول (
  .التوبسان مبيد

معدل اعداد افراد الدافينيا غير الحاملة  لتر)/تركيز المبيد (ملغم
 لكيس البيض

النسبة المئوية لمعدلات اعداد افراد 
  الدافينيا غير الحاملة لكيس البيض

0 0 0 
5 3  15  
6 8 40 
7 10 50 
8 12  60  
9 5 25 
10 10  50  
11 8  40  
12 13  65  
13 17  85  
14  19  95  

LSD=1.109          ,  r= 0.012 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1532045602001060
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Jungkon+Kim%22
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لتراكيز مختلفة من ساعة  24لمدة بعد تعرضها  D. pulex) يبين قيمة التركيز نصف القاتل لافراد 1شكل (

  مبيد التوبسان.

  
لتراكيز مختلفة من بيض بعد تعرضها غير الحاملة لكيس ال D. pulexفراد أعداد أ) يبين معدلات 2شكل (

  .مبيد التوبسان

  
غير الحاملة لكيس البيض بعد تعرضها لتراكيز  D. pulexفراد أعداد أمعدلات النسبة المئوية ل) يبين 3شكل (

  مختلفة من مبيد التوبسان.
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