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  دراسة تكرار ظواهر الجو الغباریة في محطة كركوك المناخیة
  جودت هدایت محمد أحمد

  ، كركوك ، العراق جامعة كركوك ، كلیة العلوم ، قسم الفیزیاء
) 2012/  12/  27تاریخ القبول:  ----  2012/  9 / 25( تاریخ الاستلام:   

  الملخص
) فــي محطــة كركــوك المناخیــة مــن بــار المتصــاعد ، العاصــفة الغباریــةاریــة (الغبــار العــالق ، الغلقــد تــم فــي هــذا البحــث دراســة تكــرار ظــواهر الجــو الغب

 ).2009 – 1980ببیانات الهیئة العامة للأنواء الجویة العراقیة والرصد الزلزالي للفترة الممتدة من ( الاستعانةخلال 

ل أعلــى قیمــة ذار، نیســانلربیــع (آ، آب) ، وأشــهر احزیــران ، تمــوزأشــهر الصــیف (لقــد أظهــرت النتــائج بــأن  تســجّ ظــواهر  لعــدد مــرات حــدوث، مــایس) ُ
لت فــي أشــهر الشــتاء (كــانون الأول، كــانون الثــاني ، الجــو الغباریــة  ، شــباط) ، وأشــهر بینمــا أقــل قیمــة لعــدد مــرات حــدوث ظــواهر الجــو الغباریــة فســجّ

  .)، تشرین الثانيالخریف (أیلول، تشرین الأول
  المقدمة

ــز التــي الجافــة وشــبه الجافــة الأقــالیم لمنــاخ الرئیســة الصــفات إحــدى مــن الغبــار ةظــاهر  تعتبــر  الغبــار تصــاعد فــي تتســبّب مناخیــة تقلبــات بوجــود تتمیّ
ّض ، الغباریـة الجــو بظــواهر یســمى مــا مكونـة بعیــدة مســافات إلــى وحملهــا والرمـال ّض كمــا العـالم منــاطق مــن كثیــر وتتعــر  العــراق منــاطق معظــم وتتعــر
 تنشــط حیــث الســنة أشــهر معظــم وفــي) الغباریــة العواصــف ، المتصــاعد الغبــار ، العــالق الغبــار( المختلفــة بأنواعــه الغباریــة الجــو ظــواهر لــىإ عمومــا
 كمیـات الریـاح هـذه حمـل إلـى یـؤدي ممـا الأمطـار سـقوط وقلـة النباتي الغطاء وجود عدم بسبب وذلك الصحراویة وشبه الصحراویة المناطق في الریاح
 بضـعة إلـى أحیانـا تـنخفض التـي الرؤیـة مـدى تـدني إلـى ذلـك ویـؤدي لهـا المجـاورة المنـاطق إلـى الریـاح علیهـا تهـب التـي المناطق من الغبار من كبیرة
  ].1[أمتار

  الجانب النظري
قصــــــد ُ  الأرض ســــــطح عــــــن الترابیــــــة الــــــدقائق ارتفــــــاع الغبــــــار بظــــــاهرة ی

ســـببة الجـــو فـــي وانتشـــارها ُ  ، الرؤیـــة ومـــدى الهـــواء شـــفافیة فـــي هبوطـــاً  م
 وتكوینهـــــا مصـــــدرها بـــــاختلاف الترابیـــــة الـــــدقائق وحجـــــم شـــــكل ویختلـــــف
ــــى وهــــي لهــــا الحاملــــة الریــــاح وســــرعة والكیمیــــائي الفیزیــــائي  العمــــوم عل

نـة ّ  بأنواعهــا والأمـلاح والرمـل والغـرین الطـین مــن مختلفـة نسـب مـن متكو
  . ]2[مایكرومتر) 1.0-0.05( بین الدقائق أقطار وتتراوح

 الأقـالیم فـي الرئیسـیة المناخیـة الظـواهر مـن العمـوم وجـه علـى ارالغب إن
 الأمطــــار، وقلــــة ، الأقــــالیم هــــذه ســــطح فطبیعــــة ، الجافــــة وشــــبه الجافــــة
 أنظمــة طبیعــة علــى تتوقــف التــي الریــاح وشــدة ، النبــاتي الغطــاء وفقــدان
 هوائیـــة تیــارات مــن تســببه ومــا الاســتقرار عــدم وحالــة ، الجــوي الضــغط
  .]3[الغبار إثارة على تساعد التي العوامل من كلها ، صاعدة

 بالغــة فیزیاویــة عوامــل إلــى تخضــع مــا منطقــة فــي الغباریــة الظــواهر إن
 وتمــر ، بهــا المحیطــة والمنــاطق المنطقــة فــي التربــة بطبیعــة تبــدأ التعقیــد

 الجویــــــــة بالعوامــــــــل وتنتهــــــــي ، علیهــــــــا المختلفــــــــة الإنســــــــان بنشــــــــاطات
  .]4[المتشابكة

الـــدقائق الترابیـــة تكـــون بواســـطة الریـــاح وقـــوة ضـــغطها  عارتفـــاإن عملیـــة 
المسلطة على سطح الأرض بشكل یفوق قوة جاذبیة ذلـك السـطح ، ممـا 

  .]5[عنه  وارتفاعهیؤدي إلى إثارة الغبار 
 علـى تتوقف والغبار الرمال من كبیرة كمیات حمل على الهواء مقدرة إن

 التربـة تماسـك ودرجـة ، الغبـار أو الرمـال حبیبـات وحجـم ، الریاح سرعة
  .]6[الرأسیة الهوائیة التیارات شدة ومدى ، الجو واستقراریه ،

لـــذلك تتناســـب زیـــادة الغبـــار فـــي الجـــو مـــع ســـرعة الریـــاح تناســـباً طردیـــاً 
فكلما زادت سـرعة الریـاح زادت كمیـة الغبـار فـي الهـواء وبـالعكس ، ممـا 

ــــك تكــــوین ظــــواهر جــــو غباریــــة بفعــــل زیــــادة الغبــــا ــــي  ریــــنجم عــــن ذل ف
  .]5[الهواء

هنالــك عوامــل أساســیة تســاهم فــي نشــوء وتكــوین ظــواهر الجــو الغباریــة 
ـــة المتمثلـــة  ـــل العوامـــل الطبیعی  بانبســـاطإضـــافة إلـــى عامـــل الریـــاح ، مث
 الاسـتقرارالسطح وخصائص التربة وقلة الأمطار وتذبذبها وظـاهرة عـدم 
ــــة بــــالرعي الجــــائر والأســــال یب غیــــر الجــــوي ، والعوامــــل البشــــریة المتمثل

  .]7[العلمیة المتّبعة بالزراعة
ـــإن عمومـــا ـــام ذرات  ف ـــل بقی ـــرة تتمث ـــة كبی ـــة مناخی ـــة أهمی للظـــواهر الغباری

بخــار المــاء وفــي  وامتصــاصالغبــار بعكــس قســم مــن الإشــعاع الشمســي 
  ].7[حدوث الكثیر من الظواهر الضوئیة عند شروق الشمس وغروبها 

 ســـرعة علــى اعتمــادا أنــواع ثــةثلا إلــى أنوائیــاً  الغباریــة الظــواهر تُصــنّف
 الأكثـر حسـب تصـنیفها ویمكـن الغبـار ذرات وقطـر الرؤیـة ومـدى الریـاح
 العـــــالق الغبـــــار إلـــــى وشـــــدتها قوتهـــــا حســـــب ولـــــیس العـــــراق فـــــي تكـــــراراً 

)Suspended Dust (رمـــز ُ ـــه وی ـــالرقم أنوائیـــاً  ل ـــم ،) 06( الشـــفري ب  ث
ُرمــز )Rising Dust( المتصــاعد الغبــار ــاً  لهــا وی  الشــفري الرقمبــ أنوائی

رمـــز والتـــي) Dust Storm( الغباریـــة العاصـــفة وأخیـــراً  ،) 07( ُ  لهـــا ی
ـــاً  ـــام أنوائی  و ، (30-35) مـــنCodes Number) ( الشـــفریة بالأرق

ح   : یأتي وكما الغبار أنواع من نوع كل بالتفصیل سنوضّ
 أ. ظاهرة الغبار العالق 

، أي رعةتكــــون الریـــاح هادئـــة وخفیفـــة الســــتحـــدث هـــذه الظـــاهرة عنـــدما 
 م/ثــا) ویتــراوح مــدى الرؤیــا فیهــا مــا 3.6( حینمــا تكــون ســرعتها أقــل مــن

. أي أن كمیـــة دقـــائق الغبـــار المعلقـــة فـــي المتـــر ]8[كـــم)  5 – 1بـــین (
 74900 – 56000المكعـــــــــب الواحـــــــــد مـــــــــن الهـــــــــواء یتـــــــــراوح بــــــــــین (
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ــــرى 3/ ممــــایكروغرام ــــار لا تُ ) ، وهــــي جزیئــــات بالغــــة الصــــغر مــــن الغب
، ولكــن لكثرتهــا تعمــل علــى خفــض مــدى الرؤیــا الأفقیــة بــالعین المجــردة 

كــم) وتبقــى عالقــة فــي الجــو لمــدة طویلــة لخفــة  4بحــدود قــد تصــل إلــى (
. وقد ینخفض فیها مـدى الرؤیـا إلـى أقـل مـن كیلـو متـر واحـد، ]9[وزنها 

وخاصــة عقــب حــدوث العواصــف الغباریـــة الشــدیدة وتســمى هــذه الحالـــة  
تصــل أقطــار دقــائق الغبــار فیــه إلــى أقــل  بـــ (الغبــار المعلــق الكثیــف) إذ

مــایكرون) ، وتبقــى الــدقائق الناعمــة مــن الطــین والغــرین عالقــة  1مــن (
  .]10[في الهواء بعد هدوء الریاح 
  ب. ظاهرة الغبار المتصاعد

تحدث هـذه الظـاهرة عنـدما تكـون سـرعة الریـاح معتدلـة، إلـى أن سـرعتها 
كرتهـــا بعـــض الدراســـات ، أو كمـــا ذ ]11[م/ثـــا) فـــأكثر 3.6إلـــى ( تصـــل

،  ]12[ م/ثـا ) 6.9 – 4.2( أنها تتكون عندما تصل سـرعة الریـاح بـین
ــــا فیهــــا مــــابین ( ــــائق  4 – 1ویصــــل مــــدى الرؤی كــــم) ، أي أن كمیــــة دق

مـایكوغرام  56000الغبار في المتـر المكعـب الواحـد فـي الهـواء تسـاوي (
ـــــــین ـــــــة المتصـــــــاعدة  ب ـــــــدقائق الغباری ـــــــراوح أقطـــــــار ال  – 1( واقـــــــل) ، تت

  ].8[ مایكرون)10
ن الغبـــار المتصــاعد بفعـــل حــالات عـــدم  ّ الجـــوي الناجمـــة  الاســتقراریتكــو

درجــات حــرارة ســطح الأرض وخاصــة فــي أثنــاء النهــار ومــا  ارتفــاععــن 
ــدقائق  انــدفاعیرافقهــا مــن  تیــارات الحمــل نحــو الأعلــى، فتتطــایر معهــا ال

متــر)  15لي (الناعمـة جـدا الجافــة و المفككـة ، وترتفـع هــذه الـدقائق حـوا
عــن ســطح الأرض ، ولا تنتقــل إلــى مســافات بعیــدة إلا فــي حــالات عــدم 

  ] .13[الجوي الشدیدة جدا  الاستقرار
  ج. ظاهرة العواصف الغباریة والرملیة

ف هــــذه الظــــاهرة علــــى أنهــــا كتلــــة ملوثــــة بالأتربــــة والرمــــال والمــــواد  ّ تُعــــر
 10ثـر مـن (العضویة تجرفها الریـاح السـطحیة  عنـدما تكـون سـرعتها أك

م /ثــــا) إذ یــــنخفض مــــدى الرؤیــــا فیهــــا دون 5عقدة/ســــاعة) مــــا یعــــادل (

الجویـــة علـــى  للأنـــواء. فـــي حـــین تـــرى المنظمـــة الدولیـــة ]14[ م)1000(
أنهــا الریــاح التــي تحمــل معهــا الغبــار ویكــون مــدى الرؤیــا فیهــا أقــل مــن 

م/ثــا) 7.7أي ( عقدة/ســاعة)15كیلــومتر واحــد وبســرعة ریــاح أكثــر مــن (
  . ]14[ كم/ساعة)25أو (

ــــــــر مــــــــن  ــــــــدقائق التــــــــي یحملهــــــــا الهــــــــواء تصــــــــل إلــــــــى أكث إنّ كمیــــــــة ال
ــــك العواصــــف 3مــــایكروغرام/م56000( ــــدقائق فــــي تل ) وتصــــل أقطــــار ال

  ]. 8[  مایكرون)1000الغباریة والرملیة إلى أقل من أو (
 اخــتلافكــل منهــا ، بســبب  ارتفــاعوتختلـف هاتــان الظاهرتــان مــن حیــث 

م) وینـدر أن 3 – 1الدقائق الرملیـة مـا بـین ( ارتفاعح دقائقهما ، إذ یـتراو 
م) عــــن ســــطح الأرض بینمــــا ترتفــــع الــــدقائق 15ترتفــــع إلــــى أكثــــر مــــن (
كـم) مـن سـطح الأرض، وتعـد العاصـفة شـدیدة 3الغباریة إلـى أكثـر مـن (

م)، وغالبـــاً مـــا تغطـــي العواصـــف 200إذا تــدنى مـــدى الرؤیـــا فیهـــا عـــن (
دقائقهـــا الرملیــــة مقارنــــة بالعواصــــف الرملیـــة مســــاحات صــــغیرة لخشــــونة 

عالیـــة لصـــغر حجـــم  ولارتفاعـــاتالغباریــة التـــي تغطـــي مســـاحات واســـعة 
    ].12[دقائقها

  مكان الدراسة والبیانات المستخدمة 
البیانـات التـي شـملت المعـدلات الشـهریة  اسـتعماللقد تم في هذا البحـث 
، العاصـــفة بـــار المتصـــاعد (الغبـــار العـــالق ، الغ لظـــواهر الجـــو الغباریـــة

)  2009 – 1980) فــي محطــة كركــوك المناخیــة للمــدة مـــن ( الغباریــة
والتـــي تـــم الحصـــول علیهـــا مـــن الهیئـــة العامـــة للأنـــواء الجویـــة العراقیــــة 

ـح 1والرصد الزلزالي فـي بغـداد ، والجـدول ( ُوضّ عـن مسـتوى  الارتفـاع) ی
ســــطح البحــــر و الموقــــع الجغرافــــي (خطــــوط الطــــول ودوائــــر العــــرض) 

  المشمولة بالدراسة .للمحطة 

  

  ]15[لمحطة الدراسة  ) : الإرتفاع عن مستوى سطح البحر والموقع الجغرافي 1جدول ( 
  إرتفاع المحطة رقم المحطة إسم المحطة

)m( 
  خط الطول

) ( ")o( 

  دائرة العرض
) ( ")o( 

 35  28 44  24 331.0 624 كركوك

  
  النتائج والمناقشة

  التوزیع الشهري لظواهر الجو الغباریة في منطقة الدراسة  -1
ر حـدوث ظـواهر الجـو الغباریـة (الغبـار العـالق ، الغبـار المتصــاعد  ّ یتكـر
ـــة الدراســـة  ـــع شـــهور الســـنة فـــي منطق ـــة) خـــلال جمی ، العواصـــف الغباری

عرفــة مــدى تكرارهــا بشــكل عــام لــذا یمكــن توزیــع تلــك الظــواهر شــهریاً وم
  في محطة كركوك المناخیة وفق كل ظاهرة وكالآتي : 

  :   Suspended Dustالغبار العالق   1-1

ر حـــدوث ظـــاهرة الغبــــار العـــالق خـــلال شــــهور الســـنة فـــي منطقــــة  ّ یتكـــر
الدراســة ، إلأ أنهـــا تتبــاین مـــن شـــهر إلــى أخـــر ، إذ یظهــر مـــن الجـــدول 

ــح 2( ُوضّ رة الغبــار العــالق فــي محطــة المعــدلات الشــهریة لظــاه) الــذي ی
ـــــــث نلاحـــــــظ أن محطـــــــة  )2009 -1980كركـــــــوك للمـــــــدة مـــــــن ( ، حی

(تمــوز) وبلــغ  (كركــوك) ســجلت أعلــى معــدل للغبــار العــالق خــلال شــهر
أقل معدل شـهري لظـاهرة الغبـار العـالق فإنهـا سـجلت یوم) ، أما  14.4(

 أمــا القــیم الأخــرى لمعــدل ،یــوم) 2.4خــلال شــهر (كــانون الثــاني) وبلــغ (
الغبار العالق ولبقیة أشـهر السـنة فقـد تراوحـت بـین هـاتین القیمتـین وكمـا 

بیّن في الشكل ( ُ  ).1م
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  )2009 -1980للمدة من ( ): المعدلات الشهریة لعدد أیام تكرار ظاهرة الغبار العالق في محطة كركوك المناخیة2جدول (

 الشهور
كانون 
 الثاني

 یلولأ آب تموز حزیران مایس نیسان آذار شباط
  تشرین
 الأول

  تشرین
 الثاني

  كانون
 الأول

  المعدل الشهري
  لظاهرة الغبار العالق

 ( یوم )

2.4 3.3 7.2 10.4 14 12.8 14.4 11.8 8.03 8.5 4.4 2.9 
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  )2009 -1980) : المعدلات الشهریة لعدد أیام تكرار ظاهرة الغبار العالق في محطة كركوك المناخیة  للمدة من ( 1شكل (          

  

    Rising Dustالغبار المتصاعد  1-2
ر حدوث ظاهرة الغبار المتصاعد خلال شهور السـنة فـي منطقـة الدراسـة ، إلا أنهـا تتبـاین مـن شـهر إلـى أخـر ، إذ یظهـر مـن الجـدول ( ّ ) الـذي 3یتكر

ح  ُوضّ ث نلاحـظ أن محطـة (ركـوك) سـجلت أعلـى ، حیـ )2009 -1980المعدلات الشهریة لظاهرة الغبار المتصـاعد فـي محطـة كركـوك للمـدة مـن (ی
(كـانون الأول ،  خـلال شـهريأقـل معـدل شـهري لظـاهرة الغبـار العـالق فإنهـا سـجلت یـوم) ، أمـا  3.3معدل للغبار العـالق خـلال شـهر، (مـایس) وبلـغ (

لســنة فقــد تراوحــت بــین هــاتین القیمتــین وكمــا أمــا القــیم الأخــرى لمعــدل الغبــار المتصــاعد ولبقیــة أشــهر ا ،یــوم) 0.4كــانون الثــاني) وبــنفس القیمــة وبلــغ (
بیّن في الشكل ( ُ   ).2م

  

  )2009 -1980) : المعدلات الشهریة لعدد أیام تكرار ظاهرة الغبار المتصاعد في محطة كركوك المناخیة للمدة من ( 3جدول ( 

 الشهور
كانون 
 الثاني

 أیلول آب تموز حزیران مایس نیسان آذار شباط
  تشرین
 الأول

  تشرین
 لثانيا

  كانون 
 الأول

  المعدل الشهري
  لظاهرة الغبار العالق

 ( یوم )
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  )2009 -1980للمدة من ( ) : المعدلات الشهریة لعدد أیام تكرار ظاهرة الغبار المتصاعد في محطة كركوك المناخیة2شكل (
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  )Dust Stormsالعواصف الغباریة ( 1-3
ر حدوث ظـاهرة العواصـف الغباریـة خـلال شـهور السـنة فـي منطقـة  ّ یتكر
الدراســة ، إلا أنهـــا تتبــاین مـــن شـــهر إلــى أخـــر ، اذ یظهــر مـــن الجـــدول 

ـــح 4( ُوضّ ـــذي ی فـــي العواصـــف الغباریـــة المعـــدلات الشـــهریة لظـــاهرة ) ال
، حیــث نلاحــظ أن محطــة  )2009 -1980محطــة كركــوك للمــدة مــن (

عــدل للغبــار العـــالق خــلال شــهر ( أب) وبلـــغ (كركــوك) ســجلت أعلـــى م
فإنهـــا العواصـــف الغباریـــة أقـــل معـــدل شـــهري لظـــاهرة یـــوم) ، أمـــا  0.7(

أمــــا القــــیم  ،یــــوم)   0.04خــــلال شــــهر (كــــانون الثــــاني) وبلــــغ (ســــجلت 
الأخـرى لمعــدل العواصـف الغباریــة ولبقیـة أشــهر السـنة فقــد تراوحـت بــین 

بیّن في الشكل ( ُ   ) .3هاتین القیمتین وكما م
  

  )2009 -1980) : المعدلات الشهریة لعدد أیام تكرار ظاهرة العواصف الغباریة في محطة كركوك المناخیة للمدة من ( 4جدول ( 

 الشهور
  كانون 
 الثاني
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  تشرین 
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  تشرین
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  المعدل الشهري
  لقلظاهرة الغبار العا
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  )2009 - 1980) : المعدلات الشهریة لعدد أیام تكرار ظاهرة العواصف الغباریة في محطة كركوك المناخیة للمدة من (3شكل (

  
  التوزیع الفصلي لظواهر الجو الغباریة في منطقة الدراسة -2

ر حـدوث ظـواهر الجـو الغباریـة (الغبـار العـالق ، الغبـار المتصــاعد  ّ یتكـر
، العواصـــف الغباریـــة) خـــلال جمیـــع فصـــول الســـنة فـــي منطقـــة الدراســـة 
بشــكل عــام لــذا یمكــن توزیــع تلــك الظــواهر فصــلیا ومعرفــة مــدى تكرارهــا 

  في محطة كركوك المناخیة وفق كل ظاهرة وكالآتي :
  :   Suspended Dustالغبار العالق   2-1

ـــة  ـــار العـــالق خـــلال فصـــول الســـنة فـــي منطق ر حـــدوث ظـــاهرة الغب ّ یتكـــر
الدراســة ، إلا أنهــا تتبــاین مــن فصــل إلــى أخــر ، اذ یتضــح مــن الجــدول 

ــح 5( ُوضّ المعــدلات الفصــلیة لظــاهرة الغبــار العــالق فــي محطــة ) الــذي ی
ـــــــث نلاحـــــــظ أن محطـــــــة  )2009 -1980كركـــــــوك للمـــــــدة مـــــــن ( ، حی
معـــدل للغبـــار العـــالق خـــلال فصـــل (الصـــیف)  (كركـــوك) ســـجلت أعلـــى

أقـــل معـــدل فصـــلي لظـــاهرة الغبـــار العـــالق فإنهـــا یـــوم) ، أمـــا  13وبلـــغ ( 
أمـــا القـــیم الأخــــرى  ،یــــوم)   2.8(الشـــتاء) وبلـــغ ( خـــلال فصــــلســـجلت 

لمعــــدل الغبــــار العــــالق ولبقیــــة فصــــول الســــنة فقــــد تراوحــــت بــــین هــــاتین 
ین في الشكل ( بّ ُ   .)4القیمتین وكما م

 
  

  )2009 - 1980) : المعدلات الفصلیة لعدد أیام تكرار ظاهرة الغبار العالق في محطة كركوك المناخیة للمدة من (5دول (ج
 الخریف الصیف الربیع الشتاء الفصل

  المعدل الفصلي لظاهرة
 الغبار العالق ( یوم )

2.8 10.5 13 6.9 
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  )2009 -1980الغبار العالق في محطة كركوك المناخیة للمدة من () : المعدلات الفصلیة لعدد أیام تكرار ظاهرة  4شكل ( 

    Rising Dustالغبار المتصاعد  2-2
ر حــدوث ظــاهرة الغبــار المتصــاعد خـلال فصــول الســنة فــي منطقــة  ّ یتكـر
الدراســة ، إلا أنهــا تتبــاین مــن فصــل إلــى أخــر ، إذ یظهــر مــن الجــدول 

ــــح 6( ُوضّ بــــار المتصــــاعد فــــي المعــــدلات الفصــــلیة لظــــاهرة الغ) الــــذي ی
، حیــث نلاحــظ أن محطــة  )2009 -1980محطــة كركــوك للمــدة مــن (

(كركــوك) ســجلت أعلــى معــدل للغبــار المتصــاعد خــلال فصــل (الربیــع) 
أقل معـدل فصـلي لظـاهرة الغبـار المتصـاعد فإنهـا یوم) ، أما  2.6وبلغ (

أمـا القـیم الأخـرى لمعـدل  ،یـوم) 0.5) وبلـغ (الشتاءخلال فصل (سجلت 
ار المتصــاعد ولبقیــة فصــول الســنة فقــد تراوحــت بــین هــاتین القیمتــین الغبـ

بیّن في الشكل ُ   ).5( وكما م
  

  )2009 - 1980في محطة كركوك المناخیة للمدة من ( ) : المعدلات الفصلیة لعدد أیام تكرار ظاهرة الغبار المتصاعد 6جدول ( 
 الخریف الصیف الربیع الشتاء الفصل

  المعدل الفصلي لظاهرة
 الغبار العالق ( یوم )
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  )2009 - 1980للمدة من ( ) : المعدلات الفصلیة لعدد أیام تكرار ظاهرة الغبار المتصاعد في محطة كركوك المناخیة 5شكل ( 

  

  )Dust Stormsالعواصف الغباریة ( 2-3
ر حدوث ظاهرة العواصف الغباریة خـلال فصـول السـنة فـي منطقـة  ّ یتكر

ســة ، إلا أنهــا تتبــاین مــن فصــل إلــى أخــر ، إذ یظهــر مــن الجــدول الدرا
ـــح 7( ُوضّ ـــذي ی ـــة فـــي ) ال المعـــدلات الفصـــلیة لظـــاهرة العواصـــف الغباری

، حیــث نلاحــظ أن محطــة  )2009 -1980محطــة كركــوك للمــدة مــن (

(كركـوك) ســجلت أعلــى معـدل للعواصــف الغباریــة خـلال فصــل (الربیــع) 
ل فصــلي لظــاهرة العواصــف الغباریــة أقــل معــدیــوم) ، أمــا  0.35وبلــغ (

أمــــا القــــیم  ،یــــوم)   0.06خــــلال فصــــل (الشــــتاء) وبلــــغ (فإنهــــا ســــجلت 
الأخرى لمعدل العواصف الغباریة ولبقیة فصـول السـنة فقـد تراوحـت بـین 

بیّن في الشكل ( ُ   ).6هاتین القیمتین وكما م
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  )2009 -1980للمدة من ( ف الغباریة في محطة كركوك المناخیة) : المعدلات الفصلیة لعدد أیام تكرار ظاهرة العواص 7جدول ( 
 الخریف الصیف الربیع الشتاء الفصل

  المعدل الفصلي لظاهرة
 الغبار العالق ( یوم )
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  )2009 -1980للمدة من ( ) : المعدلات الفصلیة لعدد أیام تكرار ظاهرة العواصف الغباریة في محطة كركوك المناخیة 6شكل ( 

  

مومـــاً فإنـــه یتضـــح ممـــا ســـبق أن الظـــواهر الغباریـــة (الغبـــار العـــالق ،  وعُ
ر حـــدوثها خـــلال أشـــهر  ّ ـــة) یتكـــر الغبـــار المتصـــاعد ، العواصـــف الغباری
وفصـول السـنة فـي منطقـة الدراسـة ، إلا أنهــا تتبـاین مـن شـهر إلـى آخــر 

  ومن فصل إلى أخر ، وكالآتي : 
  بالنسبة للغبار العالق: -1
لاحــظ أن أدنــى تكــرار لهــا یكــون خــلال أشــهر الشــتاء (كــانون الاول  ، ی

یها فـــي تلـــك الأشـــهر إلــــى  عـــزى ســــبب تـــدنّ ُ كـــانون الثـــاني ، شـــباط) ، وی
التعریــــة الریحیــــة للتربــــة بســــبب وجــــود الأمطــــار وزیــــادة الرطوبــــة  انعــــدام

ـــى أن مصـــدر الغبـــار  وانخفـــاضالنســـبیة  ـــاح ، ممـــا یشـــیر إل ســـرعة الری
  خارج منطقة الدراسة . العالق یكون من

ثم یـزداد تكـرار هـذه الظـاهرة بصـورة تدریجیـة خـلال أشـهر الربیـع ( آذار 
عزى ذلك إلى تناقص تساقط الأمطـار التـدریجي  ُ ، نیسان ، مایس ) ، وی

فــي درجــات الحــرارة وزیــادة فـي ســرع الریــاح ممــا یــؤدي إلــى  الارتفــاعمـع 
الریحیـة وتزایـد كمیـات الـدقائق الزیادة التدریجیة فـي قابلیـة التربـة للتعریـة 

  المنقولة من الترب بفعل الریاح .
ثــم یصـــل تكــرار تلـــك الظــاهرة إلـــى أقصــى قیمهـــا خــلال أشـــهر الصـــیف 

عـــزى ســـبب  ُ ـــى  بارتفاعهـــا(حزیـــران ، تمـــوز ، وآب)  وی تســـاقط  انعـــدامإل
درجـــات الحـــرارة وقلـــة الرطوبـــة النســـبیة وزیـــادة ســـرعة  وارتفـــاعالامطـــار 

الریـاح الشـمالیة الغربیــة الجافـة ، ممـا یـؤدي إلـى زیــادة  الریـاح مـع سـیادة
مقـدار كمیـة الـدقائق المنقولـة بفعـل  وارتفـاعفعالیة التعریة الریحیـة للتربـة 

  الریاح .
ثــم تأخــذ تكــرار الغبــار العــالق بالتنــاقص خــلال أشــهر الخریــف (أیلــول ، 
ـــر ـــى بدایـــة تغیی عـــزى ســـبب ذلـــك إل ُ ـــاني) ، وی  تشـــرین الأول ، تشـــرین الث

التــدریجي لــدرجات الحــرارة مــع  الانخفــاضالظــروف المناخیــة ، أي بــدء 

بدایــــة الزیــــادة التدریجیــــة فــــي الرطوبــــة النســــبیة وقلــــة ســــرعة الریــــاح مــــع 
ضعف الریاح الشمالیة الغربیة مقارنة بأشهر الصیف وزیادة فـي حـالات 
الهــدوء الفعلــي للریــاح بســبب تقــدم المرتفعــات الجویــة إلــى العــراق بشــكل 

، ممــا یــؤدي إلــى تــدني قابلیــة التعریــة الریحیــة للتربــة وبالتــالي تــدني عــام 
  مقدار كمیة الدقائق التي تنقلها الریاح من سطح التربة .  

  بالنسبة للغبار المتصاعد : -2
فیلاحظ أن أشهر الشتاء التي تنعدم فیها التعریـة الریحیـة للتربـة ، یتـدنى 

مصــدر الغبــار خــلال تلــك عــدد أیــام تلــك الظــاهرة ، ممــا یــدل علــى أن 
الأشـــهر یكـــون مـــن خـــارج منطقـــة الدراســـة ، ثـــم یـــزداد معـــدل عـــدد أیـــام 
تكــرار الغبــار المتصــاعد بصــورة تدریجیــة خــلال أشــهر الربیــع ، ثــم تأخــذ 
تكــرار الغبــار المتصــاعد بالتنــاقص خــلال أشــهر الصــیف ، وأیضــا یأخــذ 

ا لتنـاقص تكرار الغبـار المتصـاعد بالتنـاقص خـلال أشـهر الخریـف ، تبعـ
  كمیة الدقائق التي تنقلها الریاح.

  بالنسبة للعواصف الغباریة : -3
ر حـدوث ظـاهرة العواصـف الغباریـة فـي جمیـع فصـول  ّ فیلاحظ بأنه یتكر
الســنة ، ویتبــاین عــدد تكرارهــا فــي منطقــة الدراســة مــن فصــل إلــى أخــر ، 

یكـون خـلال  كركـوك محطـة في الغباریة للعواصف تكرار أدنى أنحیث 
التعریة الریحیـة للتربـة فـي منطقـة  انعدامر الشتاء ، وعلى الرغم من أشه

الدراســة بشــكل عــام طــوال تلــك الأشــهر، ممــا یشــیر إلــى إن مصــدر تلــك 
العواصــف یكــون مــن خــارج أراضــي المحافظــة ، إذ تحــدث هــذه الظــاهرة 
ـــــة بحـــــالات عـــــدم  ـــــة المقترن ـــــاء مـــــرور المنخفضـــــات الجویـــــة الجبهوی أثن

تـــي تُرافـــق الجبهـــات البـــاردة ، إذ عنـــدما تقتـــرب تلـــك الجـــوي ال الاســـتقرار
ل معــه تطــایر دي إلــى رفــع الهــواء عمودیــاالجبهــات فإنهــا تــؤ  ّ ُســه ، ممــا ی

من الدقائق الجافة والمفككة من سطح الأراضي الجافـة التـي تمـر علیهـا 
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والتــي تقــل فیهــا كمیــة تســاقط الأمطــار ، كمــا أن حــالات عــدم الاســتقرار 
رافقهــا هبــوب ُ ریــاح شــدیدة الســرعة یــنجم عنهــا إثــارة الغبــار مــن  الجــوي ی

الأراضي التي تمر من فوقها ، مما یؤدي إلـى حـدوث ظـاهرة العواصـف 
  الغباریة.

ویــزداد تكــرار العواصــف الغباریــة خــلال أشــهر الربیــع والصــیف أیضــا ، 
عـــزى ســـبب  ُ درجـــات الحـــرارة وتأثیرهـــا فـــي  ارتفـــاعإلـــى بدایـــة  ارتفاعهـــاوی

ــــة عــــدم تكــــوین جیــــوب ضــــغطیة  ــــق حال ، بســــبب الاســــتقرارحراریــــة وخل
هوائیـــة قطبیــة بـــاردة فـــي تلـــك تعــرض منطقـــة الدراســـة بشــكل عـــام لكتـــل 

، حیـث تسـخن أجـزاء الكتلـة تندفع عادة بعد الجبهات الباردة ، والتيالمدة
، وتعتمـد شـدة العواصـف الغباریـة لسفلى عند ملامستها للسـطح السـاخنا

الكتلة الهوائیة وسـطح الأرض، فضـلاً بین  المتشكلة على الفرق الحراري
، إضــافة إلــى الارتفــاع فـي درجــات الحــرارة لزیــادة عـن ذلــك ســرعة الریـاح

كمیــة الإشــعاع الشمســي الــذي ینــتج عنــه تســخین لســطح الأرض بشــكل 
تـؤدي إلـى حمـل الغبـار إلـى  مستمر مما یتسبب في حدوث تیارات حمل

اح خـــلال فصـــل یـــادة ســـرعة الریـــ، فضـــلا عـــن جفـــاف التربـــة وز الأعلـــى
شـــــهر ، ثـــــم یأخـــــذ تكــــرار العواصـــــف الغباریـــــة بالتــــدني خـــــلال أالصــــیف
عزى ذلك إلى تساقط الأمطار الخریف ُ   الرطوبة . وارتفاع، وی

  : الاستنتاجات
  ما یأتي :  استنتاجمن خلال نتائج البحث یمكن 

أشهر الصیف (حزیران ، تمـوز ، أب) ، وأشـهر الربیـع ( أذار ، إن  -1
ل أعلى قیمة   نیسان ، مایس) الظـواهر الغباریـة  لعدد مرات حدوثتسجّ

  .)، العواصف الغباریة(الغبار العالق، الغبار المتصاعد
إن أقل قیمة لعدد مرات حدوث الظـواهر الغباریـة (الغبـار العـالق ،   -2

لت فـــــي أشـــــهر الشـــــتاء  الغبـــــار المتصـــــاعد ، العواصـــــف الغباریـــــة) ســـــجّ
ــــاني ، شــــب(كــــا ) ، وأشــــهر الخریــــف (أیلــــول ، اطنون الأول ، كــــانون الث

  .تشرین الأول ، تشرین الثاني) 

  المصادر
، تـأثیر الغبـار  2002العبیدي ، عبد الوهـاب حسـین محمـد علـي ،  - 1

، نـــوع لاندســـات ، رســـالة ماجســـتیر الاصـــطناعیةعلـــى قیاســـات الأقمـــار 
 .   7 – 6، كلیة العلوم  ، ص  الجامعة المستنصریة

تكـــــــرار المنظومـــــــات ،  1994 الهـــــــذال ، یوســـــــف محمـــــــد حـــــــاتم ، - 2
الضغطیة المختلفة وأثرها في تباین قیمـة الإشـعاع الكلـي وشـفافیة الهـواء 

ـــــي العـــــراق خـــــلال الســـــنوات ( ) ، رســـــالة ماجســـــتیر، 1989 – 1980ف
 .    100جامعة بغداد ، كلیة التربیة ، ص 

3- Safar, M.I., 1985, Dust and Dust Storm in Kuwait, 
Meteorological department Pub., First edition, 
Kuwait, p.p 5.                                                                 

ــــل الأمــــد  1991النعیمــــي ، رشــــید حمــــود صــــالح ،  - 4 ، التنبــــؤ الطوی
بحالات الغبـار فـي بغـداد ، مجلـة كلیـة العلـوم ، الجامعـة المستنصـریة ، 

 .   10،  ص  1، عدد  3مجلد 

،  1989، عـــدنان بـــاقر ومهـــدي محمـــد علـــي الصـــحاف ، النقـــاش  - 5
 .27ص  الجیومورفولوجي ، مطبعة جامعة بغداد ، بغداد ،

الجو عناصـره وتقلباتـه ، دار  ، 1986 ،، عبد الغني جمیلالسلطان - 6
 . 341الحریة للطباعة ، بغداد  ، ص 

، العواصــــــــف الغباریــــــــة  1999إســـــــماعیل ، ســــــــلیمان عبـــــــد االله ،  - 7
راق ، تصــــنیفها وتحلیلهــــا ، مجلــــة الجمعیــــة الجغرافیــــة والترابیــــة فــــي العــــ
 .115، ص  39العراقیة ، العدد 

، تـــأثیر الظـــواهر الجویـــة  2001الحســـان ، أحمـــد جاســـم محمـــد ،  - 8
المتطرفة في المحاصیل الزراعیة لمحافظات البصرة ومیسـان وذي قـار، 

 رسالة ماجستیر، كلیة الآداب ، جامعة البصرة .

، خــرائط  1985وماجــد الســید ولــي محمــد ،  العــاني ، حــازم توفیــق - 9
 الطقس والتنبؤ الجوي ، مطبعة جامعة البصرة ، البصرة .
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Abstract 
In this search study repetitions of Atmospheric dusty phenomena (suspended dust, rising dust, dust storms) in 
climatic Kirkuk station by using data from Iraqi Meteorological Organization and Seismology for period ranged 
(1990 to 2008). 
The results appears that Summer months (June , July , August) , and Spring months (March , April , May) 
recorded maximum value of occurrence number for all atmospheric dusty phenomena, while the minimum of 
occurrence number recorded in Winter months (December , January , February) and Autumn months (September 
, October , November) . 
 


