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 بعض الخواص الكيميائية لمصادر المياه في مدينة الزنتان تقدير
 نافع حمادي العلواني

 ليبيا  ,جامعة الجبل الغربي   , التربية بالزنتانكلية 
( 29/22/1021 تاريخ القبول: ---- 9/4/1021 :) تاريخ الاستلام  

 
 خصالمل

ميةا  التةي تتةزود بمةا مدينةة الزنتةان وهةي ميةا  الميةار والميةا  الجوفيةة وميةا  البلديةة , لمصادر مختلفةة مةن ال ويةتم في هذا البحث إجراء تحاليل كيميا
المتوقةةو وجودهةةا بتراكيةةز االيةةة فةةي هةةذ  الميةةا  وم ارنتمةةا مةةو ال ةةيم المعلنةةة مةةن قبةةل من مةةة الصةةحة ويةةة حيةةث تةةم ت ةةدير مجمواةةة مةةن العناصةةر الكيميا

 وسة لميا  الميار المجمعةة ففلةل م ارنةة مةو الميةا  الجوفيةة وهةذ  الخيةرف  ففلةل فةي صةفاتما مةنية المدر و فكانت الصفات الكيميا WHOالعالمية 
 . (سالةالإميا  ميا  البلدية )

مةن كيةز العاليةة اإلا إذا اولجةت تلةا الميةا  لإزالةة التر  الثانويةةلذا فتستخدم ميةا  الميةار للبةرا واسةتخدام مصةادر الميةا  الخةرا  للبةراة الببةرية 
 المكونين للعسرف ايونات الكالسيوم والمغنيسيوم

 المقدمة
للبةةرا وميةةا  الميةةار الخزمةةة لإخةةران الحةةا والنبةةات  ةالصةةالح  ايةةمال

مةةةةن التربةةةةة لمةةةةا مواصةةةةفات خاصةةةةة فن تكةةةةون هةةةةذ  الميةةةةا  متعادلةةةةة فةةةةي 
تفاالمةا و تحتةةول الةة  نسةةا معينةةة مةةن المةةخ  ولكةةن بكميةةات بسةةيية 

 . د معين لصبح بير صالح للبراان ح ولو زادت هذ  النسا
ليبيةا( كغيرهةا  /كةم 051تعاني مدينةة الزنتةان )ت ةو جنةوا بةرا يةرابل 

رئيسةي الة  ميةا   كلمصادر الميا  حيث تعتمد ببة بحهمن المدن من 
الميار التي يتم تجميعما فةي فصةل البةتاء وكةذلا الميةا  الجوفيةة التةي 

اة منسةةةوبما وتةةةدهور بةةدفت هةةةي الخةةرا  تواجةةةه فخيةةارا اديةةةدف لانخفةة
نوايتمةةةا خصوصةةةال فةةةي الفتةةةرف الخيةةةرف نتيجةةةة الاسةةةتنزا  المسةةةتمر لمةةةذ  

ون را لتعدد اسةتخدامات الميةا  ومحدوديةة مصةادرها ف ةد فولةح  الميا  .
إن متوسةةةي اسةةةتمخا الفةةةرد للميةةةا   (9العالميةةةة )ت ريةةةر من مةةةة الصةةةحة 

متةوفرف فةةي % مةن الميةةا  ال99بةةالون وان  011-011يوميةا يتةةراو  بةين 
فخبةةد مةةن  لخسةةتعمالكوكةةا الرة تعتبةةر مياهةةا مالحةةة وبيةةر صةةالحة 

 تحليتما وتن يتما قبل ذلا .
إن احد فسباا تلوت الميةا  فةي بعةة  (4) وارفات مابد السخوقد فكد 

يةةارات قةةرا المنةةازل حيةةث يةة دل بالو المةةدن وال ةةرا هةةو وجةةود الخزانةةات 
يةةةارات إلةةة  تلةةةوت بالن هةةةذ  مةةةتسةةةرا بعةةةة المةةةواد الكيميائيةةةة  إلةةة ذلةةةا 

 الميا  .
فسةةيح  مةةنإن ميةةا  الميةةار سةةواء  (01) وقةةد فولةةحت دراسةةة وصةةفي

المنةةازل فو مةةن البةةوارج قةةد تجةةر  معمةةا فتربةةة ورمةةالا وقلةةيخ مةةن المةةواد 
العلةةوية . واةةةر  تةة ثير كةةةل مةةن الكلوريةةةدات الةة  يعةةةم الميةةا  ولةةةي  

لمةةا تةة ثيرات خييةةرف  بسةةبا ت ثيراتةةه البيولوجيةةة الةة  الإنسةةان , الةة  فن
الة  النبةةات وكةذلا تتسةةبا فةةي ت كةل المعةةادن والنابيةا الناقلةةة للميةةا  , 
وقةةد بةةين نفةة  البةةاحثين تةة ثير التركيةةز العةةالي للنتةةرات الةة  الميةةا  حيةةث 

ل عةةةةتعتبةةةةر النتةةةةرات احةةةةد نةةةةواتل تحليةةةةل المةةةةواد العلةةةةوية النتروجينيةةةةة  بف
دالةةةةة وائيةةةةة انةةةةد بعةةةةة فنةةةةواج البكتيريةةةةا التةةةةي تعمةةةةل فةةةةي ال ةةةةرو  الم

الةةةة  فكسةةةةدف ايونةةةةات  مةةةةن التعةةةةادل ةفو قريبةةةة ةمتعادلةةةة (PH)حاملةةةةية
 الامونيوم إل  ايونات النترات .

عةزا ببةكل رئيسةي إلة  يإن اسر الميا   (9)جي يوالعبا الغببة وقد بيّن
تراكمةةةةات فمةةةةخ  الكالسةةةةيوم والمغنيسةةةةيوم الذائبةةةةة فةةةةي التربةةةةة إلةةةة  الميةةةةا  

ة للعسةرف تبةتمل الة  يئسةولةحا بةان ااثةار الالجوفية الواقعةة تحتمةا و ف
الاسةةةتمخا الكبيةةةر للصةةةابون انةةةد الغسةةةل وتكتةةةل الرواسةةةا فةةةي فنابيةةةا 

 الميا  .
ث الميةةا  ب نةةه ابةةارف اةةن فل تغييةةر ييةةرف تلةةو  (3) الييةةا وجةةرار اةةر  

بسةةةبا  الةةة  نةةةوج وكميةةةة العناصةةةر الداخلةةةة فةةةي تركيبةةةه بيري ةةةة مبابةةةرف
مةةةةةن هةةةةةذ  الميةةةةةا  اقةةةةةل صةةةةةخحية  الةةةةةذل يجعةةةةةل المةةةةةر الإنسةةةةةاننبةةةةةاي 

ا ملوثةات خّصةلخستعمالات اليبيعية المخصصة لما فو لبعلما , وقد ل
الميةةةا  بفلةةةةخت الإنسةةةةان ومخلفةةةةات الصةةةنااة وميةةةةا  المجةةةةارل , بينمةةةةا 

إن فهةةةةم مصةةةةادر تلةةةةوت الميةةةةا  هةةةةي ميةةةةا   (5) وجمااتةةةةه نفبةةةةار اليةةةةا
فو السةمدف الصر  الصةحي والمةواد الحاملةة للعةدوا ومغةذيات النباتةات 

 والمواد العلوية الغريبة والمركبات الكيميائية .
يمد  هذا البحث إل  تحليل الميا  التةي يتةزود بمةا سةكان مدينةة الزنتةان 
وبيةةةان مةةةدا صةةةخحيتما للبةةةرا والاسةةةتعمالات الببةةةرية الخةةةرا م ارنةةةة 
ب يم من مة الصحة العالمية الخاصةة بالحةدود ال صةوا لتراكيةز مكونةات 

م نوايةةة الميةةا  لكافةةة المصةةادر يمسةةمو  بمةةا للبةةرا ومةةن ثةةم ت يةةالميةةا  ال
 الزنتان . مدينة في

 يملالجزء الع
 المواد وطرائق العمل

 جمع النماذج
حةةددت جميةةو مصةةادر الميةةا  التةةي يتةةزود منمةةا سةةكان مدينةةة الزنتةةان وقةةد 
جمعت اينات الميا  من كةل هةذ  المصةادر ببةكل ابةوائي لتمثةل كافةة 

 جمةو. وت ميا  المنازل والم سسات الحكوميةة والبةوارج( المواقو )خزانات
فصةل البةتاء  انةدجمعةة تميةا  الميةار الممةن المصادر الرئيسية للميا  

 في خزانات فرلية خاصة معدف لما سواء في المنازل فو في البوارج .

وكةذلا الميةةا  الجوفيةةة المة خوذف مةةن اابةةار ال ريبةة مةةن المدينةةة والمن ولةةة 
 رات  ن ل الميا  , إلافة إل  ميا  البلدية والتي تتزود بما بواسية سيا
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 بعةةةة المنةةةازل ومصةةةدرها الميةةةا  الجوفيةةةة لبةةةار محيةةةة ال ااةةةة )سةةةو 
ة جنوا مدينة الزنتان , وجمعة العينةات فةي الفتةرف الممتةدف عالواق (الجين
 . 3/0119/ 05-00بين

 تحليل نماذج المياه

  حسةةا اليرائةةو الةةواردف فةةي كتةةاا تةةم تحليةةل المكونةةات الكيميائيةةة للميةةا
American Public Health Association  0995المنبةور اةام 

(00). 
فمةةةةا الكبريتةةةةات ف ةةةةدرت بيري ةةةةة الترسةةةةيا مةةةةو محلةةةةول كلوريةةةةد البةةةةاريوم 

 Chapman and Partt (00, )وترسيبه ال  بكل كبريتات الباريوم 

 . (5) ااتهوقدر الحديد حسا اليري ة المولحة من قبل اليلان وجم 
 pH-Meterنمةاذن الميةا  باسةتخدام جمةاز ل دالةة الحاملةية ال  اقيم ت

 EC-Meter ( باسةةةةةةةةتخدام جمةةةةةةةةازECالكمربةةةةةةةائي ) وقةةةةةةةي  التوصةةةةةةةةيل
 . (03) الصينية METTLER-TOLEDOوكخهما من بركة 

وقةةد دونةةت نتةةائل التحليةةل الكيميةةائي للنمةةاذن تحةةت الدراسةةة فةةي الجةةدول 
التحليةةةةةةةةةل مةةةةةةةةةو قةةةةةةةةةيم من مةةةةةةةةةة الصةةةةةةةةةحة نتةةةةةةةةةائل  ت( . وقورنةةةةةةةةة0رقةةةةةةةةةم )
بالحةدود ال صةوا لتراكيةز مكونةات الميةا   ةصةاالخ WHO  (9)العالميةة

والمسةةةمو  بمةةةا لخسةةةتعمال الببةةةرل )للبةةةرا والغسةةةل والتن يةةة ( والةةة  
 لوء ذلا تم ت ييم نواية الميا  لكافة المصادر في الزنتان .
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 WHO (5)( : الخصائص الكيميائية لمياه الشرب حسب المواصفات العالمية لمياه الشرب  1جدول رقم )
 لتر( \الحد الأقصى المسموح به ) ملغم  الخصائص

 625 (pHالدالة الحامضية ) 

 0208 (Asالزرنيخ ) 

 02003 (Cdميوم  ) الكاد

 0205 (Crالكروم سداسي التكافؤ ) 

 0301 (CNالسيانيد ) 

 8200 (Fالفلوريد  ) 

 0208 (Pbالرصاص )

 02008 (Hgالزئبق )

NO3النترات )
-) 50200 

NO2النتريت )
-) 3200 

 0208 (Seالسلينيوم  )

 0210 (Alالالمنيوم )

Clالكلوريد )
-) 15030 

 8200 (Cuالنحاس )
 CaCO3على شكل  500 العسرة الكلية

 0230 (Fe)الحديد 
 0380 (Mnالمنغنيز )

Naالصوديوم )
+) 100 

Kالبوتاسيوم )
+) 100 

 8000 المواد الصلبة الذائبة

SO4الكبريتات )
2-) 150 

 3200 (Znالخارصين )

Caالكالسيوم )
2+) 10020 

Mgالمغنيسيوم )
2+) 85020 

 021 (Baالباريوم )

 0201 (Niالنيكل )

HCO3)البيكاربونات 
-
) 350200 
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80×المواقع في مدينة الزنتان ) مكافئات الايونات السالبة والموجبة في نماذج مصادر المياه لمختلف ( :عدد3جدول )
 لتر(\مكافئ 3-

 Total الأيونات الموجبة مصدر المياه
. 

 Total الأيونات السالبة
Ca

2+ 
Mg

2+ 
Na

+ 
K

+ 
Cl

- SO4
2- HCO3

- 
 01540 5511 0541 9510 01.00 1515 0509 9551 5551 (0بلدية )

 09599 5519 0519 9544 09509 1515 0539 9593 5591 (0بلدية )

 03554 0599 0519 9599 04511 1513 0543 9511 4511 يريو بريان –جوفية 

 05503 5591 0533 1591 01595 1513 0550 9551 1591 بدرنة -جوفية 

 .05.7 5511 0595 9530 04509 1510 0509 9511 4501 (0الدير  ) –جوفية 

 01510 1503 0510 9509 05590 1510 0500 9509 1531 (0الدير  ) –جوفية 

 05599 5594 3503 1591 09539 1514 0511 9559 1595 سو  الجين-جوفية

 05501 5515 0533 9599 01514 1514 0511 9511 9511 اين ال واسم–جوفية 

 05550 5591 0511 9510 09554 1515 0519 00511 4541 (0بلدية ) –جوفية 

 05530 5594 0590 1591 09514 1514 1593 9519 9551 (0بلدية ) –جوفية 

 03509 0501 0539 9559 00539 1513 0515 9531 3541 (0بلدية ) –مير 

 ...03 3510 0551 9599 03515 1514 0510 1551 5591 (0بلدية ) –مير 

 05544 5549 .0.9 1599 03510 1510 0535 9551 3595 (0جوفية ) –مير 

 00500 5509 1590 5590 03515 1513 0591 1590 4591 (0جوفية ) –مير 

 4514 0505 0501 0519 5554 1510 0514 0519 0541 (0مير )

 3540 0519 1590 0513 3544 1510 1590 0540 0501 (0مير )
 4549 0509 0551 0595 4509 1510 1559 0551 0501 (3مير )

 0590 1559 1559 1551 0591 1510 1549 .1.7 1511 (4مير )

 0514 1519 1593 1510 0590 1510 1531 1590 1591 (5مير )

 0553 1591 1551 0519 3519 1510 1531 0551 0505 (1مير )

 0540 1595 1559 1599 3511 1510 1551 0503 0505 (9مير )

 الخطأ التجريبي ى ات بين الكاتايونات والأنايونات إلتعزى فروق عدد المكافئ 
 

  ةالنتائج والمناقش
( إن قةةةيم التوصةةةيل 0ف مةةةرت نتةةةائل البحةةةث المدونةةةة فةةةي الجةةةدول رقةةةم )
د م ارنتمةةةا مةةةو جميةةةو الكمربةةةائي لعينةةةات ميةةةا  البلديةةةة كانةةةت مرتفعةةةة انةةة

اينةةةات الميةةةا  الجوفيةةةة , وهةةةذ  بةةةدورها كانةةةت قيممةةةا فالةةة  مةةةن العينةةةات 
الخلييةةةةة , ويتلةةةةح فيلةةةةا فن قةةةةيم التوصةةةةيل الكمربةةةةائي لعينةةةةات خلةةةةيي 
)ميةا  البلديةة / الميةا  الجوفيةةة( فالة  مةن )ميةةا  البلديةة / ميةا  الميةةار( 

كانةت هةي الن ة  فةي فما قيم التوصيل الكمربائي لعينات ميا  الميار ف
اسةةةةتخدامما للبةةةةرا مةةةةن ناحيةةةةة احتوائمةةةةا الةةةة  المةةةةخ  انةةةةد م ارنتمةةةةا 

 بمصادر الميا  الخرا التي يتزود بما المواينون .

واند م ارنةة نتةائل التوصةيل الكمربةائي لكافةة العينةات تحةت الدراسةة مةو 
-0قيم التوصيل الكمربائي والمحدد من قبةل من مةة الصةحة العالميةة بةة)

متر( يخحةةة  فن قةةةيم جميةةةو العينةةةات ت ةةةو لةةةمن الحةةةدود \ديسةةةميتر 055
الحرجةةة وان لةةم تصةةل إلةة  الحةةد القصةة  المسةةمو  بةةه اةةدا اينةةات ميةةا  
الميةةار ف ةةد كانةةت فيمةةا لةةمن الحةةدود المسةةمو  بمةةا والميمئنةةة للبةةرا 

 ( .0)جدول رقم 

فةةةةي جميةةةةو العينةةةةات  لةةةةيةدالةةةةة الحامالف مةةةةرت نتةةةةائل البحةةةةث فن قةةةةيم 
لمصةةةادر اتجمةةةت نحةةةو ال ااديةةةة ب ليةةةل اةةةدا اينتةةةين مةةةن ميةةةا  لمختلةةة  ا

الميةةار حيةةث اتجمةةت قيمتمةةا نحةةو الحاملةةية ب ليةةل , والةة  فيةةة حةةال 
وهةةي  ت ةةو لةةمن الحةةدود المسةةمو  بمةةا الدالةةة الحاملةةيةفةةان جميةةو قةةيم 

(1591- 9501. ) 
لةةوح  ارتفةةاج ملحةةو  فةةي نتةةائل تراكيةةز الكالسةةيوم فةةي اينةةات كةةل مةةن و 

ة , بينمةةةا كانةةةت قيممةةةا اقةةةل بكثيةةةر فةةةي يةةةة والجوفيةةةة والمختلميةةةا  البلديةةة
 اينات ميا  الميار .

بدرنةةةة  –وقةةةد سةةةجلت فالةةة  قةةةيم لتراكيةةةز الكالسةةةيوم فةةةي الميةةةا  الجوفيةةةة 
لتةةر( الةة  التةةوالي , \ملغم 050و  051)  والميةةا  الجوفيةةة اةةين ال واسةةم

ات لتةةر( اةةدا اينةة\ملغم 011وت ةةو جميةةو ال ةةيم لةةمن الحةةدود الحرجةةة )
 ميا  الميار والتي ب يت قيمما لمن الحدود المسمو  بما للبرا .

وينيبةةو نفةةة  البةةيء الةةة  تراكيةةز المغنيسةةةيوم فةةي هةةةذ  العينةةات حيةةةث 
كانةةةةةت قيممةةةةةا لةةةةةمن الحةةةةةدود الحرجةةةةةة  و فسةةةةةجلت ارتفااةةةةةا ملحو ةةةةةال  

 –لتةةر( اةةدا اينةةة ميةةا  واحةةدف هةةي الميةةا  الجوفيةةة \ملغم 051المحةةددف بةةة)
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اينةات ميةا   تلتةر( بينمةا ب ية \ملغم  030بلغ تركيزها )حيث  (0)بلدية 
 الحدود الميمئنة . اندالميار 

ف مةةةرت نتةةةائل البحةةةت فن تراكيةةةز كةةةل مةةةن الصةةةوديوم والبوتاسةةةيوم  كمةةةا
منخفلةةة جةةدا فةةي جميةةو العينةةات ولكافةةة المصةةادر حيةةث سةةجل فالةة  

 0515,  ...55) تركيةةةز للصةةةوديوم والبوتاسةةةيوم فةةةي اينةةةة ميةةةا  البلديةةةة
 .(0)لتر( ال  التوالي جدول رقم \ملغم

لةةةوح  ارتفةةةاج والةةةح فةةةي تراكيةةةةز ايةةةون الكلوريةةةد حيةةةث ف مةةةرت نتةةةةائل 
البحةةةث ارتفااةةةا ملحو ةةةا فةةةي قةةةيم اينةةةات ميةةةا  البلديةةةة والجوفيةةةة وبعةةةة 

ة خاصةة التةي تخلةي معمةا ميةا  البلديةة إلة  درجةة يةاينات الميا  المختل
لتةةر( , \ملغم 051لمحةةددف بةة)تجةاوزت فيمةا الحةةد القصة  المسةةمو  بةه وا

فما اينات ميةا  الميةار فةان تركيةز الكلوريةد لةمن الحةدود الميمئنةة , 
الجةراثيم  مةنهةذ  الميةا   ةيم عإلة  تمةذ  التراكيةز الارتفاج النسةبي ل ويعزا

 .ومبت اتما البيولوجية الخرا بمادف الكلور والملوثات
اينةةات البحةةث وفالةة  للكبريتةةات فةةي  آمنةةهبينمةةا ف مةةرت النتةةائل تراكيةةز 

 055) نالجةةي  سةةو  –تركيةةز للكبريتةةات كةةان فةةي اينةةة الميةةا  الجوفيةةة 
 لتر( .\ملغم 051اقل بكثير من الحدود الحرجة )لتر( وهي \ملغم 

ربونةةات ف ةةد بينةةت النتةةائل ارتفااةةال ملحو ةةال فةةي اكيفمةةا بالنسةةبة لتراكيةةز الب
, وكانةةت الالةة  محتواهةةا فةةي اينةةات ميةةا  البلديةةة والجوفيةةة والمختليةةة 

والميةةا  الجوفيةةة بدرنةةه وخلةةيي الميةةا   0 الةةدير فةةي اينةةات الميةةا  الجوفيةةة 
لتةةةر( الةةة  التةةةوالي . وت ةةةو \ملغم 311,  311,  391)الجوفيةةةة البلديةةةة 

لةم  قسم منمةا لتر( إلا إن\ملغم  351جميو ال يم لمن الحدود الحرجة )
ر فمةي ا  الميةا, فمةا تركيزهةا فةي اينةات مية حرجةةال ودالحةد إل  تصل

مةةةن للبةةةرا ومةةةن جمةةةة فخةةةرا ف ةةةةد منخفلةةةة وب يةةةت لةةةمن المةةةدا اا
ف مةةةةةةرت نتةةةةةةائل البحةةةةةةث إن  جميةةةةةةو اينةةةةةةات ميةةةةةةا  البلديةةةةةةة  والجوفيةةةةةةة 

ة هةةةي ميةةةا  اسةةةرف وت ةةةو قيممةةةا إمةةةا لةةةمن الحةةةدود الحرجةةةة فو يةةةوالمختل
وف مةةةرت  (01)لتةةةر( \ملغم 151 – 511تجاوزتمةةةا والمحةةةددف االميةةةا بةةةة)

 انخفالةةةال كبيةةةرا فةةةي تراكيةةةز العسةةةرف وهةةةي نتيجةةةة ميةةةارالاينةةةات ميةةةا  
يبيعيةةةةة لاحتةةةةواء ميةةةةا  البلديةةةةة والجوفيةةةةة الةةةة  تراكيةةةةز االيةةةةة للعناصةةةةر 

 الرئيسية للعسرف وانخفاة محتواها في ميا  الميار .
وبينةةت نتةةةائل تحليةةةل اينةةةات الميةةا  لجميةةةو المصةةةادر دون اسةةةتثناء اةةةدم 

تةرات والحديةد بمةا ي كةد فن مع ةم احتوائما إلا ال  فثةار لا تةذكر مةن الن
مصادر المكونات الكيميائية للميةا  هةي مةن التربةة فثنةاء سة وي الميةار 

نحو الوديان والخزانات والميا  الجوفيةة حيةث تةذيا ميةا  ( 00) وانجرافما
 الميار الصخور والمخ   التي تمر بما وتصبح مكونات الصخور 

حجوزف في الخزانات وميةا  البلديةة , والمخ  مكونات الميا  الجوفية والم
وقةةةد تكةةةةون ميةةةا  الصةةةةر  الصةةةةحي فةةةي المدينةةةةة مصةةةدرال لزيةةةةادف تراكيةةةةز 
الكلوريةةةةد حيةةةةث يحتةةةةول إدرار الإنسةةةةان كميةةةةةة االيةةةةة مةةةةن الكلوريةةةةد لةةةةةذا 

 9,  1)الميا  بميةا  المجةارل  ثفالتركيز العالي للكلوريد م بر ال  تلو 
 ,00) . 

ت الموجبةةة واةةدد مكافئةةات الايونةةات وباسةةتعراة اةةدد مكافئةةات الايونةةا
يخحةة  ت ةةارا ال ةةيم مةةو زيةةادف فةةي  (3رقةةم )السةةالبة المدونةةة فةةي الجةةدول 

اةةةدد مكافئةةةات الايونةةةات الموجبةةةة , والمفةةةروة فن تكةةةون متسةةةاوية وقةةةد 
 .( 04,  03) إل  الخي  التجريبي فو كليممايعزا الاختخ  

 ستنتاجات   الإ
 ستنتاجات الآتية :تم في هذا البحث الحصول على الا

اسةةةةتخدام ميةةةةا  الميةةةةار للبةةةةرا والاسةةةةتخدامات الببةةةةرية الخةةةةرا  -0
بسةةبا خواصةةما الكيميائيةةة الجيةةدف وكونمةةا الن ةة  والصةةلح م ارنةةة بب يةةة 

 مصادر الميا  .
اسةةةةتبعاد اسةةةةتخدام ميةةةةا  البلديةةةةة والميةةةةا  الجوفيةةةةة لبةةةةراة البةةةةرا  -0

كيةةةةةز االيةةةةةة مةةةةةن والاسةةةةةتعمالات الببةةةةةرية الخةةةةةرا لاحتوائمةةةةةا الةةةةة  ترا
ربونةةةةات ونسةةةةبة االيةةةةة مةةةةن االكالسةةةةيوم والمغنيسةةةةيوم  والكلوريةةةةدات والبيك

الخةرا كالغسةل والتن ية  فةي المجةالات تخدامما العسرف , واقتصةار اسة
إلا فةةةي حةةةالات إجةةةراء امليةةةات تن يةةةة لمةةةذ  الميةةةا  كةةةالتخل  مةةةن زيةةةادف 

بإلةةافة ايونةةات الكالسةةيوم  والمغنيسةةيوم بترسةةيبما الةة  بةةكل كاربونةةات 
كاربونةةةات الصةةةوديوم , فو بتسةةةخين الميةةةا  لتجزئةةةة   مةةةنكميةةةات مناسةةةبة 

 وترسيبما ال  بكل كاربونات الكالسيوم والمغنيسيوم . البيكاربونات

 التوصيات 
العمل الة  الاسةتفادف ال صةوا مةن ميةا  الميةار فةي فصةل البةتاء  -0

ف ةةي  بتجميةةو هةةذ  الميةةا  وتخزينمةةا ببةةكل جيةةد وت نةةين اسةةتخدامما للبةةرا
 دون الاستخدامات  الخرا .

يمكن في الحالات اللرورية خلي ميا  الميار مةو نسةا اقةل مةن  -0
ميةةا  البلديةةة فو الجوفيةةة فةةي خزانةةات خاصةةة واسةةتخدامما للبةةرا ببةةري 

 الت كد من ادم تجاوز خواصما الكيميائية الحدود المسمو  بما .

ميةةةةار فو بنةةةةاء الخزانةةةةات الرلةةةةية سةةةةواء المعةةةةدف لتجميةةةةو ميةةةةا  ال -3
لتخةةةةزين ميةةةةا  البلديةةةةة فو الجوفيةةةةة ببةةةةكل جيةةةةد ومتةةةةين وان تكةةةةون بعيةةةةدف 

 ان خزانات ميا  المجارل . آمنهبمسافة 

خةوا  البكتيريولوجيةة لجميةو إجراء دراسة تفصةيلية للتعةر  الة  ال -4
 الميا  في مدينة الزنتان . مصادر
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Abstract 
Chemical analysis was performed for different resources of drinking water  supplied to Zintan city in Libya these 

resources are , rain water, undergound water and municipal water. 

Some chemical elements that may be found at high concentrations were determined and compared with WHO 

estimations . 
It was confirmed in this research that the chemical properties of rain water were much better compared to 

underground water and the latter due to chemical properties also better than municipal water. 
Therefore , rain water could be  used for drinking without treatment. Other resources could be used for other 

purposes except drinking unless pretreatment to remove the high concentrations of calcium , magnesium which 

form the water hardness . 

Key words : under ground water , municipal water , hardness , rain water , pollution . 


