
 ISSN:1813 – 1662                                                                            3182(  5) 81مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

 

201 

 الموصل مدينة في وبلاستيكية زجاجية بيوت في الرادون لغاز السنوية المؤثرة الجرعة قياس
 حسن يوسف صباح

 , الموصل , العراق الموصل , التقني المعهد , الأشعة قسم
( 01/7/2100تاريخ القبول: ---- 01/01/2102) تاريخ الاستلام:  

 
 الملخص

 ملن,  2012الشلتا  فصلل خللال الموصلل مدينة في وزجاجية بلاستيكية بيوت في الرادون تركيز ومعدل السنوية المؤثرة الجرعة ستقي البحث هذا في
 الصللبة الحاللة كواشلف علل  والمحتويلة مسلبقا عيلرت خامللة تراكميلة رادونيلة مجراعلات باسلتخدام الرادون من المنبعثة الفا جسيمات عن الكشف خلال

85.8Bq.mبللين تراوحلت وبلاسللتيكية زجاجيلة بيللوت فللي اللرادون لتركيللز عليهلا الحصللول تللم التلي القياسللات ان.  CR-39نلو  النوويللة للمسلارات
 فللي 3-

Bq.mو التقنلللي المعهلللد فلللي الزجلللاجي البيلللت
 1-بلللين تراوحلللت فقلللد السلللنوية الملللؤثرة الجرعلللة املللا الخضلللرا  مشلللتل فلللي البلاسلللتيكي البيلللت فلللي 101.8 3-

2.16mSvy2.56و التقني المعهد في الزجاجي البيت فيmSvy
 . الخضرا  مشتل في البلاستيكي البيت في 1-

  المقدمة
 عناصللللر احللللد وهللللو والرائحللللة والطعللللم اللللللون عللللديم مشلللل  غللللاز الللللرادون
 والزينلون كلالهليوم[ النبيللة الغلازات مجموعلة ضلمن ويق  الدوري الجدول
 والعللدد 86 الللذري فعللدد ,  كيميائيللا الخاملللة الغللازات مللن وهللو ]والنيللون
 الغلازات اثقلل من الرادون ويعد,  222 هو استقرارا الاكثر لنظير  الكتلي

 المسلللللاكن داخلللللل اللللللرادون تركيلللللز مسلللللتويات ان.  بالطبيعلللللة المعروفلللللة
 الجيولوجيلللللة كالطبيعللللة عديلللللدة عوامللللل عللللل  تعتملللللد المغلقللللة والمنللللاطق
 الظلللروفو  التربلللة مسلللاميةو  البنلللا  ملللوادو  الدراسلللة تشلللملها التلللي للمنلللاطق
 المسللللتخدمة الميللللا  ونوعيللللة التهويللللةو  السللللكان معيشللللة طبيعللللةو  الجويللللة
 مثللللل الغازيلللل  غيللللر وليداتلللل  فللللان الللللرادون غللللاز استنشللللاق عنللللد . [2,1]
 Poبولونيوم

Po وبولونيوم 812
 وتزيلد الرئة خلايا داخل تترسب سوف 812

 اللرادون غلاز يعلد هلذا علن فضللا,  الرئلة بسلرطان الاصلابة احتمال من
 الاهتملللام تزايلللد لقلللد . [3] التلللدخين بعلللد الرئلللة لسلللرطان الثلللاني المسلللبب
 المجللالات مللن العديللد فللي النللووي الاثللر كواشللف تقنيللة باسللتخدام مللوخرا
 هللللللذ  تمتلكلللللل  لمللللللا والطبيللللللة والجيولوجيللللللة والكيمياويللللللة الفيزياويللللللة منهللللللا

 وعلللدم كلفتهلللا وانخفلللا  توافرهلللا مثلللل عمليلللة خصلللائ  ملللن الكواشلللف
 الللل  ملللا د  اسلللتعمالها وسلللهولة الكهربائيلللة للطاقلللة مصلللدر الللل  حاجتهلللا

 مللن العديللد قبللل ومللن المختبللرات مللن الكثيللر فللي كبيللر بشللكل اسللتخدامها
 اسللتخدامها المثللال سللبيل فعللل  متعللددة تطبيقيللة مجللالات وفللي البللاحثين

 وفللي [6] البنللا  مللواد وفللي [5,4] الهللوا  فللي الللرادون تراكيللز تحديللد فللي
 فيزيللا  وفللي [9] الحيللاة وعلللوم الطللب وفللي [8] التبللو  وفللي [7] الميللا 
 وفلللللي [11] والجيولوجيلللللة الصلللللحية وللمخلللللاطر [10] واللللللزلازل الار 
 .  [13] المشاتل وفي [12] النووية الفيزيا 
 كالمايكلللللا اللاعضلللللوية,  نلللللوعين إلللللل  النلللللووي الأثلللللر كواشلللللف تصلللللنف
 CN-85 نللللو  السللللليلوز ونتللللرات المللللاكروفول مثللللل والعضللللوية والزجللللا 

 الكاشللللللف يعللللللد.  CR-39الكربللللللوني البلاسللللللتيكي والكاشللللللف LR115و
CR-39 لميزاتلللل  حاليللللا المسللللتخدمة النللللووي الأثللللر كواشللللف  بللللرز مللللن 
 المشللللحونة الجسلللليمات مللللن المختلفللللة الأنللللوا  عللللن الكشللللف فللللي العاليللللة
 البصلللرية وشللفافيت  العاليللة لحساسلليت  وذلللل  الطاقللات مللن واسلل  ولمللد 

 الحاليلللة دراسلللتنا وفلللي.  [14] والحلللرارة للرطوبلللة ومقلللاوم متجلللان  وانللل 
 فلي السلنوية الملؤثرة والجرعلة اللرادون تركيز مستويات بقيا  نقوم سوف
 فلي الخشلبية الهياكلل اسلتعمال شلا  حيلث والزجاجية البلاستيكية البيوت
 الماضللللي القللللرن مللللن الخمسللللينات  وائللللل اللللل  الزجاجيللللة البيللللوت اغلللللب
 الهياكللللل اسللللتخدام إللللل  التحللللول تللللم تلتهللللا التللللي سللللنوات العشللللر وخلللللال

قلللل اسلللتخدام  السلللتينات بدايلللة ومللل ,  والالمنيلللوم الحديلللد ملللن المصلللنوعة
 الهياكلل ذات الزجاجيلة البيلوت تطلورت فقدالهياكل الخشبية بشكل كبير 

 سلللنة والعشلللرين الخمللل  خللللال كثيلللرا والحديلللد الالمنيلللوم ملللن المصلللنوعة
 . [15]الأخيرة 

 السللتينات منتصللف فللي البلاسللت  مللن بطبقللة المغطللاة البيللوت تطللور بللد 
 شلللكل علللل  البيلللوت هلللذ  ملللن الاوليلللة الانلللوا  كانلللت حيلللث بريطانيلللا فلللي

 ملللن بطبقلللة مغطلللاة فولاذيلللة  نابيلللب ملللن مصلللنوعة طويللللة واطئلللة هياكلللل
 بحيللث شللفافة بمللادة الزجاجيللة البيللوت تغطيللة يجللب.  الشللفاف البلاسللت 
,  النباتلللات لنملللو اللازملللة الشلللم  ضلللو  ملللن كميلللة اكبلللر بملللرور تسلللم 
 الملللللادة اختيلللللار عنلللللد بالحسلللللبان  خلللللذهاينبغلللللي  النقلللللاط بعللللل  وهنلللللا 

 و للضللللو  الغطللللا  نفاذيللللة منهللللا الزجاجيللللة البيللللوت لتغطيللللة المسللللتخدمة
 فللللوق للأشلللعة الغطلللا  نفاذيللللة و الحملللرا  تحلللت للأشللللعة الغطلللا  نفاذيلللة

 لوحلد  انشلائ  حاللة فلي الزجاجي البيت هيكل ان.  [16,15] البنفسجية
 السلللقف يكلللون وان الحاجلللة حسلللب وبطلللول m 10 بعلللر علللادة  يكلللون
 السلقف ملن التهويلة وجلود نضلمن الحالة هذ  وفي )جاملون( شكل عل 

  mحلوالي الزجلاجي البيلت جوانلب ارتفلا  يكلون ان يجلب كملا والجوانلب
 تقريبللللللا m 4.90 القمللللللة منطقللللللة فللللللي الزجللللللاجي البيللللللت وارتفللللللا  2.20

 طريقللللة حللللول دراسللللة بللللءجرا  Sheldrake [17] قللللام لقللللد.  [16,15]
 30m بطلللللول البلاسلللللتيكي البيلللللت ان ووجلللللد الزجاجيلللللة البيلللللوت إنشلللللا 
 علن الخضلراوات زراعلة في استعمال  عند اقتصادي هو 6.3m وعر 
 دراسللللتنا شللللملتها التللللي والبلاسللللتيكية الزجاجيللللة البيللللوت.  الاحجللللام بقيللللة

 الشللللتا  بللللرودة مللللن الزينللللة نباتللللات حمايللللة  جللللل مللللن مسللللتخدمة الحاليللللة
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 وكللذل  والأمللرا  الأوبئللة تنقللل التللي الضللارة والحشللرات المؤذيللة والريللا 
 . طبيعي بشكل تكاثرها ديمومة عل  الحفاظ
 الملللؤثرة والجرعلللة اللللرادون تركيلللز معلللدل قيلللا  الدراسلللة هلللذ  ملللن الهلللدف
 .   الموصل مدينة في وزجاجية بلاستيكية بيوت داخل السنوية
  العملي الجانب

 معتمللللدين CR-39 الصلللللب النللللووي الأثللللر كاشللللف تقنيللللة اسللللتخدام تللللم
 المنبعثلة الفلا جسليمات آثلار تسلجيل اجل من الامد طويلة القيا  طريقة
 اليورانيلوم لانحللال الطبيعي الناتج يعد الذي Rn-222 الرادون غاز من

U - 238
 تتكلون.   1cmX1cmمتسلاوية بابعلاد الكاشلف تقطيل  تلم.  

  cm وعمقلل  cm 3.5  قطللر  نصللف بلاسللتيكي قللد  مللن التشللعي  حجللرة
 العللوي للجلز  بالنسلبة املا,  القلد   سفل في الكاشف قطعةلصقت  4.6
 وتلم0.75cm   قطر  القد  غطا  منتصف في ثقب عمل فقد القد  من

 وبسلم  2cm X 2cm بابعلاد الاسلفنج ملن بقطعلة اللداخل ملن تغطيتل 
0.5cm [18,1]  .شللللروط عللللل  للمحافظللللة ضللللروري الترتيللللب هللللذا ان 
بينملا يسلم  لغلاز  , القلد  دخلول ملن Rn-220 الثلورون ولمن  المعايرة

.  ]11[ م  العلم ان مقايي  الجر  معيرة من قبلل  خلال ذالرادون بالنفا
 حجرتلللي بواقللل  المشلللاتل علللل  لتوزيعهلللا تشلللعي  حجلللرات( 8)تحضلللير تلللم

 ( .  1) الجدول في معرفة هي والمشاتل مشتل لكل تشعي 
 

 والمواصفات المشتل وموقع المشتل اسم يوضح( 1) جدول
 المواصفات الموق  المشتل اسم

 شار  الخضرا 
 الزهور

 وفي     2.5m وارتفاع  7m وعرض 13m  طول  بلاستيكي بيت
 حدائق رمل الوسطي الممش ,  واحد باب

 طابوق الوسطي الممش ,  واحد باب وفي  2.5m وارتفاع  7m وعرض  36m طول  بلاستيكي بيت المثن  حي المثن 

 حدائق رمل الوسطي الممش  ,صغير باب وفي  3m وارتفاع  8m وعرض  23m طول  بلاستيكي بيت النور حي النور

 المعهد
 التقني

 المعهد
 التقني

 ساحبة وهنا  حدائق رمل الوسطي الممش  ,صغير باب وفي  3m وارتفاع  5m وعرض  10m طول  زجاجي بيت
 كهربائية ومدافئ هوا 

  
 بحيلث خليط بقطعلة والبلاسلتيكي الزجلاجي البيت بسقف الحجرات علقت
( للأرضللية مواجهللة) الأسللفل نحللو الاسللفنج بقطعللة المغطللاة الفتحللة تكللون
 إلل  2012/ 1/ 1ملن يوملا( 90) لملدة الأر  ملن مترين ارتفا  وعل 

 لإظهللار الكيميلاوي القشلط عمليلة لتبلد  الكواشلف رفعلت ثلم  1/4/2012
 الملائي الصلوديوم هيدروكسليد محللول استخدام تم,  فيها المتكونة الآثار

NaOH  6.25 وبعياريلةM حلرارة ودرجلة C 
 اظهلار فلي 1 ± 70 0

 سلاعات( 4) القشلط عمليلة واستمرت الكاشف قط  عل  المتكونة الآثار
 المقطللر بالمللا  غسلللها وتللم المحلللول مللن الكاشللف قطلل  بعللدها رفعللت, 

 ثلم الكاشلف سلط  علل  المحلول من المتبقية الرواسب لإزالة جيد بشكل
 المجهريللللة المشللللاهدة عمليللللة لتبللللد  وخفيللللف نللللاعم ورق باسللللتخدام جففللللت
 المجهلللر الغلللر  لهلللذا واسلللتخدم,  فيهلللا المتكونلللة الآثلللار كثافلللة وحسلللاب
 لوحللدة الآثللار وحسللاب لمشللاهدة 400X تكبيللر بقللوة الاعتيللادي الضللوئي
 .   الكاشف من المشع  للوج  المساحة

mSvy بوحلللللللدات لللللللللرادون السلللللللنوية الملللللللؤثرة الجرعلللللللة حسلللللللاب يلللللللتم
-1  

فلي قيلا  تراكيلز  العلاقلة هلذ واستخدمت  [20] الآتية العلاقة باستخدام
فللي المسللاكن فللي مدينللة الريللا  بالمملكللة العربيللة  كامللا و شللعةدون االللر 

 . ]Al-Saleh ]5 بلقالسعودية من 
E = C x H x T x D x F     ----------------- ( 1 )         

 :   ان حيث
C :الرادون تركيز . 
F :(0.4)ويساوي  التوازن عامل equilibrium factor ]5[ . 
H (0.8)ويساوي : عامل الاشغال occupancy factor ]5[ . 

8760 hy
 . T: عدد الساعات بالسنة  1-

Dعامل التحويل :Conversion factor  ويساوي . 
Bq . m

-3 /mSvh 
-1 9x10 

-6  ]2[ . 
كملللا يلللتم حسلللاب تركيلللز اللللرادون داخلللل البيلللوت البلاسلللتيكية والزجاجيلللة 

 العلاقلللة فلللي دراسللللة  هلللذ واسلللتخدمت .  [21]باسلللتخدام العلاقلللة الآتيلللة 
لمدينلللة  الأربعلللةتغيلللر تركيلللز اللللرادون فلللي هلللوا  المسلللاكن مللل  الفصلللول 

 . ]Al-Bataina and Elzain ]1 الزرقا  بالاردن من قبل
 

 --------------(2)  
  

 :    نحيث 
C0 90لحجللرة المعللايرة ويسللاوي دون: تركيز)فعاليللة( الللرا kBq.m

-3
  

]1[ . 
 t0 (48): زمن معايرة الجرعة hrs .   
0 ρ   :عل  سط  كاشف المعايرة  الآثار كثافة. 
ρ  عل  وج  الكاشف المشع   الآثار: كثافة. 
t  :(2160)التشللعي  والبالغللة  مللدة hrs مقللايي  ان العلللم ملل  تقريبللا 

 فللي والفيزيلا  الفضلا  بحلوث مدرسلة فللي  صللا معيلرة المسلتخدمة الجلر 
  Cross etal 1985 قبللل مللن المتحللدة المملكللة,  برمنكهللام جامعللة

[21] . 
  والمناقشة النتائج
 المعلقللة الكواشللف عللل  الآثللار كثافللة معللدل ان( 2) الجللدول مللن يلاحللظ
4846Tr.cm يسلللاوي الخضلللرا  لمشلللتل البلاسلللتيكي البيلللت فلللي

 وهلللذا 2-
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 واقلل,  الزجلاجي والبيلت البلاسلتيكية البيلوت بلين من للآثار معدل  عل 
 المعهللللللللد فللللللللي الزجللللللللاجي البيللللللللت فللللللللي كللللللللان الآثللللللللار لكثافللللللللة معللللللللدل
Tr.cmالتقني

 معلدل  علل  ان ايضلا الجلدول ملن ويلاحلظ.  4084  2—
 بلل  حيلث الخضرا  مشتل في البلاستيكي البيت في كان الرادون لتركيز

Bq. m 
 الزجلاجي البيلت فلي كلان الرادون لتركيز معدل واقل 101.8 3-
Bq.m بلل  حيلث التقني المعهد في

بكثيلر  اقلل المعلدلات وهلذ  85.8 3-

 Bq. m والبالغلة ICRP قبلل ملن بهلا المسلمو  الحلدود ملن
-3 (200 -

600 )[22]  . 
    عل  ان نفس  الجدول من فيلاحظ السنوية المؤثرة للجرعة بالنسبة  ما
2.56mSvy الخضللرا  مشللتل فللي البلاسللتيكي البيللت فللي كانللت قيمللة

-1 
2.16mSvy التقنلي المعهلد فلي الزجاجي البيت في كانت قيمة واقل

-1  .
 والبالغللللة ICRP قبللللل مللللن بهللللا المسللللمو  الحللللدود مللللن اقللللل القلللليم وهللللذ 

mSvy 
-1 (3-(10 ] 22 [   . 

 
 الدراسة شملتها التي للمشاتل السنوية المؤثرة والجرعة الرادون تركيز ومعدل الآثار كثافة معدل يوضح( 2) جدول

 الآثار كثافة معدل المشتل اسم
Tr.cm 

-2
 

 الرادون تركيز معدل
Bq. m 

-3
 

 السنوية المؤثرة الجرعة
mSvy 

-1
 

 2.56 101.8 4846 الخضرا 

 2.37 93.8 4469 النور

 2.41 95.7 4559 المثن 

 2.16 85.8 4084 التقني المعهد

 2.37 94.3 4489.5 المعدل

 
 فلي السلنوية الملؤثرة والجرعلة اللرادون تركيلز زيلادة إلل  السلبب يعز  وقد

 صللغير واحلد بلاب علل  واحتوائهلا التهويلة ردا ة إلل  البلاسلتيكية البيلوت
 الرطوبللللة إللللل  بالإضللللافة بللللاليوم سللللاعة( 20) عللللن تقللللل لا لمللللدة مغلللللق
 امللا.  البلاسللتيكية البيللوت داخللل الللرادون تركيللز مللن تزيللد والتللي العاليللة
 اللرادون تركيلز معلدل بلل  فقلد التقنلي المعهلد فلي الزجاجي للبيت بالنسبة
 Bq. m فيل 

2.16mSvy  السلنوية الملؤثرة والجرعلة 85.8 3-
 وهلذ  1-

 سلاحبة وجلود إلل  السلبب يعلز  وقلد البلاسلتيكية البيلوت ملن اقلل النتائج
 مللن يقلللل ممللا كهربائيللة مللدافئ وجللود وكللذل  الزجللاجي البيللت فللي هللوا 
 دراسللللات وهناللللل  . الللللرادون تركيللللز مللللن يقلللللل وبالتللللالي الرطوبللللة نسللللبة
 مدينلة فلي  جريت التي الدراسة منها العالم من  خر  مناطق في  جريت

 الزجاجيلة البيلوت فلي اللرادون غلاز مخلاطر لتخملين مصر / الاسكندرية
Bq.m مللن اللرادون تركيللز معلدل فيهلا تللراو  والتلي والبلاسلتيكية

-3 638 
Bq. mو الزجاجيلة البيلوت فلي

.  [13] البلاسلتيكية البيلوت فلي 942 3-
 تركيلز لدراسلة( المكسلي  مدينلة) المكسلي  في  جريت التي الدراسة بينما

 معلللدل اقلللل ان  ظهلللرت فقلللد والزجاجيلللة البلاسلللتيكية البيلللوت فلللي اللللرادون
 Bq. m بللل  الللرادون لتركيللز

 بللل  الللرادون لتركيللز معللدل و عللل  17 3-
Bq. m 

 فروقلات هنال  نلاحظ النتائج ملاحظة ومن.  [23]  45.9 3-
 التربلللة نلللو  إلللل  ذلللل  فلللي السلللبب ويرجللل  اللللرادون تركيلللز مسلللتويات فلللي

 والتهويللللة الرطوبللللة عللللل  وكللللذل  والبلاسللللتيكية الزجاجيللللة البيللللوت  سللللفل
 .   النباتات تسميد في المستخدم السماد نو  إل  بالإضافة الحرارة ودرجة

  الاستنتاجات
 المللللؤثرة والجرعللللة الللللرادون تركيللللز معللللدل لقيللللا  عمليللللة دراسللللة  جريللللت
 وملللن.  الموصلللل مدينلللة فلللي وزجاجيلللة بلاسلللتيكية بيلللوت داخلللل السلللنوية
 :  مايلي  استنتا  يمكن عليها الحصول تم التي النتائج خلال

 داخلللللل اللللللرادون تركيلللللز مللللن تزيلللللد العاليلللللة والرطوبلللللة التهويللللة ردا ة -1
دام سلللللاحبات الهلللللوا  خ, بينملللللا لاحظنلللللا عنلللللد اسلللللت البلاسلللللتيكية البيلللللوت

ل  ذوالمللداف  الكهربائيللة فللي البيللت الزجللاجي فللان نسللبة الرطوبللة قلللت وبلل
 . قل تركيز الرادون

 البيلللللوت فلللللي السللللنوية الملللللؤثرة والجرعلللللة الللللرادون تركيلللللز معللللدل ان -8
 ملن اقلل الموصلل مدينلة فلي الدراسلة شلملتها التي والزجاجية البلاستيكية
 Bq. mبللين يتللراو  والللذي  ICRPقبللل مللن بلل  المسللمو  المسللتو 

-3 
mSvyو الللللللللرادون لتركيللللللللز( 200-600)

 المللللللللؤثرة للجرعللللللللة( 3-10) 1-
 .   السنوية

 الزجللاجي البيللت فللي السللنوية المللؤثرة والجرعللة الللرادون تركيللز معللدل -3
 التهويللة اللل  السللبب يعللز  وقللد البلاسللتيكية البيللوت فللي معدللل  مللن  قللل

 .   التقني المعهد في الزجاجي البيت في الجيدة
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Abstract  
The present study measures the radon concentration and the annual effective dose in greenhouses in Mosul city 

during winter season (2012) . Long term measurements of radon concentration have been taken , using 

previously calibrated passive diffusion dosimeters containing CR-39 solid state nuclear track detectors which are 

very sensitive to alpha particles . The measurements of radon concentration obtained at winter season in 

greenhouses ranged between 85.8 Bq.m
-3 

in glass greenhouse in Mosul technical institute and 101.8 Bq.m
-3 

in 

plasic greenhouse in Al- khadhraa  nursery. Also the annual effective dos ranged between 2.16 mSvy
-1

 in class 

greenhouse in Mosul technical institute and 2.56 mSvy
-1

 in plasic greenhouse in Al- khadhraa nursery . 
 

 


