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The Use of GIS in Deriving Surface Draining Nets of Water 

and its Morphometric characteristic From Radar data 

(Basin of Abu Gar Valley in Western plateau case study) 
 

وخصائصها نهًياِ انتصريف انسطحي  في اشتماق شثكاخ GISانـاستخذاو 

 انراداريح انثياَاخًىرفىيتريح يٍ ان

 (ضثح انغرتيح دراسح حانحهغار في ان أتىوادي حىض )
 

 أُـ١َه.فْٖ ّٞثه١ ٗؾ٤ذجٕ 

 ٤ًِز ثُضٌد٤ز/ؽجٓؼز ى١ هجً
 

 

 انًستخهص
( ٝٗظْ ثُٔؼِٞٓجس  ٣R.Sووّ ٛيث ثُذقظ ؽ٣ٌوز فو٣غز ٓؼضٔور ػ٠ِ أِّٞح ثُضٌجَٓ د٤ٖ صو٤٘جس ثُضقِْ ثُ٘جة٢ )           

( ثٌُٔضْذز دٞثّطز ًثهثً DEM( ك٢ ٓؼجُؾز ٗٔجىػ ثلاًصلجػجس ثٌُه٤ٔز )GIS( ،صضِنض ك٢ ثّضنوثّ )GISثُؾـٌثك٤ز )

ْطق٢ ٜٓ٘ج ث٤ُج،ٖٝٓ عْ فْجح ثُٔضـ٤ٌثس ثًُٔٞكٞٓض٣ٌز ثُٔضؼِوز دٜج، ( لاشضوجم شذٌجس ثُضظ٣ٌق ثSRTMٌُٓٞى ثُلؼجء )

 Arc Gis 9.3ًذو٣َ ُلاِّٞح ثُضو٤ِو١ ثُٔؼضٔو ػ٠ِ ثُنٌثةؾ ثُطذٞؿٌثك٤ز ثًُٞه٤ز.ٝهو صْ ىُي دجّضنوثّ  ثُقَٓز ثُذٌٓؾ٤ز )

– Global Mapper-11 – Erdas 9.1.) 

ث٤ُّٔٞٔز )فٞع  ثدٞ ؿجً( ثُٞثهغ ك٢ ثُٜؼذز ثُـٌد٤ز ك٢ ثُؾَء ثُؾ٘ٞد٢ ؽذوش ثُوًثّز ػ٠ِ ثفو ثلأفٞثع ثُٔجة٤ز          

ٝ    45 34َ 56ًشٔجلا ٝد٤ٖ مط٢ ؽٍٞ 30 42َ 10ًٝ   29 21َ 18ًثُشٌه٢ ٖٓ ٓقجكظز ثُٔغ٠٘ د٤ٖ هث ةٌص٢ ػٌع 

ثهث٣ًز ٝٗظْ شٌهج.ٝمِض ثُذقظ إ٠ُ ؽِٔز ٖٓ ثلاّض٘ضجؽجس ٜٓ٘ج: أ٤ٔٛز أِّٞح صٌجَٓ ثُذ٤جٗجس ثٌُ  46 28َ 21ً

ثُٔؼِٞٓجس ثُؾـٌثك٤ز ك٢ ثشضوجم شذٌجس ثُضظ٣ٌق ثُْطق٢ ٤ُِٔجٙ ٝد٘جء هجػور د٤جٗجس ًٓٞكٞٓض٣ٌز ُلأفٞثع ثُٔجة٤ز،دأهَ 

ثلأٝهجس ٝثًمض ثُضٌج٤ُق ٓغ ثٗنلجع ثُؾٜٞه ،ٝٛٞ دو٣َ ٗجؽـ ُِوظًٞ ك٢ ثُطٌم ثُضو٤ِو٣ز.ًٔج صْ ثُضٞطَ ث٠ُ ٗضجةؼ 

ثُِٞؿجًص٤ٔ٤ز د٤ٖ ثٌُغجكز ثُضظ٣ٌل٤ز  -فٞع ثدٞ ؿجً.ثى صْ ث٣ؾجه ػوه ٖٓ ثُؼلاهجس ثُذ٤ج٤ٗزٓضووٓز صضؼِن د٤ٜوًًٝٓٞكٞٓض٣ٌز 

ٝثٌُٔثصخ ث٣ٌُٜ٘ز ثُض٢ صذ٤ٖ ٓوٟ صجعٌ ثُقٞع دوٟٞ ثُشٞثى ثُؾ٤ُٞٞؽ٢ ٝٓؼط٤جس ثُٞػغ ث٤ُٜوًٝٓ٘جم٢ ٝثُض٢ ٓغِش 

 دٔؼجهلاس آ٤ّز.
 

Abstract: 
         This research introduces a modern way depending on iteration style between remote 

sensing  techniques and geographic information system .This way summaries in using (GIS) in 

processing digital elevation model gained by shuttle radar topography mission to derive surface 

draining nets from it, then calculating morphometric variables associated with it as a substitute 

for the tradition style used in topograpgic paper maps.This was accomplished by the 

programmed bundle(Arcgis 9.3 – Global Mapper11 – Erdas 9.1).                                                                                          

       The study is applied to one of seasonal water basins (Abu Gar basin) located in western 

plateau in the southern east of Muthana between latitudes( 29 21 18 and 30 42 30 )north  and 

longtitudes (45 34 56 and 46 28 21) east. The research concludes: the importance of integration 

styled radar data and geographic information system in deriving surface draining water nets 

time and less costs and efforts .It is a successful substitute for limitation in traditional ways. 

The research also concludes that Abu Gar basin is hydromorphometric since a number of 

logartimic-graphic relations are found between draining density and river types that show how 

much the basin is affected by geology diversity and hydroclimalic situation data which were 

represented by equations exponential .                                                                                           
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 :انًمذيح -1
ٓج ،٢ٛٝ  إه٤ِْثُٔنضِلز ك٢ صٔغَ شذٌز ثُضظ٣ٌق ثُْطق٢ ٤ُِٔجٙ ثُشٌَ ثُؼجّ ثُي١ صظٌٜ ك٤ٚ ٓؾٔٞػز ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز           

ٝثُضطًٞ  ثلإه٤ِْٖٓ ؽٜز ،ٝد٤ٖ ٓ٘جك  ؽذ٤ؼز ثُض٤ًٌخ ثُظن١ٌ ٝٗظجّ د٘جةٚثُٜجٓز ثُض٢ صٌدؾ د٤ٖ  ثلأّج٤ّزثُ٘ض٤ؾز 

ُيث كجٕ ثشضوجم ٝصق٤َِ شذٌز (.459،ص1967.)ثدٞ ثُؼ٤٘٤ٖ ، أمٌٟٖٓ ؽٜز  ثلإه٤ِْك٢ ٛيث ثُؾ٤ًٞٓٞكُٞٞؽ٢ ُِٔؾج١ً ث٣ٌُٜ٘ز 

جس ثُضطذ٤و ك٢ ثلأ٤ٔٛزػ٠ِ ؿج٣ز ٖٓ ،ٝٛٞ كٞٓض٣ٌز ًك٢ ثُوًثّجس ثُٔٞ ثلأّج٤ّزثُضظ٣ٌق ثُْطق٢ ٤ُِٔجٙ ٖٓ ثُٜٔٔجس 

ٝىُي لاًصذجؽٜج ،ث٤ُّٔٞٔز  ُلأٝه٣زمظٞطج دجُـز  أ٤ٔٛزصٌضْخ   دجصش ثُض٢ (Tucker,et al.,2001,p.189) ث٤ُٜوًُٝٞؽ٤ز

ًه ثُٔجة٢ دٔؾجلاس ص٤ٔ٘ز ثُٔٞثًه ثُٔجة٤ز ٝٓشٌٝػجس ثُض٤ٔ٘ز ثًَُثػ٤ز ٝثٌُػ٣ٞز ،مجطز ك٢ ثُٔ٘جؽن ثُؾجكز ٝثُشذٚ ثُؾجكز ىثس ثُٔٞ

،ثى ٣ؼو ث٣ٌُٜ٘ز ّٞثء ًجٗش طـ٤ٌر ثّ ًذ٤ٌر  ثلأفٞثعثُقو٣غز ك٢ هًثّز ثلاصؾجٛجس  إفوٟ صِي ثُوًثّجس صٔغَ ًٔج. ثُٔقوٝه

كٞٓض٣ٌز )ث٤ٌُٔز(.دْذخ ًٕٞ فٞع ًثُٔٞثُذقٞط  لإؽٌثء ثلأْٗخ ثلأّج٤ّزفٞع ثُضظ٣ٌق ث١ٌُٜ٘ ػ٠ِ ٝؽٚ ثُؼّٔٞ ،ثُٞفور 

ٓٞػٞػ٢ ُِضق٤َِ  أّجُمظجةض ٝٓؼط٤جس ٣ٌٖٔ ه٤جّٜج ٤ًٔج،ٝػ٠ِ ىُي كٜٞ ثُظٌف ث١ٌُٜ٘ ىث ٝفور ْٓجف٤ز صضقوه دٔٞؽذٜج 

 (32،ص1990ٝثُقْٖ ، ثُٔوجًٗز ٝثُضظ٤٘ق.)ثُظقجفٝ

ػضٔجهث ػ٠ِ ْٓجفز ثُٔ٘طوز ه٤و ثٖٓ ثُنٌثةؾ ثُطذٞؿٌثك٤ز ثٝ ثُظًٞ ثُؾ٣ٞز صو٤ِو٣ج ٣ضْ ثّضنلاص شذٌز ثُضظ٣ٌق ثُْطق٢          

 Waterثُوًثّز ثٝ ثُٜوف ٜٓ٘ج .ٝػجهر ٓج صٔغَ ػ٠ِ ثُنٌثةؾ ثُطذٞؿٌثك٤ز دنطٞؽ ًٍهجء ٓضوطؼز ثٝ ٓضظِز ُضٔغَ ٓؾج١ً ث٤ُٔجٙ 

Courses . ًّٞٛٞصٝهو ثّضنو ٕR. E. Horton   ُلأفٞثعٌُّْ شذٌز ثُضظ٣ٌق ثُْطق٢  1945ز ك٢ ّ٘ٛيٙ ثُنطٞؽ ثًَُهجء 

 (.289ص، 2004ث٣ٌُٜ٘ز)ثُـجٓو١ ،

ثًُٔٞكٞٓض٣ٌز ٜٓ٘ج ثٕ ثػضٔجه ثُنٌثةؾ ثُطذٞؿٌثك٤ز ك٢ ػ٤ِٔز ًّْ شذٌز ثُضظ٣ٌق ثُْطق٢ ٤ُِٔجٙ ٝثّض٘ذجؽ ثُنظجةض          

ًٝؿْ ثُؾٜٞه ، ثُو٤جُ ٝثٌُّْ ػ٤ِٔجس ك٢ثُذ٤ْطز  ثلأؽَٜر،ًٜٞٗج ؽٌهج صو٤ِو٣ز صؼضٔو ػ٠ِ ٣ضطِخ ؽٜوث ًذ٤ٌث ٝٝهضج ؽ٣ٞلا 

كؼلا ػٖ ثٕ صِي .٣ٌٕٝٞ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٗضجةؼ ؽ٤ور ثٌٓث ٓشًٌٞج ك٤ٚ صِي ثُطٌثةن دجُو٤جّجس ثٌُٔؽٞر  صأص٢ٝثُشجهز كوو لا ثُٔؼ٤٘ز 

 لاكجٕ ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز ثُٔقوهر ػ٤ِٜج ٝثُٔؼٌٝكز دجُنطٞؽ ثًَُهجء  ٝثٕ صٞكٌس 1/100000ٝمظٞطج مٌثةؾ ٓو٤جُ ثُنٌثةؾ 

، 1999)ثُظجُـ،ػ٠ِ ههز ثُ٘ضجةؼ ثُٔؼضٔور،ٓٔج ٣ؤعٌ ك٢ ثُٜ٘ج٣ز صٔغَ ؽ٤ٔغ ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز مجطز ٌُِصخ ث٣ٌُٜ٘ز ثُظـٌٟ 

 ٖٓ ٛ٘ج صذًِٞس ٝ(  293ص
 

  يشكهح انثحث
ُٜج ٤َٔٓثصٜج ثُٔضووٓز ػٖ ثُطٌم  آ٤ُزّٝجةَ صو٤٘ز  إ٠ُ ٝىُي دجُِؾٞء ك٢ ٛيٙ ثُٔشٌلاسُضلاثُطٌم ثُذو٣ِز  إ٣ؾجهك٢ ٤ًل٤ز          

 Digitalك٢ ٓؼجُؾز ٗٔجىػ ثلاًصلجػجس ثٌُه٤ٔز )ثُٔضؼوهر  ٝإٌٓج٤ٗجصٜج GISٓضٔغِز دضو٤٘ز ٗظْ ثُٔؼِٞٓجس ثُؾـٌثك٤ز ثُضو٤ِو٣ز 

Elevation Model ) دّٞجةَ  ثُْٔؾِز( ثلاّضشؼجً ػٖ دؼوRemote Sensing) وانتي رتًا تكىٌ ، ٝثشضوجم ثُٔؼِٞٓجس ٜٓ٘ج

، انعراق انُهريح أحىاضفي  يىفىيتريحري انًائيح وخصائصها انهيذروانخرائظ في رسى شثكح انًدا تهكا عٍ تذيلا َاخع

ثُقو٣غز ك٢ ٗٔيؽز ثُضوكن ثُٔجة٢ ػذٌ ثُضؼج٣ًِ  ثلأّج٤ُخ أًغ٢ٌٛ ٖٓ ٗٔجىػ ثلاًصلجػجس ثٌُه٤ٔز  أطذقشدؼوٓج مظٞطج 

، 2006ـجٓو١ ،)ثُ ثلأًػ٤ز ثلأشٌجٍٝك٢ ٗٔيؽز ػٞثَٓ ثُضقٌْ ك٢ ػ٤ِٔجس  ثلأ٤ٔٛزٝثّضنلاص ٓؼِٞٓجس ؽذٞؿٌثك٤ز ك٢ ؿج٣ز 

 (.5-4ص

 

 هذف انثحث:  -2
 (ثدٞ ؿجً)قٞع ُ شضوجم شذٌز ثُضظ٣ٌق ثُْطق٢ك٢ ث ( GIS)٣ٜوف ثُذقظ ث٠ُ ثّضنوثّ صو٤٘ز ٗظْ ثُٔؼِٞٓجس ثُؾـٌثك٤ز           

ثُضو٤ِو١ ثُٔؼضٔو ػ٠ِ ثُنٌثةؾ  ُلأِّٞحػ دو٣َ ىً٘ٔٞ (SRTMٗٔجىػ ثلاًصلجػجس ثٌُه٤ٔز ثٌُٔضْذز دٞثّطز ثُؤٌ ثُظ٘جػ٢ ) ٖٓ

ٖٓ  ًٓٞكٞٓض٣ٌزثّضوٌثء ثُٔؼِٞٓجس ث٤ُٜوًٝك٢ ث٠ُ ثمضذجً ًلجءر ٗظْ ثُٔؼِٞٓجس ثُؾـٌثك٤ز  ًٔج ٣ٜوف ثُذقظثًُٞه٤ز. ُطذٞؿٌثك٤زث

 .س ثٌُثهث٣ًزذ٤جٗجثُ
 

 يُطمح انذراسح:  -3
ث٠ُ ثُؾ٘ٞح ٖٓ  ثُٞثهغ ثُٜؼذز ثُـٌد٤زثُٞه٣جٕ ثُؾجكز ك٢  ثفو ثفٞثع ػ٠ِ ثُوًثّزؽٌٟ صطذ٤ن ثُٜٔ٘ؼ ثُْٔضنوّ ك٢ ٛيٙ           

ٝدجٗقٌثف د٤ْؾ ٗقٞ ثُشٔجٍ ثُشٌه٢ ٖٓ ثُؾ٘ٞح ث٠ُ ثُشٔجٍ ثُقٞع ٣ٔضو  .ُٔقجكظز ثُٔغ٠٘ ثلإهث٣ًزثُقوٝه  ػٖٔ ٓقجكظز ى١ هجً

 10ًٝ   29 21َ 18ً د٤ٖ هث ةٌص٢ ػٌع ٣٘قظٌ ٓٞهؼٚ ك٤ٌِج.ٓقجكظز ى١ هجً ؽ٘ٞح ثُٞثهغ ك٢ظ٤ِذجس دٔ٘نلغ ثُ ٛ٘جى ٣٘ض٢ٜثى 

   .2ًْ(6032)ٚٝصذِؾ ْٓجف ،(1ثُشٌَ )شٌهج   46 28َ 21ً ٝ   45 34َ 56ًلا ٝد٤ٖ مط٢ ؽٍٞ شٔج30 42َ

صؼو ٓ٘طوز ثُوًثّز ؽَءثً ٖٓ  ثُٜؼذز ثُؾ٘ٞد٤ز ثُـٌد٤ز ثُضجدؼز ٌُِط٤ق ثُْٔضوٌ, ٝثُض٢ صأعٌس دشٌَ ًذ٤ٌ دجُقًٌجس          

(،ثى ٣نضٌم ٓ٘طوز ثُوًثّز كجُوجٕ ًة٤ْ٤جٕ  21،ص1961 نِق ،ثُٓنضِلز ) جسثُضٌض٤ٗٞز ثُوو٣ٔز ثُض٢ صًٌش صظوػجس دجصؾجٛ

(Faults ًٌٔج ثصؼـ ُ٘ج ٖٓ صل٤ْ )  ٌٓة٤ز ثُؤٌ ثُظ٘جػ٢Landsat-7 ٍؽ٘ٞح ػ٠ِ ؽٍٞ  -،أُٜٝٔج ٛٞ كجُن دظ٤ز ىٝ ثلاصؾجٙ شٔج

ؽ٘ٞد٢ شٌه٢، ٝٛٞ ثُلجطَ د٤ٖ ثَُْٜ ثٌُّٞد٢ ٝثُٜؼذز  -ثُقٞع. أٓج ثُلجُن ثُغج٢ٗ ،ٛٞ كجُن ثُلٌثس ىٝ ثلاصؾجٙ شٔج٢ُ ؿٌد٢ 

 ( ىثس ثلإصؾجٙ ثُشٔج٢ُ ثُؾ٘ٞد٢. foldsثُـٌد٤ز .ًٔج ٝصٔضجٍ ٓ٘طوز ثُوًثّز دٞؽٞه ػوه ٖٓ ثُط٤جس)

ثُذلا٣ْض٤ّٖٞ(  -صٌ٘شق ك٢ ٓ٘طوز ثُوًثّز ّضز ص٣ٌٞ٘جس ؽ٤ُٞٞؽ٤ز صضٌثٝؿ أػٔجًٛج ٓجد٤ٖ)ثلأ٤ّٞ٣ٖ ثلأّٝؾ ث٠ُ ثُذلا٤ّٞ٣ٖ        

  Jassim saad ,Z.,Goff  ٝصشَٔ)ثُوٓجّ، ؿجً،ؿجً/ كٌثس، ثُلضقز، ثٌَُٛر، ثُودودز( ًٝٝثّخ ثُؼظٌ ثٌُدجػ٢.

Jeremy,C.,2006,p.157´) 
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 يىضحا عهيها يىلع يُطمح انذراسح انعراقخريطح ( 1انشكم)

 .2009انًصذر:وزارج انعهىو وانتكُىنىخيا ،هيأج انًساحح انعايح ،خارطح انعراق الاداريح نسُح 
       

ثُشٔجٍ ف٤ظ ثصؼـ ٖٓ صق٤َِ ثٌُٔة٤ز ثٌُثهث٣ًز ُٔ٘طوز ثُوًثّز ثٕ ثُقٞع ٣٘قوً ٖٓ ثُؾ٘ٞح دجصؾجٙ ثَُْٜ ثٌُّٞد٢ ك٢          

( ًْ ٖٓ ٓ٘جدؼٚ ثُؼ٤ِج ك٢ ثُؾ٘ٞح ثُٞثهؼز  171ٓضٌ( ػٖ ْٓضٟٞ ّطـ ثُذقٌ دؼو ثٕ هطغ ْٓجكز )  ٣6٘ض٢ٜ ك٢ ٓ٘نلغ ثُظ٤ِذجس )

 ( ّ/ًْ.1,76( ٓضٌ،ٝصذؼج ُيُي ٣ذِؾ ٓؼوٍ ثٗقوثً ثُقٞع )307ػ٠ِ ثًصلجع )

ُٔقطض٢ ثُ٘جط٣ٌز ( 2007-1970ُِٔور )ذ٤جٗجس ثُٔ٘جم٤ز ػضٔجه ٓؼوٍ ثُٓقطز ٓ٘جم٤ز ك٢ ثُقٞع كوو صْ ث ٗظٌث ُؼوّ  ٝؽٞه     

 24,7ُيُي كوو دِؾ ثُٔؼوٍ ث١ُْٞ٘ ُوًؽز ثُقٌثًر ك٢ ثُقٞع ) كوجٝثُِْٔجٕ ثلأهٌح ث٠ُ ثُقٞع ك٢ د٤جٕ ثُنظجةض ثُٔ٘جم٤ز. ٝ

ٔج ثهٟ ث٠ُ ثًصلجع ٓؼوٍ ( ك٢ شٌٜ صٍٔٞ )ثفٌ ثُشًٜٞ( ،ٓ°ّ 36( ك٢ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ)ثدٌه ثُشًٜٞ ( ٝ) °ّ 11,7( ٣ضٌثٝؿ د٤ٖ ) °ّ

ِْٓ( ًٝجٕ ثًغٌ ثُشًٜٞ ٓطٌث ٛٞ شٌٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ  103ِْٓ(. ٝدِؾ ٓؾٔٞع ثُضْجهؾ ثُٔط١ٌ ) 3630ثه٤جّ ثُضذنٌ ث١ُْٞ٘ ث٠ُ ) 

  . (2007)ٍٝثًر ثُؼِّٞ ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج، ِْٓ (. 0,7ِْٓ ( ٝثهِٜج ٛٞ شٌٜ ث٣ٍِٞ )  24,35)
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صـط٢ ّطـ ثُقٞع ٝك٢ دطٕٞ ثلاٝه٣ز ؽذوز كو٤ٌر ٖٓ ثُقشجةش ٝثلأػشجح ثُض٢ ٣ضٌثكن ٗٔٞٛج ٓغ كظَ ّوٞؽ ثلأٓطجً          

دجٗضٜجةٚ ،دجلإػجكز إ٠ُ دؼغ ثُشؾ٤ٌثس ثُظقٌث٣ٝز ثُٔوجٝٓز ُظٌٝف ثُؾلجف ٝثُض٢ ٤ًلش ٗلْٜج ُِظٌٝف  ٗٔٞٛجٝص٘ض٢ٜ ٓور 

 )ثُٔشجٛور ثُقو٤ِز ُِٔ٘طوز(ظ ٝث٤ٌُظّٞ ٝثُش٘جٕ ٝؿ٤ٌٛج.شؾ٤ٌثس ثُـؼج  ٝثُش٤ـ ٝثٌُٓ ٓغَثُذ٤ت٤ز ثُوج٤ّز 
 

 :ذراسحيُهديح ان -4
ٖٓ ٗٔجىػ ٠ِ ثّضوٌثء ثُٔؼِٞٓجس ٝثُذ٤جٗجس ثُوجةْ ػ )ثُذجًٝٓض١ٌ( ث٢ٌُٔثُضق٤َِ ثػضٔو ثُذجفظ ك٢ هًثّضٚ ػ٠ِ ثُٜٔ٘ؼ         

ثٌُثهث٣ًز دؼو ٓؼجُؾضٜج دضو٤٘ز ٗظْ ثُٔؼِٞٓجس ثُؾـٌثك٤ز ٖٓ ثؽَ ثُٞطٍٞ ث٠ُ  ذ٤جٗجس( ثُٔضٔغِز دجDEMُثلاًصلجػجس ثٌُه٤ٔز )

 ثُٜوف ثُٔ٘شٞه.  
       

 انثياَاخ انًستخذيح في انذراسح:
 Shuttle Radar ثٌُٔضْخ دجُٔضقِْ  Endeavourٌُٔٞى ثُلؼجء  ( ٓضٌ ثُؼجةو30ثُذ٤جٕ ثٌُثهث١ً: دوهز ٌٓج٤ٗز ) -1

Topographic Mission (SRTM)  (.2ثُشٌَ).2001ّ٘ز 

ٓضٌ( ثُقَٓز  14.5دوهز ٌٓج٤ٗز ) ETM+ path 167 Row 38ثٌُٔضْذز دجُٔضقِْ  Landsat -7ٌٓة٤ز ثُؤٌ ثُظ٘جػ٢  -2

 . 11/11/2011ثُِٔضوطز دضج٣ًل (1،2،4ثُط٤ل٤ز) 

 . 1987ُْ٘ز  ثُظجهًر ٖٓ ٤ٛتز ثُْٔجفز ثُؼجٓز 1/100000ثُنٌثةؾ ثُطذٞؿٌثك٤ز ُِٔ٘طوز ٓو٤جُ  -3
 

 انثرايح انًستخذيح في انذراسح:  -5
ثّضنوّ ثُذجفظ علاط دٌثٓؼ ُٔؼجُؾز ٝصق٤َِ ثُذ٤جٗجس ثُْجدوز لاشضوجم شذٌز ثُضظ٣ٌق ثُْطق٢ ٝمظجةظٜج ثًُٔٞكٞٓض٣ٌز،          

 ٝٛيٙ ثُذٌثٓؼ ٢ٛ:  

   Arcgis 9.3دٌٗجٓؼ  -1

 Global Mapper -11دٌٗجٓؼ  -2

 Erdas 9.1دٌٗجٓؼ  -3

 

 أسهىب يعاندح انثياَاخ :  -6
ٝثُنٌثةؾ ثُٔشجً ث٤ُٜج ثٗلج دؼو ثٕ طققش ٛ٘و٤ّج   Landsat-7ثّضنوٓش ثٌُٔة٤ز ثُلؼجة٤ز ُِؤٌ ثُظ٘جػ٢          

(Geometric correction  ك٢ ػ٤ِٔز صقو٣و ثُقٞع دشٌَ أ٢ُٝ ٝثُضأًو ٖٓ ٓنٌػ ثُٞثه١ ًٝجكز ٓ٘جدؼٚ .عْ دؼو ىُي ػٌػش )

،  Global Mapper-11( ٓغ ثٌُٔة٤ز ٝثُنٌثةؾ ثُْجدوز ثُيًٌ دجّضنوثّ دٌٗجٓؼ Overlay( ٝثؽ٣ٌش ُٜج ٓطجدوز )DEMد٤جٗجس )

صشضَٔ ػ٠ِ فٞع صظ٣ٌق ٝثه١ ثدٞ  ،(2ف٤ظ ثهضطغ ٖٓ صِي ثُذ٤جٗجس ٗجكير )إؽجً ٛ٘و٢ّ ٓ٘ضظْ( ٝثُٔشجً ث٤ُٚ ْٓذوج دجُشٌَ )

-٤ِArcgisز ٤ٌُٖٔ ثُضؼجَٓ ٓؼٚ ك٢ دٌٗجٓؼ ( ثلأط Formatؿجً ٝثلأفٞثع ثُٔؾجًٝر ُٚ.ٝهو فلع ٛيث ثُؾَء ثُٔوضطغ ػ٠ِ ٤ٛتز )

ٞع ثدٞ ؿجً، ،ػذٌ ِِّْز ٖٓ ثُٔؼجُؾجس ٝثلإؽٌثءثس ثُض٢ صْذن ػ٤ِٔز ثشضوجم شذٌجس ثُضظ٣ٌق ثُْطق٢ ٤ُِٔجٙ ٖٓ ف 9.3

 ًٔٞكٞٓض٣ٌز ٝ ًجلأص٢: ٝٓؼٌكز مظجةظٜج ثُ
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 في انذراسح انًستخذو (انثياٌ انراداري2نشكم)ا

 

 :في ًَىرج الارتفاع انرلًيانًُخفضاخ أو يعاندح انحفر :8-1

                                                                   Pits and depression processing  
 

٢ٛ ٖٓ ٗٞع د٤جٗجس ثلاًصلجػجس ثٌُه٤ٔز  ثُٔشجً ث٤ُٜج ّجدوج SRTMثٕ ثُذ٤جٗجس ثُ٘جصؾز ٖٓ ًهثً ٌٓٞى ثُلؼجء               

(DEM )Digital Elevation Model   ك٢ ٓ٘طوز ٖٓ ّطـ ثلاًع صْ صؼ٤٤ٖ ٓٞهؼٜج ،٢ٛٝ ػذجًر ػٖ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُ٘وجؽ

( ٝٛيٙ ثُو٤ْ صٔغَ x,y,z)( ٝصٌٕٞ ًَ ٗوطز ٓؼٌكز ك٢ ثُلٌثؽ ثُلؼجة٢ دو٤ْ ػ٠ِ علاط ٓقجًٝ zٝثًصلجػجصٜج ) (x,yثُْٔض١ٞ )

 .(15،ص2002ػ٢ِ،)ثُلجًُ،ث٣جه ٗقٞ ْٓضٌٔ صؼج٣ًِ ثلاًع ػ٠ِ
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ٝصقو٣و  ثُ٘ٔيؽز ث٤ُٜوًُٝٞؽ٤ز ٝ ثُض٘ذؤ دجُل٤ؼجٕصطذ٤وجس ؽوث ك٢  رٓل٤و صٌٖٔ ث٤ٔٛز ٗٔجىػ ثلاًصلجػجس ثٌُه٤ٔز ك٢ ثٜٗج          

ك٢ ، كؼلا ػٖ ثُضطذ٤وجس ثلامٌٟ  ، ٝثمض٤جً ٓ٘جؽن ثٗشجء ثُْوٝه ك٢ ثفٞثع ثلاٜٗجً ثٝ صوو٣ٌ ّؼز مَثٕثُٔ٘جؽن ثُٔؼٌػز ُٚ

 &  Anavberokhai ,Isah O.,2008,p.14)ثُٜ٘و٤ّز ّجس ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز ٝثُؾ٤ًٞٓٞكُٞٞؽ٤ز ٝثُوًثثُٔؾجلاس ثُٔنضِلز ٖٓ 

Karen K.,Kemp,2008,p.107..) 

ٝصق٤َِ ثُنظجةض  ثشضوجم  ك٣٢ؼو ثلاّجُ ك٢ ٛيث ثُذقظ ( DEMثٕ ثّضنوثّ ٗٔٞىػ ثلاًصلجع ثٌُه٢ٔ )         

ٗٔٞىػ ثلاًصلجع ثٌُه٢ٔ ٓؼ٤ٞح صْ ثمضذجً ٓج ثىث ًجٕ  كوو  ُيُئُ٘طوز ثُوًثّز. ثُضظ٣ٌق ثُْطق٢ ث٤ُٜوًًٝٓٞكٞٓض٣ٌز ُشذٌز

 ثُذجُٞػجس ثهَ ٖٓ ه٤ٔز ٓج ٣ؾجًٝٛج دلجًم ًذ٤ٌ ٝثُض٢ ٣طِن ػ٤ِٜج ثّْ أٝثُقو٤و٤ز ىثس ه٤ْ شجىر ثهَ ٖٓ ه٤ٜٔج  (pixelملا٣ج)دٞؽٞه 

Sinks)) ،وجًٗضٜج دٔج دٔثُشجىر  ثُنلا٣جصْضنوّ ػور مٞث٤ًٍٓجس ُِضنِض ٖٓ ٛيٙ  ف٤ظ .ُـٌع ٓؼجُؾضٜج هذَ ثػضٔجهٛج ك٢ ثُذقظ

ٝثفور  صْ ثّضنوثّٝهو  ( 45،ص2008، )محمد (Fillٝٛٞ ٓج ٣ؼٌف دؼ٤ِٔز ثُِٔب ) فض٠ لا ٣ضٞهق ثُضوكن ػ٘وٛج ملا٣ج٣ق٤ؾ دٜج ٖٓ 

ثٌُٔة٤ز ثُْٔضنوٓز  لإطلاؿ Arc tool ---- Hydrology أهٝثصٖٚٓ ملاٍ  Arcgis 9.3دٌٗجٓؼ  دٞثّطزٖٓ ٛيٙ ثُنٞث٤ًٍٓجس 

 .ك٢ ثُذقظ
 

  Flow direction :تحذيذ اتداِ اندرياٌ:8-2
ٖٓ د٤جٗجس ٗٔٞىػ ثلاًصلجع ثٌُه٢ٔ   Arcgis9.3ك٢ دٌٗجٓؼ س ثُضوكن لاصؾجٛجس ثُؾ٣ٌجٕ ْٝٓجًث ث٣٢ُ٥ضْ ثُضقو٣و          

(DEM ) أِّٞحػٖ ؽ٣ٌن Deterministic-8 model  عْ صذؼٚ دجُضق٤ْٖ ٝثُضؼو٣َ ػوه  1984ٌٓر ك٢ ػجّ  لأٍٝثُي١ ثهضٌؿ

 D-Infinityػ٤ِٚ  أؽِنثُي١  ثلأِّٞحك٢ ه٣لو صجًدٞصٕٞ ٓجهوٓٚ  أدٌٍٛجٖٓ ثُقٍِٞ ،ُٝؼَ ٖٓ 

(Maathuis,B.H.P.,2006,p.22ٓج ٞٛٝ ) ّضنوّ ك٢ ثُذقظ.ث 

،ٝدضضذغ ه٤ْ ثلاًصلجع ُِنلا٣ج ثًصلجع  زك٢ ثٕ ًَ م٤ِز ٖٓ ملا٣ج ٗٔٞىػ ثلاًصلجع ثٌُه٢ٔ ُٜج ه٤ٔز ْٓ٘ٞد D-8صضِنض كٌٌر         

ثًصلجػج ك٢  ثلأًغٌثُنلا٣ج م٤ِز كجٗٚ ٣ٌٖٔ ثٕ صقوه ثصؾجٛجس ثُضوكن ْٝٓجًثصٚ ث٤ُج،دقٌْ ثٕ ثُضوكن ٣ضؾٚ ٖٓ  لأ١ثُٔؾجًٝر ثُغٔج٤ٗز 

 ٝأٓج (45صضذغ ثُضوكن ٖٓ م٤ِز ٓج دجصؾجٙ ثُٔظخ ثٓج هط٣ٌج )ٍث٣ٝز ٝصضْ ػ٤ِٔز ،لاًصلجع ثُْٔ٘ٞح ث٠ُ ثُنلا٣ج ثلاهَ ه٤ٔز ك٢ ث

ثُشٌَ  (Alpert,C.P.L &Yeung ,K.W.2009,p. 353ٝ 20ص ، أُـجٓو١ك٢ عٔج٤ٗز ثصؾجٛجس ) أكو٤زثٝ دجّضوجٓز ػٔٞه٣ز 

(3). 

 
 أسهىبوفك في ًَىرج الارتفاع انرلًي  نهتذفك انًائي  انتًثيم انثًاَي (3انشكم )

  Deterministic-8 model 
 

  Flow Accumulationحساب تراكى اندرياٌ ::8-3
 ( د٘جء ػ٠ِ ٓجPixelفْجح ًْ ثُضٌثًْ ك٢ ًَ م٤ِز ) أّجُػ٠ِ  Arcgis9.3ك٢ دٌٗجٓؼ  مجًؽز صٌثًْ ثُؾ٣ٌجٕ أٗضجػ٣ضْ          

ٝصضِنض  .ػ٠ِ مجًؽز ثصؾجٛجس ثُؾ٣ٌجٕ ثُٔؼور ك٢ ثُلوٌر ثُْجدوز أّجّجٛيٙ ثُنجًؽز  ٝصؼضٔو ٣ق٤ؾ دٜج ٖٓ ملا٣ج صظخ ثُٔجء ك٤ٜج.

)ث١ صقض١ٞ ػ٠ِ 2ٝف٤و كجٕ ه٤ٔز ثُذٌَْ ػ٘تي صٌٕٞ  أمًٌجٕ ثُٔجء ثُٔضٌثًْ ك٢ ثُن٤ِز ثٝ ثُذٌَْ هجهّ ٖٓ دٌَْ  إىث دأٗٚكٌٌصٚ 

كجٕ ثىث ًجٕ ثُٔجء ثُٔضٌثًْ ك٤ٜج ٖٓ م٤ِض٤ٖ )د٤ٌِْٖ( أٓج( أمٌدٌَْ ث٠ُ ثُٔجء ثُْجهؾ ػ٠ِ  إػجكزػ٠ِ ٛيث ثُذٌَْ ثُٔجء ثُْجهؾ 

 (5ٌٝٛيث ص٘ضؼ مجًؽز صٌثًْ ثُؾ٣ٌجٕ ًجُٔذ٤٘ز ك٢ ُشٌَ)( Maathuis,B.H.P.,2006,p.23-24)( 4ثُشٌَ )   3ثُو٤ٔز صٌٕٞ 
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 خطىاخ اشتماق خارطح تراكى اندرياٌ عٍ  (4انشكم )

Alpert,C.P.L &Yeung ,K.W.2009,p. 353)) 



 2012/ أَساَي /  انراتعانعذد  –انًدهذ انعاشر  –يدهح خايعح كرتلاء انعهًيح 

8 
 

 
 

 (DEMخريطح تراكى اندرياٌ انًشتمح يٍ ًَىرج الارتفاع انرلًي )( 5انشكم )
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         انتصريف:وشثكح تحذيذ حىض : 8-4

                              Catchment area And Drainage Network            
٣ؼٌف فٞع ثُظٌف دجٜٗج ؽ٤ٔغ ثلاًثػ٢ ثُض٢ ٣٘قوً ّطقٜج ٗقٞ ثٌُٜ٘ ثٝ ثفو ًٝثكوٙ،فض٠ ُٞ ُْ صضٞكٌ ث٤ُٔجٙ كٞم ٛيث          

ثُْطـ.ُٝٞ ّوطش ثلآطجً ػ٠ِ ٓغَ ٛيٙ ثُؾٜجس كجٕ ٤ٓجٜٛج ص٘قوً دجصؾجٙ ثٌُٜ٘ دط٣ٌن ٓذجشٌ ثٝ ػٖ ؽ٣ٌن ثٌُٝثكو.)ثُنشجح 

 (.131،ص1978،ٍٝٓلاءٙ

( دئصذجع مٞث٤ًٍٓز ٓؼور ٣DEMضْ صقو٣و ثُقٞع ث١ٌُٜ٘ ػٖ ؽ٣ٌن صقو٣و ِِّْز ٖٓ ثُنلا٣ج ك٢ ٗٔٞىػ ثلاًصلجع ثٌُه٢ٔ )         

٣٘وْْ ػ٘وٛج ؽ٣ٌجٕ ثُٔجء ث٠ُ ثصؾج٤ٖٛ ٓضؼجًػ٤ٖ أفوثٛٔج ث٠ُ هثمَ فٞع ثُظٌف   Arcgis9.3ُٜيث ثُـٌع ك٢ دٌٗجٓؼ 

ؽن ثُض٢ صشـِٜج صِي ثُنلا٣ج دٔ٘جؽن صو٤ْْ ث٤ُٔجٙ. ٝهو صْ ثشضوجم فٞع صظ٣ٌق ٝثه١ ثدٞ ؿجً ٓغ ػوه ٝثُغج٢ٗ مجًؽز ص٠ْٔ ثُٔ٘ج

 أٖٝٓ ثُظ٤ـز ثُْٔجف٤ز  ثلأفٞثعثُٔضذج٣٘ز ثُْٔجفز ثُض٢ صضوجّْ ث٤ُٔجٙ ٓؼٚ ٝكن ٛيٙ ثُط٣ٌوز ،ٝدؼو ىُي فُٞش صِي  ثلأفٞثعٖٓ 

٤ٌُٖٔ ثُضؼجَٓ ٓؼٜج ٖٓ ف٤ظ ثُضؼو٣َ ٝثّضوطجع فوٝه فٞع  ،(6ثُشٌَ ) ( Vectorثُظ٤ـز ثُنط٤ز ) إ٠ُ( Rasterثُن٣ِٞز )

 .ٓ٘طوز ثُوًثّز ٝٓؾج١ً شذٌضٚ
 

      :اشتماق شثكح انتصريف انسطحي: 8-5

                                        Deriving Surface Draining Nets of Water            
دؼو ثٕ صْ ثطلاؿ ثٌُٔة٤ز ثٌُثهث٣ًز ٝثؽ٣ٌش ػ٤ِٜج ػ٤ِٔجس ثُٔؼجُؾز ثٌُه٤ٔز ثُٔضِِْْز ثُض٢ صؼٔ٘ش ثُلوٌثس ثُْجدوز ،٣ظجً       

ٓشجدٜٚ ُضِي ثُض٢ ثّضنوٓش ُضقو٣و فٞع ثُضظ٣ٌق،ٖٓ ثؽَ ثشضوجم شذٌز  Arcgis 9.3ث٠ُ ثٗضنجح مٞث٤ًٍٓز ك٢ دٌٗجٓؼ 

( ثُض٢ صٔغَ ثُو٤ْ ثُؼظ٠ٔ ك٢ م٣ٌطز صٌثًْ ثُؾ٣ٌجٕ  (Pixelsملاُٜج صقو٣و ِِّْز ٖٓ ثُنلا٣جثُضظ٣ٌق ثُْطق٢ ٤ُِٔجٙ.ثى ٣ضْ ٖٓ 

( Vector( ،عْ دؼو ىُي ٣ضْ صق٣ِٜٞج ث٠ُ ثُ٘ظجّ ثُنط٢ ثُٔضؾ٢ٜ )Rasterثُْجدوز ُضٔغَ ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز ف٤ظ صظٌٜ دشٌَ م١ِٞ )

ثُٔيًًٞ. ٤ٌُٖٔ ثُضؼجَٓ ٓؼٜج ك٢ كوٌثس ثُذقظ ثُلافوز ٖٓ ف٤ظ  ( ثُظ٤ـز ثلاّج٤ّز ثُض٢ ٣وػٜٔج ثُذٌٗجٓؼShape Fileدظ٤ـز )

 (.7ثٌُٔثصخ ث٣ٌُٜ٘ز ٝٓؼٌكز مظجةظٜج ثًُٔٞكٞٓض٣ٌز ًٔج ٣ظٌٜ ك٢ ثُشٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2012/ أَساَي /  انراتعانعذد  –انًدهذ انعاشر  –يدهح خايعح كرتلاء انعهًيح 

10 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ث٠ُ ثُ٘ظجّ (A)( ٝثُضق٣َٞ ٖٓ ثُ٘ظجّ ثُنDEM١ِٞ) ( ثشضوجم ثفٞثع ثُضظ٣ٌق 6ٖٓثُشٌَ )

 ّضنلاص فٞع ثدٞ ؿجًثٝ (Raster to Vector) (B)ثُٔضؾ٢ٜ 
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 حىض اتى غارشثكح انتصريف انسطحي ن خريطح( 7انشكم )
 

 

 :انتصريف انسطحينشثكح  انًىفىيتريحانخصائص   -7
 ٝػلاهجس ٓضوثمِز ٝٓضذجهُز دق٤ظ ٣ٌٖٔ صل٤ٌْ دؼغ ٛيٙ ثُنظجةض صأع٤ٌثسصشٌَ مظجةض ثُشذٌز ثُٔجة٤ز ٓ٘ظٞٓز ىثس          

هًثّز ٛيٙ ثُؼلاهجس د٤ٖ مظجةض ثُشذٌز ثُٔجة٤ز ٓٞػغ ثٛضٔجّ ًغ٤ٌ ٖٓ  أطذقشٝهو  .ثلأمٌٟٖٓ ملاٍ ثصؾجٛجس ثُنظجةض 

 :٣أص٢ ٝصشَٔ ٛيٙ ثُنظجةض ٓج. ثلإفظجء أّج٤ُخثُي١ ؽذوٞث ػ٤ِٜج ثُؼو٣و ٖٓ ثُوث٤ًّٖ ث٤٤ٌُٖٔ 
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  Streams Orders :انًراتة انُهريح: 9-1
صْ دض٤٤َٔ ٌٓصذز ثٌُٜ٘ ثٝ ثُٞثه١ ،ٝهو ثُضظ٣ٌق ث١ٌُٜ٘ صٜضْ ثُوًثّز ثًُٔٞكٞٓض٣ٌز  أفٞثعػ٘و هًثّز ثُ٘ظْ ث٣ٌُٜ٘ز ك٢           

 Arcgis)دٌٗجٓؼ دجّضنوثّ ؽ٣ٌوز ّضٌثٌِٛ ٝكن  ث٠ُ ّذؼز ٌٓثصخ أ٤ُج ك٢ فٞع ثدٞ ؿجًٓؾج١ً شذٌز ثُضظ٣ٌق  صظ٤٘ق

،ٝػ٘و ثُضوجء ٓؾٌٟ ٓجة٢ ٖٓ  ثلأ٠ُٝثٌُٔصذز  صأمي أم١ًٌٟ دجٕ ثُٔؾج١ً ثُض٢ لا صٌصذؾ ٓغ ٓؾج،ٝصضِنض ٛيٙ ثُط٣ٌوز (9.3

٣ضٌٕٞ ٓؾٌٟ ٓجة٢ ٖٓ ثٌُٔصذز ثُغج٤ٗز .ٝػ٘و ثُضوجء ٓؾٌٟ ٓجة٢ ٖٓ ثٌُٔصذز ثُغج٤ٗز ٓغ ٓؾٌٟ ٓجة٢ ثٌُٔصذز ثلا٠ُٝ ٓغ ٓؾٌٟ ثمٌ 

،ٓغ ٓلافظز ػ٘وٓج  فض٠ ٣قَٔ ثُٔؾٌٟ ثٌُة٤ِ ثػ٠ِ ٌٓصذز ٣ٌٜٗز ٓؾٌٟ ٓجة٢ ٖٓ ثٌُٔصذز ثُغجُغز....ٌٝٛيثذز ٣ضٌٕٞ ٖٓ ٗلِ ثٌُٔص

٣قَٔ ٗلِ ٌٓصذز ثُٔؾٌٟ ٖٓ ٌٓصذز ثه٠ٗ ٓغ ٓؾٌٟ ثمٌ ٖٓ ٌٓصذز ثػ٠ِ ٣ظَ ثُٔؾٌٟ ثُٔجة٢ دؼو ثُضوجءٛٔج ٣ِضو٢ ٓؾٌٟ ٓجة٢ 

ث٠ُ ٌٓثصخ ٓنضِلز دٜيث ثُشٌَ ٌِٜ دجٕ صظ٤٘ق فٞع ثٌُٜ٘ ٣ّضٌ ٝهو ثٝػـ(.8ثُشٌَ ) (Strahler.A. N.p40 ) ثلاػ٠ِ ًصذز

دٌَ ٝثه١ ١ٌٜٗ ثٝ دٔؾٔٞػز ٖٓ ثلاٝه٣ز ث٣ٌُٜ٘ز ىثس ٌٓصذز ٓؼ٤٘ز ٖٓ فٞع صل٤و ػ٘و هًثّز ٤ًٔز ثُضظ٣ٌق ثُٔجة٢ ثُنجطز 

( ثٕ ٗٔؾ ثُضظ٣ٌق ثُْجةو ك٢ ثُقٞع ٛٞ ٗٔؾ ٣ٝ8ظٌٜ ٖٓ ثُشٌَ ثُْجدن ) (.437، ص1967)ثدٞ ثُؼ٤٘٤ٖ ، ثٌُٜ٘ ثٌُة٢ْ٤

( ٝٛيث ٣ٌؽغ ث٠ُ ثٕ ثُض٣ٌٞ٘جس ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز ثُض٢ ٣ٌصٌَ ػ٤ِٜج ثُقٞع صٌجه صٌٕٞ Dendritic drainageثُضظ٣ٌق ثُشؾ١ٌ)

ٔؾ ٖٓ ثُضظ٣ٌق ،ٛٞ ػجَٓ ٓضؾجْٗز ك٢ هًؽز ٓوجٝٓضٜج ُؼٞثَٓ ثُ٘قش،ًٔج ثٕ ثُؼجَٓ ثٌُة٢ْ٤ ثُي١ ٣ضقٌْ ك٢ شٌَ ٛيث ثُ٘

ثلاٗقوثً ثُؼجّ ُْطـ ثلاًع ٓغ فوٝط دؼغ ثُضؼو٣لاس ثُطل٤لز ك٢ ٛيث ثُؼجَٓ ثٍثء دؼغ ثُضؼٌُ ٝػوّ ثلاٗضظجّ ك٢ ّطـ 

 (.ثى ٗؾو ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز ك٢ ثُقٞع صضذغ ك٢ ؽ٣ٌجٜٗج ثلاصؾجٙ 194،ص1971 ثلأًع )طل٢ ثُو٣ٖ،
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 اتى غار( خريطح انًراتة انُهريح نحىض 8انشكم )
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 ( .Consequent Streamثلاٜٗجً ثٌُٔثكوز )ثُضجدؼز ُلاٗقوثً  ٓظطِـثُؼجّ ُْطـ ثُقٞع. ُيث ٣ظـ ثٕ ٣طِن ػ٤ِٜج 

ثُض٢ ؿطش ٓ٘طوز ثُوًثّز ،ثٕ  1/100000( ٓغ ثُنٌثةؾ ثُطذٞؿٌثك٤ز 8ُٞفع ػ٘و ٓطجدوز م٣ٌطز ثٌُٔثصخ ث٣ٌُٜ٘ز ثُشٌَ)         

 ٛ٘جُي أػوثه ًذ٤ٌر ٖٓ ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز ٖٓ ثٌُصخ ث٣ٌُٜ٘ز ثُٔنضِلز ُْ صٞػقٜج صِي ثُنٌثةؾ,ٝمظٞطج ٌُِصخ ث٣ٌُٜ٘ز ثُؼ٤ِج.

( ٓؾٌٟ،ٝصضذج٣ٖ 5336) دِـش ٗؾو ثٕ ٓؾٔٞع ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز ُقٞع ٝثه١ ثدٞ ؿجً دؾ٤ٔغ ًصذٜج( 1ثُؾوٍٝ ) صق٤َِٖٓ       

ٌصذز ثُغج٤ٗز ٔ%( ٖٓ ثُٔؾٔٞع ث٢ٌُِ ٌُِصخ.د٤٘ٔج ث73,7ُفٞث٢ُ ) ثلأ٠ُٝثُٔؾج١ً ٖٓ ًصذز ث٠ُ ثمٌٟ ،كوو دِـش ْٗذز ثٌُٔصذز  أػوثه

شٌِش  ًٔج%(، 1,03%(،ك٢ ف٤ٖ شٌِش ثٌُٔصذز ثٌُثدؼز ْٗذز ) 5,20)ِـش ْٗذز ثٌُٔصذز ثُغجُغز ،ٝد %( 19,79)ًجٗش ْٗذضٜج 

،ٓٔج ٣ش٤ٌ إ٠ُ إٔ ٓؼظْ ٓؾج١ً شذٌز ثُضظ٣ٌق ك٢  .%(0,26ؽوث دِـش ك٢ ٓؾٔٞػٜج)ثُٔضذو٤ز ْٗذز ػت٤ِز  ٌٔثصخ ثُغلاطثُ

 ث٣ٌُٜ٘ز.%( ٖٓ ثُٔؾٔٞع ث٢ٌُِ ُِٔؾج١ً  93,49ٓ٘طوز ثُوًثّز صوغ ك٢ ثٌُصذض٤ٖ ثلأ٠ُٝ ٝثُغج٤ٗز ٝدْ٘ذز )
 

 ( أعذاد وأطىال يداري انًراتة انُهريح نحىض اتى غار1اندذول )

 ثُٔؾٔٞع ثُـٌصذــز                                ثُٔضـ٤ٌثس

 

 ثُٔؼوٍ

 ثُْجدؼز ثُْجهّز ثُنجْٓز ثٌُثدؼز ثُغجُغز ثُغج٤ٗز ثلا٠ُٝ

 - 5336 1 3 11 55 278 1056 3932 ثػوثه ثُٔؾج١ً

 - 9251 64 146 406 632 997 2198 4808 ثؽٞثٍ ثُٔؾج١ً

 4.03 - - 3 3,66 5 5.05 3,79 3,72 ْٗذز ثُضشؼخ
 

صخ ث٣ٌُٜ٘ز ُشذٌز ثُضظ٣ٌق ثُْطق٢ ثُٔشضوز ٖٓ ثٌُٔة٤ز ثٌُثهث٣ًز ثثُٔظوً:ٖٓ ػَٔ ثُذجفظ ثػضٔجهث ػ٠ِ ٗضجةؼ مجًؽز ثٌُٔ

 Arcgis 9.3دجّضنوثّ دٌٗجٓؼ   
      

 جُْ٘ذز ث٠ُ ٌٓصذزثُضجدؼز ٌَُ ٌٓصذز د٣ٌٖٔ ثٕ ٗٞػـ ثُؼلاهز د٤ٖ ػوه ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز           

ػ٠ِ ثُوطجع  ٝٓ٘ٚ ٣ضؼـ ثٕ ٗوجؽ ثُضوجء ثٌُٔصذز ث٣ٌُٜ٘ز ٓغ ػوه ٓؾج٣ًٜج، (9ثُشٌَ ) ػ٠ِ ًّْ د٤ج٢ٗ ُٞؿجًص٢ٔ٤ثُٔؾٌٟ ث١ٌُٜ٘  

، ٓٔج ٣ش٤ٌ ث٠ُ صٔجعَ د٤تز ػٖ ٛيث ثُنؾ ثُْٔضو٤ْ د٤ْؾ ؽوثٗقٌثف دؼغ ثُ٘وجؽ ث،ٝثٕ ٌجه صضظَ ؽ٤ٔؼج ػ٠ِ ؽٍٞ مؾ ْٓضو٤ْ ص

 Law ofهجٕٗٞ ػوه ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز ًٛٞصٕٞ /  ثُي١ ٝػؼٚ ٢ٛٝ ديُي صٞثكن ثُوجٕٗٞ .ثُقٞع ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز ٝظٌٝكٚ ثُٔ٘جم٤ز

Stream numbers ) ٌٝٓثصذٜج ، صٌٕٞ ٓضٞث٤ُز ( ٝثُي١ ٣ضِنض دـ )ثٕ ػوه ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز ثُض٢ ص٘وًػ ص٘جهظ٤ج ك٢ ٓؾٔٞػجصٜج ث

(.ٝػ٠ِ ثّجُ ىُي ٣ٌٖٔ ثُوٍٞ 439،ص1967)ثدٞ ثُؼ٤٘٤ٖ، ٛ٘و٤ّز ،صذوث دٔؾٌٟ ٣ضذغ ثػ٠ِ ٌٓصذز ،ٝصَهثه صذؼج ُْ٘ذز صشؼخ عجدضز(

،ثٗٔج صضذغ ٓضٞث٤ُز ٛ٘و٤ّز صٞثكن ثٌُٔصذز ك٢ فٞع ثدٞؿجً  وه ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز ثُض٢ صضذغ صِي،ٝػثُؼلاهز د٤ٖ ثٌُٔصذز  صِيثٕ 

 : ثُٔشضوز ٖٓ ثٌُّْ ثُِٞؿجًص٢ٔ ثُضج٤ُز ثُض٢ صٞػقٜج ثُٔؼجهُزثُْجُذز  ث٤ّ٥زثُ٘ٔٞىػ ث٣ٌُجػ٢ ثُٔؼٌٝف دجّْ ثُٔؼجهُز 
 

                                                                                  
 = ثٌُصذز ث٣ٌُٜ٘ز x   (1,71)=ه٤ٔز عجدضز صْج١ٝ eػوه ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز     = yف٤ظ ثٕ :

،ٝٓ٘ٚ ك٢ فٞع ٝثه١ ثدٞ ؿجً ك٢ ًَ ٌٓصذز أؽٞثُٜجُٝٞؿجًصْ ٌٓثصخ ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز د٤ٖ  ث٤ّ٥ز ثُؼلاهز (10ثُشٌَ )٣ٞػـ      

ثٌُٔصذز ثُنجْٓز ثُض٢ صق٤و  أؽٞثٍػوث ٓؾٔٞع ،ثُيًٌ صوغ ػ٠ِ مؾ ْٓضو٤ْ صو٣ٌذج ٗل٢ثد٤ٖ ثُٔضـ٣ٌ٤ٖ صظَ ٣ضؼـ ثٕ ثُ٘وجؽ ثُض٢ 

 ثٕ صِي ثُ٘ض٤ؾز صؤ٣و .ثٌُٔصذزصِي  ثُض٢ صٔضو ػ٤ِٜج شذٌز ٓؾج١ًٔ٘طوز ثُك٢ ؽ٤ُٞٞؽ٤ز  شٞثىث٠ُ  ٣ٌٝؽغ ىُي،ػٖ ثُْٔضو٤ْ  ه٤ِلا

ثٕ ٝػوُٚ ّضٌٌِٛ دجُشٌَ ثلاص٢:) ((Law of Stream Lengths هجٕٗٞ ثؽٞثٍ ثُٔؾج١ً ث٣ٌُٜ٘ز  ثُي١ ٝػؼٚ ًٛٞصٕٞ/ثُوجٕٗٞ 

دٔضّٞؾ ؽٍٞ ٓؾج١ً ثٜٗجً ٓؾٔٞع ٓضّٞطجس ثؽٞثٍ ثُٔؾج١ً ث٣ٌُٜ٘ز ٖٓ ثٌُٔثصخ ثُٔضضج٤ُز ص٤َٔ ث٠ُ ص٣ٌٖٞ ٓضٞث٤ُز ٛ٘و٤ّز صذوث 

ثٕ صِي ثُؼلاهز  ٍثُوٞٝػ٠ِ ثّجُ ىُي ٣ٌٖٔ ( 446-445، ص1967ثدٞ ثُؼ٤٘٤ٖ ،) ثٌُٔصذز ثلا٠ُٝ ٝصضظجػو صذؼج ُْ٘ذز ؽٍٞ عجدضز(

  :ضج٤ُزثُثُْجُذز  ث٤ّ٥زثُٔؼجهُز  صٞػقٜجؿجً ،ثٗٔج صضذغ ٓضٞث٤ُز ٛ٘و٤ّز  د٤ٖ ثٌُٔصذز ،ٝٓؾٔٞع ثؽٞثٍ ٓؾج٣ًٜج ك٢ فٞع ثدٞ
 

                                                                                    
 = ثٌُصذز ث٣ٌُٜ٘ز x   (1,71)=ه٤ٔز عجدضز صْج١ٝ e= ؽٍٞ ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤ز     yثٕ :ف٤ظ 
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 ( انعلالح تيٍ يراتة انًداري ونىغارتى اعذادها في حىض اتى غار 9انشكم ) 

 
 

 
 
 

 في حىض اتى غار طىانها( انعلالح تيٍ يراتة انًداري ونىغارتى ا10انشكم ) 
 

  Bifurcation Ratio َسثح انتشعة: : 9-2
ْٗذز ثُضشؼخ ُقٞع ثدٞ ؿجً ٖٓ ٝهو صْ فْجح ٌُِصذز ثُض٢ ص٤ِٜج .٢ٛٝ ثُْ٘ذز د٤ٖ ػوه ثُٔؾج١ً ٌُصذز ٓج ث٠ُ ػوه ثُٔؾج١ً          

   (437ص ، 1967)ثدٞ ثُؼ٤٘٤ٖ، -:ملاٍ ثُؼلاهز ث٣ٌُجػ٤ز ثلاص٤ز

 

                           
 

 ف٤ظ ثٕ :

 = ػوه ثُٔؾج١ً ٌُصذز ٓؼ٤٘ز            = ْٗذز ثُضشؼخ              
 

 = ػوه ؽوثٍٝ ثٌُٔصذز ثُض٢ ص٤ِٜج     
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 ( ٗؾو ثٕ ْٗذز ثُضشؼخ1) ثُْجدن  ٣ٞػقٜج ثُؾوٍٝ ه ٓؾج١ً ٓنضِق ٌٓثصخ ثُقٞع ثُض٢ْٗذز ثُضشؼخ د٤ٖ ػوٖٝٓ ٓوجًٗز        

 ثٝػـ ػ٘وٓجثًٝهٛج ًٛٞصٕٞ ك٢ صظ٤٘لٚ  ثُض٢لا صنٌػ ػٖ ثُْ٘ذز ديُي ٢ٛٝ  ،( 4,03ٓؼوُٜج )دِـش ك٢ ٝ (5.05-3صضٌثٝؿ د٤ٖ )

،ثى ثٕ  ثُضٔجعَثُٔ٘جم٤ز ثٝ ثٗؼوثّ ٓغَ ٛيث  ٝظٌٝكٚثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز صٔجعَ د٤تز ثُقٞع  ثُوثُز ػ٠ِثفو ثُٔؤشٌثس  دإٔ ْٗذز ثُضشؼخ

،ٝثٕ ثٗنلجع ثٝ ثًصلجع ه٤َُ ػ٠ِ صشجدٚ فٞع ثٌُٜ٘ ٓ٘جم٤ج ٝد٣ٞ٤٘ج( 5-3د٤ٖ ٓؾج١ً ٌٓثصخ ثٌُٜ٘ ٖٓ )ثهضٌثح ه٤ْ ْٗخ ثُضشؼخ 

  (44،ص1990ٝثُقْٖ، )ثُظقجف ٓ٘جم٤ج ٝصؼج٤ْ٣ًج. ٛيٙ ثُْ٘خ ػٖ ثُقوٝه ثُٔيًًٞر ثٗلج ه٤َُ ػ٠ِ ػوّ صٔجعَ ثُقٞع
 

  Drainage Densityانكثافح انتصريفيح:: 9-3
صٌٖٔ ث٤ٔٛز ه٤جُ ثٌُغجكز .(126،ص 1978)٢ًًُٞ،ثُشذٌز ث٣ٌُٜ٘ز ػٖٔ ْٓجفز ٓقوهر  ٣ٝوظو دٜج هًؽز ثُضلٌع ٝثٗضشجً       

ًَ ٖٓ ٗٞع ثُظنٌ ٝٗظجٓٚ ٝثُضؼج٣ًِ ٝثُـطجء ثُ٘ذجص٢ ،ًٔج صظٌٜ ثُضظ٣ٌل٤ز ُشذٌز ثُضظ٣ٌق ث١ٌُٜ٘ ك٢ ثٜٗج صؼذٌ ػٖ ثعٌ 

٢ٛٝ ٖٓ ثُٔؤشٌثس ثًُٔٞكٞٓض٣ٌز ثُٜجٓز ٝثُوثُز ػ٠ِ ػَٔ ( 144ص، 2004)ثدٞ ًثػ٢ ،ػ٠ِ شذٌز ثُضظ٣ٌق صجع٤ٌ ثلاْٗجٕ 

ًٝغجكز  ،ف٤ظ ثٕ ٛ٘جى ػلاهز ٓٞؽذٚ د٤ٖ ثُٔقظِز ث٣ُْٞ٘ز ُِؾ٣ٌجٕ ثُْطق٢ ٝٓووثً ثٌُٝثّخث٤ُٔجٙ ثُؾج٣ًز ك٢ ثُقٞع 

ثُْطق٢ ٝصؼَٔ ػ٠ِ  كجٌُغجكز ثُؼج٤ُز ُِٔؾج١ً ثُٔجة٤ز صوَِ ٖٓ كضٌر ثُضذجؽؤ ٝص٣َو ٖٓ ثُؾ٣ٌجٕ.(37،ص2006ثُضظ٣ٌق )ثُـجٓو١ ،

 (.126ص، ٢ًًُٞ1978 ،ًذٌ هٔز ثُٔنطؾ ثُٔجة٢ )ث٤ُٜوًًٌٝثف(.)

ػ٠ِ ثُْٔجفز ث٤ٌُِز ُِقٞع,ًٝٔج ٓٞػـ ك٢ ثُؼلاهز ًغجكز ثُضظ٣ٌق ٖٓ ملاٍ هْٔز فجطَ ٓؾٔٞع ثؽٞثٍ ثُؾوثٍٝ صقْخ 

 -:(455، ص1967ثدٞ ثُؼ٤٘٤ٖ ، : (ث٣ٌُجػ٤ز ثلاص٤ز
 

                        
 

 2= ْٓجفز ثُقٞع Aًْ= أؽٞثٍ ثُؾوثٍٝ ًْ    Ls=ًغجكز ثُضظ٣ٌق    D-ف٤ظ إٔ :
 

فْخ ثُضظ٤٘ق ثُي١ ٝػؼٚ ّض٤ٌٌِٛ (،1,533ك٢ فٞع ثدٞؿجً ثى دِـش ) ؽوث ٓ٘نلؼزثٕ ًغجكز ثُضظ٣ٌق  ٣ٝلافع        

ُقٞع ث٠ُ ثّضطجُز ث دجلإػجكزثُٔجة٤ز ،ٝهظٌ ثُٔؾج١ً هِز ثُضْجهؾ ثُٔط١ٌ ػ٠ِ ٓ٘طوز ثُوًثّز ًثؽغ ث٠ُ  ٝىُي (2,ثُؾوٍٝ )

 . ْٓجفضًٚٝذٌ 
 

 (.Strahler,A., N., 1967,p.32عٍ) انكثافح انتصريفيح وفما نتصُيف ستريههر  (2اندذول )

 2فوٝهٛج ًْ/ًْ ثٌُغجكز ثُضظ٣ٌل٤ز

 4ثهَ ٖٓ  ٓ٘نلؼز 

 12-4 ٓضّٞطز 

 13ثًذٌ ٖٓ  ػج٤ُز
 

 Stream Frequency  (F)انتكرار انُهري :: 9-4
 

 ( .91،ص1979)ثلاٗظج١ً، -:.٣ٝقْخ ٝكوج ُِٔؼجهُز ثلاص٤زك٢ ٝفور ثُْٔجفز  ٣وظو دجُضٌٌثً ث١ٌُٜ٘ ػوه ثلاٜٗجً    
 

  ∑ Ns/ A ……………….(3) 
 

 ث١ٌُٜ٘ ٌٌثً=ثُض  F -ف٤ظ ثٕ :

Nsػوه ثُٔؾج١ً =                       A ْٓجفز ثُقٞع ث١ٌُٜ٘ = 
 

صِي ثُشذٌز ،٢ٛٝ صؼذ٤ٌ ثمٌ ُِولاُز ػ٠ِ ز د٤ٖ شذٌز ثُضظ٣ٌق ٝثُْٔجفز ثُض٢ صٔضو ػ٤ِٜج ثُؼلاه ثُٔؾج١ً صؼٌِ صٌٌث٣ًز         

ٓؾٌٟ  0,88ك٢ فٞع ثُضظ٣ٌق. ٝ دِـش ك٢ فٞع ثدٞ ؿجً )ٓوٟ ثُضووّ ك٢ ػ٤ِٔجس ثُ٘قش ٝثُض٣ْٞز دلؼَ ث٤ُٔجٙ ثُؾج٣ًز 

ثُقٞع  إٖٔٝٓ ٛيث ْٗضنِض ز ثلأٓطجً.ِثُو٤ِوغ ػٖٔ ثُٔ٘جمجس ثُؾجكز ثُٔ٘طوز ص٣ٝؼَٟ ىُي ث٠ُ ًٕٞ .(،٢ٛٝ ْٗذز ٓ٘نلؼز2/ًْ

)صٌٌث٣ًز ثُٔؾج١ً ٓوْٞٓز   Relative Densityُٝضج٤ًو ىُي كجٕ ثٌُغجكز ثُْ٘ذ٤ز  .شٞؽ ٣وطؼٚ ك٢ هًٝصٚ ثُضقجص٤ز أٓجٓٚلا ٍثٍ 

٢ٛٝ ه٤ٔز ٓ٘نلؼز ،ٝصؼذٌ ثٌُغجكز ثُْ٘ذ٤ز ػٖ ثُْٔجفجس ثُوجدِز  (0.37ؿجً هو دِـش )  أدُٞقٞع  ػ٠ِ ٌٓدغ ًغجكز ثُضظ٣ٌق(

 2006، أُـجٓو١) ثُٞثه١ ػٖ ٌٓفِز ثُضٞثٍٕلآضوثه ٝظًٜٞ ٓؾج١ً ؽو٣ور .ًِٝٔج ًجٗش ثُْ٘ذز ثًذٌ ًِٔج هٍ ىُي ػ٠ِ دؼو 

 (.37،ص
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 الاستُتاخاخ 

 :يأتي تثيٍ يٍ خلال انثحث يا
ثشضوجم شذٌجس ك٢   100000/ 1ؾ ثُطذٞؿٌثك٤ز ىثس ثُٔو٤جُُِنٌثة( ٓضٌ ٢ٛ دو٣َ ٗجؽـ 30ثٌُثهث٣ًز دوهز ص٤٤َٔ ) ثُذ٤جٗجس إٕ -1

ك٢  ثُض٢ ٝػقضٜج ثُن٣ٌطز ثُٔ٘ضؾز ٛ٘جى ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُٔؾج١ً ثُٔجة٤زدؼو ثُٔؼج٣ٌر ثٕ ،ثى ٝؽو  ٚة٤جٝثفٞثػٜج ثُٔثُضظ٣ٌق ثُْطق٢ 

فٞع ثُضظ٣ٌق  ٝٓق٤ؾ ، ٝهو صٌصخ ػ٠ِ ىُي ثمضلاف ك٢ شٌَ ْٝٓجفزصٔغِٜج صِي ثُنٌثةؾلا ثُؼ٤ِج  ٌُِٔثصخ ٝمظٞطج ثُذقظ

 ٖٓ ثُنٌثةؾ ثُطذٞؿٌثك٤ز . ثُٔ٘ضؼُٞثه١ ثدٞ ؿجً ٓوجًٗز دجُقٞع 

ث٤ُِّٞز ثُٔغ٠ِ ُٔؼجُؾز ٝصق٤َِ ٗٔجىػ ثلاًصلجػجس  Arcgis-9.3( ثُٔضٔغِز دذٌٗجٓؼ GISثُٔؼِٞٓجس ثُؾـٌثك٤ز )ٗظْ صؼو  -2

 ثلامٌٟ ث٤َُٔٔثس ثُض٢ صؤِٜٛج ػ٠ِ ؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُضو٤٘جس ٖٓ ملاٍ،٤ُِٔجٙ  ك٢ ثشضوجم شذٌجس ثُضظ٣ٌق ثُْطق٢ (DEM)ثٌُه٤ٔز

ٝٓ٘جؽن  ٝثُو٤جّجس ثًُٔٞكٞٓض٣ٌز ٔؾج١ً ثُٔجة٤زثُثٌُْػز ك٢ ثشضوجم ٝ ٝثمضظجً ثُٞهش ٝثُؾٜو ٝثٌُِلز ك٢ ثُ٘ضجةؼ جُوهزٝثُٔضٔغِز د،

،فض٠ ٝثٕ ًجٕ ثُؼَٔ ػ٠ِ ًجَٓ ثُضلظ٤َ ثٝ ثُوهز ك٢ ٌٓثصخ ثُشذٌز ث٣ٌُٜ٘زثمض٤جً ْٓضٟٞ  إٌٓج٤ٗز،ٓغ  ثلأفٞثعصو٤ْْ ث٤ُٔجٙ د٤ٖ 

ث٠ُ .ٓغ صٞكٌ ثُذ٤تز ثُقجّٞد٤ز ثُٔطِٞدز ثُٔجة٤ز ك٢ ثٕ ٝثفو ثلأفٞثعثُؼَٔ ػ٠ِ ٓتجس ٖٓ  ثٌٓج٤ٗزثٌُٔة٤ز ثٌُثهث٣ًز ،ٝٛيث ٣ؼ٢٘ 

ٓغلا  صضٞثكن ٓغ صٞؽٜجصٚ ثُؼ٤ِٔز،هه٤وز ثُلٌطز ُِٞطٍٞ ث٠ُ ٗضجةؼ  ؽٌؿ م٤جًثس ٓضؼوهر صٔ٘ـ ثُذجفظ ؽجٗخ ىُي إٌٓج٤ٗضٜج ك٢

كؼلا ػٖ هجد٤ِز ًٛٞصٖ ،ؽ٣ٌوز ش٣ٌق ،ؽ٣ٌوز ّضٌٌِٛ،.......ثُل( )ؽ٣ٌوز ثُٔ٘جّذز  صظ٤٘ق ٓؾج١ً ثُشذٌز ث٣ٌُٜ٘ز ٣وزؽٌ ثمض٤جً

 ٓغ ٌّػز ثّضنٌثػ ثُٔضـ٤ٌثس صذؼج ُيُي. ثُضقو٣ظ ٝثُضـ٤٤ٌ ُضق٤ْٖ ثُ٘ضجةؼ

شضوجم شذٌجس لاٗظْ ثُٔؼِٞٓجس ثُؾـٌثك٤ز ٝثُضقِْ ثُ٘جة٢  صو٤٘ز د٤ٖ ك٢ ٛيث ثُذقظ ثُٔٞظلزٌُؿْ ٖٓ هوًر ثُضٌجَٓ ػ٠ِ ث -3

ىُي  ػ٠ِ ثّجُ ُِقٌْ ػ٠ِ طقز ثُشذٌز ثُٔجة٤ز ثُٔشضوزثُْٔضنِظز ،ثلا ثٜٗج صْضَِّ صٞثكٌ ٓؼج٣ٌر ُِ٘ضجةؼ ثُضظ٣ٌق ثُْطق٢ 

 ثُضٌجَٓ.

صذ٤ٖ ثٕ ثُقٞع ٣ضٌٕٞ ٖٓ ّذؼز ٌٓثصخ ٣ٌٜٗز  .ثىًٓٞكٞٓض٣ٌز فٞع ثدٞ ؿجً ٤ٜوًٝصٞطَ ثُذقظ ث٠ُ ٗضجةؼ ٓضووٓز صضؼِن د -4

ٓٔج ٣ش٤ٌ ث٠ُ صٔجعَ   ،(4,03)دِـش ك٢ ٓؼوُٜج ٓغ ٌٓثصذٜج دْ٘ذز عجدضز ًَ ػوثهٛج ثثؽٞثُٜج ٝٝكوج ُ٘ظجّ ّض٣ٌٌِٜ ،صضَث٣و ك٢ ٓؾٔٞع 

ثٕ ثُؼلاهز د٤ٖ ثٌُٔصذز ث٣ٌُٜ٘ز ٝٓؾٔٞع ثؽٞثٍ ٝثػوثه ٖٓ ثُذقظ ثصؼـ  ف٤ظ.ٓ٘جم٤ز ٤ٜوًُٝث ثُؾ٤ُٞٞؽ٤ز ٝظٌٝكٚد٤تز ثُقٞع 

ثُضج٤ُض٤ٖ  ٜج ثُٔؼجهُض٤ٖػقٞصثُض٢ صضٞثكن ٓغ ثُ٘ٔٞىػ ث٣ٌُجػ٢ ثُٔؼٌٝف دجُوثُز ثلا٤ّز ثُْجُذز ٤ُز ٛ٘و٤ّز ثصضذغ ٓضٞ إٗٔجٓؾج٣ًٜج 

 .ثُضؼ٣ٞغ ك٤ٜٔج ٝٓؼٌكز ثػوثه ٝثؽٞثٍ ٓؾج١ً ًَ ٌٓصذز  ٣ٌٖٔ ٝثُِضجٕ ثُٔشضوض٤ٖ ٖٓ ثٌُّْ ثُِٞؿجًص٢ٔ٤ ثُٔغذش ك٢ ٓضٖ ثُذقظ

 -:ثُؼلاهز د٤ٖ ثٌُٔصذز ث٣ٌُٜ٘ز ٝػوه ٓؾج٣ًٜج ك٢ فٞع ثدٞ ؿجً
 

                  ……….......(1) 
 

 -ك٢ فٞع ثدٞ ؿجً:  ٜجأؽٞثُٝٓؾٔٞع ثُؼلاهز د٤ٖ ثٌُٔصذز ث٣ٌُٜ٘ز 
 

              ………………..(2) 
 

 ىصياختان

 يىصي انثحث تالاتي:
 

           صنوّ  ،ُضِي ثلافٞثع ٤ٛوًًٝٓٞكٞٓض٣ٌزُذ٘جء هجػور د٤جٗجس ٝثُوطٌ ػٔٞٓج ٝه٣جٕ ثُٜؼذز ثُـٌد٤ز صطذ٤ن ث٤ُز ثُذقظ ػ٠ِ   -1

 .ص٤ٔ٘ز ثُٔٞثًه ثُٔجة٤ز ػ٤ِٔز

    ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثُضٞطَ ث٤ُٜج ٝكن ث٤ُز ثُذقظ ثُقج٤ُز،ٝدوٕٝ ( ُِقٌْ ػ٠ِ طقز ثُ٘ضجةؼ Criterionٓقي ) ٓؼ٤جً ثٝ ػًٌٝر صٞكٌ -2

 ٣٘ذـ٢ ػوّ ثػضٔجهٛج .صٞكٌ ٛيث ثُٔقي 

طق٢ ٓضٌ ثٝثهَ ٖٓ ىُي ( ك٢ ثشضوجم شذٌجس ثُضظ٣ٌق ثُْ 30ثُؼج٤ُز ثُوهز ) (DEMػًٌٝر ثػضٔجه د٤جٗجس ثلاًصلجع ثٌُه٢ٔ ) -3

 ِْطـ.دجُْ٘ذز ُ ٗذْجؽثلاصوغ ك٢ ٓ٘جؽن ٣طٍٞ ك٤ٜج  ثٝ صِي ثُض٢ ثُو٤ِِز ثُضؼٌُ ٖٓ ثلافٞثع ثُٔجة٤ز ثُظـ٤ٌر

فٞثع ُلا ُضِي دشٌَ ث٢ُٝ ٣ٌٜٗز ًَ ٌٓصذز ثُٔؾج١ً ك٢ ثؽٞثٍ ٝثػوثهٓؼٌكز ثُٔؼجهلاس ثُض٢ صٞطَ ث٤ُٜج ثُذقظ ك٢  صطذ٤ن  -4

 ث٤ُٜوًٝؽ٤ُٞٞؽ٤ز. ُـٌد٤ز ٝثُض٢ صشجدز د٤تز ثُقٞعثُٔجة٤ز ثُٞثهؼز ك٢ ثُٜؼذز ث
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