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Aspergillus niger
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  الخلاصة
الذي  Aspergillus nigerالمعزول من جدار الفطر  polysaccharideهدفت الدراسة الحالية تقييم كفاءة لقاح مستضد متعدد السكريد 

عند  ضد الاصابة بهذا الفطر مستقبلاعينات القشع لمرضى مصابين بالتدرن الرئوي ومن التربة ايضا في توفير الحماية تم عزلة من 
وجود وببـالمستضد الأرانب النيوزلندية البيضاء  من ذكور 6فقد جرى تمنيع ، لتراكيز عالية من كونيدات نفس الفطرالتعرض 

   .وفقا لبرنامج تمنيعي تم سيطرة والتمنيعكمجاميع  أرانب) 6اخرى (عددها ةمجموع
تغيرات بعد فترة من الزمن  كونيدات الفطر عن طريق الوريد الاذنيمن  لوحظ على حيوانات السيطرة المحقونة بجرعة التحديفقد 

 أن، كذلك تبين بعد التشريح  حيوانات المستضد لم يلاحظ عليها هذه التغيرات حتى موعد تشريحها ةمظهرية وسلوكية في حين مجموع
 ،14.04±2.13فظهر مؤشر وزن الطحال  ،المحقونة بجرعة التحدي لحيوانات السيطرة طحالالرئة وال حجم هنالك تضخم واضح في

كونيدات الفطر بجرعة التحدي من  الحيوانات المحقونة ةلمجموع 19.86±2.85، 21.72±3.96ومؤشر وزن الرئة  3.56±11.51
A.niger  والتربة وعلى التواليمرضى التدرن عينات القشع لالمعزول من  

التحدي من  ةالمعزول من مرضى التدرن والمحقونة بجرع A.nigerاما بالنسبة للحيوانات الممنعة بمستضد متعدد السكريد الفطر  
ومؤشر وزن الرئة  10.89±3.23وزن الطحال لها  مصدره مرضى التدرن ايضا كان مؤشر A.nigerكونيدات الفطر 

 ةالمعزول من التربة والمحقونة بجرع A.nigerمقارنة مع مجموعة الحيوانات الممنعة بمستضد متعدد السكريد الفطر  3.96±18.58
مؤشر وزن   13.25±3.99و 10.39 ±0.99 كان مؤشر وزن الطحال لها ةمصدره الترب A.niger التحدي من كونيدات الفطر

  .لنفس الحيواناتالرئة 
على بعد التشريح  (رئة وطحال) الحيوانات التي اجري عليها اختبار التحدي ودلت نتائج المؤشر الاخر وهو زراعة هذه الاعضاء

، بينت النتائج ومنع حدوث الاصابة في القضاء على كونيدات الفطر وسرعتهقدرة الجسم لمعرفة  اكار دكستروز وسط السابرويد
المعزول من  A.nigerأرانب) المحقونة بكونيدات الفطر  6لرئة وطحال حيوانات السيطرة (  A.nigerظهور مستعمرات الفطر 

 نمو بمستضد متعدد السكريد لجدار هذا الفطر التي لم يظهر فيها ةوبالمقارنة مع الحيوانات الممنع مرضى التدرن ومن التربة
  .مستعمرات لهذا الفطرل

، جرعة التحدي، عينات القشع لمرضى التدرن  Polysaccharide، مستضد متعدد السكريد  Aspergillus nigerالكلمات المفتاحية: 
  ، التربة.

 Abstract 
        This current study aimed to evaluate the efficiency of polysaccharide antigen vaccine which had 
been isolated from wall of A.niger fungi isolated from TB pateints sputum and soil, in order to provide 
future protection against infection with higher concentration of A.niger conidia. Six New Zalent white 
male rabbit had been immunoized with antigen in addition to another group (of 6 rabbit) as control by 
used the fungi conidis .                                                              
        Challenge with conidia were occurred on both groups by IV A morphological and behavioral 
changes appeared with control animals treated with challenge dose while the immunized one have no 
change but the size of spleen and lung in control animals injected with challenge dose increased the 
spleen weight 14.04±2.13 and 11.51±3.56 the lung weight for animals Immunized with A.niger conidia 
which isolated from soil and sputum of Tuberculosis patients(TB). While for animals immunized with 
A.niger polysaccharide antigen and treated with challenge dose of A.niger conidia from TB patients the 
spleen weight 10.89±3.23 and lung weight 18.58±3.96 .Compared to that immunized with A.niger 
polysaccharides antigen from soil and treated with challenge dose of A.niger conidia from soil where 
spleen weight 10.39±0.99 and lung weight 13.25±3.99.However, the histological cuture of these organs 
(lung& spleen) on sabouraud  Dextrose agar had been done in order to indicate the ability of body to 
eradicate fungi conidia and ability to prevent infection.                                            
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        These result indicate presence of A.niger colony for spleen and lung culture of control animals (6 
rabbit) treated with A.niger conidia isolated from soil and pateints with TB. While the absence of such 
colony in culture of lung and spleen of immunized animals.   
Keywords: Aspergillus niger, Polysaccharide, chalngge defence, septum, soil. 

  المقدمة
هي من اكثر الظواهر العرضية للأخماج  Aspergillus sppان الاصابة بالأنواع العائدة لجنس الرشاشيات 

) في العالم وعلى نطاق واسع واكثرها تأثيرا على الوضع  الصحي فهي Mixed infectionالفطرية المختلطة(
 الفطريات ) ، فعدد غير محدود من هذهPrescott et al., 2005في مرضى الوهن المناعي ( الانتشار شائعة

لتربة والماء والهواء وتتمكن من النمو على أي وسط في ارمية  بأشكالتتواجد والعالم في بشكل واسع وتنتشر 
، فهي تنتهز فرصة  )2012حي وتتمكن أبواغها من البقاء حية والمقاومة لأشهر أو لسنوات عديدة (شريف ، 

) كما في الأمراض Aspergillosisتسبب الاصابة بداء الرشاشيات (لتضعف المناعة للجسم لتصبح ممرضة 
 Chronic) والأورام السرطانية المزمنة (Pulmonary tuberculosisالمزمنة كالتدرن الرئوي (

Carcinoma)والعلاج المديد بالمضادات الحيوية واسعة الطيف (Broad-spectrum antibacterial(  أو
) Asthma) كحالات مرضى الربو(Corticosteroid therapyخلال برنامج العلاج بالكورتيكوستيرويد (

 Olempska-Beer) (Diabetes Mellitus) والاعتلالات الأيضية كمرض السكري ((HIVومرضى الإيدز 
et al., 2006(.  

في الجهـاز  بشكل اساسي   A.fumigatusهو الالتهاب الذي تسببه فطريات Aspergillosisفداء الرشاشيات  
 هوبقية الانـواع ان تسـبب   A. flavus , A. niger , A. terreus التنفسي ويمكن للأنواع الأخرى مثل جنس

غهـا  امن الفطريات التي كيفـت ابو هي التابعة لهذا الجنس  فالأنواع) Batra et al .,2006ولكن بدرجة أقل(
ولخفة وزن هذه الابواغ وسـهولة حملهـا    التكاثرية وحداتهللانتشار عبر الهواء باعتباره الوسيلة الأكفأ لانتشار 

حدوث دون  نسانالتي يستنشقها الا بواغالابمئات من محمل . لذا فان الهواء  (Huang ,2007) بواسطة الرياح
هو وبذلك فان الهواء  Immune) (Suppressedناعيملمن الضعف ايعانون  الاشخاص الذين باستثناءالاصابة 
   .Aspergillosis )Panda et (al,.2009الأول لظهور امراض  المسبب

ووفقـا   ٣م كونيـديا/  0.2-15والموجود فـي الهـواء    Aspergillusان التركيز المتوسط من كونيدات الفطر 
لـذلك يستنشـق    ةونتيج ،كما في بعض البيئات الزراعية  ٣مكونيديا/ 106لدراسات مختلفة يمكن ان يصل الى 

) ومن ناحية اخرى وبسبب الحجم Vanden Bergh et al ,.1999(الانسان  وبشكل روتيني مئات الكونيدات 
الدخول وتجنب الية الدفاع  والوصـول الـى   مكنها من ) مما يميترمايكرو 2-5(الرشاشيات  الصغير لكونيدات

    (Phadke et al .,2007)التنفسي ثم الرئةمنطقه الجهاز 
%) والاكثر 90 (اكثر من Polysaccharideن الجزء الشائع في جدار الخلايا الفطرية هو متعدد السكريد ا

 يلعب دور مهما في بناء الهيكلالذي من متعدد السكريد لجدار الخلية)  glucan-D-β )50-60وفرة فيه هو
فقد ) Schachtschabel et al .,2013( والثبات للخلية وتحديد الشكل المظهريواعطاء الصلابة الخارجي 

صصة كاستجابة المضيف، ففي الفئران تخمالثبتت الدراسات ان لمتعدد السكريد القدرة على حث المناعة ا
ستجابة للحماية من خلال الاتحفز  glucan-α ،1,3 glucan-β 1,3المصابة بداء الرشاشيات فان سلاسل 

 ةاللقاحات الفطرية تقوم بتنشيط المناعف )T reg  )Bozza et al .,2009استجابة اوTh1 وTh17 استجابة 
توفر ي فه بمعنى انها تعزز الجهاز المناعي لنوع محدد من الفطريات ضد اي هجوم من قبل هذه الفطريات،
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الهدف من الدراسة هو  ).(Carvalho et al .,2012الحماية ضد نوع او اكثر من مستضد الفطر المخصص 
  في الارنب. A.nigerالتحري عن كفاءة مستضد متعدد السكريد المعزول من فطر 

  
  

  المواد وطرائق العمل
  جمع العينات-1

من المرضى الوافدين لمركز التدرن  الصباح الباكر في عينة سريرية 25عينة تضمنت  50جمعت 
من مناطق عينة تربة 25و ، والأمراض الصدرية في محافظة بابل والذين يعانون من مرض التدرن الرئوي

 A.nigerلغرض التحري عن تواجد الفطر بابل وضواحيها 
الى  ساعةوضعت عينات القشع في قناني بلاستيكية معقمة ومحكمة الغلق ونقلت خلال فترة لا تزيد عن 

 5±2لمدة ) وحضنت (SDAسابرويد دكستروز اكار الحاوي على وسط  بتري ها في طبقتعاليتم زرالمختبر 
  .A.nigerعزلات الفطر  ،لغرض الحصول على م 37بدرجة حرارة  أيام

 )Abdel- Hafez,1982وحسب دراسة ( استعملت طريقة التخافيف في عزل الفطرعينات التربة فقد  اما
رج الخليط مدة دقيقة واحدة وترك ، مل من الماء المقطر المعقم  100غم من التربة وعلّق في  0.5وزِن  حيث

 بتري معقمطبق مل من المحلول لكل عينة تربة ووضع في  0.5دقائق ، أخذ  10مدة الابواغ الفطرية  ستقرتل
في كل الاتجاهات نتشار الوسط لا حركة دائرية خفيفة الطبق وحرِكPDA  ,وحاوي على الوسط الزرعي

  ) أيام 7لمدة ( 2± 28لتتصلب وحضنت بدرجة حرارة  الاطباق لتجانس الوسط واللقاح ثم تركت
  تشخيص الفطريات -2

تم تشخيص الفطريات عن طريق اخذ  بصمة من حافة المستعمرة الفطرية بواسطة الشريط اللاصق الشفاف وتم 
وفحصت على قوى التكبير  slideتحميلها على قطرة من صبغة اللاكتوفينول ازرق القطن على شريحة زجاجية 

  ). Klich ,2002مختلفة وتم تصوير الأجزاء المهمة تصنيفيا واعتمد في التشخيص على (
  A.nigerلفطر خلايا ا من جدار  Polyssacharideالفطري متعدد السكريد مستضدر تحضي-3

في التحضير وعلى النحو  (Veronica and Mackenzie, 1979 ; Chan et al., 2002)استخدمت طريقة
  الاتي :

عينة السريرية على وسط السابرويد اكار والالمعزول من عينة التربة والنقي  A.niger الفطر تم زراعة1- 
  .نقية للحصول على مستعمرات مفردة م 37ي درجة حرارة يوم وف2-3 ولمدة 

لفطر لبإحدى المستعمرات المفردة  تحضيرهبعد Potato Dextrose Broth  وسط المرق المغذي لقح - 2
A.niger  37درجة حرارة وم وفي ي 1-5وحضن في حاضنة هزازة لمدة ومع الرج المستمر م Shaking 

  من الوسط.  ml/105>الدقيقة للحصول على كثافة نمو/هزة 50بحدود 
دارئ الفوسفات الفسيولوجي  الخلايا في تبياذثم  دقائق 5دورة/دقيقة لمدة  3500نبذ خلايا الفطر بسرعة تم - 3

Phosphate-buffered saline)0.27mM ،13.7كلوريد البوتاسيومmM  1 الصوديومكلوريدmM,  دارى
) ثم اكمل الحجم 3يتم مقارنتها مع انبوبة ماكفرلاند رقم(لفينول  %0.05اضافة مع pH 7.4 )  عند الفوسفات

 تتساوى كثافة الانبوبتان.ل
  دقيقة. 1-2لمدة و باستعمال جهاز تكسير الخلايا كسرت الخلايا - 4
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  دقائق لغرض فصل السايتوبلازم عن الجدار. 5لمدة ودورة/ دقيقة  4000نبذت الخلايا بسرعة لاحقا  - 5
ففي مرات  7 درجة مئوية لمدة  50-60بالماء الساخن بدرجة حرارة بعد نبذ الخلايا غسل الراسب الناتج  - 6

 أخذ الراسب.يهمل الراشح و، يدورة / دقيقة  4000غسلة تنبذ بسرعة كل 
على السلايد مع قطرة من الراشح  الازرق اللاكتوفینول ذلك بوضع قطرة من صبغةوفحص الراشح ي - 7

خيوط الفطر يجب الاستمرار بالغسل الى حين  عديم اللون ورائق فإذا ظهرت كونيدات اوللتأكد من كون الراشح 
  .بالتجميدبعدها يخزن  ثم من عدم وجودها  التأكد

مل من  2قطرتان من كاشف الفا نفثول الى  بإضافةوذلك  ،السكرياتمن وجود للتأكداختبار مولش  اجري - 8
نبوبة على الحافة الجانبية للأ حذرمل من حامض الكبريتك المركز ب 1اليه اضيف ثم  (الراشح) محلول الاختبار

لكشف عن لاستخدم ان هذا الاختبار  )2010،بظهور طبقتين (الخفاجي وذلك النتيجة الموجبة  كونلي
  ).plummer ,1978السكريد ( الكاربوهيدرات في مستخلص متعدد

   . تم حساب كمية الكلوكوز والبروتين لمعرفة الفرق بين نسبتها لكلا العينتين - 9
a-  فحص الكلوكوزGlucose test  

 شركة المانيةالمن مجهز  على شريطالمستضد  مايكروليتر من عينة 32اضيف 
 ) Reflotron –glucose Roche بعدها وضع الشريط في جهاز (Reflotron قياس نسبة الكلوكوز.ل  

 - bفحص  البروتين    
والمجهز من   Protein Kitمن كاشف البروتين  1cc لـ مايكروليتر من راسب المستضد الفطري20 اضيف 
تغير اللون الى الاصفر ف دقائق. 10لمدة  في حمام مائي و بعدها الانبوبة ت، ترك LABO  الفرنسية الشركة

وعلى طول  Spectrophotometerبجهاز المطياف الضوئي الانبوبة فحص تم  البروتين ،دليل على وجود 
  نانو ميتر. 570-550حيث ان مدى قياس البروتين يتراوح بين  نانوميتر. 550موجي 

  في برنامج تمنيع الارانب. حين الاستعمالبالتجميد ل متعدد السكريد حفظ مستضد - 10
  A.nigerتحضير جرعة التحدي من كونيدات الفطر -4

  وكالاتي : ة) في تحضير الجرع( Shreiner et al .,2012طريقة استخدمت
مرضى التدرن على وسط السابرويد سريرية لعينة الالعينة التربة والمعزول من النقي  A.nigerينمى الفطر  - 1

  للعينة السريرية . م 37لعينة التربة و م 28يوم وبدرجة حرارة  14لمدة 
 Phosphate bufferبمحلولدارئ الفوسفات الفسيولوجي حصدت كونيدات الفطر النامية بغسل الطبق - 2

salinef   المعقمPH 7.4) من  0.1) معTween 80.  
  رشحت الكونيدات باستعمال قطع الشاش المعقم ذات الطبقتين للتخلص من الخيوط الفطرية  - 3
سبور/ مل ، ويمكن  108استخدمت انبوبة ماكفرلاند لغرض تحضير التركيز المطلوب من الكونيدات وهو  - 4

  أشهر .٤ولمدة   م 4خزنها في درجة 
  الحيوانات المختبرية-5

في ارنب، تم وضعها  12وعددها  كيلوغرامآ2 - غرام 874وزن الأرانب النيوزلندية البيضاء ب استخدمت ذكور
بين المقسمة لاربعة مجاميع للأقفاص  التعقيم المستمرواجراء  طعامنظافة ماء الشرب والالانتباه ل اقفاص مع

وخلوها من  تهالتأكد من سلامكذلك للمدة اسبوعين و الحيوانات للتكيف مع البيئة الجديدة الحين والاخر وتركت
  الاقفاص حسب نوع المستضد وتاريخ كل جرعة معطاة. تالأمراض ، علم

  التحدي  اختبار6-
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لة اليسرى، ضفي الع 0.25لة اليمنى، ضفي الع 0.25مل من المستضد (1بـرانب من ذكور الأ 6تمنيع جرى 
 . الاخرى فاستعملت كحيوانات سيطرة 6اما الـ. تحت الجلد) ولمدة ثلاثة اسابيع وبواقع حقنة لكل اسبوع 0.5
جرعة مل من  0.2 بعدها حقن بـ استمرت ثلاثة اسابيع ترك الحيوان مدة اسبوع والتي  تمنيعالفترة  انتهاء بعد

، حيث بشكل مستمر من الناحية المظهرية والسلوكيةالتحدي المحضرة مسبقا في الوريد الاذني . يراقب الحيوان 
يوان تركت الحيوانات مدة اسبوعين من اعطاء جرعة التحدي بعدها شرحت الحيوانات بعد حساب وزن الح

  لاستخراج الطحال والرئة وتم الاتي:الكلي بفتح البطن طوليا 
  Spleen weight Indexمؤشر وزن الطحال  1-

  ) لحساب مؤشر وزن الطحال كما يأتي:Collins et al  .,1975اتبعت طريقة (
  شرحت لاستخراج الطحال. وخدرت الحيوانات بالكلوروفورم  - 1
رفع الطحال بعد ازالة الانسجة الرابطة ووضع في طبق بتري معقم حاوي على محلول دارئ الفوسفات  - 2

PBS). المعقم (  
 ئوية لوزنمبالنسبة ال هنشف الطحال على ورق نشاف ثم وزن لحساب مؤشر وزن الطحال الذي يعبر عن - 3

  الى وزن الجسم وعلى وفق القانون التالي : الطحال
 100وزن الطحال/ وزن الحيوان الكلي*    مؤشر وزن الطحال = 

  الحيوانات. هلحساب وزن الرئة لهذ نفسها اتبعت الطريقة
حساب عدد  المستعمرات الفطرية الناتجة من زراعه كل من الطحال والرئة للأرانب التي اجري عليها -2

  اختبار التحدي
 5ة فانابيب معقمة ومعلمة لضمان عدم حدوث تلوث بعد اضاسحق طحال ورئة كل حيوان جيدا في داخل  - 1

حتى يكون المحلول متجانس وهذا هو الـ  Normal saline solutionمل من محلول الملح الطبيعي 
Stock .  

مل من محلول  9مل من محلول أنبوبة  الطحال والرئة لكل حيوان الى انابيب اخرى حاوية على 1 نقل  - 2
  .10:1ة تخافيف وهذا التخفيف هو لسلس الملح الطبيعي لعمل

مل من محلول الملح  9ة انابيب اخرى حاوية ايضا على لالى سلس 2مل من الانابيب في الخطوة  1نقل - 3
  .100:1الطبيعي وهذا التخفيف هو 

مل من كل تخفيف الى طبق بتري معقم ومعلم ثم صب الوسط الزرعي وسط  السابرويد  1  اضيف- 4
، ثم هفي الاطباق الحاوية على التخافيف اعلا م 45 المعقم والمبرد الى درجة حرارة SDA)دكستروز اكار (

  باق بشكل دائري لمزج المكونات مع بعضها وتركت لتتصلب.طحركت الا
  أيام . 7ولمدة  م 37وضعت الاطباق في الحاضنة وبدرجة  - 5
  واحدة يعني نتيجة موجبة). تم حساب عدد المستعمرات الفطرية المتكونة ( ظهور مستعمرة - 6
    التحليل الاحصائي  -7

سـتخدم اقـل   اكما و  Anova one wayحللت النتائج إحصائيا باستخدام اختبار تحليل التباين باتجاه واحد 
للبحث عن وجود الفروق المعنوية بـين المعـاملات     Least Significant Difference (LSD)فرق معنوي 
ــة ) عنѧѧѧد مسѧѧѧتوى احتمѧѧѧال  Version-22) الإصѧѧѧدار (SPSSالبرنѧѧѧامج الإحصѧѧѧائي الشѧѧѧامل ( باسѧѧѧتعمال  المختلفـ

)P<0.05 (  المعدل الحسابي) 2013 محمود( الانحراف المعياري)± وثبتت النتائج بشكل,(.  
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  النتائج والمناقشة
  عزل الفطريات-1

عينة تربة حيث كان عدد عزلات  25نوع فطري معزول من  12عزلة تعود الى  291عزِلَ وشُخص
وكما هو موضح في هي الاكثر تواجدا من بين الانواع المعزولة خلال فترة الدراسة  Aspergillus sppالفطر 

 هتم تنقية هذ % ، 56هي الاعلى ظهورا بين العزلات بنسبة   A.nigerكانت نسبة عزلات الفطرف .)1الجدول (
   .م 4المائل وحفظت بدرجة   PDAالعزلات وحفظها في أنابيب زجاجية محكمة الغلق تحتوي على وسط

  الأنواع الفطرية المعزولة من التربة ونسب  ظهورها1)جدول (
  النسبة المئوية للظهور%  عدد العزلات  الانواع الفطرية

Aspergillus . niger 83 56             % 
Penicillium spp 29 44             % 

Aspergillus.terrus 68 36            %  
Aspergillus.flavus  53  24             %  

Rhizopus  25 20             %  
Alternaria alternata 8  12             %  

Rizoctonia  2  8              % 
Fusarium 6 8              % 

Cladosporium spp 6 8              % 
Aspergillus.versicolar  1 4              %  

Trichophyton spp 2 4              % 
Candida albicans 8 12             % 

   291 عدد العزلات الكلیة
قد يعود السبب في  Deutromycotinaوالسبب في ان معظم هذه الأجناس تعود إلى الفطريات الناقصة        

ذلك إلى طاقتها التكاثرية العالية خاصة وان طريقة العزل بأسلوب تخفيف العينة توفر فرصة اكبر لاصطياد 
  ).Jawtez et al .,1989الابواغ الكونيدية ومنحها فرصة النمو والظهور (

اعلى نسبة ظهور للاخماج التي اما بالنسبة للعينات السريرية والمعزولة من عينات القشع لمرضى التدرن فكانت 
وكما   A.niger% تعود للنوع  48الذي ظهر بثلاثة انواع كانت الاعلى نسبه  Aspergillus sppيسببها جنس 

  2)هو موضح في الجدول (
  .ونسب  ظهورهاالعينات السريرية الأنواع الفطرية المعزولة من 2) جدول (
 %النسبة المئویة للظھور    عدد العزلات  الانواع الفطریة

Aspergillus. niger  12 48                     %  
Aspergillus. fumigatus 4   16   % 

Aspergillus. terrus  4  16                   % 
Aspergillus.flavus  3  12                   % 

Penicillium spp  2  8                    % 
Rhizopus  oryzae  2 8                     % 
Cladosporium spp  1 4                     % 
Candida  albicans  8  32                    % 

   36  عدد العزلات الكلیة
هو أكثر  A. niger) من أن الفطر 2006أن النتائج أعلاه تتفق مع نتائج توصل اليها ناجي وآخرون ، (

 .Aو  A. flavusوهي الاكثر شيوعاً في الاخماج الفطرية ومن ثم  A. fumigatusالانواع انتشارا يليه 
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terreusها المعموري ت. وكذلك تتفق مع نتائج اخرى للعديد من الدراسات داخل العراق منها دراسة اجرا
من بين العزلات  A.nigerجنس ) على مرضى الجهاز التنفسي التي اظهرت ان اعلى ظهور كان لل(2011

 ، .Pencillium marneffei، ثم الانواع  الفطرية  A.flavus ثم A.fumigatusالفطرية تلاها الفطر 
A.terrus ،alternatae  . A، Rhizopus oryzae،Mucor spp. Cladosporium cladosporioides 

،Fusarium solani  .خميرة للخمائر فقد اظهرت  ةاما بالنسبC.albicans من مجموع  اعلى نسبة اصابة
  عزلات .ال
 A.nigerتحضير مستضد متعدد السكريد للفطر -2

تم تحضير مستضد متعدد السكريد المعزول من التربة ومن العينات السريرية لمرضى التدرن الرئوي 
 Tsai and على حث الاستجابة المناعية في الحيوان المختبري واتفقت هذه الدراسة مع هوذلك لدراسة قدرت

Cousin )1993(  بان متعدد السكريد الموجود في الخيوط الفطرية هو نشط مناعيا وان الكلوكوز والكالكتوز
الضد للمستضد هو والمانوز هي اكثر السكريات الطبيعة شيوعا في كل المستضدات الفطرية ،لذلك فان أستجابة 

  وجود هذه السكريات المشتركة.لنتيجة ك
  كفاءة مستضد جرعة التحدي في مؤشرا وزن الرئة والطحال  -3

لرئة في حجم ابعد عملية التشريح استخرج الطحال والرئة لكل حيوان ولوحظ ان هنالك تضخم واضح 
الحيوانات المحقونة بكونيدات الفطر  ةمؤشر وزن الطحال لمجموع ظهرحيث لحيوانات السيطرة والطحال 
A.niger  3.96ومؤشر وزن الرئة لنفس المجموعة 14.04±2.13المعزول من مرضى التدرن بمعدل 

لمجموعة الحيوانات  2.85±19.86 والرئة 11.51±3.56وهو اعلى من مؤشر وزن الطحال  ±21.72
المعزول من التربة ، اما بالنسبة للحيوانات الممنعة بمستضد متعدد السكريد  A.nigerالمحقونة بكونيدات الفطر 

مصدره  A.nigerالتحدي من كونيدات الفطر  ةالمعزول من مرضى التدرن والمحقونة بجرع A.nigerالفطر 
مقارنة  18.85±3.96ومؤشر وزن الرئة  10.89±3.23وزن الطحال لها  مرضى التدرن ايضا كان مؤشر

 ةالمعزول من التربة والمحقونة بجرع A.nigerمع مجموعة الحيوانات الممنعة بمستضد متعدد السكريد الفطر 
ومؤشر  10.39 ± 0.99كان مؤشر وزن الطحال لها ةمصدره الترب A.niger التحدي من كونيدات الفطر 

  ) 3وكما هو مبين في الجدول ( 13.25 ± 3.96وزن الرئة بمعدل
  .A.nigerمعدل وزن الطحال ووزن الرئة بعد اعطاء جرعة التحدي من كونيدات الفطر  3)( جدول  

عدد   المجاميع
  الحيوانات

مؤشر وزن الطحال 
  في الارنب

S.D.±M  

مؤشر وزن الرئة في 
  الارنب

S.D.±M  
 .Aالحيوانات المحقونة بكونيدات الفطر 

niger التربة صدرهم  
3 

 
3.56±11.51  2.85±19.86  

 .Aالحيوانات المحقونة بكونيدات الفطر 
niger  مرضى التدرنمصدره  

3  
 

2.13±14.04  3.96±21.72*  

لمعاملة مع مستضد االحيوانات  مجموعة
 الفطر متعدد السكريد المعزول من جدار

A. niger مصدره التربة  

3 
 
  

0.99±10.39  3.99±13.25*  
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المعاملة مع مستضد الحيوانات  مجموعة
 الفطر السكريد المعزول من جدارمتعدد 

A. niger مرضى التدرن مصدره  

3  3.23±10.89  
  

3.96±18.58  

  توجد فروق معنوية بين المجموعة الثانية والثالثة لمؤشر وزن الرئة *
في توفير  A.nigerكفاءة مستضد متعدد السكريد المعزول من جدار الفطر لتقييم  التحدي استخدم اختبار

لوحظ على حيوانات السيطرة بعد فترة من الزمن من تجريعها فقد الحماية ضد الاصابة بهذا الفطر مستقبلا 
ايام من   5-7تغيرات مظهرية وسلوكية بعد فترة / ملبوغ 108بتركيزوبجرعة التحدي من كونيدات الفطر 

وقلة  Loss of balanceوفقدان التوازن  Hypoactivityومن هذه التغيرات انخفاض النشاط  ةتلقي الجرع
الممنعة طرة الاخرى يمجموعة حيوانات السمقارنة بوبالتالي فقدان او انخفاض الوزن  Anorexiaالشهية 

المعزول من مرضى التدرن وهذه النتيجة تتفق مع  A.nigerالمحقونة بكونيدات الفطر بمستضد متعدد السكريد و
عليها  تظهر Aspergillus sppمن أن الجرذان المحقونة بعالق فطر  )2013ما توصل إليه الفرطوسي (

أعراض الإصابة على هيئة فقدان الشهية والوزن والخمول واحتقان العينين ، وأن التفاوت في معدلات الوزن 
يرجع إلى ضراوة الأنواع فكلما كان النوع ضارياً كلما ظهرت الاعراض أسرع ومن ثم نقص بالوزن بشكل 

 Rossمواد الضرورية لبناء الجسم (الصان نتج عن قلة الغذاء ونقيأسرع يرافقه قلة في الحركة والخمول وهذا 
et al .,1992 ،(المحقونة بكونيدات الفطر  للأرانبطرة ياما مجموعة حيوانات السA.niger المعزول من 

خر لفترة اطول بعد احداث الخمج ، في حين أالسابقة ولكن ظهورها ت بالأعراضالتربة اظهرت اعراضا شبيه 
  .ظ عليها هذه التغيرات حتى موعد تشريحها حيوانات المستضد لم يلاح ةمجموع

  الفطر لكونيداتللفئران عند التعرض  Th2استجابة خلايا  )2005(واخرون   Riveraلاحظفقد 
 A. fumigatus المقتولة بالحرارة ، اما الحية اوporter  ) دراستهفقد توصل من خلال نتائج  2009)واخرون 

ربما يعود . الحية او المقتولة بالحرارة A.nigerالى ان استجابة مماثلة  تحصل عند التعرض لكونيدات الفطر 
الاختلاف في تضخم حجم الطحال والرئة لحيوان الأرنب المعرض لكونيدات نفس الفطر والمعزول من 

كونيدات الفطر المعزول من التربة تكون مصدرين مختلفين لطبيعة البيئة التي يعيش فيها هذا الحيوان بحكم كون 
موجودة في التربة وعلى النباتات التي يتغذى عليها وفي الهواء فربما يكون سبق وتعرض لهذه الكونيدات ولكن 

  بجرعات منخفضة ، اما كونيدات الفطر المعزول من مرضى التدرن فتعتبر مصدر جديد لم يتعرض له سابقا.
  ولة من طحال ورئة الحيوانات المختبرية بعد التشريحالمستعمرات الفطرية المعز-4

 وسرعتهقدرة الجسم لمعرفة  على اوساط زرعية بعد التشريح الغرض زراعة كل من الرئة والطحالان 
في القضاء على كونيدات الفطر ومنع انباتها وبالتالي منع نمو وتكوين الخيوط الفطرية وحصول الاصابة ، فقد 

 6( المعزولة من الرئة والطحال لمجموعتي حيوانات السيطرة A.nigerبينت النتائج ظهور مستعمرات الفطر 
لمعزول من رئة وطحال حيوانات السيطرة ، وان مستعمرات الفطر اA.nigerأرانب) المحقونة بكونيدات الفطر 

مصدره مرضى التدرن قد ملأت الطبق ونمت بشكل اكبر من مستعمرات  A.nigerوالمحقونة بكونيدات الفطر 
الفطر لحيوانات السيطرة المعاملة بكونيدات نفس الفطر والمعزولة من التربة التي نمت فيها المستعمرات بحجم 

نمو بمستضد متعدد السكريد لجدار هذا الفطر التي لم يظهر فيها  ةوانات الممنعوعدد اقل وبالمقارنة مع الحي
 Candida sppفطرية اخرى او لخمائر مثل خميرة لأجناسمستعمرات تعود  مستعمرات لهذا الفطر مع ظهورل
التحدي ربما يعود  ةوالمعرضة لجرع ة، ان عدم ظهور المستعمرات الفطرية في رئة وطحال الحيوانات الممنع 

المكتسبة نتيجة التمنيع بهذا اللقاح الفطري قد مكنت الجهاز المناعي للحيوان من التخلص  ةالسبب الى ان المناع
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ومنع الاصابة بهذه الكونيدات وبالتالي منع انباتها لتكوين مستعمرات فطرية ،في حين استطاعت انواع فطرية 
وتبين ان نمو فطر  فقط . Aspergillusمناعة ضد جنس  اخرى من النمو لان هذا الحيوان اكتسب

Aspergillus  بعض الفطريات ومنها جنس في حيوانات السيطرة يعود الى كونAspergillus  تتخذ أساليب
) وتوصل Ghannoum  ,2000وراثية وفسلجية متعددة لتجنب دفاعات المضيف مسببة بذلك المرض (

في الأرانب البرية تظهر عيانياً  A. fumigatus) إلى أن الآفات المرضية الرئوية للفطر 2009لموسوي (ا
كعقيدات بيضاء مختلفة الاحجام منتشرة على سطح الرئة ، يعزى سبب ذلك إلى حصول احتقان الاوعية الدموية 

الدم لـ  فرازات الفطرية والتي تسببت في حصول زيادة ضغطالا بفعل محتوى العالق الجرثومي من
(Microcirculation)  وبالتالي إلى زيادة نفاذية الاوعية الشعرية والهيموغلوبين المتحرر من كريات الدم

  )Intravascular hemolysisالحمر(
فقد بين بأن مكونات جدار الخلية الفطرية تحفز كلا من الاستجابة  Hohl and Feldmesser, (2007)اما

) يمكن ان تعدل b-glucan & α-glucanللمضيف. فقد تبين ان متعدد السكريد مثل (المناعية الذاتية والتكيفية 
 Fontaine  et alحيث انها تلعب دورا وقائيا ضد الاصابة بعدوى الرشاشيات  للإنسانمن الاستجابة المناعية 

.,2011).(  
على الفئران ان التمنيع وبجرعات مختلفة من  (2005) وجماعته Riveraوتبين من خلال دراسة اجراها 

التحدي من  ةالحيوانات عند التعرض لجرع همما يوفر حماية لهذ Th2 , Th1المستضد يؤدي الى تطور خلايا 
وان هذه الكونيدات يمكن ان تؤدي الى تفعيل الاستجابة الالتهابية الفطرية  الكونيدات الحية او المقتولة بالحرارة،

  .      Th2 Th1ة من خلال مسار خلايا يالتكيف ةالمناعلتفعيل 
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  ) يوضح نمو العزلات الفطرية في رئة وطحال حيوانات السيطرة1شكل (     

A-  المستعمرات النامية من زراعة الطحال لحيوانات السيطرة المحقونة بجرعة التحدي من كونيدات الفطر المعزولة من مرضى
  التدرن.

B -  المستعمرات النامية من زراعة الرئة لحيوانات السيطرة المحقونة بجرعة التحدي من كونيدات الفطر المعزولة من مرضى
  التدرن.

C -  التربة المستعمرات النامية من زراعة الطحال لحيوانات السيطرة المحقونة بجرعة التحدي من كونيدات الفطر المعزولة من.  
 -Dالتربةلحيوانات السيطرة المحقونة بجرعة التحدي من كونيدات الفطر المعزولة من  رئةالمستعمرات النامية من زراعة ال.  

B-- 

D-- 
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