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  یولوجیة للفضلات السائلة من مستشفیات مدینة الموصلدراسة بیئیة وبكتر 
  عبد العزیز یونس طلیع الصفاوي ، نور ضیاء صالح الطائي
  قسم علوم الحیاة ، كلیة التربیة ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق

) 2012/  5 / 8تاریخ القبول:  ----  2012/  3/  13 ( تاریخ الاستلام:  
  الملخص

عدد من مستشفیات مدینة الموصل لإجراء الدراسة على نوعیة الفضـلات السـائلة المطروحـة منهـا مباشـرة أو غیـر مباشـرة الـى میـاه  على قع الاختیارو 
لفحوصـات انهر دجلة، فاختیر كل من مجمع المستشفیات ومستشفى السلام العام وابـن الاثیـر للاطفـال والخنسـاء للـولادة، لاخـذ النمـاذج دوریـا ولإجـراء 

تقــدیر كــل مــن العــدد الكلــي للبكتیریــا، وبكتیریــا القولــون تــم والتحلــیلات الكیمیائیــة والبكتریولوجیــة بالاســتناد الــى الطــرق القیاســیة المعتمــدة عالمیــا، حیــث 
  .APIالبرازیة وتشخیص عدد من المسببات المرضیة في المطروحات المدروسة، بنظام الـ 

) ملغم/لتـر 119.6إذ وصـل إلـى ( BOD5 الــالمدروسـة وبخاصـة قـیم الخام تمیزت بارتفاع معظم المعاییر  المطروحاتوأشارت نتائج الدراسة الى ان 
، وهـذا الانخفـاض لـه شهر كانون الأول، وتمیزت بانعدام تركیز الأوكسـجین المـذاب فـي بعـض الفتـرات للفضلات السائلة الخام لجمیع المستشفیات في

ظـــروف لاهوائیـــة وتغییـــر مســارات أو عملیـــات التحلـــل للمـــواد العضــویة او الیاتهـــا، وتشـــیر النتـــائج ایضــا الـــى كـــون محطـــة أثــاره الســـلبیة نتیجـــة لخلــق 
ــة للـــ   BOD5المعالجــة لمجمــع المستشــفیات ومستشــفى الســلام العــام تتمیــز بكفــاءة عالیــة مقارنــة ببقیــة المستشــفیات المدروســة اذ وصــلت نســبة الازال

) علــى التــوالي، ونســبة إزالــة بكتیریــا القولــون %99.7و%80.3لتــوالي، ووصــلت نســبة الإزالــة للبكتیریــا الهوائیــة الــى () علــى ا%97.6و% 91.8(الــى
 E. coliو    Aeromonas hydrophilaوعزلـت انـواع مـن البكتیریـا الممرضـة وشخصـت، ومنهـا ) علـى التـوالي، %96.07و%86.83زیـة (البرا

  .بكتیریاال انواع اخرى من ت الصرف الصحي لجمیع المستشفیات فضلا عنكان لهما اعلى النسب في فضلا اللتان
  .تلوث المیاه، التلوث البكتیري للمیاه، ملوثات الصرف الصحي للمستشفیات الكلمات المفتاحیة:

  Introdaction    : المقدمة
والنظــام  مخـاطر صــحیة تهـدد حیــاة الإنسـانان تلـوث مصــادر المیـاه لــه 

ومـن ضـمنه تلـوث  المتزایدة به مما دفع العالم إلى العنایة، البیئي المائي
مجـال  البیئة المائیـة، وهنـاك الكثیـر مـن البحـوث والدراسـات المتعلقـة فـي

 [1]نهـر دجلـةمیـاه  اذ تشیر الدراسات التـي اجریـت علـىالتلوث البیئي، 
لــى الكــم الهائــل مــن میــاه المجــاري المصــرفة الــى نهــر دجلــة فــي مدینــة ا

/یــوم ممــا یــؤثر ســلبا علــى 3م 158000تــي تقــدر بــاكثر مــن الموصــل وال
لنوعیــة میــاه مجــاري قــرى ســراي شــمال  [2]، ودراســة میــاه النهــرنوعیــة 

مدینــــة الموصــــل والتــــي اشــــارت الــــى ارتفــــاع كــــل مــــن الحمــــل العضــــوي 
انعـــــدام تركیـــــز مـــــع یـــــا القولــــون البرازیـــــة ر واعــــداد البكتیریـــــا الكلیـــــة وبكتی
لـــه اثـــار بیئیـــة وصـــحیة خطـــرة، اذ ممـــا  ،الاوكســـجین المـــذاب فـــي المـــاء
% مــن الامــراض 80بــان مــا یزیــد عــن  تشــیر منظمــة الصــحة العالمیــة 

% من الوفیات في دول العالم الثالـث سـببها تلـوث المیـاه، 33واكثر من 
وتؤكد ذلك التقاریر الاحصائیة العراقیة والتي تشیر الـى ان عـدد حـالات 

الــف حالــة  920وصــلت الــى  فــي العــراق 2005الاســهال المســجلة عــام 
الــف حالــة واغلبهــا ناتجــة عــن تلــوث  136وفــي محافظــة نینــوى لوحــدها 

فـــي  حمـــل العضـــويا ان ارتفـــاع قـــیم الكمـــ [4,3]مصـــادر میـــاه الشـــرب 
الفضــــلات الســــائلة المصــــرفة الــــى النهــــر وخاصــــة فــــي فصــــل الصــــیف 

ومسـببات الرائحـة  ن مـواد سـامةیسیؤدي الى خلق ظروف لاهوائیـة وتكـو 
ـــل الك ـــى النظـــام H2Sریهـــة مث ـــخ ممـــا ســـیؤثر ســـلبا عل  والامینـــات ... ال

ات المستشــفیات أكثــر خطــورة وتعــد مخلفــ [5] ةدجلــ المــائي لنهــر البیئــي
احتوائهـــا علـــى  ة اذا طرحـــت بأســـلوب غیـــر علمـــي لاحتمالیـــةعلـــى البیئـــ

مـواد ك الكیمیاویـة،والمواد  لمعویةامسببات الأمراض مثل  مكونات خطرة
 ،[6]ظیـــف، والمستحضـــرات الصـــیدلانیة والنظـــائر المشـــعة والتن التعقـــیم

وحـدات معالجـة لعـدد مـن المستشـفیات للحـد مـن الاثـار  فقد تم انشاء لذا
السلبیة في الموارد المائیة العراقیة، ولكـن هـذه المحطـات لازالـت مسـتندة 
الى مفاهیم قدیمة، و العدید من صفات عملیـات المعالجـة غیـر مفهومـة 

 ســبب ضـعف الكــادر او ضـعف عملیــات التـدریب والتاهیــلبالكامـل امـا ب
وتحطـــیم البنیـــة التحتیـــة  لتـــردي خـــدمات البلدیـــة مـــن جهـــةنتیجـــة و ، [7]

للعراق من جهة اخرى، فـان طـرح میـاه الفضـلات المدنیـة (ومـن ضـمنها 
ـــا  ـــة یعـــد الاســـلوب الوحیـــد المعتمـــد حالی الصـــحیة) فـــي مجـــرى نهـــر دجل

وان اســـتمرار ثـــة فــي مدینـــة الموصــل، للــتخلص مــن المیـــاه الثقیلــة والملو 
عبئــا كبیــرا لــم یعــد بالإمكــان اســتیعابه بالنســبة اصــبحت الممارســات  هــذه

قیـیم تلالدراسـة  لذلك جاعـت هـذه، سلبا علیهللنظام البیئي للنهر وانعكس 
ل واقع الفضلات السائلة المطروحة من بعـض مستشـفیات مدینـة الموصـ

الاضــرار البیئیــة المحتملــة علــى  خمــینومــدى كفــاءة المعالجــة وبالتــالي ت
  النظام البیئي لنهر دجلة.
   Materials & Methods :المواد وطرائق العمل

تعــد مدینــة الموصــل مــن المــدن الرئیســة التــي تقــع فــي شــمال العــراق اذ 
) نسـمة حسـب احصـائیات وزارة التجـارة 3,273,000یبلغ عدد سـكانها (

وحكومیـــة، وأنشـــئت مـــؤخرا  ) مستشـــفى اهلیـــة13العراقیـــة، ویوجـــد فیهـــا (
وحـــدات معالجـــة للفضـــلات المائیـــة فـــي اربـــع مستشـــفیات كبیـــرة، بحیـــث 
یمكــن ان تطــرح هــذه المیــاه الــى النهــر مــن دون ان تســبب تلویثــه نتیجــة 
لخفــــض الحمــــل العضــــوي والمــــواد العالقــــة وتعقــــیم المیــــاه للقضــــاء علــــى 

ـــة فانهـــا تطـــرح فضـــلاتها دون أي  ـــة المســـببات المرضـــیة امـــا البقی معامل
تــــذكر، وتتــــالف غالبیــــة میــــاه فضــــلات المستشــــفیات مــــن میــــاه الغســــیل 
والتنظیـــف التـــي تحتـــوي كمیـــات كبیـــرة مـــن مـــواد الغســـیل والتنظیـــف كمـــا 
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علـــى بقایـــا الطعـــام والـــدهون الصـــادرة عـــن المطـــابخ فضـــلا عـــن تحتـــوي 
وقـــد تـــم تحدیـــد اربعـــة مستشـــفیات المیـــاه الخارجـــة مـــن احـــواض التعفـــین 

) 1لى وحدات معالجة للدراسـة كمـا مبـین فـي الخارطـة (رئیسیة حاویة ع
  وهي :

البتـول للــولادة،  یمثـل مجمـع المستشـفیات ویضـم (مستشـفى): 1الموقـع (
العـــام و مستشـــفى  التعلیمـــي، ومستشـــفى الزهـــراوي ومستشـــفى ابـــن ســـینا 

  الأورام).
   یمثل مستشفى السلام العام.): 2الموقع (

  ثیر للاطفال.یمثل مستشفى ابن الا): 3الموقع (
  یمثل مستشفى الخنساء للولادة.): 4الموقع (

جمعت العینات الخاصـة للقیاسـات الفیزیائیـة والكیمیائیـة باسـتخدام قنـاني 
ــاه الصــرف الصــحي لكــل مستشــفى قبــل وبعــد  ــین مــن می مــن البــولي اثیل

وقیست درجـة الحـرارة لكـل منهـا بـالمحرار الزئبقـي حقلیـا، امـا  المعالجة، 
اصــة بالتحلیــل البكتریولــوجي فقــد جمعــت بقنــاني معقمــة امــا العینــات الخ

فقــد جمعـــت بقنــاني خاصـــة  BOD5الـــ و  DOالعینــات الخاصــة بقیـــاس 
  وباقل تهویة ممكنة، وثبتت عینات الاوكسجین المذاب حقلیا.

وقـد تــم اجــراء التحلـیلات بالاســتناد الــى الطـرق القیاســیة المعتمــدة عالمیــا 
مـع  EC meterتوصـیل الكهربـائي بجهـاز وال  PHاذ تم قیـاس الــ  [8]

تصـــــحیح القـــــراءات حســـــب معامـــــل التصـــــحیح الحـــــراري، والاوكســـــجین 
 BOD5المــذاب بطریقــة تحــویر الازایــد كمــا ثــم تقــدیر الحمــل العضــوي 

م ولمــدة خمســة ایــام مــع اجــراء التخفیـــف، 20ْبتحضــین العینــات بدرجــة 
كمــا تــم اجــراء  بالاضــافة الــى قیــاس كــل مــن الایونــات الســالبة والموجبــة،

ــــي للبكتیریــــا   TPCالتحالیــــل البكتریولوجیــــة بتقــــدیر كــــل مــــن العــــدد الكل
بطریقــة الــزرع علــى وســط الاكــار المغــذي وحســاب العــدد الكلــي لبكتیریــا 

والتمضــنمة علــى  MPNالقولــون البرازیــة بطریقــة العــدد الاكثــر احتمــالا 
ســت در  كمــا  (الفحــص الافتراضــي والتاكیــدي والاختبــار التكمیلــي)،

 :شكل حظلازرعیة كاول خطوة في التشخیص، فیالصفات الم

  

  في مدینة الموصلالحالیة الدراسة ) منطقة 1( شكل
  

علــى وسـط الاكــار المغـذي واكــار  [10,9]المسـتعمرات وحجمهــا ولونهـا 
، ثــم اجــري عــدد مــن الفحوصــات  EMBالمــاكونكي واكــار الــدم ووســط 

ار الكاتـالیـــز واختبــار ـهــي اختبــو   APIالتشخیصــیة المتممــة لاختبــار الـــ
 نظـام الــ و  API 20 Eنظـام الــ و الفحـص المجهـري انـزیم الاوكسـدیز و 

API staph .  
  Results & Discussion  النتائج والمناقشة:

   .Temp, C درجات الحرارة :
) الـــى ان درجـــات الحـــرارة لمیـــاه 1وتشـــیر النتـــائج المبینـــة فـــي الجـــدول (

-27(و (13-29) م والمعالجـة تراوحـت مـابینفضلات المستشفیات الخا

12 (º ســیؤدي شــتاء م علــى التــوالي، وأن انخفــاض درجــات حــرارة المیــاه
إلى تقلیل نشاط الأحیاء المجهریـة فـي عملیـات التحلـل للمـواد العضـویة، 

ع نتیجــــة لانخفــــاض نشــــاط الأنزیمــــات والعملیــــات الایضــــیة، أمــــا ارتفــــا
زیــادة نشـاط الكائنــات الدقیقــة ثــم  فانـه ســیؤدي الــى اصــیفدرجـات الحــرارة 

زیـــادة اســـتهلاك الأوكســـجین المـــذاب لتحلیـــل المـــواد العضـــویة واكســـدتها 
مما یؤدي إلى انخفاض تركیز الأوكسجین المـذاب بحسـب تركیـز المـواد 

  .[11,1]العضویة في الماء
  PH   الدالة الحامضیة :

ـــى أن قـــیم 1ل (وتشـــیر النتـــائج فـــي الجـــدو  ــــ ) إل فضـــلات لمیـــاه ال PHال
-7.15و(  )6.16-7.23للمستشفیات تراوحت ما بـین ( والمعالجة الخام

فـي بعـض الفتـرات إلـى  رتفعـة نسـبیا، وتعود القیم المعلى التوالي )6.60
ـــ ـــأثیر مـــواد التنظیـــف ذات الت ـــوفر منهـــا ت فـــي أثیر القاعـــدي ، لكـــون المت

صـنیع، أثنـاء الت على مواد قاعدیة لم تعادل جیـداالأسواق العراقیة حاویة 
ــــى وجــــود غــــاز أمــــا القــــیم المنخفضــــة فإنهــــا قــــد تعــــود إ وأمــــلاح  CO2ل

فضـــلا ، [12]الكبریتـــات والنتـــرات والكلوریـــدات ذات التـــأثیر الحامضـــي 
 Biological oxidationبیولوجیــة الكســدة لاتحلــل وأالعــن عملیــات 

 Anoxic conditionالظــروف اللاهوائیــة  للمــواد العضــویة وبخاصــة
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 ین العدیــد مــن المركبــات والأحمــاض الكاربوكســیلیة،ؤدي إلــى تكــو یــممــا 
 وكمــــا  ممكــــن ان یتأكســــد لتكــــوین حــــامض الكبریتیــــك H2Sكــــذلك فــــان 

  :[1]موضح بالمعادلات 

4CH3H7O2NS + 8H2O ——› 4CH3COOH + 4NH3 + 4H2S 
H2S + 3O2 ————› 2SO2 + 2H2O 

2H2SO3 + O2 ———› 2H2SO4  

 

  
  مستشفیات مدینة الموصل  السائلة الخام  والمعالجة منللفضلات  PHالـ  یم ): معدل درجات الحرارة وق2( الشكل

لمیـاه الفضـلات الخـام للمستشـفیات  PHوقد یعـود عـدم انخفـاض قـیم الــ 
المدروســة الــى مســتویات منخفضــة جــدا إلــى طبیعــة المیــاه العراقیــة ذات 

لاحتوائهــا علــى ایونــات  Buffer Capacity الســعة التنظیمیــة العالیــة
، [14]تعمــل علــى معادلــة الحامضــیة حــین تكوینهــاالتــي البیكاربونــات، و 

لات الســـائلة بعـــد ضـــللف  PHالــــ بـــان قـــیم )1ویلحـــظ مـــن الشـــكل( كمـــا
ً ، دلالــة علــى حــدوث تحســناة التعــادلالمعالجــة ارتفعــت نســبیا نحــو حالــ

    . PHلقیم الـ ً نسبیا
  EC25     :التوصیل الكهربائي

اع قــــیم التوصــــیل الكهربــــائي للفضــــلات إرتفــــ )1الجــــدول ( یلاحــــظ مــــن 
ـــى ( ـــي وصـــلت ال ـــد  ) مایكروسیمنز/ســـم،3169الخـــام المطروحـــة والت وق

ة المطروحـــــات الســــائلة المصـــــرفة مـــــن طبیعــــ إلـــــى لارتفــــاعیعــــود هـــــذا ا

المستشــــــفیات فضــــــلا عــــــن التفــــــاعلات التــــــي تحــــــدث بــــــین المركبـــــــات 
ـــــوجي مـــــع  ـــــل البیول ـــــات الأكســـــدة والتحل ـــــة مـــــن عملی الحامضـــــیة المتكون

 التــــي CaCO3اد العالقــــة مثــــل المركبــــات القاعدیــــة الموجــــودة فــــي المــــو 
 التوصــیل الكهربــائي، ممــا ســیزید مــن قــیم Ca(HCO3)2لــى ســتتحول إ

) 1610أما بالنسـبة للفضـلات السـائلة بعـد المعالجـة فلـم تتجـاوز القـیم  (
فضـلا  ،المعالجـةى عملیـات ویعزى هذا الانخفاض إل مایكروسیمنز/سم 

) بــان 3ویلحــظ مــن الشــكل ( ، [15]ترســیب التــي تحــدثعــن عملیــات ال
أعلى نسبة إزالة كانت فـي وحـدة معالجـة مجمـع المستشـفیات إذ وصـلت 

ومع ذلك فأن طرح هذه الفضلات إلى میـاه نهـر  %)،29.9النسبة إلى (
.[3]دجلـــــــــــــة  تعتبـــــــــــــر متجـــــــــــــاوزة للمواصـــــــــــــفات القیاســـــــــــــیة العراقیـــــــــــــة

  
  مدینة الموصل ي للفضلات السائلة من مستشفیات): معدل قیم التوصیل الكهربائ3الشكل (
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  .) نتائج تحلیل الفضلات السائلة الخام والمعالجة من مستشفیات مدینة الموصل1الجدول (
  المواقع        
  االمعاییر

  مستشفى الخنساء      مستشفى ابن الاثیر       مستشفى السلام          مجمع المستشفیات       
ـــــــــــــــــــــــــد   قبل المعالجة  د المعالجةبع  قبل المعالجة بع

  المعالجة
قبـــــــــــــــــــــــــل 

  المعالجة
ـــــــــــــــــــــــــد  بع

  المعالجة
قبـــــــــــــــــــــــــل 

  المعالجة
بعـــــــــــــــــــــــــد 

  المعالجة
Temp.(°C) 25-13  21-12 25-15 27-16 23.5-18 26.5-15 29-15 25.5-17 

PH 7.23-6.24 7.07-6.72 7.10-6.44 7.09-
6.73 

7.11-
6.42 

7.15-
6.60 

7.02-
6.16 

7.05-
6.80 

EC(µS/cm) 3169-1125 1610-941 829-450 693-438 1542-
902 

1421-
321 

1113-
739 

1034-
272 

DO(mg/L) 8.8-0 10.4-0.64 13.6-0.0 8.0-2.4 1.6-0.0 0.0 3.2-0.0 0.0 
BOD5(mg/L) 119.6-49 50.6-2.5 120-29 110-2.3 120-28 119.6-46 120-46 120-48 
T.Alk(mg/L) 576-136 516-36 220-112 168-52 564-196 560-272 344-164 3.4-236 
HCO3

-

(mg/L) 
815-166 630-29 268-137 205-59 688-239 683-332 420-200 415-288 

T.H(mg/L) 268-172 344-218 300-164 280-148 300-216 320-172 262-184 300-188 
Ca.H(mg/L) 130-76 168-120 156-108 188-88 160-100 160-84 136-80 136-76 
Mg.H(mg/L) 148-48 204-96 150-40 132-32 160-76 170-48 136-64 170-104 
Cl-(mg/L) 672-58 224-22 40-ND 52-ND 90-12 64-14 80-ND 56-ND 
SO4

-2(mg/L) 172-35 132-56 114-42 120-64 164-45 120-60 132-87 112-50 
PO4

-3(mg/L) 11.7-0.197 15.2-ND 4.2-ND 2.17-ND 22.6-
0.25 

25.7-
0.24 

8.19-
0.14 

8.1-ND 

TPC. * 3072-202 3.7-0.0 878-47 30-0.1 782-22 12150-
31 

431-11 431-11 

FC. ** 630-110 24-0.0 640-110 46-0.4 460-110 460-110 640-9.3 460-110 
**x104 cell/100ml. 
* x104 cell/ml 

 DO  :الأوكسجین المذاب في الماء

لتحدیــد نوعیــة  المهمــة یعــد الأوكســجین المــذاب فــي المــاء مــن المؤشــرات
المیاه فضلا عن أهمیته لمعیشة الأحیاء المائیـة وعملیـات التنقیـة الذاتیـة 

ــــروائح المزعجــــة  ــــع تكــــوین ال ــــي المیــــاه ومن ــــات الضــــارة للبیئــــة و ف المركب
فـــي   DO الــــ ) إلـــى أن قــیم1ول (، وتشـــیر النتـــائج فــي الجـــد[2]المائیــة

) 13.6-0.0الفضــــلات الســــائلة الخــــام للمستشــــفیات تراوحــــت مــــا بــــین (
مستشـــفى  مطروحـــات كــل مـــنعـــدوما فـــي مالتركیــز یكـــون ملغــم/ لتـــر، و 

 ةحــو طر كــم الهائـل مـن المــواد العضـویة المالخنسـاء وابـن الأثیــر بسـبب ال
ــــى ا ــــؤدي إل ـــــ مــــن المستشــــفیات والتــــي ت الحــــال  كــــذلك ،DOســــتنزاف ال

الحارة مـن السـنة بسـبب  في الأشهر سلاممجمع المستشفیات والبالنسبة ل
ارتفاع درجة حرارة الماء التـي تعمـل علـى تقلیـل قابلیـة الأوكسـجین علـى 

یقـــة فـــي تحلیـــل لـــذوبان فـــي المـــاء فضـــلا عـــن زیـــادة نشـــاط الأحیـــاء الدق
ئلة أمـا الفضـلات السـا، DO [11]سـتهلاك الــ زیادة ا المواد العضویة و

قــد ) ملغــم/ لتــر، و 10.4-0.0مــا بــین ( التركیــزالمعالجــة فقــد تــراوح بعــد 
إلــى انخفــاض درجـات الحــرارة الـذي ســیؤدي إلــى الارتفــاع بـالتركیز  یعـود

زیـــادة قابلیـــة ذوبـــان الأوكســـجین فـــي المـــاء فضـــلا عـــن انخفـــاض نشـــاط 
وكانــت أدنــى القــیم ، [8]یــل المــواد العضــویة الأحیــاء المجهریــة فــي تحل

مستشـــفى الخنســـاء للـــولادة وابـــن الأثیـــر للأطفـــال بســـبب  طروحـــاتفـــي م
فیهـا، ممـا یـدل علـى انعـدام كفـاءة وحـدات  لعضـویةالمواد اارتفاع تركیز 

م ومجمــع ، أمـا الفضـلات المعالجـة لمستشـفى السـلاهمـاكـل منلمعالجـة ال
قبـــل كـــان نـــة بمـــا قار فـــي تزایـــد م DOالــــ  المستشـــفیات فقـــد كـــان تركیـــز 

ا، كمــا هــو مبــین مــیــدل علــى كفــاءة وحــدات المعالجــة فیه المعالجــة، ممــا
  .)4في الشكل (

     BOD5:الاحتیاج البایوكیمیائي للأوكسجین
ـــــة فـــــي الجـــــدول ( ـــــائج المبین ـــــز المـــــواد 1وتشـــــیر النت ـــــى ارتفـــــاع تركی ) إل

) 120(وصـلت الــى العضـویة فــي میـاه الفضــلات الخـام للمستشــفیات اذ 
الفضـلات ة مـن ر ا علـى كمیـات كبیـاحتوائهـإلـى ذلـك ملغم/ لتـر ، ویعـود 

.....  نســــان وبقایــــا المطــــابخ وفضــــلات الطعــــامالعضــــویة كفضــــلات الإ
ـــنعكس ـــخ، ممـــا ی ـــز  ال ـــى تركی ـــات التحلـــل  Doســـلبا عل ثـــم حـــدوث عملی

للمــواد العضــویة وتكــوین مركبــات  Anoxic degradationاللاهــوائي 
یهــــة وانبعــــاث الــــروائح الكر  NH3وغــــاز الامونیــــا  H2Sالكبریتیــــد مثــــل 
فــــــــي المعــــــــادلات  ي نــــــــواتج ضــــــــارة بالبیئــــــــة المائیــــــــة، والمزعجــــــــة وهــــــــ

  .:[13]الاتیة
4CH3H7O2NS + 8H2O ——› 4CH3COOH + 4NH3 + 4H2S  

4CH3COOH + 8H ——› 5CH4 + 3CO2 + 2H2O  
العضـویة  لمعالجة فقد تراوحت تراكیز قیم الحمـلأما الفضلات السائلة ا 

للفضـــلات كانــت اقــل القــیم ویلحـــظ أن  ) ملغــم/ لتــر120 -2.3مــابین (
المعالجــــة لمجمــــع المستشــــفیات والســــلام العــــام، وهــــذا یعــــود إلــــى كفــــاءة 

مـن وحـدات  علـى العكـس ،لتـي تجـرى علیهـاعملیات المعالجة والتهویة ا
المعالجــة التابعـــة لمستشـــفى ابــن الأثیـــر والخنســـاء اذ كــان تركیـــز المـــادة 

تهــا فــي الفضــلات لمثیلاً أو مســاویاالعضــویة للفضــلات المعالجــة أكثــر 
ــــل   ــــاءة الوحــــدتین الســــائلة الخــــام قب ــــى عــــدم كف ــــدل عل المعالجــــة ممــــا ی

) یبــــین أن وحــــدات معالجــــة مجمــــع المستشــــفیات 4والشــــكل ( للمعالجــــة،
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ومستشــفى الســلام العــام یعمـــلان بشــكل أكفــا فـــي إزالــة المــواد العضـــویة 
% )97.6-38.4ا مــابین (مــللفضــلات الســائلة اذ تتــراوح نســبة الإزالــة له

فــــي % علـــى التــــوالي 52)% وبمعــــدل 91.8-34.8(و % 62وبمعـــدل 
وحــدة معالجـة مستشــفى  ، فــي حـین تراوحـت نســبة الازالـة فـيالبحـثمـدة 

و % 9.5)% وبمعـــدل 50-0مـــا بـــین  ( و الخنســـاء للـــولادة ابـــن الأثیـــر

ونسـتدل مـن هـذا أن وحــدة ، % علـى التـوالي3.3)% وبمعـدل 0-16.7(
فیات والسلام أكثر كفاءة في إزالـة المـواد المعالجة في كل مجمع المستش

حــدة المعالجــة فــي مستشــفى ابــن  مــن العضــویة للفضــلات الســائلة الخــام
الأثیــــر والخنســـــاء فانهمـــــا اقـــــل كفـــــاءة فــــي إزالـــــة المـــــواد العضـــــویة مـــــن 

  الفضلات السائلة الخام.
     

  للفضلات السائلة الخام والمعالجة من مستشفیات مدینة الموصللتر) \): معدل تركیز الاوكسجین المذاب والحمل العضوي (ملغم 4الشكل (
  

اذ تــؤدي زیــادة المــادة العضــویة فــي میــاه لفضــلات المطروحــة فــي میــاه 
ـــار ـــادة الاث ـــى زی ـــة ال ـــادة  نهـــر دجل ـــؤدي زی ـــاه النهـــر، إذ ی الســـلبیة فـــي می

التلــوث الــى هجــرة الأســماك وتنــاقص أعــدادها وظهــور أنــواع ردیئــة منهــا 
    ...[17,16]أثیر السلبي في السلاسل الغذائیةفضلا عن الت

  .T.ALK :القاعدیة الكلیة وایونات البیكاربونات
نــــات وتتســــبب قاعدیــــة المیــــاه عــــن وجــــود ایونــــات البیكاربونــــات والكاربو 

فـــــان  8.3، وبمـــــا ان قـــــیم الدالـــــة الحامضـــــیة لـــــم تتجـــــاوز والهیدروكســـــید
، ونـات البیكاربونـاتالمسبب الرئیس للقاعدیـة فـي المیـاه المدروسـة هـو ای

الــــى ارتفــــاع تراكیــــز كــــل مــــن ) 1( تشــــیر النتــــائج المبینــــة فــــي الجــــدولو 
والتـــــي  القاعدیـــــة الكلیـــــة وایونـــــات البیكاربونـــــات لمیـــــاه الفضـــــلات الخـــــام

، وهـــذا الارتفـــاع قـــد علـــى التـــوالي ) ملغـــم/ لتـــر576-815وصـــلت الـــى (
فـي الخـام  التي تحدث في میاه الفضـلات اللاهوائیة یعود الى التفاعلات

  :[15]المعادلات الاتیةفي  كما
SO4

= + CH4      Bacteria  ›  HS- + H2O + HCO3 
CaSO4 + CnH2n +2 Bacteria    ›   CaS + CO2 + H2O 

CaS + H2 + CO2 ———› H2S + Ca(HCO3) 2 

اضافة الى نشـاطات الكائنـات الحیـة وانتـاج غـاز ثـاني اوكسـید الكـاربون 
التي تتفاعل مع كاربونات الكالسـیوم الموجـودة ة والاحماض الكاربوكسیلی

ـــــى بیكاربونـــــات الكالســـــیوم الذائبـــــة فـــــي  فـــــي المـــــواد العالقـــــة وتحولهـــــا ال
القاعدیــــــــة الكلیــــــــة وایونــــــــات بالنســــــــبة لتركیــــــــز امــــــــا ،  [18,11]المــــــــاء

) فــان 1البیكاربونــات للفضــلات الســائلة المعالجــة والمبینــة فــي الجــدول (
ت مجمـــع المستشـــفیات المعالجـــة، فضـــلا  اقـــل التراكیـــز كانـــت فـــي میـــاه

للفضــلات المعالجــة لمستشــفى ابــن الاثیــر، فكانــت  التراكیــزاعلــى  بینمــا
 مجمـــــع المستشـــــفیاتتمیـــــل التراكیـــــز لللانخفـــــاض فـــــي میـــــاه فضـــــلات و 

لیات المعالجة وقد یعـزى ذلـك الـى التفـاعلات التـي بعد عم والسلام العام
لتعــریض لأشــعة الشـــمس أثنــاء عملیــات المعالجــة. وكــذلك فــان ا تحــدث

كیموضوئیة التي قـد تـؤدي من المحتمل ان یشجع العدید من العملیات ال
) 5، كمـا هـو موضـح فـي الشـكل ([19]الى ترسـیب مركبـات الكاربونـات

كثیــــرا فــــي مجمــــع والبیكاربونــــات اذ تــــنخفض معــــدلات القاعدیــــة الكلیــــة 
هـا أي المستشفیات والسلام في حـین ان بقیـة میـاه الفضـلات لـم یحـدث ل

  .تغییر
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  ): معدل تراكیز كل من القاعدیة الكلیة وایونات البیكاربونات والعسرة الكلیة وعسرتا الكالسیوم5الشكل (

  

  :العسرة الكلیة وعسرتا الكالسیوم والمغنیسیوم
الــى ارتفــاع تراكیــز  )5والشــكل ( )1( وتشـیر النتــائج المبینــة فــي الجـداول

الســیوم والمغنیســیوم فــي میــاه الفضــلات الخــام العســرة الكلیــة وعســرتي الك
زیــــادة تركیـــز ایونـــات الكالســــیوم والمغنیســـیوم فــــي ل نتیجـــةللمستشـــفیات، 

الفضـــلات الســـائلة الخـــام الحاویـــة علـــى ملـــح الطعـــام وبخاصـــة الامـــلاح 
غیـــر النقیـــة التـــي تحتـــوي علـــى امـــلاح الكالســـیوم والمغنیســـیوم بوصـــفها 

للمـواد العضـویة فـي  البـایولوجي عملیـات التحلـل فضلا عـن ،[1]شوائب
وعـدد مـن الاحمـاض  CO2المیاه اثناء عملیات المعالجة، وتحرر غـاز 

العضــویة والمعدنیـــة التـــي تتفاعـــل مــع الكاربونـــات فـــي المـــواد العالقـــة او 
ـــــــــــي  ـــــــــــة، كمـــــــــــا ف ـــــــــــات الكالســـــــــــیوم الذائب الرواســـــــــــب لتكـــــــــــوین بیكاربون

  :[18]المعادلات
{CH2O} + O2        Microorganisms    › CO2 + H2O 
H2CO3 + CaCO3 —————› Ca(HCO3)2 

ـــــــائج ان  ـــــــل  الســـــــیادة فـــــــيویلحـــــــظ مـــــــن النت فضـــــــلات المستشـــــــفیات قب
لعسرة الكالسیوم ثم تلیهـا عسـرة المغنیسـیوم، امـا الفضـلات  وبعدالمعالجة

الســائلة بعـــد المعالجـــة بعامـــة فتمیـــل الــى الارتفـــاع رغـــم وجـــود عـــدد مـــن 
، الفضــــلات الســــائلة مــــن مستشـــــفى الاســــتثناءات، فعلــــى ســــبیل المثـــــال

الخنساء ترتفع فیها العسرة الكلیـة وعسـرة المغنیسـیوم علـى حسـاب عسـرة 
الكالسیوم، و قد یعود هـذا الانخفـاض فـي عسـرة الكالسـیوم الـى احتمالیـة 
ترســیب الكالســیوم بشــكل كاربونــات او فوســفات الكالســیوم، لفرصــة تــوفر 

، امــــا [20]ملائمــــةودرجــــة حامضــــیة  CO2كــــل مــــن الفوســــفات وغــــاز 
ـــا ـــع لمی ـــأثیر المتوق ـــد تســـهم فـــي زیـــادة  الفضـــلات المطروحـــة هالت فانهـــا ق

  .عسرة میاه النهر
  Sulfate:الكبریتات

تعــــد الكبریتــــات مــــن الانیونــــات المســــببة للعســــرة الدائمیــــة فــــي المــــاء اذ 
، وتشـیر النتــائج  [8]اوجـدت علـى شــكل كبریتـات الكالسـیوم والمغنیســیوم

) الـــى ان تراكیـــز ایونـــات الكبریتـــات للفضـــلات 1ل (المبینـــة فـــي الجـــدو 
) ملغم/لتـر، وقـد یعـود الارتفـاع 172-35السائلة الخام تراوحت ما بین (

فــــي التركیــــز الــــى عملیــــات التحلــــل اللاهــــوائي للمركبــــات الحاویــــة علــــى 
الكبریت وتكوین كبریتید الهیدروجین الذي قد یتأكسد هوائیا الـى حـامض 

    :المعادلات الاتیةكما في  [11]الكبریتیك
2{CH2O} + SO4

-2     Anoxic bacteria   › 2CO2 + 2H2O 
S-2 + 2H+ —————› H2S 

H2S + 2O2        Oxic bacteria    › H2SO4 
ــاه احــد اســباب الرائحــة الكریهــة المنبعثــة هــذا یفســرو  وعمومــا  ، مــن المی

فــان معــدلات التركیــز تــنخفض فــي جمیــع المیــاه المعالجــة عــدا مستشــفى 
لــى اختــزال یعــزى هــذا الانخفــاض ا) و 6الســلام كمــا مبــین فــي الشــكلین (

الـــــــى غـــــــاز كبریتیـــــــد  فـــــــي الظـــــــروف اللاهوائیـــــــة بایولوجیـــــــاالكبریتـــــــات 
   [20]:الهیدروجین، كما هو موضح في المعادلة الاتیة

SO4
-2 + Organic Matter ———› CO2 + H2S + H2O 

میــاه الفضــلات المعالجــة فــي نوعیــة میــاه نهــر طــرح ل امـا التــاثیر المتوقــع
فـي  H2Sدجلة فستؤدي الـى زیـادة تركیـز عـدد مـن صـور الكبریـت مثـل 

انبعــــاث الــــروائح الكریهــــة نتیجــــة لعملیــــات التحلــــل  میــــاه النهــــر وبالتــــالي
ــــى تكــــاثر وانت شــــار الاســــماك اللاهــــوائي فضــــلا عــــن الاثــــار الســــلبیة عل

ــــزداد هــــذه  ــــة للمیــــاه، وت ــــات التنقیــــة الذاتی ــــة وعلــــى عملی ــــات المائی والنبات
یســــهم فــــي تــــردي نوعیــــة الثــــروة  ممــــا قــــد التــــاثیرات فــــي فصــــل الصــــیف

  .[1]السمكیة وكمیتها في میاه نهر دجلة
   Chlorideالكلوریدات: 

تركیـــــز ایونـــــات  ) الـــــى ارتفــــاع1وتشــــیر النتـــــائج المبینــــة فـــــي الجــــدول (
) 580( والتــــــي وصــــــلت الــــــىوریــــــد للفضــــــلات الخــــــام للمستشــــــفیات الكل
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ـــــذي، فـــــي مجمـــــع المستشـــــفیات  ملغم/لتـــــر ـــــى  وال ـــــرة اعـــــداد یعـــــود ال كث
، اذ المراجعین والنزلاء في مجمـع المستشـفیات مقارنـة ببقیـة المستشـفیات

غـم ، ممـا یـؤدي 6ان كمیة الكلورید التي یطرحها الفرد الواحد یومیا الى 
ـــاع تركیـــز ـــى ارتف ـــاه المجـــاري  ال ـــد فـــي می ـــات الكلوری ، كـــذلك  [18]ایون

 الســائلة المعالجــة والــذي لــم یتجــاوز لفضــلاتیلاحــظ انخفــاض التركیــز ل
امــا معــدلات تركیــز الكلوریــدات المبینــة فــي الشــكل ، ) ملغــم/ لتــر224(
) فیلحظ انخفاض التراكیـز بعـد عملیـات المعالجـة فـي كـل مـن مجمـع 6(

نســاء وارتفاعـه قلــیلا فـي مستشــفى الســلام، المستشـفیات وابــن الاثیـر والخ
ـــة نتیجـــة  ـــات المعالجـــة الهوائی ـــى عملی نمـــو لو یعـــود هـــذا  الانخفـــاض ال

ورغـــم الارتفـــاع ،  [20]الاحیـــاء المجهریـــة وتكاثرهـــا فـــي وحـــدة المعالجـــة
هـــــا النســـــبي لتركیـــــز الكلوریـــــدات فانهـــــا لـــــم تتجـــــاوز الحـــــدود المســـــموح ب

  .للفضلات المطروحة الى الانهار
 Orthophosphate     :سفاتالفو 

یعــد الفســـفور مــن المغـــذیات المهمـــة للنباتــات المائیـــة ممــا یجعلهـــا تنمـــو 
بصــورة غیــر عادیــة ثــم ان موتهــا وتعرضــها لعملیــات التحلــل البــایولوجي 

ــــى اســــتنزاف الاوكســــجین المــــذاب فــــي المــــاء  ــــاثیر الوبالتــــالي یــــؤدي ال ت
ــــالثراء الغــــذائي  ، و تســــمى هــــذه الظــــاهرةالســــلبي فــــي الاحیــــاء المائیــــة ب

Eutrophication [15]) الــى 1، وتشــیر النتــائج المبینــة فــي الجــدول (
-NDمــا بــین ( فوســفات فــي الفضــلات الســائلةتركیــز ایونــات ال تذبــذب
التركیـز تـراوح  معالجـة؛ اذالعملیـات بعـد  ) ملغم/لتر، كذلك الحـال22.6

كبــات اع الــى ذوبــان مر الارتفــ) ملغــم/ لتــر و یعــود ND-25.7مــا بــین (
الاوكســجین، امــا المعــدل العــام لتركیـــز تركیــز ض اانخفــ الفوســفات عنــد

فــــي  هارتفــــاع تركیــــز  ) فــــیلحظ6ایونــــات الفوســــفات المبینــــة فــــي الشــــكل (

وجـــــود مـــــواد التنظیـــــف نتیجـــــة لالخـــــام للمستشـــــفیات  الســـــائلة الفضـــــلات
ومســــاحیق الغســـــیل فـــــي میـــــاه المجـــــاري اذ تحتـــــوي مســـــاحیق التنظیـــــف 

ء االــذي یتفاعــل مــع المــ Tripoly phosphate الصــناعیة علــى ایــون
  :[21]مكونا ایونات الفوسفات كما هو في المعادلة الاتیة 

P3O10 + 2H2O ————› 4H+ + 3PO4
-3 

عكسیة بین تركیز ایونات الفوسفات والاوكسجین ال فضلا عن العلاقة
یعمل على زیادة تحول مركبات  )Do(  اذ ان انخفاض تركیز ؛المذاب

اما معدل ، [1]من الشكل غیر الذائب الى الشكل الذائب الفوسفات 
في جمیع  انخفاضها بعد المعالجة فیلاحظ الفوسفات تركیز

وهذا  ) 6(كما في الشكل  المستشفیات عدا مجمع المستشفیات
البایولوجیة التقلیدیة عند  الجةالانخفاض قد یعود الى عملیات المع

ا وسطیة للفسفور بمعدل یتراوح ماكسدة المواد العضویة فانه یتم ازالة 
 لازالت فان هذه المطروحات ذلك عم، و [22])% 40-20بین (

متجاوزة للمحددات العراقیة المسموح بها للفضلات السائلة المصرفة في 
الانهار وهذا سیؤدي الى تشجیع حدوث ظاهرة الاثراء الغذائي في میاه 

الطحالب الخضر  نهر دجلة، ویمكن ملاحظة النمو الكثیف لانواع من
فضلا عن النباتات الزهریة  .Cladophora spو  .Chara spمثل 

و  .Ceratophyllum spو  .Potamogetom spمثل 
Myriophyllum sp.  وهي مغمورة تحت سطح الماء وبخاصة

الشواطئ الهادئة للجانب الایسر من نهر دجلة التي تسبب مشكلات 
الآثار السلبیة الأخرى في  تشغیلیة في كل محطات الإسالة فضلا عن

   .[1] النظام البیئي المائي

                      

  معالجة من مستشفیات مدینة الموصلوال والكلوریدات والفوسفات للفضلات السائلة الخام ): معدل تراكیز ایونات كل من الكبریتات6الشكل (
  

  :ةبكتیریا القولون البرازیو  العدد الكلي للبكتریا الهوائیة
 یــرى عــدد مــن البــاحثین ان فحــص العــدد الكلــي للبكتریــا فــي المیــاه مهــم

؛ اذ تحتــوي میــاه الفضــلات علــى بالبكتیریــا المیــاه فــي معرفــة مــدى تلــوث

وتشــیر ، [23]تشـكیلة مــن موشـرات التلــوث والجــراثیم المسـببة للامــراض 
عــدد الكلــي للبكتریـــا ) الــى الارتفــاع الكبیــر فــي ال1النتــائج فــي الجــدول (

ــــا القولــــون البرازیــــة  فــــي میــــاه الفضــــلات غیــــر المعالجــــة لجمیــــع وبكتری
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 30.7المستشفیات وخاصة مجمع المستشفیات اذ وصلت الاعـداد الـى (
ــــــــة/مل 106×  ــــــــة/ )110x 104(و () خلی ــــــــرة  مــــــــل100خلی ــــــــك لكث وذل

المـــراجعین والمرضـــى المتـــرددون للمستشـــفى، فضـــلا عـــن كبـــر المجمـــع 
ـــــى عـــــدة مستشـــــفی ـــــه عل ـــــولادة ات (الجمهـــــوري و الطبـــــي واحتوائ ـــــول لل البت

معالجـة والموضـحة بالنسبة للفضلات السائلة بعد اما ،  والزهراوي العام)
تراوحـت مـا  Fcوبكتریـا  TPC) فان العدد الكلي للبكتریا 1في الجدول (

 / ) خلیـــــةNil- 110x104و (( ) خلیـــــة/مل106×  121.5 – 0بـــــین(
اعلــى بكثیــر مــن الحــد ، وهــذه النتــائج مشــابهة للحــد الادنــى و مــل  100

ــه للفضــلات الســائلة لمستشــفى  [24]الاعلــى لمــا توصــل الیــه  فــي تحلیل
ـــــة/مل،104×  25 – 0الســـــلام والخنســـــاء اذ تراوحـــــت مـــــا بـــــین (  ) خلی

الانخفــاض الكبیــر فــي اعــداد البكتیریــا فــي میــاه ) 7ویلحــظ مــن الشــكل (
اذ فــي كــل مــن مجمــع المستشــفیات والســلام العــام ، الفضــلات المعالجــة 

 %)80.3% و 99.7(  بة الازالـــة للبكتریـــا الكلیـــة الـــىوصـــل معـــدل نســـ
ـــا  ـــوالي)86.8%) و (FC  )95.5وبكتری ـــى الت ـــدل علـــى %) عل ، ممـــا ی
فـي حـین  اثنـاء عملیـة المعالجـة ملیة التطهیر(الكلورة) للفضـلاتكفاءة ع

  .كانت عملیات المعالجة
  

  المدروسةلمیاه الفضلات كتریا القولون البرازیة وب ): معدل تغییر العدد الكلي للبكتیریا7الشكل (
والتطهیر في مستشفى ابن الاثیر والخنسـاء غیـر كفـوءة اذ تشـیر النتـائج 

ــــا  ــــر لمعــــدل اعــــداد البكتری ــــاع الكبی ــــى الارتف للفضــــلات  FCو  TPCال
المعالجــة مقارنــة مــع الفضــلات الخــام لهــا، وقــد یعــود هــذا الارتفــاع الــى 

جـة وتوفیرهـا للظـروف الملائمـة لنمـو الاحیـاء تلوث احـواض وحـدة المعال
المجهریة والبكتیریا وتكاثرها فیها لتطـرح فـي النهـر بهـذا الكـم الهائـل مـن 
البكتیریـا، ممـا یجعلـه غیـر صــالح للاسـتعمالات الاخـرى مثـل الشــرب او 
الســباحة .... الــخ، فضــلا عــن نقــل المســببات المرضــیة الــى الســابحین 

  والمستهلكین لهذه المیاه.
  Bacterological Sudy :الدراسة البكتریولوجیة

م والمعالجــــة للمستشــــفیات عینــــات للفضــــلات الســــائلة الخــــاالبعــــد جمــــع 
عـــدد مـــن انـــواع البكتیریـــا ل عزلـــة جرثومیـــة 136اذ تـــم عـــزل  المدروســـة،

المتواجـــــــــدة فـــــــــي هـــــــــذه الفضـــــــــلات وتشخیصـــــــــها بإتبـــــــــاع الاختبـــــــــارات 
 ویلحـظ أن ،API  ونظـام[10,9] البایوكیمیاویـة والزرعیـة كمـا ورد فـي 

 Aeromonasكــــل مـــــن جرثومــــة  كــــان للجــــراثیم أعلــــى النســــب  ل

hydrophila     وجرثومــة    25بنســبة %E. coli  24.3بنســبة %
امــــــا الجرثومــــــة التــــــي كانــــــت اقــــــل تواجــــــدا وســــــجلت أدنــــــى نســــــبة هــــــي 

Salmonella spp.  فــــي حــــین تفاوتــــت نســــب عــــزل 0.7بنســــبة %
 لنسـب ومعظـم هــذه الأنـواع ممرضـة للإنســانالجـراثیم الأخـرى بـین هــذه ا

تـأثیر عملیـات المعالجـة والكلـورة وبالنسـبة لوقلیل منها ممرضة انتهازیة، 
فــــــي الفضــــــلات الســــــائلة لمجمـــــــع فــــــي الأنــــــواع الجرثومیــــــة المتواجــــــدة 

أن بــ) 8والشـكل( )2( یلحظ مـن الجــدولفــستشـفیات ومستشــفى السـلام الم
 Enterobacteriaceaeة المعویـة معظم الجراثیم المعزولة تابعـة للعائلـ

اذ كانـــت النســـبة فـــي الفضـــلات الســـائلة الخـــام لمجمـــع  E. coliوهـــي 
علــى التــوالي والتــي % )20.9و 31.03( المستشــفیات ومستشــفى الســلام

فضــلا عــن ، )% علــى التــوالي4.7-0.0الجــة الــى (انخفضــت بعــد المع
  اخرى غیر تابعة للعائلة.وجود 
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  لمجمع المستشفیات ومستشفى السلام المعالجة والكلورة في الجراثیم المعزولة ونسبها المئویة للفضلات السائلة تأثیر ):2الجدول (
             

  المواقع              
  

  البكتیریا    

  مستشفى السلام   مجمع المستشفیات 
  بعد المعالجة   قبل المعالجة   بعد المعالجة   قبل المعالجة 

  %  العدد  %  العدد  %  دالعد  %  العدد

E.coli 9 31.03 0 0.00 9 20.9 2 4.7 
A.hydrophila 6 20.69 2 6.90 5 11.6 2 4.7 
E.aerogenes 1 3.45 0 0.00 7 16.3 1 2.3 
Klebsilla spp. — — — — 1 2.3 1 2.3 
P.mirabilis 1 3.45 0 0.00 1 2.3 0 0.0 
C.freundii 1 3.45 1 3.45 — — — — 
Salmonella spp. — — — — 1 2.3 0 0.0 
Serratia liquefacens — — — — — — — — 
O.anthropi 1 3.45 0 0.00 — — — — 
Bacillus spp. — — — — 3 7.0 0 0.0 
Staph. saprophyticus 1 3.45 1 3.45 1 2.3 1 2.3 
Strep. Faecalis — — — — 2 4.7 2 4.7 
Ps. Aeruginosa 2 6.90 0 0.00 2 4.7 0 0.0 
Ps. Luteula 3 10.33 0 0.00 1 2.3 0 0.0 
Pasturrella pneuma — — — — 1 2.3 0 0.0 
 21.0 9 79.0 34 13.80 4 86.20 25 المجموع 
 100% 43 100%  29 المجموع الكلي 

 
                

  
  من مجمع المستشفیات ضلات السائلة): تاثیر المعالجة في الجراثیم المعزولة ونسبها المئویة للف8الشكل (

  

 Aeromonasلمعویة وهـي ملوثـة لمیـاه الفضـلات بنسـب عالیـة وهـي ا

hydrophila  فـــي المیـــاه الخـــام لمجمـــع المستشـــفیات 20.69بنســـبة %
% 11.6و  % فــي الفضــلات المعالجــة بعــد الكلــورة،6.9وانخفــض إلــى 

% فــي الفضــلات 4.7فــي المیــاه الخــام لمستشــفى الســلام وانخفــض الــى 
بالاضافة الى الانواع البكتیریا الاخـرى المبینـة فـي  لجة بعد الكلورة،المعا

)  مما یؤكد فعالیـة عملیـات المعالجـة للفضـلات 8) والشكل (2الجدول (
الســائلة قبــل طرحهــا فــي المــوارد المائیــة، وتعــود هــذه النســب العالیــة مــن 

الجـــراثیم فـــي الفضـــلات الخـــام إلــــى التلـــوث البـــرازي بفضـــلات الإنســــان 
لیـــه فـــان تواجـــد الجـــراثیم المعویــــة یعطـــي تصـــورا عـــن مـــدى خطــــورة وع

  . [25]استهلاك میاه النهر الملوثة بها اذ صرفت هذه الفضلات الیه 
ـــــة والمشخصـــــة مـــــن الفضـــــلات الســـــائلة  امـــــا بالنســـــبة للجـــــراثیم المعزول
لمستشفى ابن الأثیر للأطفال والخنسـاء للـولادة والمطروحـة فـي المجـاري 

) والشــكل 3الجــدول ( الموضــحة فــيالمــوارد المائیــة، و  العمومیــة ثــم الــى
ـــــا )9( ـــــان بكتری ــــــ  ؛ اذ یلاحـــــظ ب ـــــت E.coliال ـــــر الجـــــراثیم  مـــــن كان أكث
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المعزولة من میاه الفضلات لمستشفى ابن الأثیـر والمطروحـة فـي النهـر 
اعلــى نســبة   A. hydrophilaجرثومــة  مــا احتلــتك%، 31.25وهــي 

والتـي  طروحة الـى نهـر الخوصـرفي میاه فضلات مستشفى الخنساء الم
وهـــي ممرضـــة للانســـان وتســـبب الاســـهال فضـــلا  %42.3وصـــلت الـــى 

اذا تواجـدت فـي میـاه  ؛عن اصابة هذه الانواع الجرثومیة للأسماك ایضا
فــــي مختلــــف مصــــادر  Aeromonasالانهــــار وغالبــــا مــــا یوجــــد جــــنس 

یلحــــــظ ان جرثومــــــة  كــــــذلك ،المیــــــاه الســــــطحیة المالحــــــة منهــــــا والعذبــــــة
Proteus mirabilis  وجــدت بنســبة كبیــرة أیضــا فــي میــاه الفضــلات
عدیـد مــن الدراسـات تواجــدها ال%، اذ أثبتـت 20لمستشـفى الخنسـاء وهــي 

یمكـــن عزلهـــا مـــن الإنســـان والحیـــوان حیـــث و بنحـــو واســـع فـــي الطبیعـــة 
.[25]تســـتوطن الأمعـــاء، ومـــن المحـــیط كمیـــاه المجـــاري والتربـــة وغیرهـــا

  ومستشفى الخنساء  ن مستشفى ابن الاثیرم المعزولة ونسبها المئویة للفضلات السائلة): عدد الجراثیم 3الجدول (
  المواقع             

       
       

  البكتیریا

  مستشفى  الخنساء      مستشفى ابن الاثیر 
  

  %  العدد  %  العدد
E.coli 10 31.25 3 10.0 
A.hydrophila 6 18.75 13 43.4 
E.aerogenes 3 9.38 1 3.3 
Klebsilla spp. 2 6.25 3 10.0 
P.mirabilis — — 6 20.0 
C.freundii 2 6.25 — — 
Serratia liquefacens 2 6.25 — — 
O.anthropi 1 3.13 — — 
Bacillus spp. 1 3.13 — — 
Ps. Aeruginosa 4 12.5 1 3.3 
Ps. Luteula 1 3.13 1 3.3 
Pasturrella pneuma — — 2 6.7 
 100% 30 100% 32 المجموع 

  
  .مستشفى ابن الأثیر والخنساء والمطروحة في النهرلالنسب المئویة للجراثیم المعزولة من الفضلات السائلة  )9الشكل (
وجـــود انخفـــاض فـــي تراكیـــز الاوكســـجین  الحالیـــة ونســـتنتج مـــن الدراســـة

المذاب في الفضلات السائلة المعالجـة لكـل مـن مستشـفى الخنسـاء وابـن 
ـــر ب ـــاع تركیـــز المـــواد العضـــویة فیهـــا نتیجـــة لعـــدم كفـــاءة الاثی ســـبب ارتف

ة بوحـــــدة مجمـــــع المستشـــــفیات والســـــلام، وحـــــدات المعالجـــــة فیهـــــا مقارنـــــ
انخفاض القاعدیة الكلیة بعـد المعالجـة فـي كـل مـن مجمـع المستشـفیات و 

رتفـاع نسـبة الازالـة للعـدد م امـا البقیـة فـلا یوجـد أي تغییـر، كـذلك اوالسلا

فــي كــل مــن مستشــفى الســلام  یــا وبكتیریــا القولــون البرازیــةالكلــي للبكتیر 
 معظـــملمستشـــفیات المدروســـة، وان ومجمـــع المستشـــفیات مقارنـــة ببقیـــة ا

ارتفــاع كانــت مرضــیة وقلیــل منهــا انتهازیــة، مــع  الجــراثیم التــي شخصــت
ـــ  و   A. hydrophilla و  E.coliنســبة الجــراثیم المعزولــة مــن ال

Proteus mirabilis حتــاج الــى تركیــز مــن الكلــور اكثــر مــن والتــي ت
  في شبكة المیاه للقضاء للقضاء علیها. 0.7
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لــــذلك نوصــــي بــــاجراء الفحوصــــات الدوریــــة لهــــذه الفضــــلات مــــع اجــــراء 
عملیــات المتابعــة والــدورات العلمیــة لتــدریب الكــوادر للحــد مــن الاضــرار 

مـــع مراقبـــة  البیئیــة الناتجـــة عـــن طـــرح هـــذه الفضــلات الـــى میـــاه الانهـــار

 0.7بحیث یكون تركیز من الكلور اكثر مـن  باستمرار ملیات التطهیرع
  في شبكة المیاه للقضاء علي المسببات المرضیة.
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Abstract 
The Present study investigates the quality of liquid wastes that are directly or indirectly discharged in Tigris. The 
following hospitals in the city of Mosul are selected to be the test subjects: Hospitals group, Al- Salam General 
Hospital, Ibn Al Atheer for Pediatric Hospital and Al Khansaa Delivery Hospital. This is to periodically obtain 
the samples examine the chemical and bacteriological analysis according to the international standard methods. 
In addition to the bacteriological tests: Bacteria Total Number, Facal Eschereshia coli Number are tested, as well 
as, a number of the Pathogenic Bacterial Agents from the discharged wastes are  identified after API system. 
 The outcomes of this study indicate that the hospitals row discharged parameters have increased with the 
organic load values which reach 119.6 mg / L and the concentrations of DO are decreased to reach (0.0). This 
decrease has its negative effects which are as a result to creating anaerobic conditions, changing in the pathways 
and analysis of organic materials or their mechanisms. It was also found that the treatment station of Hospitals 
Collection and Al Salam General Hospital has been characterized by a high quality compared with other 
hospitals under investigation. The percentage of release  BOD5 (91.8% and 97.6% ) respectively, the percentage 
aero bacteria release percentage (80.3% and 99.7% ) respectively, and E. coli release percentage (86.83% and 
96.07% ) respectively. 
The following pathogenic Bacteria are isolated and characterized: Aeromonas hydrophila and E. coli with high 
percentages in sanitary release for all hospitals in addition to the following bacteria . 

 
 
 


