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A field experiment was carried out to study The Effect of anti-transpiration on yield and its 

component of corn crop under water stress conditions during the two fall seasons of 2016 and 

2017. used  randomized complete block design (RCBD) and the split plot arrangement. The study 

consisted of three levels of water stress when depleting 50, 60 and 70% of the available water 

symbolized by I1, I2 and I3  which is equivalent to 580, 420 and 340 mm season
-1

 respectively, and 

occupies the main factor, while anti-transpiration, which included leaf sil silica at 15 ml
-1

 and 

Kaolin clay at 200 mg g
-1

, Salicylic acid with a level of 200 mg L 
-1

 and Vapor Gard at 15 mL L
-1

, 

as well as the measurement treatment (without spraying) and symbolized S0, S1, S2, S3 and S4 

respectively were in sub plots. In order to know the role of antiperspirants in improving grain 

yield and its components and water efficiency of maize crop under conditions of water stress. The 

results showed no significant differences between the irrigation treatment after depletion of 50% 

of available water and the irrigation treatment after depletion of 60% of available water in terms 

of grain yield and its  components, its indicating the possibility of providing water quantity as 

mean for two seasons up to 1200-1409 m
3
 h

- 1
. 60% irrigation treatment gave the best water use 

efficiency (1.42 and 1.34 kg grain m-3 water)  at the two seasons respectively compared with 50%  

of available water treatment which gave (1.06 and 1.05 kg grain m-3 water) at the two seasons 

respectively. however watering with depleting 70% of available water reduced the grain yield 

with an average 34.43 % Compared with irrigation treatment with depletion 50% available 

water. Spray anti-transpiration led to increasing the yield of maize grain, spray Salicylic acid 

gave the highest means in length ears, weight of 500 grain and grain yield increased (13.81and 

13.43%), (8.30 and 8.03%) and (14.15 and 13.70%) for both seasons compared with the 

treatment without spraying.. The results showed no significant differences between salicylic acid 

and kaolin clay in most studied. The spray of wax has a significant impact in many of the 

qualities, including increasing the number of grains in ear by 12.10 and 7.30% , the weight of 500 

grain by 6.01 and 5.79% and grain yield by 7.88 and 5.99% for two seasons sequentially 

compared with the treatment without spraying.The interaction between the irrigation and anti- 

transpiration significant effect in the studied traits of the plant except the the length of ear, the 

number of rows and water use efficiency. Therefore, in the case of limited water recommend the 

possibility of irrigation after depletion of 60% of the available water, which is 420 mm, and the 

possibility of  spraying anti-transpiration its role in reducing the negative effects of water stress 

in the grain yield  of corn plants 
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 انخلاطح 

نًذظٕل انزسج انظفشاء انُايٛح ذذد ظشٔف الإجٓاد انًائٙ  داطم انذثٕب ٔيكَٕاذّفٙ  يضاداخ انُرخَفزخ ذجشتح دمهٛح تٓذف دساعح دٔس 

.  Split plotٔترشذٛة الانٕاح انًُشمح  RCBDايهح . أعرعًم ذظًٛى انمطاعاخ انعشٕائٛح انك0222 ٔ 0222 انخشٚفٍٛٛ انًٕعًٍٛ خلال

يهى  042ٔ 402ٔ 082انرٙ ذعادل ٔ% يٍ انًاء انجاْض  70ٔ 22ٔ 50أشرًهد انذساعح عهٗ شلاشح يغرٕٚاخ يٍ الإجٓاد انًائٙ عُذ أعرُضف 

يٕعى
-2

يم نرش 01تًغرٕٖ  Leaf silتًُٛا يصهد يضاداخ انُرخ انرٙ شًهد سػ عهٛكٌٕ  ،انعايم انشئٛظٔذذرم تانرراتع ، 
-2

ٔ طٍٛ انـ  

Kaolin    ٖٕيهغى نرش 022تًغر
-2

يهغى نرش  022تًغرٕٖ   Salicylic acidٔ دايض انغانغٛهك 
-2

تًغرٕٖ   Vapor Gardٔ شًع انـ  

يم نرش 20
-2

انش٘ تعذ أعرُضاف أظٓشخ انُرائج عذو ٔجٕد فشٔق يعُٕٚح تٍٛ يعايهح انعايم انصإَ٘. دٌٔ سػ( يٍ فضلاً عٍ يعايهح انمٛاط ) 

ذٕفٛش كًٛح ياء ذظم  أدٖ انٗٔيكَٕاذّ، يًا انذثٕب ذاطم ن% يٍ انًاء انجاْض  22% يٍ انًاء انجاْض ٔيعايهح انش٘ تعذ أعرُضاف 02

و 2022-2422
0

ْـ 
-2

غى ك 2.04ٔ 2.40افضم كفاءج لاعرعًال انًاء ت% يٍ انًاء انجاْض  22تعذ أعرُضاف .  ذًٛضخ يعايهح انش٘ نهًٕعًٍٛ 

دثٕب و
-0

 
 

 كغى 2.20ٔ 2.22كفاءج لاعرعًال انًاء % يٍ انًاء انجاْض انرٙ أعطٍ ألم 02يعايهح انش٘ تعذ أعرُضاف نهًٕعًٍٛ يماسَح ياء 

و دثٕب
-0

% 00.22 ٔ 04.40% يٍ انًاء انجاْض تُغثح 22انش٘ تعذ أعرُضاف عُذ تًُٛا أَخفض داطم انذثٕب ، تانرراتع نهًٕعًٍٛ ياء  

 أدٖ سػ ٔلذ % يٍ انًاء انجاْض.  أدٖ سػ يضاداخ انُرخ إنٗ صٚادج داطم دثٕب انزسج انظفشاء02ايهح انش٘ تعذ أعرُضاف لٛاعاً تًع

ٔ  8.02)%( ٔ 20.42ٔ 20.80) صٚادج حدثح ٔداطم انذثٕب تُغث 022طٕل انعشَٕص ٔٔصٌ ن أعطاء أعهٗ يرٕعظانغانغٛهك انٗ  دايض

ً تًعايهح يٍ دٌٔ سػ.نتانرراتع ( 13.70%ٔ %14.15( ٔ)8.20 أظٓشخ انُرائج عذو ٔجٕد فشٔق يعُٕٚح تٍٛ كزنك  كلا انًٕعًٍٛ لٛاعا

ً ايا سػ انشًع فمذ اشش  دايض انغانغٛهك ٔطٍٛ انكاؤنٍٛ فٙ أغهة انظفاخ انًذسٔعح. ً فٙ أٚضا عذد يُٓا صٚادج انًذسٔعح انظفاخ يعُٕٚا

%  5.99ٔ 7.88 % ٔداطم انذثٕب تُغثح 0.25ٔ  2.22ح تُغثح دث 022ٔصٌ  % ٔ 2.02ٔ 20.22انذثٕب فٙ انعشَٕص تُغثح 

كاٌ نهرذاخم تٍٛ يعايلاخ انش٘ ٔيضاداخ انُرخ ذاشٛشاً يعُٕٚاً فٙ انظفاخ انًذسٔعح نهُثاخ  دٌٔ سػ.يٍ نهًٕعًٍٛ تانرراتع لٛاعاً تًعايهح 

 22ٙ دانح يذذٔدٚح انًٛاِ ايكاَٛح انش٘ تعذ أعرُضاف نزنك َٕطٙ ف .ٔ كفاءج اعرعًال انًاءٔعذد انظفٕف تانعشَٕص  طٕل انعشَٕصياعذا 

داطم انذثٕب فٙ ذمهٛم انرأشٛشاخ انغهثٛح نلاجٓاد انًائٙ فٙ  انذٔسْ سػ يضاداخ انُرخ يهى، ٔايكاَٛح  402% يٍ انًاء انجاْضانرٙ ذمذستـ 

 نُثاذاخ انزسج انظفشاء.

 دثح. 022ٔعذد انظفٕف فٙ انعشَٕص ٔ ٔصٌ  انكهًاخ انًفرادٛح: انش٘ ٔ الاعرُضاف انًائٙ ٔطٕل انعشَٕص

 *جضء يٍ جضء يٍ أطشٔدح دكرٕساِ نهثادس الأٔل.

 
 

 انًمذيح

ُؼددا م٤ُٔددنٙ ٓددٖ ثٛددْ مُٔددعٝمٍ مُيي٤ؼ٤ددٌ مُِدد٢         

٣ؼِٔا ػ٤ِٜن ٓسدِويَ مُٜعدن ً مسٗسدن٤ٌٗ ُٝيٞ ٛدن  

إذ ٗا ى م٤ُّٞ ثًٔع ٖٓ ث١ ٝهَ ٓع٠ م٤ٔٛدٌ م٤ُٔدنٙ 

نكدٚ ٝمُبديٚ مُ٘نكدٚ ٜٝٓ٘دن  خصٞصنً كد٢ مُٔ٘دنغن مُ٘

 ٌمُؼعمم مُذ١ ٣ؼن٢ٗ ٓدٖ هِدٌ ودوٞغ مآيدن  ٝ  دٜ

مُٔٞم د مُٔنئ٤ٌ ٝث ُلنع د ٗنٍ مُٜعم ً ٓغ مُيِدو 

مُِٔزم٣ا ُِـذمء ىسيو ز٣ندً مُسٌنٕ. ها ٗدذه ثِٛٔدنّ 

مُيددن٤ٖٔٛ كدد٢ ٤ًل٤ددٌ ُو٘دد٤ٖ م٤ُٔددنٙ ٝموددِـ ُٜن ىنُبددٌَ 

اً ٌُٖٔ مآَٔ ٝػاّ مُٜا  ك٤ٜن  ٝمىٌِن  ُونٗنٍ ٗا٣

مُ٘ينٍ ٖٓ ُٜٔدَ ٗودا م٤ُٔدنٙ ىٜداف ُٞود٤غ مُعهؼدٌ 

مُز مػ٤ددٌ خصٞصددنً كدد٢ مُسدد٘ٞمٍ مُوندٓددٌ  ٝسٗددَ 

مُٔسنٌٛٔ ك٢ َٛ ٓبٌٌِ ٗوا م٤ُٔدنٙ سىدا ٓدٖ ثُيدنع 

مُسددد٤يعً ػِددد٠ ىؼدددط مُِونٗدددنٍ مُِددد٢ ٓدددٖ  ددد ٜٗن 

دٕٝ مُِددددد ٤ٓعك٢ ػ٤ِٔدددددٌ م٤ُِٔٔدددددَ  ٓؼددددداسٍ مُ٘دددددِٚ

ُٜددَ  مٌُددن ى٢ٗٞ ىٜدداف ز٣ددندً إِٗن٤ٗددٌ مُٜٔصددٍٞ

 .ظعٝف مسٜٗند مُٔنئ٢ )مُ٘لنف(

ٝوددد٤ٌِ كؼنُدددٌ ُٔٞمٜٗدددٌ ُؼدددا ٓعدددندمٍ مُ٘دددِٚ         

مسٜٗند مُٔنئ٢ ًٜٞٗن ُؼَٔ ػ٠ِ خلط مُِ٘ٚ ٝز٣ندً 

ًلددنءً ثوددِؼٔنٍ مُٔددنء ٓددٖ خدد ٍ ػٔددَ ٛددٞمٗز ثٝ 

٤ٌ٤دٌ ثٝ كسد٤ٌِ٘  ثظدنكٌ ٗٓٞمٗغ ُلوا مُٔدنء ىن٤ُدٚ ٤ٌٓن

ِٚ ىدإٝ م٠ُ ذُي ك٢ٜ ؿ٤ع ٌِٓلدٌ ُٝسدٔٚ ىِو٤ِدَ مُ٘د

مُِددددن٤ٓع كدددد٢ كؼن٤ُددددٌ م٤ُِٔٔددددَ مٌُددددن ى٢ٗٞ  ُ ِِددددق 

ٓعندمٍ مُِ٘ٚ ىؼِٜٔدن كٜٔ٘دن مٌُٔٞٗدٚ ُييودٌ ػنزُدٌ  

ٜٝٓ٘ن مُؼنًسدٌ ُ  دؼٌ مُعدٞئ٤ٌ مُِد٢ ُدظد١ ٝظ٤لدٌ 

مُِيع٣دددا ٜٝٓ٘دددن ٓعدددندمٍ مُ٘دددِٚ مُٔـع٣دددٌ ٝ ًبدددلَ 

مُا مودددنٍ ػدددٖ ثٗدددٞمع ٗا٣ددداً ٝثٓ٘دددٌ ٜٓ٘دددن ٣ٌٔدددٖ 

٣ٌ ٤ٛدددْ مودددِ امٜٓن كددد٢ ٓ٘دددنٍ مُز مػدددٌ مُؼعدددٞ

مصددديَٜ ُعدددْ ىؼدددط مُٔسِ ِصدددنٍ مُ٘ين٤ُدددٌ ٓٔدددَ 

ٓسددِ ِا ٗيددنٍ مُين٤ٓددٌ ٝٓددٞمد غي٤ؼ٤ددٌ ٓٔددَ غدد٤ٖ 

 Vaporمٌُدددني٤ُٖٝ ٝٓدددٞمد ٣ٞ٤ٛٞٔ٤ًدددٌ ٝ دددٔغ مُددد  

Gard  ٖددددٔغ مُيددددعمك٤ٖ كعدددد  ػددددٖ مُؼا٣ددددا ٓدددد  ٝ

 (.  1ٝ2مُٔعًينٍ م٤ٔ٤ٌُن٣ٌٝ  ًنُس٤ِ٤ٌٕٞ )

 ؿْ مس٤ٌٔٛ مٌُي٤عً ُٜٔصٍٞ مُذ ً مُصلعمء        

ثٕ ثِٗن٤ِٗددٚ ىٞٛدداً مُٔسددنٌٛ كدد٢ مُؼددعمم سزمُددَ  مس

ِٓا٤ٗدددٌ ٝثٕ مُددد٘وا مٌُي٤دددع ٝمُِٔزم٣دددا كددد٢ ٓؼددداٍ 
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مسِٗن٤ٗددٌ ٣عٗددغ مُدد٠ مسٜٗددندمٍ مُٔنئ٤ددٌ ٝمُٜعم ٣ددٌ 

مُِدد٢ ُصددندف ز مػِددٚ كدد٢ مُٔٞوددْ مُ ع٣لدد٢ ٓٔددن 

٣٘ؼٌس وِينً ػ٠ِ ثدمء مُ٘ينٍ ٝػ٤ِٔنُٚ م٣ٞ٤ُٜٚ ٝٓدٖ 

ند مُٞودنئَ مُِد٢ (  ُٜٝذم سىدا ٓدٖ ث٣٘د3ْٓ ثِٗن٤ِٗٚ )

ُسْٜ ك٢ ُع ٤ا م٤ُٔنٙ ٝز٣ندً ًلنءً ثودِؼٔنٍ مُ٘يدنٍ 

ُِٔددنء  ى٘ددنءً ػِدد٠ ث٤ٔٛددٌ ٓددن ُودداّ ذًددعٙ ٗلددذٍ ٛددذٙ 

مُا موٌ ىٜاف ٓؼعكدٌ دٝ  ٓعدندمٍ مُ٘دِٚ كد٢ ثدمء 

ٜٓصدددٍٞ مُدددذ ً مُصدددلعمء مُ٘دددن٢ٓ ُٜدددَ ظدددعٝف 

 ماٜٗند مُٔنئ٢.

( ثٕ ٓسدددد٣ِٞنٍ مُٔددددنء 4) Al-Qaisiى٤٘ددددَ ِٗددددنئٖ 

عٍ كدد٢ ِٓٞوددػ غددٍٞ مُؼعٗددٞ  ٝ ػدداد مُ٘ددنٛز ثٓدد

ٝزٕ  مُصلٞف ىنُؼعٗٞ  ٝ ػاد مُٜيٞه ُِصق ٝ

ٛيدددٌ ٝٛنصدددَ مُٜيدددٞه   ٝثػيدددَ مُ٘ينُدددنٍ  300

% ٓدنء ٗدنٛز ثهدَ ِٓٞودػ 75مُ٘ن٤ٌٓ ػ٘ا ثوِ٘زمف 

صق ػعٗدٞ 14.87وْ ٝ 19.94ىِؾ 
-1
 ٝ34.82 

ٛيٌ صق
-1
غٖ ٛ  8.81ؿْ ٝ 99.40ٝ  

-1
ك٢ ٤ٖٛ  

% ٓنء ٗنٛز 50ف ثػيَ ٓؼنٌِٓ مُع١ ػ٘ا ثوِ٘زم

صددددق 16.02وددددْ ٝ 21.75ثػِدددد٠ ِٓٞوددددػ ىِددددؾ 

ػعٗددٞ 
-1
ٛيددٌ صددق 40.13ٝ 

-1
ؿددْ ٝ 102.60ٝ 

غدٖ ٛد  10.86
-1
( 5ٝمخددعٕٝ ) Murtadhaٝٗدا  .

ثٕ ُؼعض مُ٘ينُدنٍ ُجٜٗدند مُٔدنئ٢ هدا هِدَ ِٓٞودػ 

ٝ  70ٛيدٌ ٝ ٛنصددَ مُ٘يدنٍ ىؼددا ُي ددع  1000ٝزٕ 

  3.92ؿْ ٝ 516.17ٝ  556.36ِْٓ ٓنء ىِـَ  90

غٖ ٛ  3.40ٝ 
-1

ىنُِِدنىغ ه٤نودنً ىٔؼنِٓدٌ مُدع١ ىؼدا   

ًٍ ىِـددَ  50ُي ددع  ِٓددْ ٓددنء مُِدد٢ ثػيددَ ِٓٞوددين

غٖ ٛ  3.98ؿْ ٝ 578.80
-1

 . 

( إُدد٠ مٕ (6ٝآخددعٕٝ  Zamani nejadًٔددن م ددن  

 ش ٗينُنٍ مُذ ً مُصلعمء ىٜدنٓط مُسنُسد٤ِي مدٟ 

ٛيدددٌ ٝػددداد مُصدددلٞف  1000إُددد٠ ز٣دددندً كددد٢ ٝزٕ 

صددق ٝػدداد مُٜيددٞه ىددنُؼعٗٞ  ٝػدداد مُٜيددٞه ىنُ

مٌُِددد٢ ىٔدددن مٗؼٌدددس ػِددد٠ ز٣دددندً ٛنصدددَ مُٜيدددٞه 

صددددق 64.13ٝ  ؿددددْ 23.304ٝىٔؼدددداسٍ ىِـددددَ 

ػعٗددٞ 
-1

ٛيددٌ صددق 29.29ٝ 
-1
ٛيددٌ  48.400ٝ  

ػعٗٞ 
-1
غٖ ٛ  85.6ٝ  

-1
ه٤نودنً ىٔؼنِٓدٌ  ىنُِِدنىغ 

مُٔون ٗددٌ مُِدد٢ وددَِ٘ ثهددَ مُٔؼدداسٍ ُٜددذً مُصددلنٍ 

ٝ  49.219ٝ  92.20ٝ  26.12ٝ  59.272ىِـدددددَ 

 ىنُِِنىغ. 4 .48

 انًٕاد ٔطشائك انعًم       

ٗلددددذٍ ُ٘عىِددددنٕ ٛو٤ِِددددنٕ خدددد ٍ مُٔٞودددد٤ٖٔ        

كددد٢ ٓدددٞهؼ٤ٖ ماٍٝ كددد٢  2017ٝ 2016مُ دددع٣ل٤٤ٖ 

ٜٓيدددٌ ىٜدددّٞ مُٜٔنصددد٤َ مُٜو٤ِدددٌ مُِنىؼدددٌ ُدددامئعً 

مىددٞ ؿع٣ددو  –مُيٜددّٞ مُز مػ٤ددٌ  ٝزم ً مُز مػددٌ 

 -ٝمُٔن٢ٗ كد٢ ٛودَ ُ٘دن ه هسدْ مُٜٔنصد٤َ مُٜو٤ِدٌ 

 –ٗنٓؼدددٌ ىـدددامد  -ػِدددّٞ مُٜ٘اودددٌ مُز مػ٤دددٌ ٤ًِدددٌ 

مُ٘ند ٣ددٌ. ىٜدداف د موددٌ ُدد ٤ٓع ٓعددندمٍ مُ٘ددِٚ  كدد٢ 

ٛنصددَ مُٜيددٞه ٌٝٓٞٗنُددٚ ًٝلددنءً موددِؼٔنٍ مُٔددنء 

 1ُٜٔصدٍٞ مُدذ ً مُصدلعمء مُصد٘ق مُِع٤ًيد٢ ك٘دع

مُ٘دددن٢ٓ ُٜدددَ ظدددعٝف مسٜٗدددند مُٔدددنئ٢. ثودددِؼَٔ 

 RCBDُصددددد٤ْٔ مُوينػدددددنٍ مُؼبدددددٞمئ٤ٌ مٌُنِٓدددددٌ 

ىٔ ٓددددٌ  Split plotٙ مُٔ٘بددددوٌ ٝىِع٤ُددددو مسُددددٞم

ٌٓددع مٍ.  ُعددَٔ٘ ٓدد ٍ ٓسدد٣ِٞنٍ ٓددٖ مسٜٗددند 

% ٓدددٖ مُٔدددنء  70ٝ 60ٝ 50مُٔدددنئ٢ ٛددد٢ ثودددِ٘زف 

ٝمِِٛددددَ مسُددددٞمٙ  I1 ٝI2 ٝI3مُ٘ددددنٛز ٝ ٓددددز ُٜددددن 

مُعئ٤سددٌ  ى٤٘ٔددن ثِِٛددَ ٓعددندمٍ مُ٘ددِٚ مُِدد٢  ددَِٔ 

ٓددَ ُِددع 51ىِع٤ًددز    Leaf sil ش ودد٤ٌِٕٞ 
-1
  ٝ

ِٓـددددْ ُِددددع 200ز ىِع٤ًدددد   Kaolinغدددد٤ٖ مُدددد  
-1

 ٝ

  200ىِع٤ًدز  Salicylic acidٛدنٓط مُسنُسد٤ِي 

ِٓـدْ ُِدع
-1
 15ىِع٤ًدز   Vapor Gardٝ  دٔغ مُد   

َٓ ُِع
-1
كع ً ػٖ ٓؼنِٓدٌ مُو٤دن) )ٓدٖ دٕٝ  ش(  

مسُدٞمٙ  S0 ٝ S1  ٝ S2 ٝ S3 , ٝS4 ٝ ٓدز ُٜدن

ٓ عدددندمٍ مُ٘دددِٚ كددد٢ ٓعِٛدددٌ ) ( 8مُٔن٣ٞٗدددٌ    دددَ 

ا ظٜددددٞ  مُبددددٔن ٣  مٝ مم ٛو٤و٤ددددٌ  ٝمُٔن٤ٗددددٌ  ػ٘دددد

مُذًع٣ددٌ. ٝ ػ٤ِٔددٌ مُددعش ُٔددَ كدد٢ مُصددينٙ مُيددنًع 

ُِع  ش ُٜد٤ٖ  20ٝثوِؼٔنٍ مُٔع ٌ مُظٜع٣ٌ وؼٌ 

ٛصٍٞ مُيَِ مُِدنّ ُِ٘ينُدنٍ.  هسدَٔ ث ض مُِ٘عىدٌ 

ىؼا ٤ُٜئِٜن ػ٠ِ ٝكن مُِص٤ْٔ مُِٔيغ ثػ ٙ  ٝ ًنَٗ 

ّ ثِٛدٍٞ ػِد٠ ٓ ٓدٌ  3×3ٓسنٌٛ مُٞٛاً مُِ٘ع٣ي٤ٌ 

 20وْ ى٤ٖ مُٔدعٝز ٝ 75ىٔسنكٌ ّ ٝ 3ٓعٝز ىيٍٞ 

ّ ى٤ٖ مُٔؼدنٓ ٍ  1.5وْ ى٤ٖ مُ٘ٞ  ُعًَ كٞمصَ 
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مُعئ٤سدٌ ِٜٝٓٔددن ىد٤ٖ مٌُٔددع مٍ ُٔ٘دغ ُسددعه م٤ُٔددنٙ. 

ًـددْ  174( ىٔؼدداٍ N%46مظدد٤ق وددٔند م٤ُٞ ٣ددن )

N  ٛ
-1

 6  ػِد٠ دكؼِد٤ٖ مُاكؼدٌ مسُٝد٠ ػ٘دا ٓعِٛدٌ 

ٝ هٌ ٝمُٔن٤ٌٗ ك٢ ىام٣ٌ مُِز٤ٛع. مظ٤ق ؤند ودٞىع 

ًـددْ  109( ىٔؼدداٍ  P2O5% 46مُٔ ٓدد٢ )كٞوددلنٍ 

P2O5  ٛ
-1
دكؼٌ ٝمٛاً خِػ ٓغ مُِعىٌ هيَ مُز مػٌ  

(. ًٔن ًٞكَٜ ٛبدعً 7ٝك٢ مٓ٘نء ُٜع٤ع مس ض )

ٛلن  ونم مُذ ً ىنودِ امّ ٓي٤دا مُدا٣نز٣ٕ٘ٞ مُٜٔيدو 

ًـددْ ٛدد  6% ٓددندً كؼنُددٌ( ٝىٔوددام  10)
-1
ُِو٤ٔددنً كدد٢  

ٜدددٌ ٌٓنك ُٔدددَٝ هدددٌ   6مُؤدددْ مُ٘ن٤ٓدددٌ كددد٢ ٓعِٛدددٌ 

 مادؿنٍ ىنُِؼب٤و ٣ا٣ٝن ًِٔن دػَ مُٜنٌٗ.

ُددْ ُوددا٣ع وددؼٌ مِٛلددنظ مُِعىددٌ ىنُٔددنء ىِوددا٣ع مُؼ هددٌ 

ى٤ٖ مُبا م٤ٌُِٜد٢ ُؼ٤٘دٌ مُِعىدٌ ٝمُِٜٔدٟٞ مُعغدٞى٢ 

سددو ِٜٓددٟٞ مُٔددنء   ٛ مُٜ٘ٔدد٢  ٝمُددذ١ ػددٖ غع٣وددٌ 

مُ٘نٛز ُِِعىٌ ٖٓ مُلعم ى٤ٖ مُِٜٟٔٞ مُعغٞى٢ ػ٘ا 

 مُسؼٌ مُٜو٤ٌِ ٝٗويٌ مُذىٍٞ.

 

شٚمةةةح لٛةةةاط يةةةاء انرشتةةةح )انًذرةةةٕٖ انشطةةةٕتٙ ط

 نهرشتح(:

ثودددددد آَ مُيع٣وددددددٌ م٤ُٜٔ٘ددددددٌ ُو٤ددددددن)  

مُِٜٔددٟٞ مُعغددٞى٢ ُِِعىددٌ ى خددذ ػ٤٘ددنٍ ٓددٖ مُِعىددٌ 

ىٞمودديٌ مسًٝددع هيددَ مُددع١ ى٤ددّٞ ٝمٛددا ٝىؼددا مُددع١ 

( وْ  ٝٝظؼَ ك٢ ػِيدٌ 40( ٝ)20ى٤ٓٞ٤ٖ ُِؼٔن )

مس٤ُ٘ٔددّٞ ٝٝزٗددَ ٝٛدد٢  غيددٌ  ٓددْ ٝظددؼَ كدد٢ مٍ 

microwave oven  ىؼددا مٕ ُدددْ ُؼ٤٤دددعٙ ٝٛسدددو

ُِ٘ل٤دق مُؼ٤٘دنٍ ٓدْ   (8مُيع٣وٌ مُٔوِعٌٛ ٖٓ هيدَ )

ٝزٗددددَ  ٝهددددا  مُِٜٔددددٟٞ مُعغددددٞى٢ ك٤ٜددددن ٛسددددو 

 مُٔؼندٌُ ما٤ٌُ :

)1.....()/( wbQwQv  

 إذ ثٕ:

Qv .ُْٜ٘مُِٜٟٔٞ مُعغٞى٢ ػ٠ِ ثون) م = 

Qw.ٕمُِٜٟٔٞ مُعغٞى٢ ػ٠ِ ثون) مُٞز = 

bٌُٔنكٌ مُظنٛع٣ٌ.= م 

 

 انخظائض انفٛضٚائٛح ٔانكًٛٛائٛح نرشترٙ انذساعح لثم انضساعح.

 ٔدذاخ انمٛاط انظفاخ خ
ذشتح         

 انًٕعى الأل

ذشتح          

 انًٕعى انصاَٙ

دعٙ. عًُٛٛض.و EC 1:1الاٚظانٛح انكٓشتائٛح  2
1- 

2.31 2.10 

 pH  7.9 7.7دًٕضح انرشتح  0

يهغى . كغى جاْضانُٛرشٔجٍٛ ان 0
1- 

20.10 13.00 

يهغى . كغى انفغفٕس انجاْض 4
1-

 16.0 22.0 

يهغى . كغى انثٕذاعٕٛو انجاْض 0
1-

 580 460 

غى . كغى انكاستَٕاخ انكهٛح 2
1-

 180 201 

 0.83 0.96 % انًادج انعضٕٚح 2

غى . كغى َغثح انشيم 8
1-

 254 408 

غى . كغى َغثح انغشٍٚ 5
1-

 404 440 

غى . كغى ثح انطٍَٛغ 22
1-

 342 202 

 يضٚجح يضٚجح طُٛٛح  َغجح انرشتح 22

يٛكا غشاو . و انكصافح انظاْشٚح 20
3- 

1.24 1.28 

20 

عُذ  انًذرٕٖ انشطٕتٙ انذجًٙ 

 انغعح انذمهٛح
 2.02 2.00 

 2.24 2.20 عُذ  انًذرٕٖ انشطٕتٙ انذجًٙ  24
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 َمطح انزتٕل انذائى

 2.02 2.28  انًاء انجاْض 20

 *تم تحليل التربة في مختبرات قسم التربة في دائرة البحوث الزراعية.

 طشٚمح الأسٔاء:

ُٔددَ ػ٤ِٔددٌ مُددع١ ىٞمودديٌ ثٗنى٤ددو ى ودد٤ٌ٤ٌِ       

ُِع.ٓدن 2.1ِٓصٌِ ىٔع ٌ ذمٍ ُصع٣ق ٓنىَ )
-1

 )

ٝٓزٝدً ىؼامد ُو٤ن) ٤ًٔنٍ مُٔنء مُٔعنكٌ مُد٠ ًدَ 

ٌ ٝٛاً ُ٘ع٣ي٤ٌ ُـعض مُس٤يعً ػِد٠ ػ٤ِٔدٌ ثظدنك

مُٔددنء مُٜٔسددٞه ثػِٔددندم ػِدد٠ ثوددِ٘زمف مُِٜٔددٟٞ 

مُٔنئ٢ مُٜٔداد  ثظد٤لَ ٤ًٔدنٍ ِٓسدن٣ٌٝ ٓدٖ مُٔدنء 

% ٓددٖ مُٔددنء مُ٘ددنٛز إُدد٠ ماُددٞمٙ ٤ٔٗؼٜددن ػ٘ددا 50

مُز مػدددٌ ُعدددٔنٕ مُيدددزٝؽ مُٜوِددد٢  ىؼددداٛن  ٣ٝدددَ 

% ٖٓ مُٔنء  70ٝ  60ٝ  50مُ٘ينُنٍ ػ٘ا ثوِ٘زف 

 وْ ًٝنَٗ ٤ًٔنٍ ٤ٓدنٙ 40ٝ  20مُ٘نٛزػ٠ِ ػٔن 

 1Iوددْ ُِع٣ددٌ مُٞمٛدداً ُِٔؼددنٓ ٍ  20مُددع١ ُِؼٔددن 

ٝI2  ٝI3 (ُِدددددددع/226ٝ  194ٝ  162ٛددددددد٢ )9 ّ
2
 

ٝ  225ٝ  189ُِٔٞودددددْ مسٍٝ ُِٝٔٞودددددْ مُٔدددددن٢ٗ )

ّ 9( ُِددع/261
2
وددْ  40ٝثٓددن ٤ًٔددٌ م٤ُٔددنٙ ُِؼٔددن  

ّ 9( ُِددددع/450ٝ  388ٝ  324كٌنٗددددَ )
2
ُِٔٞوددددْ  

( 522ٝ  450ٝ  378مسٍٝ ُِٝٔٞوددددددددْ مُٔددددددددن٢ٗ )

ّ 9ُِع/
2
. 

 (:9)ُْ ٛسنه ٤ًٌٔ مُٔنء مُٔعنف ٛسو ٓؼندٌُ 

)2.....(
100100

%%
.

DPwPw
AsaW

wcF








 


 

 إذ ثٕ:

 Wّ( ٌمُٔنء مُٞمٗو إظنكِٚ ثٓ٘نء  ٣ ْ٘ٛ =
3
.) 

   aّ( ٌمُٔسنٌٛ مُٔع٣ٝ =
2
.) 

Asّ( ّمٌُٔنكٌ مُظنٛع٣ٌ )٤ٌٓنؿعم =
3
)
-1

.) 

cFPw مُ٘سددديٌ مُٔئ٣ٞدددٌ ُعغٞىدددٌ مُِعىدددٌ ػِددد٠ =

 مُسؼٌ مُٜو٤ٌِ )ىؼا مُع١(.ثون) مُٞزٕ ػ٘ا 

 
wPw مُ٘سيٌ مُٔئ٣ٌٞ ُعغٞىٌ مُِعىٌ هيَ ٓٞػدا =

 مُع١.

 D     ٌػ٘ددا مُٔ٘ٔددٞع مُ٘ددذ ١  = ػٔددن مُِعىدد

 مُٔيِٞه )وْ(.

 انظفاخ انًذسٔعح 

: ثخددذٍ خٔسددٌ ٗينُددنٍ يكَٕةةاخ ٔداطةةم انذثةةٕب

ىبددٌَ ِِٓددنىغ ٓددٖ مُ يددٞغ مُٞوددي٤ٌ  ٌُددَ ٝٛدداً 

ٌٓٞٗددنٍ مُٜنصددَ ٝمُِدد٢ ُبددَٔ  ُ٘ع٣ي٤ددٌ ُٜسددنه

غددٍٞ مُؼعٗددٞ  ٝ ػدداد مُصددلٞف كدد٢ مُؼعٗددٞ  

ٝػددداد مُٜيدددٞه كددد٢ مُصدددق ٝػددداد مُٜيدددٞه كددد٢ 

ٛيٌ ٝ ٝزٕ ٛيدٞه مُ٘يدنٍ   500مُؼعٗٞ  ٝٝزٕ 

ْٓ ٍٛٞ م٠ُ غٖ ٛ 
-1

  . 

كفاءج اعرعًال انًاء نذاطم انذثٕب )كغى و
3-

: ) 


ET

GY
EUW .. 

نٍ مُٔنء )ًـْ ّ= ًلنءً موِؼٔ    W.U.E إذ إٕ:
3-

   ) GY.)ْٛنصَ مُٜيٞه )ًـ = 

ETّ( مسوِٜ ى مُٔنئ٢ م٢ٌُِ =
3
.) 

 

 انرذهٛم الادظائٙ 

ُددْ ٤ُِٜددَ مُي٤نٗددنٍ إٛصددنئ٤ن ػِدد٠ ٝكددن ُصدد٤ْٔ    

RCBD  َىِع٤ُو مسُدٞمٙ مُٔ٘بدوٌ ٝمٗدع١ م٤ُِِٜد

ُٝٔدددَ  12Genstat. ملإٛصدددنئ٢ ىٜسدددو ىعٗدددنٖٓ

نوددِؼَٔ ٓون ٗددٌ مُِٔٞوددينٍ مُٜسددنى٤ٌ ُِٔؼددنٓ ٍ ى

% 5مخِين  مهَ كعم ٓؼ١ٞ٘  ػ٘دا ٓسدِٟٞ مِٛٔدنٍ 

(. ٝٛسو ٓؼنَٓ مس ُينغ مُيس٤ػ ى٤ٖ مُصلنٍ 10)

 مُٔا ٝوٌ.

 طٕل انعشَٕص )عى(:

ٝٗدٞد ُد ٤ٓع  (1)ثظٜعٍ مُِ٘نئٖ مُٔي٤٘دٌ كد٢ ٗداٍٝ 

 ٓددٖ مُٔدددنء مُ٘دددنٛز مسودددِ٘زمفٓؼ٘دد١ٞ ُٔؼدددنٓ ٍ 

ٝ ُدْ  كد٢ ِٓٞودػ غدٍٞ مُؼعٗدٞ ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ 
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ٓؼ٣ٞ٘نً ى٤ٜ٘ٔدن كد٢ ٛدذٙ مُصدلٌ كد٢ ًد  خَ مُِام٣ٌٖ 

 مُٔٞو٤ٖٔ.

ثػِددد٠ ِٓٞودددػ  I1إذ ثػيدددَ ٓؼنِٓدددٌ مسودددِ٘زمف 

ودددددْ  23.42 ٝ 24.13ىِدددددؾ  يدددددٍٞ مُؼعٗدددددٞ ُ

ُِٔٞوددد٤ٖٔ ماٍٝ ٝمُٔدددن٢ٗ  ىنُِِدددنىغ  ى٤٘ٔدددن ثػيدددَ 

ثهدددَ ِٓٞودددػ ُِصدددلٌ ىِدددؾ  I3ٓؼنِٓدددٌ مسودددِ٘زمف 

%  32.03وْ ٝى٘سديٌ ثٗ لدنض  16.18 ٝ 16.40

٣ؼدددددزٟ ٛدددددذم ِٔٞوددددد٤ٖٔ ىنُِِدددددنىغ. % ُ 30.91 ٝ

مسخِزمٍ ك٢ غدٍٞ مُؼعٗدٞ  إُد٠ ثٗ لدنض مؿِدو 

صلنٍ مُ٘ٔٞمُ عدع١ ىسديو ػ٘دز مُٔدنء ٓٔدن ثدٟ 

إ٠ُ هٌِ ودؼٌ مُٔصدا  ٝثٗ لدنض ٓؼداٍ ٗودَ ٗدٞمُٖ 

م٤ُِٔٔددَ مٌُددن ى٢ٗٞ ٓددٖ مُٔصددا  إُدد٠ مُٔصددو ٓٔددن 

مٗؼٌس وِينً ىنخِزمٍ غٍٞ مُؼعٗدٞ  ٝٛدذٙ مُِ٘دنئٖ 

( مُددذ٣ٖ 11ٝمخددعٕٝ )Karasu ٓون ىددٌ ُٔددن ذًددعٙ 

ث ن ٝم إ٠ُ ثٕ ُؼدعض ٗينُدنٍ مُدذ ً مُصدلعمء إُد٠ 

 مسٜٗند مُٔنئ٢ ثدٟ إ٠ُ ثخِزمٍ غٍٞ مُؼعٗٞ .

ُلدددٞم ٓؼدددنٓ ٍ مُدددعش  (1) ى٤٘دددَ ِٗدددنئٖ ٗددداٍٝ

ٝ ( S3ٝ مُسنُس٤ِي )( S2ىٔعندمٍ مُِ٘ٚ مٌُني٤ُٖ )

ٓؼ٣ٞ٘ددف كدد٢ ٛددذٙ مُصددلٌ ٝىلددن م ؿ٤ددع ( S4مُبددٔغ )

  مذ ٛووددَ ( S0ّ مُددعش )ٓؼ٘دد١ٞ ى٤ددْٜ٘ ه٤نوددف ىؼددا

يدٍٞ مُؼعٗدٞ  ىِدؾ ُٛذٙ مُٔعندمٍ ثػ٠ِ ِٓٞوػ 

ودددددددْ ُِٔٞودددددددْ ماٍٝ  21.27ٝ  21.98ٝ 21.55

وْ ُِٔٞوْ مُٔن٢ٗ كد٢  21.03ٝ 21.31ٝ  20.99ٝ

ٝ  19.31ىِدؾ ثهدَ ِٓٞودػ  ٤ٛS0ٖ ثػيَ ٓؼنِٓدٌ 

٣ؼددزٟ مُسدديو كدد٢  وددْ ُِٔٞودد٤ٖٔ ىنُِِددنىغ. 18.79

ظدعم  مسٜٗدند ذُي إ٠ُ دٝ  مُٔعندمٍ ك٢ ُو٤ِدَ ث

ُٜٝسدددٖ مؿِدددو صدددلنٍ مُ٘ٔدددٞ مُ عدددع١ ىسددديو 

مُٜلدنظ ػِد٠ ِٜٓددٟٞ مُٔدنء دمخددَ مُ  ٣دن ثدٍ إُدد٠ 

ُٜسٖ ثِٗدنٕ ٝٗودَ ٗدٞمُٖ ػ٤ِٔدٌ م٤ُِٔٔدَ مٌُدن ى٢ٗٞ 

كدددد٢ ماٝ مم إُدددد٠ ىددددنه٢ ثٗددددزمء مُ٘يددددنٍ ٜٝٓ٘ددددن 

 مُؼعٗٞ .

مٕ  ش ٓعددندمٍ مُ٘ددِٚ ٣سددنْٛ كدد٢ ٛلدد  مُعغٞىددٌ 

ك٢ مُ٘ينٍ ٖٝٓ ٓدْ مٌُنك٤ٌ ُٜاّٝ مُؼ٤ِٔنٍ م٣ٞ٤ٌُٜ 

ز٣ندً مٗوسنّ مُ  ٣ن ُٝٞوؼٜن ٝم٢ُِ مٗؼٌسَ م٣٘نىدن 

كع " ػٖ مُاٝ   (.24ك٢ ز٣ندً غٍٞ مُؼعٗٞ  )

مُٜٔددْ ُٜددنٓط مُسنُسدد٤ِي كدد٢ مُؼا٣ددا ٓددٖ مُؼ٤ِٔددنٍ 

مُلس٤ٌِ٘ مٌُٜٔٔ ك٢ ٗٔٞ ُٝيٞ  مُ٘ينٍ ٝمِٓصدن  

مُٔنء ٝمُٔـذ٣نٍ ٝمُِدٞمزٕ مُٜعٓد٢ٗٞ ٝكدِٚ مُٔـدٞ  

َ مٌُن ى٢ٗٞ ٝمٗوسنّ مُ  ٣دن ٝكؼن٤ُدٌ ٝؿِوٜن ٝم٤ُِٔٔ

ملإٗز٣ٔنٍ ٓٔن ٣ز٣دا ٓدٖ صدلنٍ مُ٘ٔدٞ ٜٝٓ٘دن غدٍٞ 

  مُؼعٗٞ . 

 

 2016ُ ٤ٓع ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ ٝمُِامخَ ى٤ٜ٘ٔن ك٢ ِٓٞوػ  غٍٞ مُؼعٗٞ  وْ ُِٔٞو٤ٖٔ مُ ع٣ل٤٤ٖ  (.1)ٗاٍٝ 

ٝ2017. 

 مُٔٞوْ

 مُ ع٣ل٢

 مسوِ٘زمف

 زٖٓ مُٔنء مُ٘نٛ 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ
 مُِٔٞوػ

 S0 S1 S2 S3  S4 

2016 

I1  22.73 23.97 24.60 24.93 24.40 24.13 

I2   20.53 21.60 22.97 23.07 22.87 22.21 

I3   14.67 15.80 17.07 17.93 16.53 16.40 

  21.27 21.98 21.55 20.46 19.31 مُِٔٞوػ

 0.05ث.ف.ّ. 
 ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز 

2.12 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ

0.98 

 مُِامخَ

 ؽ.ّ

 2017 

 مسوِ٘زمف 

 ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ
 مُِٔٞوػ

 S0 S1 S2 S3  S4 

I1  21.33 23.40 24.00 24.47 23.90 23.42 

I2   20.03 21.60 22.40 22.53 22.33 21.78 

I3   15.00 15.53 16.57 16.93 16.87 16.18 

  21.03 21.31 20.99 20.18 18.79 مُِٔٞوػ



945 

 0.05ث.ف.ّ. 
 ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز 

2.06 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ

0.93 

 مُِامخَ

 ؽ.ّ

 

)طف عشَٕص عذد انظفٕف فٙ انعشَٕص
-2

): 

إ٠ُ ٝٗٞد مخِ كنٍ  (2)ٗاٍٝ  ُب٤ع ى٤نٗنٍ

 صلٌ ػاد مُصلٞف ك٢ مُؼعٗٞ ٓؼ٣ٌٞ٘ ك٢ 

ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز  مسوِ٘زمفىِ ٤ٓع ٓؼنٓ ٍ 

ُِ٘ٚ  ُْٝ ٣ٌٖ مُِامخَ ى٤ٜ٘ٔن ٓؼ٣ٞ٘نً ك٢ ٝٓعندمٍ م

 ً  مُٔٞو٤ٖٔ.

% ٓنء  50ثػيَ ٓؼنٌِٓ مُع١ ىؼا موِ٘زمف 

 15.20( ثػ٠ِ ِٓٞوػ ُؼاد مُصلٞف ىِؾ I1ٗنٛز)

صق ػعٗٞ  14.93ٝ
-1

ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ ُْٝ  

% ٖٓ 60ُ ِِق ٓؼ٣ٞ٘نً ػٖ ٓؼنٌِٓ ثوِ٘زمف 

% 70(  ى٤٘ٔن ثػيَ ٓؼنٌِٓ ثوِ٘زمف I2مُٔنء )

( ثهَ ِٓٞوػ ُِصلٌ ىِـَ I3ٖ مُٔنء مُ٘نٛز)ٓ

صق ػعٗٞ  10.80ٝ  10.67
-1

ٝى٘سيٌ  

%  ُِٔٞو٤ٖٔ 27.66% 29.80ٝمٗ لنض ىِـَ 

ها ٣ؼٞد مُسيو ك٢ ُ ٤ٓع مسٜٗند مُٔنئ٢ ك٢  ىنُِِنىغ.

صلٌ ػاد مُصلٞف ىنُؼعٗٞ  إ٠ُ إٕ ٗوا مُٔنء 

ٝث ُلنع د ٗنٍ مُٜعم ً ٝثٗ لنض مُعغٞىٌ 

مُ٘ٔٞمُ عع١ ٝثٓ٘نء ٓاً ٗٔٞ مُ٘سي٤ٌ ك٢ ٓعٌِٛ 

ٓٔن مدٟ م٠ُ ٗلنف ٛيٞه مُِونٙ ُٝبٌَ مُٔين٣ط 

ٝػاّ ًلن٣ِٜن ٣ٌُِٖٞ ثًيع ػاد ٖٓ ٝمُٔين٣ط 

مُصلٞف ك٢ مُؼعٗٞ    كع  ػٖ ذُي ُؼا ػاد 

مُصلٞف ثٍٝ ٗزء ٣ِٜاد ك٢ مُؼعٗٞ  ىؼا ُٜا٣ا 

ْٛ٘ مُؼعٗٞ  ٝمُذ١ ٣ِٜاد ىنسٜٗندمٍ مُ ٣ٞ٤ٌٛ 

(. ُِلن ٛذٙ مُِ٘نئٖ ٓغ 12ئ٢ )ٜٝٓ٘ن مسٜٗند مُٔن

Siyami ( ٕٝمُذ٣ٖ ٝٗاٝم إٕ ػاد 13ٝمخع )

 مُصلٞف ٣٘ لط ػ٘ا ٛصٍٞ ملإٜٗند مُٔنئ٢.

ثٕ  ش  (2)ثظٜعٍ مُِ٘نئٖ  مُٔي٤ٌ٘ ك٢ ٗاٍٝ 

ٗينُنٍ مُذ ً مُصلعمء ىٔعندمٍ مُِ٘ٚ ها ونْٛ ك٢ 

ز٣ندً ػاد مُصلٞف ك٢ مُؼعٗٞ  إذ وَ٘ ٓعند 

 ُؼاد مُصلٞف٠ِ ِٓٞوػ ثػ( S3مُِ٘ٚ مُسنُس٤ِ٤ي )

صق ػعٗٞ  14.00ٝ 14.00ىِؾ 
-1

ك٢ ً   

مُٔٞو٤ٖٔ ُْٝ ٣ ِِق ٓؼ٣ٞ٘نً ػٖ ىو٤ٌ مُٔعندمٍ ك٢ 

ك٢ ( 4Sٝمُبٔغ )( 2Sمُٔٞوْ ماٍٝ ٝػٖ مٌُني٤ُٖ )

ػاّ  مُٔٞوْ مُٔن٢ٗ ك٢ ٤ٖٛ ثػيَ ٓؼنٌِٓ

صق  12.44ٝ  12.22ىِؾ ( ثهَ ِٓٞوػ S0مُعش)

ػعٗٞ 
-1

ُلٞم دٝ   ثٓن ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ. 

ٛنٓط مُسنُس٤ِي ٣عٗغ إ٠ُ  ز٣ندً صلنٍ مُ٘ٔٞ 

( ٓٔن 3ٝ6ٝ 2ٝ 1ٝمُٞزٕ مُ٘نف ُِ٘ينُنٍ )ٗاٍٝ

مٗؼٌس ىبٌَ م٣٘نى٢ ك٢ ػاد مُصلٞف ك٢ 

مُؼعٗٞ   إذ ثٕ ٛنٓط مُسنُس٤ِي ٣ز٣ا ٖٓ ٤َُٔٔ 

CO2  ُٝعمًْ مُٔندً مُ٘نكٌ ٝز٣ندً مِٓصن  مُٔنء

ٓن ذًعٙ  (. ٣ِلن ٓغ14ٓٔن ٣٘ؼٌس ػ٠ِ ٗٔٞ مُ٘ينٍ )

Siyami ( ٕٝإ٠ُ مٕ  ش ٗينُنٍ مُذ ً 13ٝثخع )

مُصلعمء ىٜنٓط مُسنُس٤ِي ثدٟ إ٠ُ ز٣ندً ػاد 

مُصلٞف ك٢ مُؼعٗٞ  َُٜ ظعٝف مسٜٗند 

٣ ٛ  ٖٓ مُِ٘نئٖ ثٕ دٝ  ٓعندمٍ مُِ٘ٚ  مُٔنئ٢.

ً ٓٔن ٣اٍ ػ٠ِ دٝ ٛن ك٢ ُٜس٤ٖ  ًنٕ ٝمظٜن

ن مُؼ هنٍ مُٔنئ٤ٌ ٝثخِزمٍ ػ٤ٌِٔ مُِ٘ٚ ٝثٗؼٌنوٜ

 ػ٠ِ ٗٔٞ مُ٘ينٍ.

 

)صق ػعٗٞ . ُ ٤ٓع ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ ٝمُِامخَ ى٤ٜ٘ٔن ك٢ ِٓٞوػ ػاد مُصلٞف ك٢ مُؼعٗٞ  2))ٗاٍٝ 
-1

) 

 .2017ٝ 2016ُِٔٞو٤ٖٔ مُ ع٣ل٤٤ٖ 

 

 مُٔٞوْ

 مُ ع٣ل٢

 مسوِ٘زمف

 ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ
 مُِٔٞوػ

 S0 S1 S2 S3  S4 

2016 

I1  14.00  15.33 16.00 15.33 15.33 15.20  

I2   12.67  14.00 14.00 15.33 14.00 14.00 

I3   10.00  10.00 11.33 11.33 10.67 10.67 



946 

  13.33 14.00 13.78 13.11  12.22 مُِٔٞوػ

 0.05ث.ف.ّ. 
 ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز 

1.31 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ

0.94 

 مُِامخَ

 ؽ ّ

 2017 

 ف مسوِ٘زم

 ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ
 مُِٔٞوػ

 S0 S1 S2 S3  S4 

I1  14.00  14.00 16.00 15.33 15.33 14.93  

I2   13.33  14.00 14.00 15.33 15.33 14.40 

I3   10.00  10.00 11.33 11.33 11.33 10.80 

  14.00 14.00 13.78 12.67  12.44 مُِٔٞوػ

 0.05ث.ف.ّ. 
 مُٔنء مُ٘نٛز  ثوِ٘زمف

1.26 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ

0.75 

 مُِامخَ

 ؽ ّ

 

 

دثح طفعذد انذثٕب فٙ انظف )
-2

): 

إ٠ُ ٝٗٞد مخِ كنٍ ٓؼ٣ٌٞ٘  (3)ٗاٍٝ  ُب٤ع ى٤نٗنٍ

ىِ ٤ٓعٓؼنٓ ٍ  صلٌ ػاد مُٜيٞه ك٢ مُصقك٢ 

ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ  مسوِ٘زمف

 ُٝامخِٜٔن ك٢ ً مُٔٞو٤ٖٔ.

% ٓنء  50ثٕ ٓؼنٌِٓ موِ٘زمف  إذ ُ ب٤عمُِ٘نئٖ إ٠ُ

( ثػيَ ثػ٠ِ ِٓٞوػ ُؼاد مُٜيٞه ك٢  I1ٗنٛز)

ٛيٌ صق 36.22ٝ  38.49مُصق ىِؾ 
-1
 

ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ ُْٝ ُ ِِق ٓؼ٣ٞ٘نً ػٖ ٓؼنٌِٓ 

( ك٢ مُٔٞوْ مُٔن٢ٗ  I2% ٖٓ مُٔنء )60ثوِ٘زمف 

% ٖٓ مُٔنء 70ى٤٘ٔن ثػيَ ٓؼنٌِٓ ثوِ٘زمف 

 26.78مُصلٌ ىِـَ  ( ثهَ ِٓٞوػ ُٜذٙ I3مُ٘نٛز)

ٛيٌ صق 25.60ٝ 
-1

ٝى٘سيٌ مٗ لنض ىِـَ  

% ٓون ٌٗ ىٔؼنٌِٓ مُو٤ن)  %29.32 ٝ 30.43

ثٕ مخِزمٍ غٍٞ ُِٔٞو٤ٖٔ ماٍٝ ٝمُٔن٢ٗ ىنُِِنىغ. 

مُؼعٗٞ  ُ٘ينُنٍ ٓؼنٌِٓ مسوِ٘زمف ػ٘ا ثوِ٘زمف 

( ثدٟ إ٠ُ 1ٗاٍٝ ) (I3% ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز )70

ػٖ ثٕ ُؼعض  هٌِ ػاد مُٜيٞه ك٢ مُصق  كع ً 

ٗينُنٍ مُذ ً مُصلعمء إ٠ُ مسٜٗند مُٔنئ٢ ثٓ٘نء 

ٓعٌِٛ مسزٛن  ُوَِ ٖٓ ٗسيٌ مُ صو ٝىذُي ُزدمد 

مػامد مُز٤ٛعمٍ ؿ٤ع مُِٔوٌٜ  مٝ  ىٔن ٣عٗغ مُسيو 

إ٠ُ إٕ مسٜٗند مُٔنئ٢ ثٓع وِينً ك٢ ٤ُٜ٘ز مُٔـذ٣نٍ 

ٝٗبنغ ملإٗز٣ٔنٍ ٝ مُٜعٓٞٗنٍ دمخَ مُ٘ينٍ ٓٔن 

ك٢ ُٜا٣ا ػاد ٓ٘ن ئ مُٜيٞه ٝثخِزمٍ مٗؼٌس وِينً 

ٗٞمُٖ م٤َُِٔٔ مٌُن ى٢ٗٞ ٖٝٓ ْٓ هٌِ مِٗونُٜن إ٠ُ 

 ٓٞمهغ مُٜيٞه ٓٔن ويو مٜٗنض مُٜيٞه مُِٔوٌٜ

(15.) 

ثٕ  ش ٓعندمٍ مُِ٘ٚ ُٚ ُ ٤ٓع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ز٣ندً 

ػاد مُٜيٞه ك٢ مُصق ٤ْٛ ُلٞهَ ٓؼنٓ ٍ 

( ٝ مُبٔغ S3( ٝ مُسنُس٤ِي )S2مُعش ىنٌُني٤ُٖ )

(S4(ٓؼ٣ٞ٘ف ه٤نوف ىؼاّ مُعش )S0 َٝها مػي  )

( ثػ٠ِ ِٓٞوػ ُؼاد S3ٓؼنٌِٓ  ش مُسنُس٤ِي )

ٛيٌ صق 37.72مُٜيٞه ك٢ مُصق 
-1

ى٘سيٌ   

ٖٓ مُٔون ٌٗ % ه٤نونً ىٔؼنٌِٓ  6.59ز٣ندً ىِـَ 

( ُْٝ ُ ِِق ٓؼ٣ٞ٘ن ػٖ ٓؼنٓ ٍ S0دٕٝ  ش)

( م٤ُِِٖ ًنَٗ S4( ٝ مُبٔغ )S2مُعش ىنٌُني٤ُٖ )

%  S0 (6.00دُٜٔن ػٖ ٓؼنٌِٓ مُٔون ٌٗ ٗسيٌ ز٣ن

ك٢ ظعٝف مسٜٗند  % ُِبٔغ(. 5.81ٌُِني٤ُٖ( ٝ)

مُٔنئ٢ ُِ ٓع مُ  ٣ن م٢ُِ ك٢ ٛنٌُ مٗوسنّ ٝٗٔٞ ىبٌَ 

ًي٤ع ٓٔن ٣ظد١ إ٠ُ مٗ لنض ػاد مُ  ٣ن مُ٘نٌُ٘ 

ٝصـع ٜٛ٘ٔن ٤ٌِٗ٘ مٌٗٔنش مُسن٣ِٞى زّ ٝز٣ندً 

مٕ ًٔنكِٚ ٓٔن ٣ظد١ إ٠ُ صـع ْٛ٘ مُ٘س٤ٖ  ٝ

موِؼٔنٍ ٓعندمٍ مُِ٘ٚ ها ٣وَِ ٖٓ ٛذٙ ماظعم  

 (.16ٖٓ دٕٝ مُِ ٤ٓع ك٢ ػ٤ٌِٔ م٤َُِٔٔ مٌُن ى٢ٗٞ )

( إ٠ُ مٕ 6(ٝآخعٕٝ Zamani nejadًٔن م ن  

 ش ٗينُنٍ مُذ ً مُصلعمء ىٜنٓط مُسنُس٤ِي مدٟ 

 إ٠ُ ز٣ندً ػاد مُٜيٞه ىنُصق.

ُامخَِ ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ ك٢ 

ٛن ٓؼ٣ٞ٘ن ك٢ ِٓٞوػ ػاد مُٜيٞه ك٢ مُصق  ُ ٤ٓع

ٛيٌ  37.66ٝ  39.76ًٝنٕ ثػ٠ِ ِٓٞوػ ىِؾ  
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صق
-1

 S3ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ ٝمُذ١ ِٖٗ ػٖ ٤ُُٞلٌ  

I1  ٌ٣ ِِق ٓؼ٣ٞ٘ن ػٖ ٤ُُٞل ُْٝI1S2  ٝ I1S4 ك٢

 22.10ٝ  ٤ٛ23.60ٖ ًنٕ ثهَ ِٓٞوػ ُِصلٌ ىِؾ 

ٛيٌ صق
-1

ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ.I3S 0ػ٘ا ٤ُُٞلٌ  

 

. ُ ٤ٓع ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ ٝمُِامخَ ى٤ٜ٘ٔن ك٢ ِٓٞوػ ػاد مُٜيٞه ك٢ مُصق ُِٔٞو٤ٖٔ (3)ٗاٍٝ 

 .2017ٝ 2016مُ ع٣ل٤٤ٖ 

 مُٔٞوْ

 مُ ع٣ل٢

 مسوِ٘زمف

 ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ
 مُِٔٞوػ

 S0 S1 S2 S3  S4 

2016 

I1  35.73 37.96 39.60 39.76 39.40 38.49 

I2   29.76 35.96 37.96 38.06 37.86 35.92 

I3   23.60 24.10 28.40 29.73 28.06 26.78 

  35.11 35.85 35.32 32.67 29.70 مُِٔٞوػ

 0.05ث.ف.ّ. 
 ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز 

2.12 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ

1.36 

 مُِامخَ

2.22 

 2017 

 مسوِ٘زمف 

 ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ
 مُِٔٞوػ

 S0 S1 S2 S3  S4 

I1  32.53 36.60 37.20 37.66 37.10 36.22 

I2   29.80 34.80 35.60 35.73 35.53 34.29 

I3   22.10 24.66 26.60 27.53 27.10 25.60 

  33.24 33.64 33.13 32.02 28.14 مُِٔٞوػ

 0.05ث.ف.ّ. 
 ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز 

2.06 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ

1.53 

 مُِامخَ

2.18 

 

عذد انذثٕب فٙ انعشَٕص )دثح عشَٕص
-2

) 

( إ٠ُ ٝٗٞد ُن٤ٓع 4ُب٤ع مُِ٘نئٖ مُٔي٤ٌ٘ ك٢ مُ٘اٍٝ)

ٓؼ١ٞ٘ اوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ 

  ِٓٞوػ ػاد مُٜيٞه ك٢ مُؼعٗٞ ُٝامخِٜٔن ك٢ 

ثػ٠ِ ِٓٞوػ ُِصلٌ  I1إذ ٛووَ ٓؼنٌِٓ مسوِ٘زمف 

ٛيٌ ػعٗٞ  456.60ٝ  510. 60ىِؾ     
-1 

ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ ُْٝ ُ ِِق ٓؼ٣ٞ٘نً ػٖ ٓؼنٌِٓ 

ُِٔٞو٤ٖٔ  ى٤٘ٔن ثػيَ ٓؼنٌِٓ  I2مسوِ٘زمف 

 369.20ثهَ ِٓٞوػ ُِصلٌ ىِؾ  I3مسوِ٘زمف 

ٛيٌ ػعٗٞ  343.20ٝ
-1 

  ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ

٣ؼٞد %. 24.84ٝ  27.69ٝى٘سيٌ ثٗ لنض ىِـَ  

ويو ماٗ لنض إ٠ُ ػاّ مُنٌٛ مُلعصٌ مٌُنك٤ٌ 

صنه ٤ٌِٗ٘ مُِن٤ٓع مُؼٌس٢ ُجٜٗند مُٔنئ٢ ُ خ

ثٓ٘نء ٛذٙ مُٔعٌِٛ ٝٓن  مكوٚ ٖٓ ث ُلنع ك٢ د ٌٗ 

مُٜعم ً ك٢ ُِي مُٔاً ها مٓع ك٢ ٗسيٌ ملإخصنه 

٤ٌِٗ٘ ُ٘لنف ٛيٞه مُِونٙ  مٝ ٤ٌِٗ٘ ُؼعض 

مسزٛن ُ ٜٗنض ك٢ ٓعٌِٛ مُِز٤ٛع ٝٛصٍٞ 

مظيعمه ك٢ مُؼ٤ِٔنٍ مُلس٤ٌِ٘ ُِ٘ينٍ ٤ٌِٗ٘ ُوٌِ 

نء مُٞم د إ٠ُ مُٔين٣ط كع ً ػٖ ثٗ لنض ُعمًْ مُٔ

مُٔندً مُ٘نكٌ ٝهٌِ ٤ُٜ٘ز ٓٞمهغ مُٜيٞه ىنُٔٞمد 

مٌُِِٔٔٔ ٓٔن ٣سيو ثٜٗنض مُٜيٞه مُِٔوٌٜ ٣ٝسنْٛ 

(. ٣ؼزٟ 15ٛٞ م٥خع ك٢ ثخِزمٍ ػاد مُٜيٞه )

ً إ٠ُ صـع غٍٞ مُؼعٗٞ  ٝػاد  مُسيو ث٣عن

مُصلٞف ىنُؼعٗٞ  ٝػاد مُٜيٞه ىنُصق )ٗاٍٝ 

( ىسيو ماٜٗند مُٔنئ٢  ٓٔن ثٗؼٌس وِينً 3ٝ 2ٝ 1

ػ٠ِ ػاد مُٜيٞه ك٢ مُؼعٗٞ . ٛذٙ مُِ٘نئٖ ُِلن 

( مُذ٣ٖ ث ن ٝم 17) Bayat  ٝSapehriٓغ ِٗنئٖ 

إ٠ُ  ثٗ لنض ػاد مُٜيٞه ك٢ مُؼعٗٞ  ُٜٔصٍٞ 

 مُذ ً مُصلعمء ػ٘ا مُِؼعض ُجٜٗند مُٔنئ٢.

إ٠ُ ثٕ  ش . 4ُب٤ع مُِ٘نئٖ مُٔي٤ٌ٘ ك٢ ٗاٍٝ 

ػاد عندمٍ مُِ٘ٚ ُٚ ُ ٤ٓع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ز٣ندً ٓ

٤ْٛ ُلٞهَ ٤ٔٗغ ٓؼنٓ ٍ  مُٜيٞه ك٢ مُؼعٗٞ 
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( ٝ مُسنُس٤ِي S2( ٝمٌُني٤ُٖ )S1) س٤ٌِٕٞمُعش ىنُ

(S3ٝ )مُبٔغ (S4(ٓؼ٣ٞ٘ف ه٤نوف ىؼاّ مُعش )S0 )

 12.10( % ٝ)2.66ٝ 7.62ٝى٘سو ز٣ندً )

ٝ6.87( ٝ % )21.21 ٝ16.39(ٝ %)12.10 

  ٝ ثػيَ مُ٘ينُنٍ ٤ٖ ىنُِِنىغ(% ُِٔٞو7.30ٔٝ

( ثػ٠ِ ِٓٞوػ ُٜذٙ S3م٢ُِ ُْ   ٜن ىنُسنُس٤ِي )

ٛيٌ ػعٗٞ  452.00ٝ  487.67مُصلٌ ىِؾ 
-1 

ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ  ك٢ ٤ٖٛ ثػيَ ٓؼنٌِٓ مُو٤ن) 

S0  402.33)ٖٓ دٕٝ  ش( ثهَ ِٓٞوػ ُِصلٌ ىِؾ 

ٛيٌ ػعٗٞ  388 33ٝ.
-1
ٌُ  مُٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ   

نٍ ىٔعندمٍ مُِ٘ٚ  ٣ظد١ إ٠ُ ُٜس٤ٖ ثٕ  ش مُ٘ينُ

مُٜنٌُ مُٔنئ٤ٌ ُِ٘ينٍ ٓٔن هَِ ٖٓ مُٜ٘ا مُٔنئ٢ ُِ٘ينٍ 

(  ٤ْٛ ػَِٔ 16ك٢ ثٓ٘نء ػ٤ٌِٔ مٗوسنّ مُ  ٣ن )

ػ٠ِ ُٞمكع ِٜٟٓٞ ٓنئ٢ ٓ ئْ ػ٠ِ غٍٞ ٓٞوْ 

مُ٘ٔٞ ٓٔن ثٓع إ٣٘نىن ك٢ ز٣ندً مُٔسنٌٛ مُٞ ه٤ٌ ٖٝٓ 

٢ٗٞ م٢ُِ ْٓ ز٣ندً ِٓ٘٘نٍ ػ٤ٌِٔ م٤َُِٔٔ مٌُعى

ونَٛٔ ىبٌَ كؼنٍ ك٢ إٓامد ٓٞمهغ مُ٘بٞء مُ٘ا٣اً 

ك٢ مُٔعٌِٛ مٌُِنٓع٣ٌ ُِ٘ينٍ ىِٔيِينُٜن ٖٓ مُـذمء 

مُٔص٘غ ٤ُز٣ا ٖٓ ٗسيٌ مُ صو ك٢ مُؼعٗٞ  كزمد 

كع ً ػٖ دٝ  ٛنٓط مُسنُس٤ِي ٖٓ ػاد مُٜيٞه. 

ك٢ ز٣ندً ثٗوسنّ مُ  ٣ن ػٖ غع٣ن ز٣ندً كؼن٤ٌُ 

ٌ ٖٓ ٓصند ٛن )ماٝ مم( موِوينه مُٔٞمد مُٔص٘ؼ

إ٠ُ ٓصينُٜن )مُٜيٞه ك٢ مُؼعٗٞ (  خصٞصن 

ػ٘ا م ِامد مُٔ٘نكسٌ ى٤ٖ مسػعنء مٌُِنٓع٣ٌ ػ٠ِ 

 17مُٔٞمد مس٣ع٤ٌ مُِٔ٘وٌِ ٖٓ مسػعنء مُ عع٣ٌ )

غٍٞ كع ً ػٖ ُلٞم ٛذٙ مُٔؼنٌِٓ ك٢  (.18ٝ

مُؼعٗٞ  ٝػاد مُصلٞف ىنُؼعٗٞ  ٝػاد 

 .(3ٝ 2ٝ 1مُٜيٞه ىنُصق )ٗاٍٝ 

ُامخَِ ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ ك٢ 

ُؼاد ُ ٤ٓعٛن ٓؼ٣ٞ٘ن ك٢ مُصلٌ  ًٝنٕ ثػ٠ِ ِٓٞوػ 

ٛيٌ ػعٗٞ  502ٝ  530 مُٜيٞه ك٢ مُؼعٗٞ 
-

1 
ُْٝ  S3 I1ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ ٝمُذ١ ِٖٗ ػٖ ٤ُُٞلٌ 

ك٢ ٤ٖٛ ًنٕ ٣I1S2 ٝ I1S4 ِِق ٓؼ٣ٞ٘ن ػٖ ٤ُُٞلٌ 

ٛيٌ ػعٗٞ  322ٝ  338ثهَ ِٓٞوػ 
-1 

ػ٘ا 

ثظٜعُنُِ٘نئٖ ثٕ ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ. 0S I3م٤ُُِٞلٌ 

ٝ S3 مُسنُس٤ِي  ٝ S2 ٤ُُٞلٌ  ش ًَ ٖٓ مٌُني٤ُٖ 

% ٖٓ مُٔنء 70ػ٘ا ٓؼنٌِٓ موِ٘زمف  S4مُبٔغ 

( ها زمد ِٓٞوػ مُصلٌ ى٘سو ز٣ندً I3مُ٘نٛز)

(13.61 ٝ 11.80( ٝ )21.89 ٝ 13.04 )

ٌٗ ( % ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ ٓون 6.21 ٝ 7.10ٝ)

ػ٘ا ٓؼنٌِٓ مسوِ٘زمف ٗلسٜن  S0ىٔؼنٌِٓ ػاّ مُعش 

I3 ها ٣ؼزٟ ويو مُز٣ندً إ٠ُ دٝ  ٓعندمٍ مُِ٘ٚ ك٢

ز٣ندً ِٜٟٓٞ مُٔنء مُ٘سي٢ ًٝلنءً ثوِؼٔنٍ مُٔنء.

 

. ُ ٤ٓع ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ ٝمُِامخَ ى٤ٜ٘ٔن ك٢ ِٓٞوػ ػاد مُٜيٞه ك٢ مُؼعٗٞ  ُِٔٞو٤ٖٔ (4)ٗاٍٝ 

 .2017ٝ 2016ل٤٤ٖ مُ ع٣

 مُٔٞوْ

 مُ ع٣ل٢

 مسوِ٘زمف

 ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ
 مُِٔٞوػ

 S0 S1 S2 S3  S4 

2016 

I1  452  519 527 530 525 510.60 

I2   417  430 442 521 466 455.20 

I3   338   350 384 412 362 369.20 

  451.00 487.67 451.00 433.00 402.33 مُِٔٞوػ

 0.05ث.ف.ّ. 
 ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز 

70 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ

28 

 مُِامخَ

73 

 2017 

 مسوِ٘زمف 

 ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ
 مُِٔٞوػ

 S0 S1 S2 S3  S4 

I1  426  439 446 502 470 456.60 

I2   417  429 439 490 438 442.60 

I3   322  328 360 364 342 343.20 

  416.67 452.00 415.00 398.67 388.33 مُِٔٞوػ
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 0.05ث.ف.ّ. 
 ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز 

59 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ

25 

 مُِامخَ

62 

 

 دثح )غى(: 022ٔصٌ 

ٝٗٞد كعٝم ٓؼ٣ٌٞ٘ ى٤ٖ ى٤ٖ  (5)ٗاٍٝ  ِٗنئٖ ى٤َ٘

ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ ُٝامخِٜٔن 

 ٌُ  مُٔٞو٤ٖٔ.ٛيٌ  500ٝزٕ ك٢ ِٓٞوػ 

ٝ وَِ٘ ثػ٠ِ  I1هَ ٓؼنٌِٓ مسوِ٘زمف ثذ ُلٞ

 89.60ٝ 91.31ىِؾ ٛيٌ  500ٝزٕ ِٓٞوػ 

ُِٔٞو٤ٖٔ  ىنُِِنىغ  ُْٝ ُ ِِق ٓؼ٣ٞ٘ن ػٖ ٓؼنٌِٓ 

ك٢ ً  مُٔٞو٤ٖٔ  ك٢ ٤ٖٛ ثػيَ  I2مسوِ٘زمف 

ثهَ ِٓٞوػ ُِصلٌ ىِؾ  I3ٓؼنٌِٓ مسوِ٘زمف 

ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ ٝى٘سيٌ  83.40ٝ 84.46

 %. 6.92ٝ 7.50ثٗ لنض ىِـَ 

٣ؼٞد ويو ز٣ندً ٝزٕ مُٜيٌ ك٢ ٓؼنٌِٓ مسوِ٘زمف 

I1   َإ٠ُ دٝ  مُٔنء ك٢ ز٣ندً ٗبنغ ػ٤ٌِٔ م٤ُِٔٔ

مٌُن ى٢ٗٞ ٝمُلؼن٤ُنٍ م٣ٞ٤ٌُٜ ماخعٟ دمخَ ثٗسٌ٘ 

مُ٘ينٍ ٓٔن ًنٕ ُٚ ُ ٤ٓع م٣٘نى٢ ك٢ ز٣ندً مُٔسنٌٛ 

مُٞ ه٤ٌ ٖٝٓ ْٓ ًلنءُٜن ك٢ ثػِعمض مُعٞء ك ٓع 

ً ك٢ ػ٤ٌِٔ ث ِٗنٕ ٝٗوَ مُٔٞمد مُـذمئ٤ٌ م٣٘نى٤ن

مُٔص٘ؼٌ ٖٝٓ ْٓ ز٣ندً ٝزٕ مُٜيٞه. ثٓن ويو هٌِ 

ٗنء ٤ٌِٗ٘ وعػٌ  I4مُع١ ٝزٕ مُٜيٞه ك٢ ٓؼنٌِٓ 

ٗلنف ماٝ مم ٝمُسنم مُذ١ ُعمكن ٓغ ٗوا مُٔنء 

ٝث ُلنع د ٌٗ مُٜعم ً ٝثٗ لنض مُعغٞىٌ مُ٘سي٤ٌ 

ٓٔن هَِ ٖٓ مُٔندً مُ٘نكٌ مُِٔعمًٌٔ ك٢ مُٜيٞه 

ٖ ثٗ لنض ثٗوسنّ خ ٣ن مُس٣ٞامء ُوٌِ ُعمًْ كع ً ػ

مُٔندً مُ٘نكٌ ىِن٤ٓع ماٜٗند مُٔنئ٢ ك٢ مُٔاً مُلؼنٌُ 

ُِلن  (.19آِ ء مُٜيٌ ٓٔن٣وَِ ٖٓ ٝزٕ مُٜيٌ )

( 20ٝمخعٕٝ )Zulfiqar ٛذٙ مُِ٘نئٖ ٓغ ٓنذًعٙ 

ٝNielsen  ٝ Schneekloth(21ٝ ) 

Murtadha ( ٕٝ5ٝمخع ) ًمُذ٣ٖ ٝٗاٝم ثٗ لنظن

٢ ٝزٕ مُٜيٌ ٤ٌِٗ٘ ُ ٜٗند مُٔنئ٢  ٝػزٝم ذُي ك

إ٠ُ هٌِ مِٓصن  مُٔنء ٝمُٔـذ٣نٍ ٖٓ هيَ مُ٘ينٍ 

 ٖٝٓ ْٓ خلط ثِٗونٍ مُِٔٔٔ ٍ إ٠ُ مُٜيٞه.

ُي٤ٖ ِٗنئٖ مُ٘اٍٝ ثٕ  ش ٓعندمٍ مُِ٘ٚ ُٚ  ًٔن

دٝ  ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ُو٤َِ مظعم  مسٜٗند مُٔنئ٢ ك٢ 

ٛيٌ كوا ُلٞهَ ٓؼنٓ ٍ مُعش  500صلٌ ٝزٕ 

ٝمُبٔغ  S3ٝمُسنُسِي S2 ٝمٌُني٤ُٖ  S1نُس٤ٌِٕٞ ى

S4  َ4.11ٝ 4.82ٓؼ٣ٞ٘نً ٝى٘سيٌ ز٣ندً ىِـ  ٝ %

7.15  ٝ7.05  ٝ %8.30  ٝ8.03 ٝ %6.01  ٝ

ً ىٔؼنٌِٓ مُو٤ن)  5.79 % ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ ه٤نون

. ٝذُي ُاٝ  مُٔعندمٍ  ك٢ S0)ٖٓ دٕٝ  ش )

ٖ مُٜٔنكظٌ ػ٠ِ ٛعم ً مُٞ هٌ ِٜٝٓٞمٛن مُٔنئ٢ ػ

غع٣ن ٝٗٞد غيوٌ ى٤عنء ُؼٌس مس ؼٌ كع ً ػٖ 

مسوٜنّ ك٢ ؿِن مُٔـٞ  ٖٝٓ ْٓ ٗبنغ ماٝ مم ك٢ 

ػ٤ٌِٔ م٤َُِٔٔ مٌُن ى٢ٗٞ ُٔاً ثغٍٞ ٓٔن ٣ز٣ا ٖٓ 

مُٔٞمد مٌُِِٔٔٔ ٖٝٓ ْٓ ز٣ندً ِٓٞوػ ٗٔٞ مُٜٔصٍٞ 

 ٓٔن ٣٘ؼٌس ث٣٘نى٤نً ػ٠ِ ِٓٞوػ ٝزٕ مُٜيٌ.

مُ٘نٛز ثوِ٘زمف مُٔنء ٝٗا ُامخَ ٓؼ١ٞ٘ ى٤ٖ 

ٛيٌ ثٓ٘نء  500ك٢ ِٓٞوػ ٝزٕ ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ 

ثذ ٤ُٔزٍ ٤ُُٞلٌ ٓؼنٌِٓ موِ٘زمف  ٓٞو٢ٔ مُا موٌ 

مُِ٘ٚ  ٓعندٓغ  ش ( I1% ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز)50

ُٞزٕ ىٜصُٜٞن ػ٠ِ ثػ٠ِ ه٤ٌٔ  ((S3مُسنُس٤ِي 

ُِٔٞو٤ٖٔ  ؿْ 93.26ٝ  95.50 ىِـَ ٛيٌ 500

٤ٖٛ  ك٢  I1S2 ىنُِِنىغ ُْٝ ُ ِِق ٓؼ٣ٞ٘نً ػٖ ٤ُُٞلٌ

ًنَٗ ثهَ ه٤ٌٔ ُِصلٌ ػ٘ا ٓسِٟٞ مُع١ ىؼا 

% ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز ٓغ ػاّ  ش 70ثوِ٘زمف 

٣ؼٞد ويو  .ؿْ  80.24ٝ   81.26ٓعند ِٗٚ ىِؾ 

ثٗ لنض ٝزٕ مُٜيٌ إ٠ُ ثٕ مسٜٗند مُٔنئ٢ ثدٟ إ٠ُ 

ثخِزمٍ مُٔسنٌٛ مُٞ ه٤ٌ كوَ ثػِعمظٜن ُِعٞء 

ُٔصا ػن٤ٌُ ٝهَِ مُٔٞمد مٌُِِٔٔٔ م١ ُْ ٌُٖ ًلنءً م

ٌِٔٔ إ٠ُ مُٜا مُذ١ ٣ٌٔ٘ٚ ٖٓ ُٞك٤ع مُٔٞمد مُِٔ

اوِ امٜٓن ٖٓ هيَ مُٔصو.  
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 2016ٛيٌ ؿْ ُِٔٞو٤ٖٔ مُ ع٣ل٤٤ٖ  500. ُ ٤ٓع ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ ٝمُِامخَ ى٤ٜ٘ٔن ك٢ ِٓٞوػ ٝزٕ (5)ٗاٍٝ 

ٝ2017. 

 مُٔٞوْ

 مُ ع٣ل٢

 مسوِ٘زمف

 ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز 

 مُِ٘ٚٓعندمٍ 
 مُِٔٞوػ

 S0 S1 S2 S3  S4 

2016 

I1  85.90 90.86 93.94 95.50 90.34 91.31 

I2   84.61 89.46 90.26 91.03 90.80 89.23 

I3   81.26 83.58 85.57 86.14 85.76 84.46 

  88.97 90.89 89.92 87.97 83.92 مُِٔٞوػ

 0.05ث.ف.ّ. 
 ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز 

2.39 

 مُِ٘ٚٓعندمٍ 

1.60 

 مُِامخَ

3.08 

 2017 

 مسوِ٘زمف 

 ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ
 مُِٔٞوػ

 S0 S1 S2 S3  S4 

I1  84.96 89.01 91.72 93.26 89.05 89.60 

I2   82.73 86.75 88.48 89.50 89.12 87.32 

I3   80.24 82.37 85.22 85.08 84.11 83.40 

  87.43 89.28 88.47 86.04 82.64 مُِٔٞوػ

 0.05ث.ف.ّ. 
 ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز 

2.61 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ

1.58 

 مُِامخَ

3.16 

 

داطم انذثٕب )يٛكاغشاو ْـ
-2

) 

إ٠ُ ٝٗٞد كعٝم ( 6)ُب٤ع مُِ٘نئٖ مُٔي٤ٌ٘ ك٢ ٗاٍٝ 

ٓؼ٣ٌٞ٘ ٤ٌِٗ٘ ُ ٤ٓع ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز 

ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ ٝمُِامخَ ى٤ٜ٘ٔن ك٢ ٛنصَ مُٜيٞه 

 .ُِٔٞو٤ٖٔ

( I1% ٓنء ٗنٛز) 50مذ ثػيَ ٓؼنٌِٓ موِ٘زمف 

 6.04 ٝ  6.07ىِؾ ثػ٠ِ ِٓٞوػ ُٜذٙ مُصلٌ 

٤ٌٓنؿعمّ ٛ 
-1

ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ ُْٝ ُ ِِق ٓؼ٣ٞ٘نً  

(  ى٤٘ٔن I2) % ٖٓ مُٔنء60ػٖ ٓؼنٌِٓ ثوِ٘زمف 

% ٖٓ مُٔنء 70ثػيَ ٓؼنٌِٓ ثوِ٘زمف 

ٝ  3.98( ثهَ ِٓٞوػ ُِصلٌ ىِـَ  I3)مُ٘نٛز

نؿعمّ ٛ ٤ٌٓ 3.88
-1

ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ ٝى٘سيٌ   

٣ؼزٟ  %. 35.76ٝ 34.43ثٗ لنض ىِـَ 

ثٗ لنض ٛنصَ مُٜيٞه َُٜ ظعٝف ٗوا ٓنء 

مُِعىٌ إ٠ُ ماٗ لنض مُٔؼ١ٞ٘ ك٢ غٍٞ مُؼعٗٞ  

 500ٝػاد مُٜيٞه ك٢ مُصق ٝمُؼعٗٞ  ٝ ٝزٕ 

( ٝمُ٘نٌُ٘ ث٣عنً ٖٓ مُِ ٤ٓع 5ٝ 4ٝ 1ٝ3ٛيٌ )ٗاٍٝ 

ك٢ صلنٍ مُ٘ٔٞ مُ عع١  مُسِي٢ ُ ٜٗند مُٔنئ٢

( ٝم٢ُِ ٖٓ   ٜٗن 9ِٜٟٝٓٞ مُٔنء مُ٘سي٢ )ٗاٍٝ 

ثٕ ُظد١ إ٠ُ هٌِ م٤َُِٔٔ مٌُن ى٢ٗٞ ُٝعمًْ مُٔندً 

 Zulfiqarمُ٘نكٌ. ُِلن ٛذٙ م٤ٌُِ٘٘ ٓغ ِٗنئٖ 

( 22ٝمخعٕٝ ) Zhaoٝ ( 20(ٝمخعٕٝ 

ٝMurtadha ( ٕٝمُذ٣ٖ ٝٗاٝم ثٕ 5ٝمخع )

د مُٔنئ٢ ثدٟ ُؼعض ٗينُنٍ مُذ ً مُصلعمء ُلإٜٗن

 إ٠ُ ثٗ لنض ٛنصَ مُٜيٞه.

ُ ٤ٓع ٓعندمٍ مُِ٘ٚ  (6)ثظٜعٍ ِٗنئٖ ٗاٍٝ 

ُلٞهَ ٓؼنٓ ٍ ٓؼ٣ٞ٘ن ك٢ ز٣ندً ٛنصَ مُٜيٞه ثذ 

 مُبٔغ( ٝ S3( ٝ مُسنُس٤ِي )S2مُعش ىنٌُني٤ُٖ )

(S4(ٓؼ٣ٞ٘ف ه٤نوف ىؼاّ مُعش )S0 ًٝى٘سو ز٣ند )

(9.49 ٝ8.88( ٝ )14.14 ٝ13.84(ٝ )7.88 

ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ  ٝىِؾ ثػ٠ِ ِٓٞوػ  ( 5.99%ٝ

٤ٌٓنؿعمّ ٛ  5.51ٝ 5.65ُٜن 
-1

ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ  

( ُْٝ ٣ ِِق ٓؼ٣ٞ٘ن S3ػ٘ا ٓؼنٌِٓ  ش مُسنُس٤ِي )

(  ٝثهَ ِٓٞوػ ًنٕ S2ػٖ ٓؼنٌِٓ  ش مٌُني٤ُٖ )

 4.84ٝ  4.95مُذ١ ىِؾ  S0ُٔؼنٌِٓ ٖٓ دٕٝ  ش 

٤ٌٓنؿعمّ ٛ 
-1

م ٗنء ٛذم مُِلٞ ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ. 

ً ُِلٞهٜن ك٢ غٍٞ مُؼعٗٞ  ٝػاد مُٜيٞه  ثٗؼٌنون

( 5ٝ 4ٝ 1ك٢ مُؼعٗٞ  ٝ ٝزٕ مُٜيٌ )ٗامٍٝ 

. إذ ٝم٢ُِ ثٗؼٌسَ ٤ٔٗؼٜن ك٢ ز٣ندً ٛنصَ مُٜيٞه

ونَٛٔ مُٔعندمٍ ك٢ ُ ل٤ق مُِن٤ٓعمٍ مُسِي٤ٌ 
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ُ ٜٗند مُٔنئ٢ ػٖ غع٣ن دٝ ٙ ك٢ ُ٘ظ٤ْ ثِٓ ء 

مُٔنء ٝؿِن مُ  ٣ن مُٜن وٌ م٢ُِ ٣ِٖ٘ ػٜ٘ن ُٜعى 

ٝخلط  CO2ٗزئ٢ ُِٔـٞ  ٝ ُٜل٤ز ػ٤ٌِٔ ٤َُٔٔ 

د ٌٗ ٛعم ً مُ٘ينٍ ٖٝٓ ْٓ دٝ ٛن ك٢ ُس٤َٜ 

ز٣ندً ٤ُٜ٘ز ٓٞمد م٤َُِٔٔ ثِٗونٍ ٗٞمُٖ م٤َُِٔٔ ٝ

ٓٔن زمد ٛنصَ  مٌُن ى٢ٗٞ إ٠ُ مُٜيٞه مُٔ صيٌ

ٝمخعٕٝ  Touchan(. ٝٛذم ٣ِلن ٓغ 23) مُٜيٞه

خلط ٖٓ  مٕ هٌِ مُٔنء( مُذ٣ٖ ث ن ٝم إ٠ُ 24)

ُِلن ٛذٙ م٤ٌُِ٘٘ ٓغ ٓن ُٞصَ م٤ُٚ  .ٛنصَ مُٜيٞه

 ٖٓ ًَZamani nejad  ٕٝ6ٝآخع)ٝ ) Al-

Sheikh (25.) 

ثٓن مُِامخَ ى٤ٖ ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز  

ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ ك٢ ِٓٞوػ ٛنصَ مُٜيٞه  كٌنٕ 

ٓؼ١ٞ٘ مُِ ٤ٓع ًٝنٕ ثػ٠ِ ِٓٞوػ ُٜنصَ مُٜيٞه 

٤ٌٓنؿعمّ ٛ  6.47ٝ 6.50ىِؾ  
-1

ُذ١ ِٖٗ ػٖ ٝم 

 S2 I1ُْٝ ٣ ِِق ٓؼ٣ٞ٘ن ػٖ ٤ُُٞلٌ  S3 I1م٤ُُِٞلٌ 

 3.66ك٢ ٤ٖٛ ًنٕ ثهَ ِٓٞوػ ُٜنصَ مُٜيٞه ىِؾ 

٤ٌٓنؿعمّ ٛ  3.72ٝ 
-1

ُِٔٞو٤ٖٔ  I3 S0 ػ٘ا ٤ُُٞلٌ 

٣ؼٞد ويو ثٗ لنض مُٜنصَ ُٜذٙ م٤ُُِٞلٌ  ىنُِِنىغ.

إ٠ُ ثٗ لنض ٝمٛا مٝثًٔع ٖٓ ٌٓٞٗنٍ مُٜنصَ 

ػاد مُصلٞف ٝػاد ك ٗ لط غٍٞ مُؼعٗٞ  ٝ

 ٛيٌ. 500مُٜيٞه ىنُؼعٗٞ  ٝٝزٕ 

 ٝ S2 ُظٜعمُِ٘نئٖ ثٕ ٤ُُٞلٌ  ش ًَ ٖٓ مٌُني٤ُٖ 

% ٖٓ 70ػ٘ا ٓؼنٌِٓ موِ٘زمف  S3 مُسنُس٤ِي 

( ها زمد ٖٓ ِٓٞوػ مُصلٌ ى٘سو  I3مُٔنء مُ٘نٛز)

(9.56 ٝ6.45( ٝ )15.57 ٝ11.29 % )

 S0ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ ٓون ٌٗ ىٔؼنٌِٓ ػاّ مُعش 

. ثٕ مُِامخَ I3ا ٓؼنٌِٓ مسوِ٘زمف ٗلسٜن ػ٘

مس٣٘نى٢ ى٤ٖ ٓعندمٍ مُِ٘ٚ ٝٓؼنٓ ٍ مسٜٗند  ها 

٣ؼزٟ إ٠ُ مُاٝ  مُِٜل٤ز١ ُِٔعندمٍ ك٢ َُٜٔ 

مسٜٗند مُٔنئ٢ ػٖ غع٣ن ُو٤َِ كوا مُٔنء ىؼ٤ٌِٔ 

مُِ٘ٚ ُٜٝس٤ٖ ًلنءً ثوِؼٔنٍ مُٔنء ٖٓ هيَ مُ٘ينٍ 

 (.7)ٗاٍٝ

 

مُٔنء مُ٘نٛز ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ ٝمُِامخَ ى٤ٜ٘ٔن ك٢ ِٓٞوػ ٛنصَ مُٜيٞه ٤ٌٓنؿعمّ ٛ . ُ ٤ٓع ثوِ٘زمف (6)ٗاٍٝ 
-1
ُِٔٞو٤ٖٔ مُ ع٣ل٤٤ٖ  

2016 ٝ2017. 

 مُٔٞوْ

 مُ ع٣ل٢

 مسوِ٘زمف

 ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ
 مُِٔٞوػ

 S0 S1 S2 S3  S4 

2016 

I1  5.70 5.76 6.23 6.50 6.16 6.07 

I2   5.48 5.64 6.02 6.21 5.72 5.81 

I3   3.66 3.87 4.01 4.23 4.13 3.98 

  5.34 5.65 5.42 5.09 4.95 مُِٔٞوػ

 0.05ث.ف.ّ. 
 ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز 

0.62 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ

0.29 

 مُِامخَ

0.68 

 2017 

 مسوِ٘زمف 

 ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ
 مُِٔٞوػ

 S0 S1 S2 S3  S4 

I1  5.67 5.82 6.13 6.47 6.10 6.04 

I2   5.14 5.51 5.73 5.91 5.48 5.55 

I3   3.72 3.77 3.96 4.14 3.82 3.88 

  5.13 5.51 5.27 5.03 4.84 مُِٔٞوػ

 0.05ث.ف.ّ. 
 ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز 

0.58 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ

0.27 

 مُِامخَ

0.64 

 

كفاءج أعرعًال انًاء نذاطم انذثٕب )كغى دثٕب  

و
-0

 
 

 (ياء

إ٠ُ ٝٗٞد ثخِ ف ٓؼ١ٞ٘  (7)ب٤ع ِٗنئٖ ٗاٍٝ ُ

ى٤ٖ ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز  ٝ ٓعندمٍ مُِ٘ٚ ك٢ 
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ٛذٙ مُصلٌ  ٝػاّ ٝصٍٞ ُامخِٜٔن إ٠ُ ٛا مُٔؼ٣ٌٞ٘ 

 ٌُ  مُٔٞو٤ٖٔ.

ثػ٠ِ ِٓٞوػ ٌُلنءً  2Iثػيَ ٓؼنٌِٓ مسوِ٘زمف 

)ًـْ ٛيٞه ّ 1.34ٝ 1.42ثوِؼٔنٍ مُٔنء ىِؾ  
-3
 
 

ٝمُٔن٢ٗ ىنُِِنىغ. ى٤٘ٔن  ٓنء( ك٢ مُٔٞو٤ٖٔ ماٍٝ

ثهَ ِٓٞوػ ٌُلنءً I 1ثػيَ ٓؼنٌِٓ مسوِ٘زمف 

)ًـْ ٛيٞه ّ 1.05ٝ 1.06ثوِؼٔنٍ مُٔنء ىِؾ 
-3
 
 

ٓنء( ك٢ مُٔٞوْ ماٍٝ ٝمُٔن٢ٗ ىنُِِنىغ. ثٕ ز٣ندً 

٣ؼ٢٘  2Iًلنءً ثوِؼٔنٍ مُٔنء ُٔؼنٌِٓ مسوِ٘زمف 

ُٜو٤ن ٛنصَ ثػ٠ِ ى٤ٌٌٔ ٓنء ثهَ ٝٛذم ٣اٍ ػ٠ِ 

اً ثِٗن٤ٌٗ مُٔنء  إذ ُؼا ًلنءً موِؼٔنٍ ز٣ندً ٝٛ

مُٔنء ٓظ ع ٣ؼٌس ها ً مُ٘ينٍ ػ٠ِ موِـ ٍ 

ٓصند  مُٔنء سِٗنٕ مُٜنصَ مُٜيٞى٢ ك٢ ٝٛاً 

(. ثٓن ويو ثٗ لنض ًلنءً ثوِؼٔنٍ 11مُٔسنٌٛ )

% ٖٓ 50مُٔنء ُٔؼنٌِٓ مسوِ٘زمف ػ٘ا ثوِ٘زمف 

مُٔنء مُ٘نٛز ُؼٞد إ٠ُ ز٣ندً ٤ًٌٔ مُٔنء مُٔسِؼٌِٔ 

ٗسيٌ إ٠ُ ٛنصَ مُٜيٞه. ُِلن ٛذٙ م٤ٌُِ٘٘ ٓغ ٓن 

 Zhao ( 26ٝٝمخعٕٝ )Adu ُٞصَِ م٤ُٚ ًَ ٖٓ 

( مُذ٣ٖ ث ن ٝم إ٠ُ ز٣ندً ًلنءً 22ٝمخعٕٝ )

 ثوِؼٔنٍ مُٔنء ىِو٤َِ ٤ًٔنٍ ٤ٓنٙ مُع١. 

ثظٜعٍ مُِ٘نئٖ ثٕ  ش ٓعندمٍ مُِ٘ٚ ُٚ ُ ٤ٓع 

٤ْٛ ُلٞهَ ًلنءً ثوِؼٔنٍ مُٔنء ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ز٣ندً 

( S3( ٝ مُسنُس٤ِي )S2 ٍ مُعش ىنٌُني٤ُٖ )ٓؼنٓ

(  S0( ه٤نوف ىٔؼنٌِٓ ػاّ مُعش)S4ٝ مُبٔغ )

 20.53( ٝ )11.92ٝ 14.28)ٝى٘سو ز٣ندً ىِـَ 

( % ُِٔٞو٤ٖٔ 6.42ٝ 12.50( ٝ)17.43ٝ

)ًـْ  1.28ٝ 1.35ىنُِِنىغ  ٝىِؾ ثػ٠ِ ِٓٞوػ ُٜن 

ٛيٞه ّ
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ٓنء( ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ ػ٘ا ٓؼنٌِٓ  ش 

( ُْٝ ٣ ِِق ٓؼ٣ٞ٘ن ػٖ ٓؼنٌِٓ  ش ٤ِS3ي )مُسنُس

(  ٝثهَ ِٓٞوػ ًنٕ ُٔؼنٌِٓ ٖٓ دٕٝ S2مٌُني٤ُٖ )

)ًـْ ٛيٞه ّ 1.09ٝ  1.12( م٢ُِ ىِؾ S0 ش )
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٣ ٛ  ٖٓ مُ٘اٍٝ ثٕ ًلنءً  ٓنء( ُِٔٞو٤ٖٔ ىنُِِنىغ.

ثوِؼٔنٍ مُٔنء ٤َُٔ إ٠ُ مُز٣ندً ٓغ  ش ٓعندمٍ 

٣ظًا  مُِ٘ٚ ػ٘ا ظعٝف مسٜٗند مُٔنئ٢  ٝٛذم

مُاٝ مُْٜٔ ُٔعندمٍ مُِ٘ٚ ك٢ ُٜسٖ مُٜنٌُ مُٔنئ٤ٌ 

إذ ُِعٖٔ  ُِ٘ينٍ  ُٝ٘ظ٤ْ ػ٤ٌِٔ كِٚ مُٔـٞ ٝؿِوٜن 

ً ثٝ ًنٓ ً  ً ٗزئ٤ن ػ٤ٌِٔ  ش مُٔعندمٍ ؿِون

ُِٔـٞ ٓٔن ٣وَِ خسن ً مُٔنء ىنُِ٘ٚ ٣ٝ٘ؼٌس ث٣٘نىنً 

(. ثُلوَ ٛذٙ مُِ٘نئٖ 27)ػ٠ِ ًلنءً ثوِؼٔنٍ مُٔنء 

Mohamed (28 )ٓغ ٓن ُٞصَ م٤ُٚ 

ٝAbdullah ( ٕٝمُذ٣ٖ ٝٗاٝم ز٣ندً 29ٝثخع )

ٓؼ٣ٌٞ٘ ك٢ ًلنءً موِؼٔنٍ مُٔنء ُٜٔنص٤َ مُذ ً 

مُصلعمء ٝمُٜ٘يٌ ٝ مُبؼ٤ع ٝػ٘ا مُعش ىنٗٞمع 

 ٓ ِِلٌ ٖٓ ٓعندمٍ مُِ٘ٚ. 

 

مُٔنء )ًـْ ٛيٞه ّ. ُ ٤ٓع ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز ٝٓعندمٍ مُِ٘ٚ ٝمُِامخَ ى٤ٜ٘ٔن ك٢ ِٓٞوػ ًلنءً ثوِؼٔنٍ (7)ٗاٍٝ 
-3 

ٓنء( 

 .2017ٝ 2016ُِٔٞو٤ٖٔ مُ ع٣ل٤٤ٖ 

 مُٔٞوْ

 مُ ع٣ل٢

 مسوِ٘زمف

 ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ
 مُِٔٞوػ

 S0 S1 S2 S3  S4 

2016 

I1  0.98   0.99 1.11 1.15 1.10 1.06  

I2   1.30  1.34 1.46 1.57 1.41 1.42 

I3   1.07   1.13 1.26 1.35 1.27 1.22 

  1.26 1.35 1.28 1.15  1.12 مُِٔٞوػ

 0.05ث.ف.ّ. 
 ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز 

0.15 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ

0.07 

 مُِامخَ

 ؽ.ّ

 2017 

 مسوِ٘زمف 

 ٖٓ مُٔنء مُ٘نٛز

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ
 مُِٔٞوػ

 S0 S1 S2 S3  S4 

I1  0.97  1.00 1.09 1.11 1.06 1.05  

I2   1.22  1.31 1.39 1.46 1.31 1.34 

I3   1.09  1.11 1.19 1.27 1.12 1.16 
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  1.16 1.28 1.22 1.14  1.09 مُِٔٞوػ

 0.05ث.ف.ّ. 
 ثوِ٘زمف مُٔنء مُ٘نٛز 

0.15 

 ٓعندمٍ مُِ٘ٚ

0.06 

 مُِامخَ

 ؽ.ّ
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