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 دراسة تلوث التربة بالعناصر الثقيلة في منطقة تكريت
 غازي عطية زراك, لفتة سلمان كاظم 

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت ،بحوث الموارد الطبيعية مركز ، قسم الموارد المائية
 ( 12/21/1121 تاريخ القبول: ---- 12/22/1121 ) تاريخ الاستلام:

 الملخص
، ووجلد بلاا التربلة  مانية مواقع في شمال ووسط وجنوب مدينة تكريت لغرض إجراء تحليلل معلدني وجيوكيميلائي لمكونات لاتم في هذه الدراسة اختيار ث

 . ، تحتوي على مواد عضوية مختلفة هي عبارة عا تربة رملية ، طينية
كانللت نسللبة المعللادا حيللث .  ايت والمعللادا المعتمللة، مسللكوف ، أبيللدوت بينللت الدراسللة بللاا اهللم المعللادا الثويلللة الموجللودة فللي التربللة هللي  البايوتايللت

 . المعتمة عالية نتيجة لظروف الأكسدة الموجودة في التربة
،  ، الالايلت ، تبليا بلاا المعلادا الطينيلة تشلمل المونتموريلونايلت XRDتشخيص المعادا الطينية وغير الطينية باستخدام الأشلعة السلينية الحائلدة  تم

، الجلب  والكلوارتز. تشلمل عمليلة اجلراء التحاليلل الجيوكيميائيلة  تحديلد تراكيلز  ، والمعادا غيلر الطينيلة تشلمل الكالسلايت سكايتوالباليكور  كاؤولينايت
( لغلرض معرفلة ملدل تللوث التربلة ب لذه العناصلر، ووجلد بلاا تراكيلز معظلم هلذه العناصلر Co, Ni, Zn, Fe, Cu, Pb, Cdالعناصر النلزرة التاليلة  

ا تراكيزهلللا الطبيعيلللة عنلللد موارنت لللا  بلللالوفرة الطبيعيلللة لتربلللة الارض ادل ذللللل اللللى تللللوث التربلللة ب لللذه العناصلللر واللللذي يعلللود لاسلللباب تتواجلللد اكثلللر مللل
 . ومصادر مختلفة

 المقدمة
ت دف الدراسة الحالية الى تحديد ملدل تللوث التربلة السلطحية فلي مدينلة 

ي المنطوللة هلللي التربللة فلل ، تكريللت وضللواحي ا بالعناصللر الثويلللة السلللامة
عبارة عا تربلة مزيجيلة تتكلوا ملا حبيبلات الرملل إضلافة اللى الحبيبلات 

والمنووللة وغالبلا تكلوا   والجبسلية  الأخرل ما قطع الصخور الكاربونيلة
غنية بجزيئات الجب  الثانوي أو الأولي المشتق ما الصلخور المنكشلفة 

 .   قريبا ما منطوة الدراسة أو المترسب بصورة ثانوية
 الدراسة الحالية تم مراعاة استعمالات الأرض حيث تم نمذجة في 

بعض المناطق التي كانت مشغولة ما قبل منشلتت عسلكرية أو مجلاورة 
ل ذه الأملاكا وذللل لغلرض بيلاا تلاثير اسلتعمالات الأرض عللى تراكيلز 

 . العناصر الثويلة والمخلفات العسكرية في هذه المناطق
 موقع منطقة الدراسة

ثمانيلة مواقلع منتخبلة فلي مدينلة تكريلت وضلواحي ا كملا مبينلة  تلم اختيلار
. هلللذه المواقلللع تتلللوزد ضلللما المدينلللة وفلللي شلللمال ا  (1فلللي الشلللكل رقلللم  

   . (1وجنوب ا كما موضحة احداثيات ا في الجدول رقم  
 

 
 ( خارطة موقعية لمنطقة الدراسة مبينا عليها مواقع النماذج المدروسة8شكل )
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 اثيات مواقع النماذج في مدينة تكريت( احد8رقم ) جدول
Sr .No. Area Easting Northing 

Elevation 
(m)a.s.l. 

 88 "00     '37   °34 "30  '41      °43 البلاج 8

 89 "00   '40   ° 34 "30  '40      °43 القرةوردي 3

 88 "30   '36    °34 "00  '42      °43 الزوارق مرسى 2

 124 "00   '37    °34 "00   '41      °43 المتحف موقع 4

5 
 

 104 "50   '34   °34 "00  ' 42      °43 )العوجة الجديدة( شيشين

6 
 )غرب تكريت( شيشين

 العام الطرق
43°      37'   40" 34°      36'   00" 105 

 133 "30   '42      °34 "50   '38      °43 (المحزم)العتاد مخازن موقع 7

 96 "30   '43      °34 "00   '40      °43 المحزم ىءشاط 1

 
 جيولوجية منطقة الدراسة

منطولللة الدراسلللة الترسلللبات الحديثلللة التلللي تعلللود للعصلللر الحلللديث  غطللليت
وترسلللبات العصلللر الربلللاعي وتنكشلللف فلللي المنطولللة صلللخور الب يوسللليا 

. أهللللللم التكوينللللللات  الفتاتيللللللة وصللللللخور المايوسلللللليا الكيمياويللللللة والفتاتيللللللة
 : جيولوجية هيال
 (Middle Miocene)  تكوين الفتحة .8

تنكشللف طبوللات تكللويا الفتحللة شللمال مدينللة تكريللت ابتللداءا  مللا منطوللة 
. يتلللالف تكللويا الفتحلللة مللا علللدة  الفتحللة علللى طلللول مجللرل ن لللر دجلللة
( مللا الصللخور Lower memberتتابعللات تبللدأ مللا العضللو الاسللفل  

،  بينملا يتللالف  ة والكلسليةالطينيلة الكلسلية متعاقبلة ملع الصلخور الجبسلي
( مللا عللدة تتابعللات مللا الصللخور Upper memberالعضلو الاعلللى  

 ، الطينية الكلسية الحمراء اللوا متعاقبة مع الصخور الجبسية والكلسية
فللي أحللواض شللاطئية ضللحلة ذات الملوحللة  التكللويا ترسللب.  (2و  (1 

لللة احتللواءه العاليللة وخلجللاا شللبل معزولللة، لللذلل يتميللز تكللويا الفتحللة بو
.  عللللى الأحلللافير وزيلللادة سلللمل الطبولللات الملحيلللة وصلللخور المتبخلللرات

يتحللدد سللطت التمللا  العلللوي مللع تكللويا إنجانللة باختفللاء طبوللات الجللب  
 وظ ور طبوات الحجر الرملي الحمراء.

 (Upper Miocene)  تكوين إنجانة .3

يتلللالف هلللذا التكلللويا ملللا تعاقبلللات ملللا الصلللخور الطينيلللة الغرينيلللة ذات 
وا الو للوائي المحمللر الللى الشللاحب مللع الصللخور الرمليللة ذات اللللوا الللل

البنلللي التلللي تتحلللول اللللى الللللوا الرملللادي اللللداكا فلللي الجلللزء الأعللللى ملللا 
، يبللللل السلللمل  ( دورة04، بشلللكل دورات رسلللوبية تصلللل اللللى   التكلللويا

،  تمثللل بيئللة الترسلليب لتكللويا  (3  ( متللر،330الكلللي للتكللويا بحللدود  
تظ للر منكشللفات التكلللويا علللى طلللول  ¸ (0يلللة عذبللة، انجانللة بيئللة ن ر 

ضفة ن ر دجلة الشلمالية الشلرقية،  شلمال مدينلة تكريلت. سلطت التملا  
العلوي للتكويا مع تكويا المودادية يكوا تدريجيا بظ ور أول طبولة ملا 

 . الحجر الرملي الحصوي
   (Lower Pliocene)  ةتكوين المقدادي .2

ة الحصللللوية الناعمللللة والخشللللنة يتللللالف التكللللويا مللللا الصللللخور الرمليلللل .4
 Pebble Sandstone ال شلة المتعاقبلة والمتداخللة ملع طبولات رقيولة )

ملللا الصلللخور الغرينيلللة والطينيلللة. تظ لللر منكشلللفات هلللذا التكلللويا عللللى 
الطللرف الشللمالي الشللرقي مللا طيللة حمللريا ويصللل الللى الضللفة الشللرقية 
لن لللللر دجللللللة شلللللمالي مدينلللللة تكريلللللت عللللللى شلللللكل حلللللواجز سلللللميكة ملللللا 

 دملكات والبوايا الرملية والطينية. الم
 & Pleistoceneترسببات العصبر الربباعي والترسببات الحديثبة ) .5

Holocene) 

تغطلللي هلللذه الترسلللبات منلللاطق واسلللعة وبسلللمل مختللللف منطولللة الدراسلللة 
ضللللما مدينللللة تكريللللت وضللللواحي ا، هللللذه الترسللللبات مشللللتوة مللللا تجويللللة 

تتلالف هلذه الترسللبات وتعريلة التكوينلات الوديملة المنكشلفة فلي المنطولة . 
ملا خللليط غيللر متجللان  مللا الرواسلب مختلفللة الأحجللام ويتللدر  حجم للا 

وبسلمل مختللف ملا  ما حجم دقائق الطليا اللى حجلم الج ميلد الكبيلرة،
مكللللللاا الللللللى تخللللللر. الترسللللللبات الحديثللللللة تشللللللمل رواسللللللب المنحللللللدرات ، 

 ، ترسللبات السلل ول الفيضللية والشللرفات الن ريللة الترسللبات المالئللة للوديللاا
، الحجلللللر الجيلللللري  ، هلللللذه الرواسلللللب مكونلللللة ملللللا ملللللزي  ملللللا الجلللللب 

، تكسللرات مللا الصللخور الرمليللة الطينيللة مختلفللة الأحجللام.  والللدولومايت
،  (1  ( متلللر،0.4( متلللر اللللى  1.1يتلللراوم سلللمل هلللذه الترسلللبات ملللا  

( بللاا الشللرفات الن ريللة المحاذيللة الللى ن للر دجلللة تتكللوا مللا 6  وبللي ا
توجللد مسللتويات مللا الشللرفات الن ريللة أقللدام ا الحصللى والرمللل والطلليا و 

 .   ( متر توريبا فوق مجرل الن ر الحالي04ترتفع  
 العمل الحقلي والمختبري

A.  تضلللما العملللل الحوللللي عمليلللة جملللع النملللاذ  ملللا المواقلللع المختلللارة
( 1، أخللذ النمللوذ  يللدويا  بواقللع   (1الثمانيللة الموضللحة فللي الشللكل رقللم  

لطبولة السلطحية العليلا الفعاللة ملا التربلة غيلر كغم لكل موقع بعلد إزاللة ا
المستورة ، وضلعت فلي كلي  ب سلتل وارسللت اللى مختبلرات قسلم عللوم 
الأرض التطبيويللة لغللرض اكمللال بويللة اجللراءات ت يئللة النمللاذ  لأغللراض 

 . الفحص
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B. تضما العمل المختبري الخطوات التالية : 
مليلللة تجفيلللف النملللوذ  ثلللم طحنلللل فلللي هلللاوا خزفلللي ، وتلللم اجلللراء ع .1

 . مجانسة بيا مكونات النموذ 
 Bulk) اللى سلتة مواقلع رئيسلية تلم أخلذ جلزء متكاملل لكلل نملوذ  .2

Sample) مع جزء تخر يشمل الحجم الحبيبي أقل ما ، (75 µm) ، 
وارسلللت الللى مختبللرات الشللركة العامللة للمسللت الجيولللوجي والتعللديا فللي 

لسللللينية بغللللداد لغللللرض تشللللخيص مكونات للللا المعدنيللللة بواسللللطة الاشللللعة ا
 . (XRDالحائدة  

 ( غرام ما الحجلم الحبيبلي اللذي يولع فلي الملدل  24استخدام  تم  .3

µm01 – 214) فصللللللللل المعلللللللادا الثويلللللللللة باسلللللللتخدام محلللللللللول  ، تلللللللم

البروموفورم وعمل شرائت رقيوة للجزء الثويلل المترسلب فلي النملاذ  كافلة 
 . لغرض التعرف على المعادا الثويلة

جللم الحبيبللي لجللزء الطلليا والرمللل النللاعم تللم اخللذ غللرام واحللد مللا الح .4
،  (7) ، ( اللللذي تتركلللز فيلللل العناصلللر النلللزرةµm01والسللللت أقلللل ملللا  

 . لغرض إجراء فحص العناصر الاثرية النزرة
 النتببببائج

تللم اجللراء تحليللل لللبعض النمللاذ  باسللتخدام الاشللعة السللينية الحائللدة  .8
 XRD)   للنمللللوذ  الكلللللي ،Bulk sample)  لغللللرض تشللللجيص ،

 . (2مكونات ا المعدنية ، كما في الشكل رقم  
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 ( نتائج تحاليل الأشعة السينية الحائدة لبعض النماذج3شكل )
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 ,Mn, Ni, Cr, Coالعناصلر النلزرة وهلي   ىتم إجراء تحاليل الل  .3

Pb, Cu, Cd, Znكما  ( باستخدام جاز طيف الأمتصاص الذري ، 

 . (2في  الجدول رقم 

 ( نتائج تحاليل العناصر الأثرية النزرة3ول رقم )جد

Mn 

ppm 

Ni 

ppm 

Cr 

ppm 

Co 

ppm 

Pb 

ppm 

Cu 

ppm 

Cd 

ppm 

Zn 

ppm 
Sample No. 

 البلاج 51 5> 28 <25 23 132 149 524

 وردي القرة 37 5> 16 43 <20 105 82 402

 القديم المتحف موقع 55 5> 28 56 22 123 141 485

 الجديدة العوجة-شيشين 104 5> 23 55 20> 106 101 537

 المحزم عتاد مخازن 57 5> 28 31 20> 92 107 432

 المحزم شاطئ 38 5> 19 <25 20> 94 102 443

كمللا فللي  الجللدول رقللم  ، وتللم حسللاب النسللبة المئويللة ل للا، البوموفللورم تم إجراء فصل للمعادا الثويلة مختبريا باستخدام محلول  .2
3).   

 ائج التحليل الوزني والنسبة المئوية للمعادن الثقيلة في نماذج تربة تكريت(  نت2جدول رقم )

No. Area Easting Northing 
Elevation 
(m)a.s.l. 

sample. 

Wt. 

(gm) 

Heavy 

Materials 

(gm) 

Opaque 

Minerals 

(gm) 

Heavy 

Minerals 

(%) 

Opaque 

Minerals  

(%) 

 البلاج 1
43°   41'  

30" 

34°  37'  

00" 
88 30 1.574 3.170 5.246 10.56 

 القرةوردي 2
43°   40'  

30" 

34° 40'   

00" 
89 30 0.741 0.320 2.470 1.06 

 الزوارق مرسى 3
43°  42'  

00" 

34°  36'  

30" 
88 30 0.163 0.040 0.543 0.13 

 المتحف موقع 4
43°  41'   

00" 

34°  37'  

00" 
124 30 0.886 2.140 2.953 7.13 

5 
 شيشين

 (العوجةالجديدة)

43°  42 '  

00" 

34°  34'  

50" 
104 30 0.263 0.452 0.876 1.50 

6 

 شيشين
 (تكريت غرب)

 العام الطرق

43°   37'  

40" 

34° 36'  

00" 
105 30 1.038 1.270 3.460 4.20 

7 
 مخازن موقع
 (المحزم)العتاد

43°  38'  

50" 

34°  42'  

30" 
133 30 1.067 4.300 3.550 14.33 

 المحزم شاطىء 8
43°  40'  

00" 

34° 43'  

30" 
96 30 0.263 0.840 0.876 2.80 

ملللللاذ  كافلللللة لغلللللرض تشلللللخيص نتلللللم عملللللل شلللللرائت رقيولللللة لل .4
( الللى 1، كملا فللي اللوحلات مللا   المعلادا الثويلللة المتواجلدة فللي التربللة

 8) . 
 



 ISSN:1813 – 1662                                                                                             3182(  5) 81رفة،  مجلة تكريت للعلوم الص

 

269 

 
 ( المعدن الثقيلة في موقع البلاج8لوحة رقم )

 

 

 قرقورديثقيلة في موقع شاطئ ال( المعدن ال3لوحة رقم )

 

 
 ( المعدن الثقيلة في موقع المتحف القديم2لوحة رقم )

 
 القرقوردي( المعدن الثقيلة في موقع شاطئ 4لوحة رقم )

 
 

 
 ( المعدن الثقيلة في موقع مخازن عتاد المحزم5لوحة رقم )

 
 
 

 
 غرب الطريق -( المعدن الثقيلة في موقع شيشين6لوحة رقم )
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 ( المعدن الثقيلة في موقع مرسى الزوارق7وحة رقم )ل

 

 
 ( المعدن الثقيلة في موقع شاطئ المحزم1لوحة رقم )

 

 المناقشة
 (XRDا خ ل تشخيص المعادا باستخدام الأشلعة السلينية الحائلدة  م

، وجللد بللاا المعللادا غيلللر الطينيللة هللي الكلللوارتز، الجللب ، ويللدل وجلللود 
، عللى إن لا مشلتوة  اربوناتيلة  اللدولومايت(الكوارتز والوطع الصلخرية الك

 ما التكوينات الجيولوجية المنكشفة في مناطق قريبة ما منطولة الدراسلة
، أمللللا الجللللب  فوللللد يكللللوا أصلللللل ثللللانوي تكللللوا مللللا المحاليللللل المشللللبعة 

 . الموجودة في الجزء الأعلى ما التربة
الوديملة المعادا الطينية ف ي الكلورايت والذي غالبا يشتق ملا الصلخور 

سللواء كانللت رسللوبية أو متحولللة أمللا معللدا المونتموريلونايللت ف للو يشللتق 
مللا الصللخور الغنيللة بالمغنيسلليوم وقللد يتكللوا مللا تتكللل المايكللا، وتعتبللر 
الصلللخور المتنوعلللة فلللي مجلللرل ن لللر دجللللة وعللللى ضلللفافل مصلللدر ل لللذا 
المعدا إضافة الى مصدره الذي يتكوا ثانويا ما المعلادا الأخلرل مثلل 

 . (8 ا ، المايك

،  (9  ، ، يتكلللوا بصلللورة ثانويلللة فلللي المنلللا  الرطللللب معلللدا الكلللاؤوليا
. يعتبلر  (14.   وغالبا يكوا ذات أصل ثانوي نتيجة التجويلة الكيميائيلة

.  (11  ، سلللبار احلللد مصلللادر الكلللاؤوليا خصوصلللا  الأورثلللوك   الفللللد
كلذلل يتواجللد معللدا اولايلت والللذي يكللوا مصلدره مللا الصللخور الفتاتيللة 

 ويتواجد بشكل ثانوي ما المعادا الطينية .
 – 2.0)المعادا الثويلة المشخصلة ملا الحجلم الحبيبلي اللذي يولع بليا  

3.75 Ø  تبلليا بللاا المعللادا المعتمللة تشللكل النسللبة الأكبللر وهللي تمثللل
أكاسلليد الحديللد المختلفللة والمتللاثرة بالعمليللات التحويريللة التللي تحصللل فللي 

تكلوا المعلادا المعتملة هلي معلادا ثويللة  ، وقلد الجزء الأعلى ما التربة
نتيجلللة للعمليلللات الرسلللوبية التلللي  أخلللرل الا إن لللا تكلللوا مغطلللاة بالأطيلللاا

 تجري علي ا مع الزما .
 أهم المعادا الثويلة غير المعتمة هي :

، وهلللللو المعلللللدا اللللللدال عللللللى الأصلللللل  Biotiteمعلللللدا البايوتايلللللت  .1
ة فلللي شلللمال العلللراق ، وقلللد تكلللوا الصلللخور المتبللللور  النلللاري أو المتحلللول
، وهللو مللا مجموعللة معللادا المايكللا ذات الطبيعللة  مصللدرا ل للذا المعللدا

، ويتميللز بتغيللره اللللوني مللا البنللي  (1,2,3,0,8الصللفائحية  لوحللة رقللم 
 . الفاتت الى البني الغامق

، وهلللو معللللدا سللليليكي يحتللللوي علللللى  Chloriteمعلللدا الكلورايللللت  .2
 ، علللادا الفيرومغنيسللليةشللوائب وفيلللل أسلللطت إنفصلللام ، ومصلللدره هلللي الم

 12) . 
 الثويلللللللة، هللللللو أحللللللد المعللللللادا  Muscoviteمعللللللدا المسللللللكوفايت  .3

، وهلللو ملللا معلللادا المايكلللا الصلللدفية التلللي  الشلللائعة فلللي نملللاذ  الدراسلللة
خور المتحولللللللللللللة  لوحللللللللللللة رقللللللللللللم صللللللللللللغالبللللللللللللا  تشللللللللللللتق أوليللللللللللللا مللللللللللللا ال

1,2,3,0,1,6,0,8).  
 ،   ستورة، وهو ما المعادا الثويلة الم Epidoteمعدا الأبيدوت  .4

ويتواجللد فللي بعللض نمللاذ  الدراسللة ويشللتق غالبللا مللا الصللخور الرسللوبية 
 الفتاتية في المنطوة سواء ما تكويا انجانة أو ترسبات العصلر الربلاعي

 ,Ni, Znالعناصلر النلزرة التلي تلم تشخيصل ا ف لي سلبعة عناصلر   .

Fe, Cu, Pb, Cd, Co وقد وجدت وفرة كبيرة في عنصلر النيكلل )Ni 
كاا تركيلزه متفلاوت ملا  Fiالنماذ ، في حيا عنصر الحديد  في معظم

منطوة الى أخرل، وقد يعلود ذللل اللى التللوث الموضلعي اللذي ادل اللى 
ف للو  Cu. أمللا عنصللر النحللا   زيللادة التركيللز فللي بعللض هللذه المنللاطق

.  (4  جلدول رقلم أعلى ما التركيلز الطبيعلي فلي الوشلرة الأرضلية أيضلا  
فولللد كلللاا تركيزهلللا علللالي جلللدا   Crالكلللروم و   Znأملللا عنصلللري الزنلللل 

خصوصللللا فللللي منطوللللة وادي شيشلللليا جنللللوب مدينللللة تكريللللت، قللللد يعللللود 
السبب الى التللوث النلات  ملا الفعاليلات المختلفلة مثلل اسلتخدام الأسلمدة 

، حللللللرق الوقللللللود  الزراعيللللللة الوادمللللللة مللللللا المنللللللاطق الزراعيللللللة المجللللللاورة
تجللللة مللللا فضلللل ت الأحفللللوري ووجللللود المللللواد العضللللوية فللللي المنطوللللة نا
 .الصرف الصحي التي بالورب ما منطوة شيشيا
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 ( مقارنة بين نتائج التحاليل مع الوفرة الطبيعية للعناصر النزرة4جدول رقم )
Mn 

ppm 

Ni 

ppm 

Cr 

ppm 

Co 

ppm 

Pb 

ppm 

Cu 

ppm 

Cd 

ppm 

Zn 

ppm 

Sample No. 

 البلاج 51 5> 28 <25 23 132 149 524

 وردي القرة 37 5> 16 43 <20 105 82 402

 القديم المتحف موقع 55 5> 28 56 22 123 141 485

 الجديدة العوجة-شيشين 104 5> 23 55 20> 106 101 537

 المحزم عتاد مخازن 57 5> 28 31 20> 92 107 432

 المحزم شاطئ 38 5> 19 <25 20> 94 102 443
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Abstract 
Selected location in North, Center and South Tikrit city have been sampled for the purpose to determine the 

heavy metals in soil. From grain size point that the soil mostly sandy loam soil with organic content in different 

percentages. The identified heavy minerals are; biotite, epidote , muscovite, and opaque minerals in high 

percentages . 

The recognized minerals by (XRD) are; The clay minerals , Montmorilonite , Illite , Kaolinite , Palygorskite , 

and the non – clay minerals are; calcite, Gypsum and Quartz. The heavy metals including the determination of 

(Co, Cd, Pb, Cu, Fe, Zn, and Ni) .  
It is found that most of these elements have concentration higher than natural concentration in the earth crust or 

soil, that may be due to the pollution from different sources .  
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