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/ محافظة صلاح الدين ، دراسة وجود بعض العناصر الثقيلة في مياه نهر دجلة شمال مدينة تكريت
 العراق

  2كامل طاووس محمود،  8شيماء فاتح علي ، 1رياض عباس عبد الجبار
 ، تكريت ، العراق قسم علوم الحياة ، كلية العلوم ، جامعة تكريت 1
     ، العراق كركوك،  كركوكة قسم علوم الحياة ، كلية العلوم ، جامع  2

 ( 30/6/1013 تاريخ القبول: ---- 1/4/1013 ) تاريخ الاستلام: 
 

 الملخص
تلتتتول الميتتتاا العراقيتتتة كتتتدلي  علتتت  ( ، الكتتتادميوم والرصتتتا  ، النيكتتت  ، الكوبلتتتت ، ال نتتتك ، الكتتتروم )النحتتتا  النتتت رةلعناصتتتر لالدراستتتة الحاليتتتة  بينتتتت

( ضتم  محاةةتة كتم 84لمستاةة شتما  مدينتة تكريتت ) ستت محطتات ماتتارة علت  نجتر دجلتةمنطقتة الدراستة كانتت  . 2002بالعناصر الثقيلة متا بعتد 
)غيتر  ، حيل جتاءت تراكيت  النحتا  بتي  2004ولغاية شجر تمو    2002م  شجر تشري  الثاني  ًابتداءالا  ةترة قيا  عشرة أشجر  صلاح الدي 

( 05020 -وتراوحتت قتيم النيكت  بتي  )غيتر محستو  ،لتتر  ملغتم  (052.2 -)غيتر محستو  قتد ستجلتلتتر. أمتا الكتروم ة ملغتم ( 050.2 -محسو 
محستو   بتي  )غيترةيمتا ستج  ال نتك لتتر  ملغتم  (05020 -لتر والكادميوم )غير محستو  ( ملغم 05000 -لتر والكوبلت بي  )غير محسو  ملغم 

 أعلتت  الرصتتا لتتتر وبجتتكا ستتج   ( ملغتتم 0522-0501متت  كلتتك حيتتل تراوحتتت بتتي ) أكثتتر إلتت ، ةيمتتا ارتتعتتت قتتيم الرصتتا  لتتتر ( ملغتتم 050820 -
تلتول  نلاحتةأقت  القتيم بالنستبة للعناصتر الستبعة . ومت  الدراستة الحاليتة  ال نتكةيمتا جتاء  يليه عنصر النيك  والكادميوم وكوبلتت وكتروم والنحتا  القيم

 . مياا نجر دجلة بالعناصر الثقيلة
 عناصر الثقيلة ، تلول المياا .: ال الكلمات المفتاحية

 الـمقـدمـة 
غيتتر محتتددة مثتت   ا  تلتتول متتواط  الميتتاا العكبتتة قتتد ينتتت  عتت  مصتتادر

المبتتتتتتا   ال راعيتتتتتتة وعتتتتتتوادم الستتتتتتيارات او استتتتتتتجلاك وحتتتتتترق ا طتتتتتتارات 
وا ضتتتتاةات المحستتتتنة للوقتتتتود وا صتتتتباه وتتركتتتت  اغلتتتت   تتتتكا المعتتتتاد  

 ; [1] لكائنتتات الحيتتة المائيتتة)النحتتا  ، الكتتادميوم وال نتتك( ةتتي اجستتام ا
و تتكا العناصتتر ممكتت  ا  تتتدا  التت  جستتم الكتتائ  الحتتي امتتا عتت   . [2]

طريتتق الغتتكاء او المتتاء وقتتد تصتتب  ستتامة عنتتد  يتتادة تراكي  تتا عتت  الحتتد 
ةتتي الكائنتتات ا اتتر  ةتتي  ًلحاجتتة الكتتائ  الحتتي ممتتا يتت ثر ستتلبياا علتت  

ةتتي التربتتة والميتتاا مجتتم  محتتتو  العناصتتر النتت رةة ، [2] السلستتلة الغكائيتتة
بالنستتبة للانستتا  والنبتتات ولكتت  ضتتم  نستت  وقياستتات محتتددة   يمكتت  
تجاو  تتا وحستت  المعتتايير الدوليتتة ةتتي  تتكا المجتتا  وكلتتك لكتتو  ال يتتادات 

تتتتدقق وتقتتتيم تراكيتتت  المعتتتاد  الثقيلتتتة ةتتتي لتتتكا ،  ًجتتتدا الطتيتتتتة  تتتي ستتتامة
والكائنتتتات  ستتتا الإنجستتتم اطر تتتا علتتت    مستتتتو  لتحديتتتدالنمتتتاكل البيئيتتتة 

متد  تلتتول نجتتر دجلتتة  تحديتتدتجتتدا الدراستتة الحاليتة إلتت   . [8] الأاتر 
قريتتتتة والتتتتتي تشتتتتم  )ضتتتتم  محاةةتتتتة صتتتتلاح التتتتدي  بالعناصتتتتر الثقيلتتتتة 

، قريتتتتة  الحنكتتتتةريتتتتة ، ق قريتتتتة أستتتتديرة ستتتتتل ،  قريتتتتة الستتتتتينة،  عويجلتتتتة
 ، ةمواقتتا الدراستتب تركي  تتا ةتتي النجتتر مستتتو و  ، (، وقريتتة ال ويتتة اصتتبي 

جتتتتراء مقارنتتتتة موقعيتتتتةو  حيتتتتل تتتتتم  المدروستتتتة. العناصتتتتروشتتتتجرية بتتتتي    ا 
 نستت  الااصتتة العلميتتة الدراستتات والبحتتول لقلتتةااتيتتار  تتكا المحطتتات 

   . لعناصر الثقيلة ةي  كا المنطقةا
 منطقة الدراسةوصف 

 °43-15 °43) طتو  نجتر دجلتة بتي  اطتي   علت راستة تقتا منطقتة الد

وتمتتد لمستاةة  ."( شتما 25 °35-32 °35)عتر  ودائرتي  "( شرقا25
ال راعيتة والمراعتي علت  طتو  ضتتتي  الأراضي، تنتشر ًكم تقريبا .845

عل  أعداد كبيرة م  السكا  التكي  يستكنو  القتر  الواقعتة  ًةضلا ،النجر
ااتيتتار ستتت محطتتات رئيستتية ، وكتت  محطتتة تتتم  .علتت  ضتتتاا ا نجتتار

ة ةقتتد تتتم ااتتك محطتتتي  لجتتا ثتتلال محطتتات ثانويتتة ماعتتدا المحطتتة الثالثتت
 . عملية تا  المحطةلأسبا  ةقط 

تقا شما  قضاء الشرقاط بالقر  مت  قريتة عويجيلتة ،  : الأولىالمحطة 
طبيعتتتتة المنطقتتتتة  راعيتتتتة ةتتتتي جانبجتتتتا الشتتتترقي والغربتتتتي وتقتتتتا ةتتتتي تلتتتتك 
المنطقة العبارات التي تربط الساح  الأيسر بالستاح  الأيمت  مت  قضتاء 

 .( 1شك  )الشرقاط . 
تقتتتا بتتتالقر  متتت  قريتتتة الستتتتينة التتتتي تقتتتا ةتتتي الجتتت ء :  لمحطـــة الثانيـــةا

الشرقي لقضاء الشرقاط وتبعد مساةة ستة كم تقريباً ع  المحطتة الأولت  
، وطبيعتتتة المنطقتتتة صتتتارية ةتتتي الضتتتتة اليستتتر  وتلقتتت  إليجتتتا ةضتتتلات 

 .القرية ، أما بالنسبة للضتة اليمن  ةتمتا  بوجود مقالا الحصو
تقتا بتالقر  مت  قريتة استديرة ستتل  والتتي تبعتد مستاةة  : ةالمحطة الثالثـ

حتتوالي تستتعة كتتم تقريبتتاً عتت  المحطتتة الثانيتتة ، وطبيعتتة المنطقتتة  راعيتتة 
   .م  الضتة اليسر  ، أما بالنسبة للضتة اليمن  ةتوجد الأشجار الكثيتة

وتكو  واقعة ةتي قريتة الحكنتة والتتي بعتد مستاةة ستبعة  : المحطة الرابعة
اً عتتت  المحطتتتة الثالثتتتة و التتتتي تمتتتتا  بكونجتتتا  راعيتتتة ةتتتي كتتتلا كتتتم تقريبتتت

الججتتتي  وستتترعة التيتتتار تمتتتتا  بكونجتتتا قليلتتتة بستتتب   يتتتادة عتتتر  النجتتتر 
 .بالإضاةة إل  عمق المنطقة  وتلق  ةضلات القرية إل  النجر

تمتتتا  بكونجتتا تقتتا ةتتي منطقتتة ستتكنية ، حيتتل تقتتا :  المحطــة الخامســة
  وقريتتة النمتت  ةتتي الضتتتة اليمنتت  وتبعتتد قريتتة بصتتبي  ةتتي الضتتتة اليستتر 

مستتتاةة حتتتوالي ستتتبا كتتتم عتتت  المحطتتتة الرابعتتتة ، أمتتتا قبتتت   تتتكا المحطتتتة 
مباشتتتتترةً ةتمتتتتتتا  بكونجتتتتتا أرا ي  راعيتتتتتة . الطبيعتتتتتة الجيولوجيتتتتتة للضتتتتتتة 
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اليستتتر  تمتتتتا  بكونجتتتا صتتتارية ، أمتتتا ةتتتي الضتتتتة اليمنتتت  ةتتت   طبيعتجتتتا 
 . الجيولوجية طينية

ةتتي قريتتة ال ويتتة والتتتي تبعتتد حتتوالي ثمتتا  كتتم تقتتا :  المحطــة السادســة
تقريباً ع  المحطتة الاامستة وتمتتا  بكتو  طبيعتجتا الجيولوجيتة صتارية 

بالنسبة للضتتة اليمنت  حيتل يسترن النجتر بمحتاكاة سلستلة جبتا  مكحتو  
أما الضتة اليسر  ةتمتتا  بكتو  طبيعتجتا  راعيتة . وتقتا العبتارات ةتي  ،

 . تلك المحطة

 

 
 ((.www. Google earth. com  الستة سةمحطات الدرارطة تبين ( خا8شكل )

 
 المواد وطرائق العمل 

 جمع العينات 
بواقتا عينتة  1))شتك  واقتا الدراستةست مم   النجرتم  جما عينات مياا 

متتت  عتتتام  تشتتتري  الثتتتانيواحتتتدة شتتتجرياً  اتتتلا  متتتدة الدراستتتة متتت  شتتتجر 
 نجترك العينتة مت  الإك تتم  أات،  2004مت  عتام  تمتو لغاية شجر  2002

لتتتتر بعتتتد أ  تتتتم  غستتتلجا متتترتي  بمتتتاء  .بواستتتطة حاويتتتة بوليثينيتتتة ستتتعه 
العينتتتة عنتتتد كتتت  محطتتتة وتتتتم  حتتتتة العينتتتات باستتتتعما  قنتتتاني بلاستتتتيكية 

قيتتتا  تركيتتت    تتتتم..  لتتتتر وكلتتتك بغستتتلجا متتترتي  بمتتتاء العينتتتة .25ستتتعة 
ةتتتي اتبتتتر الم إلتتت بعتتتد نقتتت  نمتتتاكل الميتتتاا  [.] العناصتتتر الثقيلتتتة الكائبتتتة

لتتتتر متتت  المتتتاء  1تتتم ترشتتتي  ، حيتتتل  صتتندوق بلاستتتتيكي عتتتا   للحتتترارة
 . Whattman no.1نتو   mm 0.45عبتر ورق ترشتي  قطتر ةتحتته

عيتتتتتارن( وبالمتتتتتاء  .050بحتتتتتام  النتريتتتتتك الماتتتتتتا ) الأوراقوغستتتتتلت 

، وجتتتتت ةتتي  Deionized distilled waterي متت  ا يونتتات لالاتتا
 إلتتت أوراق الترشتتتي  وأضتتتيا و    تتتتم ةتتتي التتتتر  . °م 40درجتتتة حتتترارة 

ملليتتتتتتر متتتتت  حتتتتتام  الجيتتتتتدروكلوريك المركتتتتت  وركتتتتت   .المتتتتتاء الراشتتتتت  
للقتتراءة  "المحلتتو  جتتا  ا أصتتب  إك ملليتتتر 100 إلتت لتتتر  1النمتتوكل متت  

عناصتتر الحديتتد والنحتتا  وال نتتك والرصتتا  والنيكتت  والكتتادميوم لقيتتا  
 Flame Atomicججا  مطيتاا ا متصتا  التكرن اللجبتي باستادام 

Absorption Specterophotometer    نتتتتتتتتتو   040موديتتتتتتتتت
Shimadzu   وعبر ع  النات  بوحدةppm . 

 النتائج والمناقشة
بتتتتاي  ةتتتتي تراكيتتتت  ( وجتتتتود ت1أةجتتتترت نتتتتتائ  الدراستتتتة الحاليتتتتة )جتتتتدو  

 إك،  ةتتتي محطتتتات الدراستتتة اتتتر العناصتتتر المدروستتتة متتت  محطتتتة التتت  ا
لتتر  ملغتم  (0522 -محستو  بتي  )غيتر صا عنصر الر تراوحت قيم 
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لتتتتتر وعنصتتتتر  ملغتتتتم  (05020 -يليتتتته عنصتتتتر النيكتتتت  )غيتتتتر محستتتتو 
والكوبلتتتتتتت )غيتتتتتتتر  لتتتتتتتر ( ملغتتتتتتتم 05020-الكتتتتتتادميوم )غيتتتتتتر محستتتتتتو 

( 052.2 -لتتتتتر والكتتتتروم )غيتتتتر محستتتتو  ملغتتتتم  (05000 -محستتتتو 
( 050.2 -محستتو  ملغم لتتتر ثتتم عنصتتر النحتتا  تراوحتتت بتتي  )غيتتر

نك ةقد سجلت أوطئ قيمتة حيتل تراوحتت بتي  لتر. اما عنصر ال   ملغم 
تركيتتت  لعنصتتتر  أعلتتت  ستتتج  .لتتتتر ( ملغتتتم 050820 -)غيتتتر محستتتو 

قتتد يعتتت   التراكيتتت  العاليتتة لجتتتكا العنصتتتر  . (0) المحطتتتة ةتتتي الرصتتا 
يكثتر ةيجتا ا دحتام الستيارات  وإل  إ   كا المنطقة تمتا  بكثاةة السكا  

  pb (C4H3)4 الرصتتا احتتتراق الوقتتود المضتتاا لتته رابتتا اثيتت   إ  إك
المحركتتتات  وقتتتودلتقليتتت  الترقعتتتة  pb (CH3)4ورابتتتا مثيتتت  الرصتتتا  

تستتتتاقط التتتتدقائق الملوثتتتتة بالرصتتتتا  و ، التلتتتتول بالرصتتتتا  إلتتتت يتتتت دن 
 إلتتت التراكيتتت  القليلتتة للرصتتتا  تعتتود ، امتتا ا  الميا تتت ةتتتي النجتترمباشتترة 

 [0] تشتكيله لمعقتدات عضتويةقابلية إدمصاصه العالية والسريعة وككلك 
ا   تكبتتك  تركيتت  عنصتتر النيكتت  بتتي  المحطتتات الماتلتتتة دليتت  علتت  و  .

الكميتتتتتات الماتلتتتتتتة التتتتتتي تضتتتتتاا إلتتتتت  النجتتتتتر متتتتت  المالتتتتتتات المن ليتتتتتة 
وال راعيتتة والصتتناعية ، كمتتا يعتت   اناتتتا  تركيتت ا ةتتي المحطتتات إلتت  
إ التتة  تتكا العنصتتر عتت  طريتتق امتتت ا ا علتت  المتتواد العالقتتة أو ترستتيبه أو 

ا  تراكيتت  الكتتتادميوم ةتتي الدراستتتة    قبتتت  الأحيتتاء المائيتتتة .استتتجلاكه متت
( ةقتد تراوحتت أعلت  1مبي  ةتي جتدو  )كمتاالحالية جتاءت بنست  عاليتة 

قتتد يعتتود كلتتك ا  ارتتتتا  الكتتادميوم  ، لتتترملغم 05020تركيتت  الكتتادميوم 
لتعرضتتتتتتجا التتتتتت  التلتتتتتتول بمكونتتتتتتات الأصتتتتتتباه  كتتتتتتالطلاء الكجربتتتتتتائي أو 

المثبتتتتات و البطاريتتتات التتتتي ترمتتت  ةتتتي المنتتتاطق الميكتتتانيكي للمعتتتاد  و 
المكشتتوةة و تتحلتت  تحتتت تتترثير الةتتروا الجويتتة و الحياتيتتة ويجتتد قستتم 

وا   . [2]طريقتته إلتت  ميتتاا النجتتر الكتتادميوممتت  عناصتتر ا ومتت  ضتتمنجا 
النتتتائ   جتاءتو  . [4] تكا العنصتر يكتتو  ستام للاحيتاء بماتلتتا التراكيت 

يشتير النتتائ  الت  ا  ت.  ةي دراسته  [0] المسعود مما حص  عليه  أق 

تراكيتتتت  عنصتتتتر الكوبلتتتتت اتتتتلا  الدراستتتتة الحاليتتتتة تراوحتتتتت بتتتتي  )غيتتتتر 
لتر اك سجلت اعل  قيمة ةي ةصت  الصتيا  ملغم  (05000 -محسو 
القيم المستموحة بجتا حست  المحتدات الكوبلت الكائ  اعل  قيم ، وكانت 

 1002لعتتام  .2رقتتم  العراقيتتة لنةتتام صتتيانة ا نجتتار والميتتاا متت  التلتتول
ةتتتتتي  [11] الشتتتتتواني أعلتتتتت  متتتتت  نتتتتتتائ وجتتتتتاءت نتتتتتتائ  الكوبلتتتتتت . [10]

أمتتا عنصتتر الكتتروم  . [12]وأقتت  متت  نتتائ  التتدورن وعبتتد الجبتار دراستتجا
شتتتجر تشتتتري  الثتتتاني ةتتتي  لتتتتر ملغتتتم  052.2تركيتتت ةقتتتد ستتتجلت اعلتتت  

مت  المواصتتات القياستية المستموحة  أعلت  تركي  تا، وكانت  2بالمحطة 
قتتيم تركيتت  عنصتتر أعلتت  بتتا   (1)جتتدو   أةجتترت نتتتائ  الدراستتةو  ا. بجتت

يعتتتود قتتتد  نحتتتا القيمتتتة الواطئتتتة لل، و  (8) ستتتجلت ةتتتي المحطتتتةالنحتتتا  
ارتباطتته متتا العديتتد متت  المعتتاد  الأوليتتة  إلتت اناتتتا  تراكيتت  النحتتا  

بتراكيت  قليلتة  البسيطة والمعقتدة الموجتودة ةتي المحطتات التتي ةجتر ةيجتا
. ولتم تستج  ةتي الدراستة الحاليتة قتيم  [12]وتحتررا   لاقتهانطمما يسج  

حصت  عليته كت  مت   التكن قيمتةالم   أق عالية للنحا  والقيم المسجلة 
أمتتا ال نتتك أو الاارصتتي  ةقتتد .  امةتتي دراستتج [12] التدورن وعبتتد الجبتتار

( بتتتا  قتتتيم تركيتتت  عنصتتتر الاارصتتتي  1أةجتتترت نتتتتائ  الدراستتتة جتتتدو  )
قتتتد يعتتتود اناتتتتا  .  الأاتتتر ناصتتتر الثقيلتتتة أوطتتتئ متتت  بقيتتتة العكانتتتت 

تراكيتتتتت  الاارصتتتتتي  إلتتتتت  أ  قابليتتتتتة مركباتتتتتته للتتتتتكوبا  ةتتتتتي الميتتتتتاا كات 
الحامضية المعتدلة وي داد تركي ا با دياد حامضتية الميتاا ويتواجتد بشتك  

كات  برنجتتتتتا. ومنطقتتتتتة الدراستتتتتة تصتتتتتنا  0 -2بتتتتتي   pHأيتتتتتو  عنتتتتتدما 
يتت  العناصتتر ةتتي المحطتتات يةجتتر متت  قتتيم ومعتتد  تراكقاعديتتة اتيتتتة . 
والكتتتتتتادميوم  والنيكتتتتتت  الرصتتتتتتا قتتتتتتيم  إ ( 1)جتتتتتتدو   الدراستتتتتتية الستتتتتتتة
أعلت  مت  المستتو  المستموح بته ةتي الميتاا العكبتة ةتي  والكوبلت والكتروم
القتتتتيم المستتتتموحة بجتتتتا حستتتت  ضتتتتم   النحتتتتا  وال نتتتتكحتتتتي  كانتتتتت قتتتتيم 

لعتام  .2المحدات العراقية لنةام صيانة ا نجتار والميتاا مت  التلتول رقتم 
1002 [10] . 

 
 ( منحني تراكيز العناصر الثقيلة )ملغم/لتر( في المحطات8جدول )
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Abstract  
The present study is showed that the present of few heavy metals (copper, chromium, zinc, nickel, cobalt, 

cadmium and lead) as evidence of water pollution Iraqi heavy elements beyond 2003. The study area was a 

cross-section of the Tigris River north of Tikrit and distance 48 km during the measuring period of ten months , 

from November 2007 until July 2008 and six stations selected on the Tigris River in the province of Salahdin, 

where it came concentrations copper between (imperceptible-.053) mg /l. The chrome was recorded 

(imperceptible-0.757) mg/L and nickel values ranged from (imperceptible-0.079) mg/L and cobalt 

(imperceptible -0.096) mg/ L and cadmium (imperceptible -0.026) mg/ L record zinc (imperceptible -0.9429 mg 

/ L), with increased values lead to more ranged between (0.01-0.27 mg/ L) and this record lead higher values 

followed by nickel, cadmium, cobalt and chromium, copper with came zinc lowest values for of the seven 

elements. It is the present study emphasize pollution of the waters of the Tigris River heavy elements . 

 
         


