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    Discriminant Analysis   انتحهيم انتًييزي .6

ش١ش اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ إٌٝ رم١ٕخ إحصبئ١خ لذ رحذد أزّبء اٌّغّٛػخ اعزٕبداً إٌٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّزٕجئبد اٌم١بع١خ اٌزٟ رؼزجش ٠

ٚفمًب ٌٍغّبد اٌّغزمٍخ ِزغ١شاد ِغزمٍخ. اٌٙذف الأعبع١خ ٌٙزٖ اٌزم١ٕخ ٟ٘ رؼ١١ٓ وً ِشب٘ذٖ )ل١ّخ( إٌٝ ِغّٛػخ أٚ فئخ ِؼ١ٕخ 

غش٠مخ رغزخذَ فٟ الإحصبء ٚاٌزؼشف ػٍٝ الأّٔبغ ٚرؼٍُ ا٢ٌخ  رح١ًٍ اٌز١١ّض اٌخطٟ ٘ٛ رؼ١ُّ ٌزح١ًٍ اٌز١١ّض ٌف١شش ٌٍٚ٘ٛج١بٔبد.

  .لإ٠غبد رشو١جخ خط١خ ِٓ اٌصفبد اٌزٟ رصٕف أٚ رفصً صٕفبْ أٚ أوضش ِٓ الأش١بء أٚ الأحذاس

 ٓ :٠مغُ اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ اٌٝ صٕف١

 اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ اٌّؼٍّٟ )اٌخطٟ (  رؼزّذ ػٍٝ رشو١ت خطٟ ٌٍّزغ١شاد . .6

اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ اٌلاِؼٍّٟ )اٌزشث١ؼٟ ( ث١ّٕب رغُزخذَ داٌخ اٌز١١ّض اٌزشث١ؼ١خ ػٕذِب لا رزٛفش ششٚغ اٌز١١ّض اٌخطٟ، ِضً ػذَ  .2

الأعب١ٌت فٟ رح١ًٍ اٌج١بٔبد ٌفُٙ اٌؼلالبد  ٠ُّىٓ اعزخذاَ ٘زٖ .رغبٚٞ ِصفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍّغّٛػبد

 ٚالاخزلافبد ث١ٓ اٌّغّٛػبد اٌّخزٍفخ.

 :عزىْٛ داٌخ اٌز١١ّض اٌّؼٍّٟ وبلارٟ

x is allocated to group    if   =argmax  log(  )  
 

 
(x  ̅  

  ∑  
   

(x   ̅ );  

                                                      g  {1,…,v} 
(1) 

 :ٚثبٌٕغجخ ٌٍزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ اٌلاِؼٍّٟ ع١ىْٛ وبلارٟ

x is allocated to group    if   =argmax  log(  )   
 

 
log|∑   |   

 

 
(x  ̅  

 ∑      
  ̅ ) 

                                                        g  {1,…,v} 

(2) 
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        Fisher discriminant analysis   انتحهيم انتًييزي نفيشز .2

٘ٛ رم١ٕخ إحصبئ١خ رغزخذَ فٟ رح١ًٍ اٌج١بٔبد ٚفصً  (Fisher Discriminant Analysis) رح١ًٍ اٌز١١ّض اٌخطٟ ٌف١شش

اٌفئبد. ٠ٙذف ٘زا اٌزح١ًٍ إٌٝ رحذ٠ذ اٌخصبئص اٌزٟ رّىٓ ِٓ ر١١ّض ِغّٛػبد ِخزٍفخ ِٓ اٌج١بٔبد. ٠غزخذَ رح١ًٍ ف١شش فٟ ػذح 

ِغبلاد ِضً اٌزؼٍُ ا٢ٌٟ ِٚؼبٌغخ اٌصٛس ٚاٌزؼشف ػٍٝ الأّٔبغ. ٠ؼزّذ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزح١ًٍ ػٍٝ الاخزلاف ث١ٓ اٌّغّٛػبد 

 .ٚاٌزجب٠ٓ داخً وً ِغّٛػخ ٌزحذ٠ذ اٌخصبئص اٌزٟ رغُٙ فٟ اٌز١١ّض ث١ٕٙب

                       Local Fisher Discriminant Analysisانتحهيم انتًييزي انفيشز انًوقعي    .3

ٚ٘ٛ اعٍٛة فؼبي ٌزم١ًٍ الاثؼبد ِٓ خلاي دِظ ٔمبغ اٌمٛح لأعٍٛة اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ اٌف١شش ٚاٌحفبظ ػٍٝ اعمبغ اٌّحٍٟ 

(Locality Preserving Projection  (LPP) ٌٙب .رم١ٕخ خبظؼخ )بدث١ٓ اٌفئ اٌفصًٌزم١ًٍ الأثؼبد ٚ اٌزٟ رغؼٝ اٌٝ  ٌلإششاف 

اٌّصفٛفخ اٌٝ اػٍٝ حذ ٚرم١ًٍ اٌزشزذ داخً اٌفئخ )اٌصٕف(. ٌٚىٓ ٠ىْٛ ادائٙب ظؼ١ف ػٕذِب ٠ىْٛ اٌؼ١ٕبد داخً ( فٟ الاصٕبف)

(( .اٌٙذف multimodal)اٌصٕف( رشىً ػذح ِغّٛػبد ِٕفصٍخ ) اٞ : رٛص٠غ اٌفئبد )الاصٕبف( رىْٛ ِزؼذد اٌٛعبئػ )  اٌفئخ

ٔزشبس( ث١ٓ ٚ داخً اٌفئبد )الاصٕبف( ٚ ثبٌزبٌٟ رض٠ذ ِٓ لذسح اٌز١١ّض ث١ٓ ٘ٛ رمذ٠ش ٌّغزٜٛ اٌزشزذ )الا LFDAالاعبعٟ ٌطش٠مخ 

٠ّىٓ حً ِشىٍخ  LFDAاٌفئبد ٚ فٟ ٔفظ اٌٛلذ رحبفع ػٍٝ رشو١ت اٌّٛلؼٟ داخً وً فئخ )اٌصٕف( .ٚ ثطش٠مخ اعًٙ ِٓ خلاي 

 .  إٌّخفعخراد الاثؼبد  ػشٛائٟٚرطج١مٙب فٟ اٞ فعبء اٌم١ُ اٌزار١خ اٌّؼّّخ 

 : ػذد اٌفئبد I:ػذد اٌؼ١ٕبد ٚ   d  ٚ                . nػ١ٕبد راد اٌجؼذ                    ض أْفش

 ٟٚ٘: m×dراد اٌجؼذ  Tِٓ الاثؼبد ِٓ خلاي ِصفٛفخ اٌزح٠ًٛ  m( راد   ػٍٝ اٌج١بٔبد ) اٌجحشاٌغشض ِٓ ٘زا ٘ٛ 

       . (3) 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ :    ٚ ث١ٓ اٌفئخ      ٌّصفٛفخ الأزشبس داخً اٌفئخ  بْٕظ١شاْ اٌّٛلؼ١اٌّ٘ب     ̅  ٚ    ̅ اْ  

 ̅    
 

 
∑  ̅   

    
                   

   (4) 

 ̅    
 

 
∑  ̅   

    
                   

   (5) 

 ار اْ : 

A  ِصفٛفخ اٌزمبسة راد :n  اٌزٟ رّضً اٌزمبسة ث١ٓ  [0,1]ِٓ الاثؼبد ٚػٕبصش٘ب ظّٓ اٌفزشح ٚ   ٚ   . 

 

 ػٍٝ ٔحٛ اٌزبٌٟ :      اٌٝ ِصفٛفخ اٌزح٠ًٛ  LFDAف١زُ رح٠ًٛ 

                     (    ̅          ̅    )  

               T      

(6) 

 

 

                            ̅       
                   T      

(7) 

 

Subject to      ̅       (8) 

( فٙزا ٠ّىٓ حٍٙب اٌجؼ١ذحِٓ ٔفظ اٌفئخ )اٞ اٌّزشبثٗ( اِب ثبٌٕغجخ لأصٚاط اٌّخزٍفخ )اٞ  اٌمش٠جخِٓ خلاي اصٚاط اٌج١بٔبد  ٠Tزُ رحذ٠ذ 

 (.Generalizedاٌم١ُ اٌزار١خ اٌّؼّّخ )ثغٌٙٛخ وّشىٍخ 

 The Local Mixture Scatter) اٌّخزٍطخ اٌّٛالغٟ٘ ِصفٛفخ اٌزشزذ     ̅ ٌٚحً ٘زٖ اٌّشىٍخ ٔفشض اْ 

Matrix : ِٟغ ِصفٛفخ اٌٛحذح  رؼشف وبلار ) 

 ̅     ̅    + ̅    
 

 
∑  ̅   

    
                   

  (9) 

 

  (    ̅          ̅    )    (    ̅          ̅    )     (01) 

 

 اٞ اْ :          ٚ ٠ؼطٝ رح١ٍلاً ٌحً     ̅ ثبٌّؼ١بس  7ف١ّىٓ اعزجذاي ِؼ١بس اٌّٛعٛد فٟ اٌّؼبدٌخ  

      ( ̅ | ̅ |  | ̅ )  (11) 

     ̅  ار اْ 
 ٌّشىٍخ اٌم١ُ اٌزار١خ اٌّؼّّخ ٟٚ٘ :  ̅     ̅   ̅ ٟ٘ اٌّزغٙبد اٌزار١خ اٌّؼّّخ اٌّشرجطخ ثبٌم١ُ اٌزار١خ   

 ̅    ̅   ̅ ̅    ̅   (12) 

 -٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب ثشىً ِصفٛفخ وبلارٟ :

 ̅      ̅       (13) 

 ار اْ : 
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 ̅     ̅     ̅     (03)  

   ̅ ِٓ الاثؼبد ػٕبصش٘ب رىْٛ  nِصفٛفخ لطش٠خ راد     ̅ ٚ اْ 
    

 ∑  ̅   
     

    . 

 -٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب ِٓ خلاي :    ̅ ٚ ثبٌّضً 

 ̅      ̅        (15) 

   ̅    ،    ̅     ̅     ̅     ار اْ:
    

 ∑  ̅   
     

 (01) اٌزار١خ اٌّؼّّخ فٟ اٌّؼبدٌخٚثبٌزبٌٟ رُ ِؼبٌغخ اٌّشىٍخ ٌٍم١ُ    

 . 

  Kernel Local Fisher Discriminant Analysis   انتحهيم انتًييزي  انفيشز انًوقعي انهبي .4

ٌزم١ًٍ الأثؼبد. ٚلذ  kernelخطٟ، ٚ٘ٛ ٠غزخذَ اعٍٛة اٌغ١ش  LFDAثأداء ٠غ١ش ِٓ اعٍٛة  ٠KLFDAمَٛ اعٍٛة 

( داخً اٌفئبد فٟ ٠Localٕزظ رحٛلًا ِذِغًب ٠ض٠ذ ِٓ فصً ث١ٓ اٌفئبد ٠ٚحبفع ػٍٝ اٌج١ٕخ اٌّح١ٍخ )اٌّٛلؼٟ( ) KLFDAٚعذ أْ 

ٌّغّٛػبد ث١بٔبد  KLFDAاٌفعبء رٚ الأثؼبد إٌّخفعخ. ٚٔظشًا لاعزخذاِٗ ٌحً ِشىٍخ اٌم١ّخ اٌزار١خ اٌّؼّّخ، ٠ّىٓ رط٠ٛش 

إٌمبغ اٌج١بٔبد اٌجؼ١ذح ػٓ ثؼعٙب اٌجؼط فٟ  الارغب٘بداْ اٌزح١ًٍ اٌز١١ّض اٌخطٟ ٠جحش ػٓ  ػب١ٌخ الأثؼبد ٚراد ِٛصٛل١خ حغبث١خ.

 اٌفئبد اٌّخزٍفخ .

راد ا١ٌّضاد  Cخط١خ  ٠ٕزّْٛ اٌٝ ِغّٛػخ       ٚاْ             }=Xٔفشض اْ ٌذ٠ٕب ِغّٛػخ ِٓ اٌؼ١ٕبد 

         
 -ٚ رىْٛ داٌخ اٌٙذف وبلارٟ :

           
     

     
  (16) 

 -ار اْ :

   ∑   
 
                      (17) 

   ∑ ∑  
  
   

 
      

            
            (18) 

 ار اْ :

 : ٠ّضً ع١ّغ اٌّزٛعطبد اٌّزغٙبد اٌؼ١ٕبد .   

 .k-th: ػذد اٌؼ١ٕبد فٟ اٌفئخ )اٌصٕف(    

 .k-thٌٍفئخ  k: ِؼذي ِزغٗ      

  
 . k-thٌٍفئخ  i: ػ١ٕخ     

 : ِصفٛفخ الأزشبس داخً اٌفئخ .   

 : ِصفٛفخ الأزشبس ث١ٓ اٌفئخ .   

 اٌّزٕبظشح ِغ اٌم١ُ اٌزار١خ غ١ش صفش٠خ ار اْ :  ́ ٚ ٌحً اٌّشىٍخ اٌزار١خ ٟ٘ اٌّزغٙبد اٌزار١خ الاِضً 
 

          (19) 

 kٌٍغبس الالشة ٌٍصٕف     )Nٚ ٠ّىٓ رمغ١ُ ِغّٛػخ    ( ٌىً ٔمبغ    ،    ٠زُ أشبء سع١ّٓ ث١ب١١ٔٓ ث١ٓ ٚ داخً اٌفئخ اٞ )

 اٌٝ ِغّٛػز١ٓ فشػ١ز١ٓ ٚ رىْٛ وبلارٟ : 

 .   : رحزٛٞ اٌغبس اٌزٞ ٠شبسن ٔفظ اٌزغ١ّخ     )  

 : رحزٛٞ ػٍٝ اٌغبس اٌزٞ ٌٙب رغ١ّبد ِخزٍفخ .    )  

  -ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،ف١ؼشفبْ وبلارٟ :   ٚ    ّ٘ب ِصفٛفزبْ الاٚصاْ ٌـ    ٚ     ٔفزشض اْ 

      {          
         

        (  )                 
 
    

      {          
         

        (  )                 
 
   

(20) 

 

لش٠جخ ِغ اٌجؼط لذس    شعُ اٌج١بٟٔ ٌحً اٌّشىٍخ ٌـذاخً ٚ ث١ٓ اٌفئخ فٟ ِغبحخ ِٕخفط الاثؼبد ٚ اٌزٟ ٠غت اْ رىْٛ ٔمبغ اٌف١زُ 

 ثؼ١ذح .   الاِىبْ . فٟ ح١ٓ رعً ٔمبغ 

 -ثم١بط عٛدح اٌخشائػ ٚ رىْٛ وبلارٟ :    ٚ     رؼشف 

 

     ∑        
                     

          
    (21) 
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     ∑        
                                   (22)   

 

 اٞ اْ :    : ِصفٛفخ لطش٠خ ٚاٌزٟ ِذخلارٙب ػجبسح ػٓ اػّذٖ اٚ )اٌصفٛف ٔظشاً ٌزّبصً( ثّغّٛع ل١ُ    ار اْ :

        ∑  ٚ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِصفٛفخ لاثلاط                    ٚ            

 ٚثبٌّضً                     

غ١ٓ ِٓ اداء داٌخ اٌٙذف ٚ ٟ٘ :افعً خش٠طخ ٘ٛ رح لاخز١بسٚاٌّؼ١بس إٌّبعت   

            
   

   
        

        

        
  ( 23) 

 اٌّزغٗ اٌّضٍٝ ٟ٘ اٌّزغٙبد اٌزار١خ اٌزٟ رؼطٟ اػٍٝ ل١ّخ رار١خ ٌّشىٍخ اٌم١ّخ اٌزار١خ اٌّؼّّخ.

    
            (24) 

غ١ش    ( ػبٌٟ الأثؼبد ٠زُ اخز١بس Reproducing Kernel Hilbert Spaces)RKHSاٌٝ  LFDAثزٛع١غ ٔغخٗ اٌخط١خ 

 اٌخطٟ :

           
       ∑        

       ∑           
 
   

 
     (25) 

   , Mercer Kernel: اٌٍج١خ               , nonlinear mapping function:داٌخ ِٛلؼ١خ غ١ش خط١خ       ار اْ :
  

 Projecting Transformation:اٌزح٠ًٛ الاعمبغٟ    

 ( ثبٌشىً الارٟ :٠25ّىٓ وزبثخ اٌّؼبدٌخ ) 

           
       

       
  (26) 

 اػٍٝ ل١ّخ رار١خ ٌّشىٍخ اٌم١ّخ اٌزار١خ اٌّؼّّخ اٞ اْ :ٚ ثؼذ ادخبي اٌٍج١خ اٌّزغٗ اٌّضٍٝ ٟ٘ اٌّزغٙبد اٌزار١خ اٌزٟ رؼطٟ 

              (27) 

 انجاَة انتطبيقي  .5

 -صلاػ اٌذ٠ٓ -وشثلاء -إٌبصش٠خ –ثبثً  -اٌجصشح -رُ اخز ث١بٔبد رّضً اػذاد اٌغىبْ فٟ اٌؼشاق ٌٍّحبفظبد )ثغذاد

 اٌزخط١ػرٞ لبس(  ٚلذ ٚاعٙب صؼٛثخ فٟ اٌحصٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد ٌٚىٓ رُ رغ١ّغ اٌج١بٔبد ِٓ ِٛالغ ٚصاسح -الأجبس -اٌّضٕٝ-اٌمبدع١خ

( 1111( ٌٚغب٠خ )0998( ِشب٘ذح ِٓ عٕخ )34ثٛالغ ) ثزمذ٠ش٘بٚثؼط اٌغٕٛاد لّٕب  ٌلإحصبءاٌؼشال١خ ِٚٛلغ اٌغٙبص اٌّشوضٞ 

ٚرُ ِمبسٔخ الاعب١ٌت (  اٌٍجٟاٌّٛلؼٟ اٌف١شش–اٌف١شش اٌّٛلؼٟ  -ٌف١ششا -اٌخطٟ  )ٌغشض رطج١ك اعب١ٌت اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ ٟٚ٘ 

 ( ا٢رٟ:0ثبعزؼّبي ِؼ١بس دلخ اٌزص١ف ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب اٌغذٚي )

 يقايس انذقة وانتصُيف نكم اسهوب يٍ اسانية انتحهيم انتًييزي :(6جذول )

اٌذلخِم١بط   اعٍٛة اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ  

خطٟاٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ اٌ 0.42233  

اٌف١ششاٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ  0.71564  

اٌّٛلؼٟ اٌف١شش اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ 0.89668  

اٌّٛلؼٟ اٌٍجٟ اٌف١شش اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ 0.98997  

( ٚاْ 1.98999وبْ ٌٗ اػٍٝ ِمب٠ظ دلخ رص١ٕف ثٍغ ) اٌف١شش اٌّٛلؼٟ اٌٍجٟ( اْ اٌزح١ًٍ اٌز١ّضٞ 0ار ٔلاحع ِٓ عذٚي )

 ( . 1.31122اٌزح١ًٍ اٌز١ّضٞ اٌخطٟ ٌٗ الً ِؼ١بس دلخ رص١ٕف ثٍغ ) 
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 انتحهيم انتًيزي انخطي   :(6شكم )
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اٌٍجٟ وبْ ٘ٛ الافعً فٟ رص١ٕف اٌّٛلؼٟ  اٌف١شش ( اْ اٌزح١ًٍ اٌز١١ّض3ٞ( اٌٝ )0( ٚالاشىبي )0ٔلاحع ِٓ اٌغذٚي )

وشثلاء( حغت ِٛالغ  -ثبثً -ثصشح –أجبس  –اػذاد اٌغىبْ فٟ اٌؼشاق حغت اٌّحبفظبد اٌزٞ ث١ٓ ثبْ اٌّحبفظبد )ثغذاد 

اٌغغشاف١خ ٌٍّحبفظخ اوضش رىزً ٚاوضش رمبسة ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ ٘زٖ اٌّحبفظبد رؼبٟٔ ِٓ وضبفخ عىب١ٔخ ػب١ٌخ. اِب اٌّحبفظبد 

ٖ ٘زصلاػ اٌذ٠ٓ ( اظٙش اٌزح١ًٍ اٌز١ّضٞ ٌٙب رجبػذ اوضش ٌٍىزً اٌغىب١ٔخ ِّب ٠ش١ش اْ  –اٌمبدع١خ  –اٌّضٕٝ  -رٞ لبس -)إٌغف

 ئخ ِمبسٔخ ثبٌّحبفظبد فٟ اٌغضء الاٚي ِٓ اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ. اٌّحبفظبد راد وضبفخ عىب١ٔخ ٚاغ

 الاستُتاجات .6

 ِٓ خلاي ِب رُ اٌزٛصً ا١ٌٗ ِٓ ٔزبئظ رُ اٌزٛصً اٌٝ الاعزٕزبعبد ا٢ر١خ :

 ت اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ .ٌٍّٛالغ اٌّشب٘ذاد )اٌّحبفظبد( اصش وج١ش فٟ رمذ٠ش اٌ .6

 .اٌٍج١خ فٟ اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ صاد ِٓ دلخ الاعٍٛةاعزؼّبي  .2

 ٘ٛ الافعً ِٓ ثبلٟ اعب١ٌت اٌزح١ًٍ اٌز١ّضٞ.  اٌٍجٟ اٌّٛلؼٟ اٌف١ششاعٍٛة اٌزح١ًٍ اٌز١ّضٞ  .3

وشثلاء( حغت ِٛالغ اٌغغشاف١خ ٌٍّحبفظخ اوضش رىزً ٚاوضش رمبسة ِّب ٠ذي ػٍٝ  -ثبثً -ثصشح –أجبس  –اٌّحبفظبد )ثغذاد  .4

 .ظبد رؼبٟٔ ِٓ وضبفخ عىب١ٔخ ػب١ٌخاْ ٘زٖ اٌّحبف

صلاػ اٌذ٠ٓ ( اظٙش اٌزح١ًٍ اٌز١ّضٞ ٌٙب رجبػذ اوضش ٌٍىزً اٌغىب١ٔخ ِّب  –اٌمبدع١خ  –اٌّضٕٝ  -رٞ لبس -اٌّحبفظبد )إٌغف .5

 .ئخٖ اٌّحبفظبد راد وضبفخ عىب١ٔخ ٚاغ٠ش١ش اْ ٘ز
 

 انًصادر

"ِمبسٔخ ثؼط اعب١ٌت رمذ٠ش اٌّؼٍّخ اٌز١ّٙذ٠خ ٌذٚاي اٌٍت ِزؼذدح اٌّزغ١شاد ٚرٛظ١فٙب فٟ  ،( .1104) ،عبعُ شبًِ عى١ٕخ [6]

 .عبِؼخ ثغذاد  ،و١ٍخ الاداسح ٚالالزصبد ،سعبٌخ ِبعغز١ش  ،اٌذٚاي اٌز١١ّض٠خ ِغ رطج١ك ػٍّٟ"
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Article History: 
 In this paper , the method of spatial discriminant analysis was used for 

the purpose of distinguishing population structures in the governorates of 

Iraq by selecting groups of residents according to the governorates in 

Iraq across their geographical regions and spatial lines for the purpose 

of distinguishing between the spatial patterns of the population and their 

growth. Using the Matlab program, it was concluded that the method of 

spatial discriminant analysis Fisher's on-site discriminant analysis is 

better than the rest of the discriminant analysis methods, which are 

(Fisher's linear discriminant analysis - core discriminant analysis - on-

site discriminant analysis), and it was also found that there are 

governorates with more population growth than the rest of the 

governorates, which are (Baghdad - Anbar - Basra - Babylon - Karbala ) 

Relative to the geographical locations of the governorates and the spatial 

points of the population projections. 
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