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 الخلاصة:
 عيناة 11ف اد تام جماع نماذج من المياه )ماء الإساالة والنيارف فاي نا ياة ال اسام في المشع غاز الرادون تراكيز قياس  دراسةال هىذ تتناول    
وتام  ساام معادل  RAD7وذلك باساتخدام كاشاا الارادون اتلكتروناي العراق وسط  / مناطق مختمفة من نا ية ال اسم في م افظة بابلمن 

Bq.L) وبمغات قيمتاوومعدل اتن راف المعياري  الرادون غاز تركيز 
-1

mSv.y) والجرعاة الفعالاة كانات مسااوية (±0.17  0.08 
-1 (0.009 

ىي ضامن ال ادود الطبيعياة التاي  اددتيا المنظماات المختصاة  ياث إن ال اد امعما  المساموح  مياهوعميو وجد أن تراكيز غاز الرادون في ال
Bq.L 11.1) )ىو EPA سم وكالة ماء بو لتركيز غاز الرادون في ال

 والياواء مىمياة المااءقد تم اختيار ىذا الموضاوع لمدراساة ال الياة و 1-
 . اب ة في منط ة الدراسةسال، ول مة الدراسات  في  ياة الإنسان والكائنات ال ية

 : تركيز غاز الرادون , الجرعة الفعالة , نا ية ال اسمالكلمات المفتاحية

Abstract 
This research is measuring the radioactive gas radon in samples of water (water liquefaction and 

river)  in district of Al-Qassim for Babel  province (100 Km) south of Baghdad,18 samples were collected 

from different regions from Al-Qasim, using the electronic radon detector RAD7, and the average 

concentration of radon ( 0. 17 ± 0.08  Bq.L
-1

) , and effective dose for human exposure to radon was 

(0.009) mSv.y
-1

. And it was found that the concentrations of radon in the water are within normal limits 

set by the relevant organizations as the maximum allowable concentration of radon in water (11.1 Bq.L
-1

) 

(As defined by the Environmental Protection Agency). This subject has been chosen because of the 

importance of water in human life and living, and the lack of previous studies in the study area. 

Keyword: radon gas concentration, effective dose ,Al-Qassim district 

 Theoretical Part       الجزء النظري    
  الييميوم ) (Noble gases)العناصر النبيمة  مجموعة ضمن وي ع الدوري  الجدول عناصر ا د ىو الرادون       

عديم الطعم والرائ ة، يتولد ىذا العنصر ضمن مر مة وسطية من  الزينون وغيرىاف وىو غاز غير مرئي,النيون ,
توليد عدة عناصر مشعة أخرى لتنتيي سمسمة والتي تتضمن علاوة عم  الرادون  238 -مرا ل إن لال اليورانيوم

 ىي جسيمة الفا α يث ف (Reid,1986  ف1, كما في المعادلة رقم )اتن لاتت ىذه بعنصر الرصاص
 
  

(1) 214
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218
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  222
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α  
      

226
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  MeV        6

            
  MeV 5.49

        
        MeV    4.87   

لماارادون , و 222والعاادد الكتماااي لنظيااره امكقاار اساات رارا  ىااو 86عاادده الااذري و ماان الغااازات الخاممااة كيميائيااا   الاارادون   
222) الاااارادون  قلاقااااة نظااااائر مشااااعة ىااااي

Rn( 220ف والقااااورون
Rn( 219ف واتكتينااااون

Rn ف وماااان المتعااااارف عميااااو فااااي
222الدراسااات الجيولوجيااة والبيئيااة ىااو النظياار 

Rn  يااوم بينمااا يمكاان إىمااال دور  3.82لعمااره النصاافي الطوياال نساابيا
220النظيرين الآخرين 

Rn 219 و
Rn ( ف قانية عم  التوالي3.92و 56نظرا ل صر عمرىما النصفي(Wehr,1974). 

إن مشكمة الرادون في المساكن وأماكن الإقامة امخرى تظل قائمة من الرادون يتسرم باستمرار من التربة      
والمياه الجوفية إل  أجواء المساكن. ويعد الماء والغاز الطبيعي من المصادر امخرى التي ينبعث منيا الرادون في 

مياه ودورة المياه في الطبيعة، وأقناء ال يام ببعض امعمال المنازل إذ ينت ل ىذا الغاز مع الماء من خلال صنابير ال
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المنزلية كعمميات الغسل والطبخ والتنظيا إذ ينطمق الرادون المذام في الماء إل  اليواء الذي نتنفسو عند استخدام 
  (.1998بشائر,) اتستخدامات المنزلية امخرى  الماء للاست مام أو

جدران البيت وأرضيتو والمجاري.  فيالموجودة والقغرات الش وق  من خلالالرادون البيوت غاز  يدخل      
غاز الرادون أعم  في الطوابق السفمية أو امقباء. ويمكن أن تتباين تركيزات غاز والملا ظ عادة أنّ مستويات 
. وبالنظر  خرى ، كما يمكنيا أن تتباين داخل بيت وا د من يوم لآخر ومن ساعة م الرادون بين البيوت المتجاورة

الرادون في اليواء الداخمي ي تضي قياس معدل تركيزاتو غاز إل  تمك الت مبات فإنّ ت دير المعدل السنوي لتركيز 
 . (Cember,1969)رلفترة ت ت لّ عن قلاقة أشي

الرادون يؤدي إل  مخاطر ص ية عن طريق مسارين ىما استنشاق الرادون ونواتج ت ممو بعد ت رره من الماء      
الص ية في جسيمات  الآقارتكمن و  ف2002ىناء,)إل  ىواء المنازل والتناول المباشر لغاز الرادون في مياه الشرم 

تعد من  من الرادون ونواتج ت ممونظرا  لكون جسيمات ألفا المنبعقة  ت ممووعن نواتج  غاز الرادون  الفا الصادرة عن
الخلايا المكونة منسجة وأعضاء الجسم تأقيرات  الجسيمات الق يمة والمش ونة فإنيا ت دث عند تصادميا مع ذرات

ن طاقتيا التأيي واضطرابات ىائمة فييا فضلا  عن التأقيرات الكيميائية عم  المستوى الجزيئي عم   بكقيرنية تزيد ، وا 
تمتصق بجدار الرئتين وت وم بدورىا بالت مل إل   إذ طاقة جسيمات بيتا وىي بذلك تكون أكقر تدميرا  للأنسجة البشرية

إن خطر الإصابة بسرطان الرئة ناتج من استنشاق نواتج اضم لال ف.1989)الن وصاموئيل , عناصر أخرى 
آخر أكقر من السرطان ومخاطر اتستنشاق قد تتجاوز ابعد بكقير من الرادون, فالرادون لم يكن مرتبط بأي مرض 

 .ف2002ىناء,) اتبتلاع
 أجرياااات دراسااااات عدياااادة فااااي مختمااااا مناااااطق العااااالم لت ديااااد مسااااتويات التعاااارض لغاااااز الاااارادون , ف ااااد قاااااام      

بدراسة النشاط الإشعاعي لممياه الجوفية والسط ية في م افظة بابل وتمكن من  سام تركيز  (,2003مرتض  (   
,  (HPGe)كاشاا الجرماانيوم عاالي الن ااوة  الرادون من خلال  سام تركيز الراديوم فاي النمااذج الم اساة باساتخدام

لميااه والآباار الجوفياة والعياون عيناة مان ميااه طبيعياة أخاذت مان مشااريع إساالة ا (34)ف,2004عكمةاستخدم )وكذلك 
 الن ية والمعدنياة فضالا عان ميااه اممطاار فاي م افظاة نيناوى ل يااس تركياز الارادون باساتخدام كاشاا امقار الناووي 

CR-39, كمااا قااام Maged,2009)) ياااس تركيااز غاااز الاارادون فااي اليااواء بااال رم الجااامعي لجامعااة الكوياات وفااي ب 
, أماا فاي إياران  CR-39يج العربي ماعدا عينة وا دة مان المانياا وذلاك باساتخدام عينات من الماء معظميا من الخم

وفاي , دراسة تركيز غاز الرادون في عينات من مياه الشرم في مديناة مشايدب (Mowlavi, et.al., 2009)ف د قام 
تركياز الارادون وذلاك دراساة عما  عيناات منتخباة مان الميااه الجوفياة لت دياد  (Darko, et.al., 2010) أجارى غاناا 

تركياز  قيااس ((Somashekar and Ravikumar,2010الباا قون  وفي العام نفسو تمكان , باستخدام مطياف كاما
 وفاااااااي الخرطاااااااوم تمكااااااان , RADH2Oلمديناااااااة دلياااااااي اليندياااااااة  باساااااااتعمال  الجوفياااااااةغااااااااز الااااااارادون فاااااااي الميااااااااه 

تركيااز غاااز الاارادون فااي مياااه الشاابكة العامااة والمياااه الجوفيااة والتعاارض  ماان ت ديااد  (Sam,et.al.,2011)البااا قون 
, أماااا فاااي اساااتراليا  ف اااد قااادمت دراساااة مااان قبااال  السااانوي لاشاااعاع وذلاااك باساااتخدام كاشاااا الجرماااانيوم عاااالي الن ااااوة

(Hofmann,et.al.,2011) باساااااااتخدام   امنياااااااار والجاااااااداولتركياااااااز الااااااارادون فاااااااي  ل يااااااااسRAD7  كماااااااا قاااااااام ,
((Khattak,et.al.,2011البااا قون 

ب ياااس تركيااز غاااز الاارادون فااي مصاادر لمياااه الشاارم فااي جامعااة بيشاااور فااي   
من قيااس تركياز غااز  (Canbazoglu ,et.al.,2012)تمكن البا قون  , كما RADH2Oباكستان وذلك باستخدام 

, وفاي إياران  CR-39الرادون في عينات من الماء واليواء في منط ة امناضول الشرقية فاي تركياا باساتخدام كاشاا 
)شاامال  Sareinتركيااز غاااز الاارادون فااي الينااابيع الساااخنة ماان  قياااس ((Behtash,et.al.2012اسااتطاع البااا قون 

  . RAD7ف باستخدام إيرانغرم 

http://libhub.sempertool.dk.tiger.sempertool.dk/libhub?func=search&query=au:%22Harald%20Hofmann%22&language=en
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  The Aim of Researchالهدف من البحث 
أمااكن متنوعاة مان مااء الإساالة لنا ياة ال اسام غااز الارادون المشاع فاي إيجاد تراكياز ييدف الب ث ال الي إل        

كوناو مصاادرا خطاارا  ينباع اتىتمااام بااالرادون , و  (RAD7)باسااتخدام كاشاا ال الااة الصاامبة  فاي م افظااة بابال وذلااك 
عماا  صاا ة الناااس بساابم اتساااع نطاااق انتشاااره فااي التربااة ومااواد البناااء والمياااه الجوفيااة وكااذلك ت تخمااو مياااه شاابكات 

 . لعدم وجود دراسات ساب ة في منط ة الدراسة .إسالة المياه في بعض المناطق من ىذا الغاز
   Location of the study areaموقع الدراسة     

32)  ) في نا ية ال اسام منط ة الدراسة ت ع     
°
17

'
59

"
 N,  44

°
40

'
47

"
 E 35))وتبعادkm  عان مركاز الم افظاة

كما موضح في شاكل  من قضاء "الياشمية"   وت ع إل  الجنوم الغربي عن العاصمة بغداد.  (km 140) "ال مة" و
kmويمر بيا الطرياق الرئيساي الاذي ياربط م افظاة بابال بمديناة الديوانياة وتبما  مساا تيا  (1)

2
وعادد نفوسايا   523 

) عماااييم السااالامف   . تعتبااار مااان المااادن الم دساااة فياااي ت تضااان قبااار ال اسااام بااان الإماااام موسااا  بااان جعفااار338،851
 ي صدىا الزوار من الداخل والخارج. 

 

 (2004,الجغرافية المعمومات نظم شعبة  (في منطقة الدراسةخارطة ناحية القاسم ( 1)شكل 

 

       Experimental Part   الجزء العممي     

دقياااق يمكاااان اساااتخدامو مغااااراض مختمفاااة مااااقلا مراقباااة الاااارادون المساااتمرة فااااي اليااااواء  ىاااو جياااااز RAD7إن       
 .التربة  وفيقياس غاز الرادون في المياه و القورون  غاز الرادون أو واستنشاق

218) مان ت مال النااتج أشعاع الفاطاقة ف ي ول السيمكون مادة شبة موصمة ) مصنوع من RAD7إن كاشا      
Po 

أو 
214

Po ساايتم تضااخيميا بواسااطة الاادوائر اتلكترونيااة لمكاشااا وماان قاام ت ويميااا  والتاايكيربائيااة  إشااارة إلاا ف مباشاارة
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يمكناو اساات بال الإشاارة وخزنيااا فاي ذاكاارة الكاشااا فىاو معااالج بياناات صااغير RAD7 وبمااا إن  ,ة رقميا صاايغةإلا  
ويظياار اتىتمااام فااي المنط ااة  MeV (0-10)والتاي ماان خلاليااا يمكاان لمطيااا أن يتشااكل ويكااون لاو ماادى طاااقي ماان

تن اغمم ان لاتت الرادون والقورون في ىذا المدى ويكون الطيا الملا ظ  (MeV (9-6ذات المدى الطاقي من 
يسااتطيع  RAD7إن  يأ.  MeV(0.05)نوافااذ ولكاال قناااة مسااتوى طاااقي مساااو إلاا   8قناااة فااي  200م سااما عماا  

ادون ذلك نساااتطيع أن نمياااز نظاااائر الااار وباااالطاقاااة الإلكترونياااة المتعم اااة بجسااايمات ألفاااا ناااوع النظيااار مااان تميياااز ت دياااد 
(

218
Po)  6بإشاعاع ألفاا بطاقاةMeV)214أو  ف

Po  بطاقااااااااة (7.97 MeV)  وياتم طباعاة الطياا مان قبالRAD7 
 .(.Durridge Company Inc 2015,)(2)كما موضح في الشكل  A,B,C,D متضمنا النوافذ 

 

 (.Durridge Company Inc 2015,) لفااطيا طاقة  نافذة (2)شكل ال
 

غير ممتمئة ونشاىد العدد الادائر لآخار دورة يجام  RAD7قبل بدء ال ياس يجم التأكد  من كون ذاكرة جياز       
إلا  ال اسابة الشخصاية  RAD7ذا كاان الجيااز ذا ذاكارة ممتمئاة يجام ت ويال البياناات مان فاا 99أن يكون اقال مان 

بيواء جديد لمدة عشر دقائق وذلك باربط و ادة  RAD7ف كاشا purgingكما يجم تطيير ) RAD7ونمسح ذاكرة 
ف ويعاااود إلااا  الاااداخل Desiccantلاااذا الياااواء الخاااارج يمااار عبااار المجفاااا ) RAD7التجفياااا فاااي  م اااة مغم اااة ماااع 

 .(.Durridge Company Inc 2015,)المجفا ويلا ظ دائما أن تدفق اليواء يكون بالطريق نفسو خلال 
 Durridgeصنع فاي شاركة RAD7وىو مم ق با RADH2O  لماء تم استخدامل ياس تركيز غاز الرادون في ا     

Co., USA)   ف وىو مخصص ل ياس غاز الرادون في الماء بدقاة عالياة ولمادى واساع مان التراكياز ولم صاول عما
التطيير يجم ملا ظة الرطوبة فإذا كانات نسابة الرطوباة اقال بعد إجراء قراءات ضمن ساعة وا دة من اخذ العينة و 

 Pump) عناد قيااس تركياز الارادون فاي المااء نضاع  Grabف نبدأ اتختبار  يث ن وم بإعداد النظام عما   %6من)
تشتغل المضخة مدة خمس دقائق يسا م بياا الارادون أي استخلاص الرادون من العينةف وس Grab)المضخةف عم  

نتظر مكقر مان خماس دقاائق ليصال وي RAD7ومن قم يتوقا  RAD7من العينة ويتم تسميمو إل  غرفة ال ياس في
دقي اة  30 الة التوازن ومن قم يكرر مربع دورات بواقع خمس دقائق لمدورة الوا دة وباذلك تبما  مادة اتختباار الكمياة 

الخلاصااة المتضااامنة )متوسااط تركيااز الاارادون , اتن ااراف المعياااري, نسااابة  RAD7وفااي نيايااة كاال تشااغيل ساايطبع 
ا تتضامن الخلاصاة معموماات أخارى عان رقام التشاغيل , عادد الادورات والمخطاط البيااني الرطوبة ودرجاة ال ارارةف كما

 مربااع دورات والطيااا المتااراكم , إن نساابة إزالااة الاارادون ماان الماااء فااي  م ااة اليااواء ىااي عاليااة جاادا فااي عينااة ب جاام
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250mL  94تكون% (,2015 Durridge Company Inc.).  ,( 3ويبين الشكمينa(3)ف وb  الرسام التخطيطاي
 RADH2O إل  ا

 

  RADH2O رسم تخطيطي (3b)شكل                                 متصل مع RAD H2O يبين  (3a) شكل

RAD7 (,2015 Durridge Company Inc.)                            (,2015 Durridge Company Inc.) 

      

Dw (Sv.yتااام  ساااام الجرعاااة الفعالاااة السااانوية و  
-1

لمتعااارض لغااااز الااارادون فاااي المااااء باساااتخدام المعادلاااة الآتياااة  (
((Somashekar and Ravikumar,2010: 

Dw = Cw CRw Dcw                                                                                                                    (2) 

           حيث إن:

 Cw    ( تركيز الرادون في الماء :Bq.L
-1

) 

CRw   1095): م دار اتستيلاك L.y
-1

 )كمعدل عام لاستهلاك الفرد( (
Dcw   معامل ت ويل الجرعة لمرادون :(Sv Bq

-1
 5*10

-9
) UNSCEAR, 1993) .) 

 

  Results and discussion        النتائج والمناقشة
 Liquefactionتشاير إلاا   Lالنتاائج التاي تام ال صاول عميياا فاي ىاذه الدراساة  ياث إن  (1) يوضاح الجادول     

أوطاأ قيماة  Lowأعما  قيماة , Highيمقال قيماة متوساط التركياز,  Mean)النيارف,  Riverتشير إل   Rف ,)الإسالة
Bq.Lلمتوسط تركيز الرادون وجميعيا ت اس بو دة 

 . GPSتخدام جياز والعمود امخير يمقل موقع العينة باس .1-
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 ( تراكيز غاز الرادون المشع في عينات من المياه1جدول )

Samples location 
Effective 

dose(mSv.y
-1

) 
Low (Bq.L

-1
) High (Bq.L

-1
) Mean (Bq.L

-1
) Sample Point 

N 32º,19ʹ, 43.0ʺ 

E 44º,20ʹ,34.5ʺ 

0.007 0.362 1.20 1.3.3   ± 0. 361  L S1 

 0.013 0.144  0.362  0.253 ± 0.15 R 

N 32º,13ʹ,10ʹ, 6ʺ 

E 44º,20ʹ,23.9ʺ 

0.005 0.0 0.288 0.108 ± 0.138 L S2 

 0.021 0.326  0.47 0.398 ± 0.1 R 

N 32º,13ʹ,35. 8ʺ 

E 44º,21ʹ,25.1ʺ 

0.001 1.1   1.3.3 0.036 ±0.072 L 
S3 

 0.007 0.109 0.181 0.05  ±0.145 R 

N 32º,17ʹ, 51. 3ʺ 

E 44º,20ʹ,24.0ʺ 

0.025 0.389 0.543 0.1  ±0.47 L S4 

 0.006 0.071 0.181 0.07  ±0.126 R 

N 32º,51ʹ, 02. 5ʺ 

E 44º,21ʹ,58.3ʺ 

0.002 0  ±0 0.109 0.07  ±0.054 L S5 

 
0.015 0.253 0.325 0.05  ±0.289 R 

N 32º,14ʹ,26. 4ʺ 

E 44º,21ʹ,51.9ʺ 

0.007 0.072 0.108  0.03 ±0.144 L S6 

 0.007 0.145 0.145 0.13  ±0.145 R 

N 32º,19ʹ, 30.3ʺ 

E 44º,21ʹ,24.0ʺ 

0.009 0.14 1..52 0.181 ±0.18 L S7 

 
0.008 0.144 0.181 0.02  ±0.162 R 

N 32º,12ʹ, 5.1ʺ 

E 44º,21ʹ,26.0ʺ 

0.0009 .0 0 0.036 0.03  ±0.018 L 
S8 

 0.007 0.108 0.181 0.05  ±0.144 R 

N 32º,14ʹ,34. 8ʺ 

E 44º,21ʹ,23.19ʺ 

0.009 0.181 0.181 0.181± 0.01 L S9 

 0.004 0.072 0.108 0.03  ±0.09 R 

مااء الإساالة ومااء النيارف باان ىنااك تبايناا  (بينت نتائج الف ص التي أخذت من مصدرين لمماء في نا ية ال اسم    
فاااي نتااااائج ال ياااااس لنماااااذج الميااااه باااااختلاف مواقعيااااا  يااااث وجاااد إن معاااادل تركيااااز غاااااز الااارادون فااااي الماااااء  ااااوالي 

(0.17±0.08 Bq.L-1 ( 0.195ف ,  يث كان أعما  معادل لتركياز الارادون فاي مااء النيار Bq.L-1 ف  ياث تاراوح
ف , أماا بالنسابة لمااء الإساالة S9 (Bq.L-1 0.09ف إلا  أدنا  قيماة فاي S2 (Bq.L-1   0.398من أعم  قيماة فاي 

 S4ف  يااث تااراوح ماان أعماا  قيمااة فااي Bq.L-1 0.148ف ااد وجااد إن معاادل تركيااز الاارادون فييااا قمياال نساابيا  ااوالي )
(Bq.L-1  0.47 ف  إل  أدن  قيمة فيS8 ( Bq.L-10.011ت فاظ  العاماة الشبكة مياه ف ويعزى سبم ذلك إل  أن

 يصال أن قبال المااء والتوزيع وبذلك فانو وقت كافي لين ل بو الرادون فاي المعالجة والتخزين لفترة من الزمن لغرض
ف إلا  4ويعود التباين في نتائج ال ياس لنمااذج الميااه بااختلاف مواقعياا كماا موضاح فاي شاكل ), ف2004عكمة , إل 

 mSv.y-1 (0.0009-0.025) بالنساابة لمجرعااة الفعالااة فتراو ااتاخااتلاف الطبيعااة الجيولوجيااة لكاال منط ااة أمااا 
. إن اتن ااراف المعياااري ىااو الجااذر التربيعااي لم اايم وي اال بزيااادة معاادل التركيااز وزيااادة  mSv.y-1 (0.009)وبمعاادل

 زمن التجميع وقد لو ظ أن اتن راف المعياري قد يكون ذو قايم كبيارة أعما  مان المعادل مماا يشاير إلا  وجاود تفااوت
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فاان اً يعتماد توزياع بواساون ل ساام اتن اراف المعيااري فاإذا كاان المعادل صاغير RAD7في نتاائج ال يااس  ياث إن 
RAD7 1يسااتخدم+SQR(N) ((Mowlavi,et.al.,2012  وبااذلك إذا كااان المعاادل صاافر فااان اتن ااراف المعياااري

 ف.2012,يكون ذو قيمة معينة اكبر من الصفر ومعتمدا بذلك عم  مبدأ اللادقة )إنعام

 
 ( المخطط البياني يوضح اختلاف تركيز الرادون في عينات الماء4شكل )

كمااا مااع نتااائج دراسااات أخاارى أجرياات منااواع ماان المياااه ماان مصااادر مختمفااة تاام م ارنااة نتااائج الدراسااة ال اليااة      
 . ف2)موضح في الجدول 
 يبين معدل تركيز غاز الرادون في الماء لبعض الدول مقارنة بالبحث الحالي (2)جدول 

 معدل تركيز غاز الرادون  الدولة
Bq.L 1.133                    نينوى  –العراق 

-1
 (2004,عكمة) 

 ماء الشرم –العراق 
 نير ال مة –العراق 

0.118  Bq.L
-1 

0.103  Bq.L
 ف2012)إنعام,              1-

 
 نا ية ال اسم -العراق

Bq.L
-1

 الدراسة الحالية                  0.17  

Bq.L 0.091                   تركيا
-1

 ( (Canbazoğlu,et.al.,2012 

Bq.L 0.74 الكويت
-1

                     Maged,2009) ) 

Bq.L 13 سوريا
-
1                       ( Jonsson,1991) 

Bq.L (3.89-0.21)          إيران
-1

 (Behtash,et.al.,2012) 

Bq.L 3.9                  امردن
-1

 (Kazwini. and. Hasan,2003) 

Bq.L 59.2 الخرطوم
-1

                    (Sam,et.al.,2011) 

Bq.L 7 الجزائر
-1

                         (Amrani,2002)  

R
ad

o
n

 C
o

n
ce

tr
at

io
n

 (
B

q
.L

-1
) 

Samples Number 
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نلا ااظ بااان معاادل تركيااز غاااز الاارادون فااي المياااه فااي نا يااة ال اساام ىااو قمياال م ارنااة ماان خاالال ىااذه الدراسااات      
باادول العااالم ولكنااو أكقاار ماان قيمااة معاادل التركيااز فااي نياار ال مااة وفااي ماااء الشاارم ويعااود ذلااك إلاا  طبيعااة مكونااات 

سام النويادات المشاعة امرض والظروف البيئية وفصول السنة وال   ركة المياه وتغيرىا باستمرار التاي تاؤدي إلا  تر 
لذا فان وجود تراكيز عالية من غاز الرادون في المياه السط ية يكون قميل م ارنة بالمياه الجوفية فضلا عن تعارض 

 نا ية ال اسم إل  كمية عالية من الإشعاع من جراء ال رم امخيرة عم  العراق.
 

         Conclusionsالاستنتاجات 
222الرادون غاز تراكيز معدل ن إ -1

Rn  نا ياة ال اسام مان م افظاة بابالفاي في عينات المياه الطبيعية قيد الدراسة 
Bq.L) بمغت

-1
 لمعينات المستخدمة جميعيا .  0.08 ± 0.17). 

ىو ضمن ال دود الطبيعية التاي  اددتيا المنظماات المختصاة  ياث  ل اسمماء امعدل تركيز غاز الرادون في  إن -2
 (الماااءإن ال ااد امعماا  المسااموح بااو لتركيااز غاااز الاارادون فااي 

3
Bq.L

-
)وفااق مااا  ددتااو وكالااة  مايااة البيئااة  (1.13 

(EPA,2009)) . 

mSv.y 0.009))وجاااد أن الجرعاااة الفعالاااة السااانوية لممااااء ىاااي -3
-1

 ياااث كانااات الجرعاااة الفعالاااة لمااااء الإساااالة  
((0.017 mSv.y

mSv.y 0.022) , والجرعاااة الفعالاااة لمااااء النيااار1-
-1

 وىاااي اقااال مااان ال يماااة الم اااددة عالمياااا  (

mSv.y
-1

) 1 (((UNSCEAR, 1993. 
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