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من الينابيع الحارة في منطقة حمام العليل في  .Sulfolobus Sppانواع جنس وتشخيص عزل 
 والاحيائية الجزيئيةبالطرق التقليدية  محافظة نينوى

 3, وعد محمود رؤوف 8, باسمة احمد عبد الله 8محمد عبد الرزاق القطان

 قسم علوم الحياة , كلية العلوم , جامعة الموصل , الموصل , العراق 1
 قسم علوم الحياة , كلية العلوم , جامعة تكريت , تكريت , العراق 2

 ( 7/4/1183 تاريخ القبول: ----81/81/1183 ) تاريخ الاستلام:

 
 الملخص

علت   ا  اعتياايتة واوتخاةيتة اش شخصتت انوتواا الةكتيريتة اعتمتاا زرعيت ةاستتخاام اوستا   .Sulfolobus sppلجتو   عزلت وشخصتت انوتواا التاةعتة 
   . ال  الفحوصات الكيموحيوية ةالإضافة ظهرية كشكل ولون وقوام المستعمراتمالصفات ال

. تتتم الحصتتول علتت   الجزيئيتتة والإحيائيتتةكمتتا اجتتري عليهتتا اختةتتار الحساستتية تجتتاض عتتاا متتن المضتتااات الحيويتتة ةانضتتافة التت  الفحوصتتات انيضتتية 
ركيتا التاةعتة لمملكتة ان وتواا للأ ةاظهترت وتتائف فحتل الحساستي . , Sulfolobus acidocaldarius , Sulfolobus solfataricusوتوعين ممتا

حساستية عاليتة تجتاض المضتاا اع ت  التشي  Sulfolobus acidocaldariusةاستتنوا  الوتوا  ة قيا الاراستةضااات الحياتيممقاومة عالية تجاض اغلب ال
زنت التاةعتتتتتتة عتتتتتتاش اظهتتتتتترت ال م(04-73كمتتتتتتا اظهتتتتتترت انوتتتتتتواا المعزولتتتتتتة ومتتتتتتوا  فتتتتتت  ارجتتتتتتة حتتتتتترارة مناليتتتتتتة تراوحتتتتتتت   .Gentamicinالحيتتتتتتوي 

ومتت  .Sulfolobus spp . وعوتا توميتهتا ةمتايات مختلفتة متن الاالتة الحامضتية  م(34-73ةمتا  حتراري تتراو    واومت .Sulfolobus Sppلجتو 
. وعوتتا توميتتة العتتزنت ةتراكيتتز مت تتايرة متتن كلوريتتا الصتتوايوم  ع تتت  (pH  7-0( ةيومتتا كتتان افضتتل ومتتو لهتتا عوتتا3-7عوتتا االتتة حامضتتية تراوحتتت  

 PCR متسلستتلال الةلمتترة. تتتم اجتترا  تقويتتة تفاعتتل  متتن كلوريتتا الصتتوايوم %(7-2ومتتو تركيتتز    فضتتل .Sulfolobus Sppالتاةعتتة لجتتو   الأفتتراا
-074وشلت  ةاستتخاام الةتاال الختال ةتافراا مملكتة انركيتا اش لتوحظ ظهتور حتزم ةتوزن جزيئت  تتراو  تقريةتا   المجيو  DNAالمعتما عل  تضخيم الت 

 . agaros gel الترحيل الكهرةائ  عل  ملام انكاروز إجرا , ةعا  bpزوج قاعاي 034
 المقدمة

ان وجوا الةكتريا القايمة مقتصر ف  الةيئات الت  تكون ارجة حرارتها 
عالية او الملوحة العالية الةيئات الحامضية وةعا العايا من الاراسات 

لقايمة واسعة انوتشار وغير اعرض الةاحنون ووا مختلف من الةكتريا 
مت رفة وتعيش ف  ارجات حرارة معتالة وةيئات ةاراة تتضمن ترب 

الةحيرات والمحي ات والمياض العشةة اي اوها توجا ف  كل  سبوروا
مكان وتؤشر مشض انكتشافات ةااية عصر جايا للتحري عن الةكتريا 

وةشكل خال خصائصها انيضية  الفسلجية(  Archaeaالقايمة 
تعا  . [3,2,1]واورما الحيوي ةين مجتمعات انحيا  المجهرية 

اليواةيع الحارة ف  مو قة حمام العليل ةمحافظة ويوو  ةيئية مت رفة 
اش شةهت  Archaeaلمعيشة انوواا الةكتيرية وموها الةكتريا القايمة 

انركيا موجما  شمةيا  من واحية خصائصها الحيوية الفرياة ورةما العايا 
قةل  اظهرت الاراسات الت  اجريت من . [4]موها لم يكشف لحا انن 

تأنير مياض اليواةيع الحارة  [6] ومص ف  واخرون [5] ال يار واخرون
الكةريتية عل  انحيا  المجهرية الت  تسةب اوخفاض الاالة الحامضية 

, ان  الةيكارةوواتو  وزيااة تركيز الم ويسيوم والكالسيوم والكارةووات
غير جميع الخصائل الت  شكرت اوفا  تعتةر ةيئة غير ملائمة وةيئة 
حرارة   ةيعية ان لأوواا قليلة است اعت ان تكيف وفسها لتحمل ارجة

الةكتريا القايمة ان  . ةيعية الغير الما  والملوحة والحامضية 
Archaea  لها القارة عل  تحمل مشض الظروف غير ال ةيعية ومن امم

 والةكتريا المحةة للملوحة Sulfolobussppاوواعها ةكتريا الكةريت الت .

. Halobacteriumspp والت .Halococcusspp  ون يقصا ةالملوحة
وسةة كلوريا الصوايوم فق  واوما تلعب انملا  انخر  اورا  مهما  منل 
املا  الكالسيوم والم ويسيوم اضافة ال  ةكتريا الوتروجين والكةريت 

, موا  اوواا اخر  من الةكتريا الحقيقية تتحمل الظروف  [7]
 : اليواةيع الحارة والحامضية والمالحة منل المت رفة لمياض

  Bacillus spp. منل الوواBacillus Vietnamensis , وةكتريا  
Staphylococcus spp. منل الوواStaphylococcus 

Saprophyticus , واوواا اخر  شائعة منل : 
  Thiobacillusthiooxidous. Halothio bacillus spp 

Thermithio bacillus spp  
 للكةريت منل : مختزلة اضافة ال  اوواا

Desulfovibriogigas , Desulfovibriodesulfuricous   

, او  تم تشخيل Sawaf [11] والت  [10],  اكما شكركو . [9 ,8] 
 : نلانة اجوا  م 

 DesulfovibrioSpp.,.Thiospirillumspp,Thiothrixspp. 
 :التالية والت  تعوا ال  العوائل 

Acteriodaceae , Chromatiaceae, Leucotrichaceae   عل
المشكورة تم عزلها من العيون الكةريتية ف  حمام  الأجوا التوال  مشض 

العليل حيث تست يع مشض الةكتريا تحمل ارجة حرارة مياض اليواةيع الت  
, كما قا تتحمل ارجة حرارة عالية قا تصل ال   م(04-03تصل  
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 144)صوفت  . [7]اوزيمات تتحمل الحرارة المت رفة  م نمتلاكها
عتمااا عل  موسوعة ةيرك  التصويفية اSulfolobus ال ةكتريا

Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology [12]  ضمن
عائلة  Sulfolobalesوالت  تمل  رتةة  Crenarchaeota شعةة ال

Sulfolobaceae وجو  ال SulfolobusSPP.مشا الجو   اش يعا
خلاياما تظهر من الةكتريا القايمة والت  يقار عمرما ةنلانة ةليون سوة 

( 2-4.3غير موتظمة او حلزووية ق رما حوال    وعصوية او كروية 
.  . سالةة لصة ة كرام مايكروميتر وتكون اما مفراة او ةشكل ازواج

ب قا تحوي عل  سو  واحا او تركيو غير مكووة للأةواغ غير متحركة 
. تعيش ف  اليواةيع  شة  انقاام الكاشةةتيشة  الشعيرات او تراكيب 

الحارة والحامضية اش عنر عليها ف  موا ق حارة جاا  وتوموا ةما  
تومو  . pH( 3.3-2مْ وةاالة حامضية تتراو  من   (04-04حراري  

ف  الظروف الهوائية اش تعمل عل  اكساة الكةريت او غاز كةريتيا 
. ان عاا من انوواا  H2SO4الهياروجين وتوتف حامض الكةريتي  

يعمل عل  اكساة الكةريت  Sulfolobusوالسلانت التاةعة لجو  
Feةاستخاام ايون الحاياي 

MoO4او ايون الموليةيايوم +3
كمستقةل  -2

Feالحاياوز يمكن ان يستةال الكةريت ةايون.  للالكترووات
او  +2

اي  . الأوكسجينماوح ف  حال اوعاام  الجزيئ  كإلكترونةالهياروجين 
يتها العضوية الضوئية حيث ان التشاتية الت شية تكون اختيارية ف  ت ش

Sتومو ةأكساة الكةريت الحر  
o او الكةريتات الرةاعية)tetrathionate 

العضوية الت شية ةانعتماا عل   تومو . وتوتف حامض الكةريتي 
 Beef  لةقريالمعقاة منل خلاصة اللحم  الأساسيةالمركةات العضوية 

extract الةيةتون peptone  وخلاصة الخميرةYeast extract 
من موا ق  Sulfolobusعزل . [13]انميوية  والأحماضوالسكريات 

واسعة ف  القارة انورةية ومن موا ق اليواةيع الحارة ف  
Yellowston كما عزل ف  الياةان والماويا من رواسب  ف  امريكا .

الترب الحارة وموا ق اخر  شات ظروف مت رفة ف  اوحا  العالم 
تحتاج ال  اوسا  زرعية ةسي ة وغوية حيث استخام وس   [14,15]

تستخام الكةريت او الكةريتات  [16]محور ال Allenحضر من قةل 
ومركةات عضوية اساسية او الهياروجين الجزيئ  كمصار لل اقة كما 

والترةتون او  يمكن استخاام وس  يحوي خلاصة الخميرة والةيةتون
ف  ظروف  خلاصة اللحم والسكريات وانحماض انميوية وةالتحضين

مْ وةاالة  (04-34موائية وف  ارجات حرارة منالية تتراو  ةين  
. ويمكن استخاام ا ةاق  Ph( 3.3-2حامضية للوس  المحضر ةين  

لعزلها   polysilicateاو السيلكا Starchوالوشأ  Gelriteحاوية عل  
 للأوواا التالية :ان عاا من السلانت  .[17,18]
 Sulfolobusacidocaldarius,.Shibatae,S.Solfataricus 

تست يع الومو عل  المركةات العضوية انساسية المعقاة والمشكورة 
كما يمكوها استخاام السكريات المختلفة وانحماض انميوية  آوفا .

. كما ان من امم  كمصار لل اقة والكارةون ف  غياب انوكسجين
 : م السائا  Sulfolobusاوواا مشا الجو  

SulfolobusSolfataricus,Sulfolobusacidocaldarius,Sulfolo

busShibatae,SulfolobusMetallicus 
Sulfolobusyangmingensis , Sulfolobushaakouensis  .  

 المواد وطرائق العمل
( يواةيع حارة ف  مو قة حمام العليل 15( عيوة ما  من  33جمعت  

 2411عيوة/يوةوا( خلال الفترة من تشرين الناو  3 ةمايوة الموصل 
, وشل  7سم 234ةوسا ة قواو  معقمة سعة  2412ل اية شهر آشار 

ةت  ي  القويوة تاريجياَ ليكون اتجامها مواج  لجريان الما , اخشت 
 الألمويومالعيوة واعيا سا فومة القويوة ةإحكام ااخل الما  وعلقت ةورق 

  صواوق من الفلين المنلف لحين وقلها ال  انحكام ال لق وحفظت ف
 الأوسا استخامت انحيا  المجهرية عليها  المختةر لإجرا  فحوصات

 peptoneوتشخيل الجرنومة وس  خلاصة الخميرة لعزل الآتية 

yeast extract ووس  ال Laurie bertani  لقحت انوسا  المشكورة
, شخصت ساعة  00-20ة لما 1 -+73وحضت ف  ارجة حرارة 
اعتمااا  عل  مفاتيح  .Sulfolobus sppانوواا التاةعة لجو  ال

ال رق التقلياية  من خلال . التشخيل ف  موسوعة ةيرك  التصويفية
اش شخصت ةاستخاام انوسا  الزرعية انوتقائية والفحل  لمجهري 

ظهرية كشكل ولون وقوام معل  الصفات ال ا  انوواا الةكتيرية اعتماا
ال  الفحوصات الكيموحيوية كفحل اختةار  ةالإضافة المستعمرات

, الومو  الكارةوميارات, استهلا   الوترات واختزال ايزيوانكس الكتاليز
وتاجIMViC , اختةار  اللاموائ  ةعض اوزيمات الضراوة منل  وا 
 . Lipase واللايةيز Lecithinase , اللسينيويزproteaseزالةروتي

 Amoxicillin AMC30 Mgوحساسيتها للمضااات الحيوية 
,Carbenicillin PY 25 Mg,Gentamicin CN 30Mg 

Erythromycin E 15Mg, Novobiocin NV 30Mg, 

Streptomycin S 10Mg,Tetracyclin TE 10Mg, 

Penicillin P 10Mg,Piperacillin PRL 30Mg , المجهزة من
من ةانضافة ال  انختةارات انيضية , التركية  Bioanalyseشركة 

مختلفة وتراكيز متةايوة  خلال توميتها ف  ارجات حرارية واالة حامضية
  حين تم تاكيا التشخيل من خلال التحري ف من كلوريا الصوايوم ,

تقوية  DNAعل  المستو  الجزيئ  ةاستخاام تفاعل ةلمرة سلسلة ال 
. حضر  (1الجاول   انركياةاستخاام ةاال خال ةمملكة  PCRال 

 Greenمايكروليتر من  12.3المزيف الرئي  لعاة عيوات وشل  ةمزج 

master mix ,1.3  ,مايكروليتر من  3مايكروليتر من كل ةرايمر
DNA template  مايكروليتر من 0.3وNuclease free 

distilled water  ف   وةوةةEppendorff tube  7سم 4.2سعة 
, مزجت مكووات  ف  النلفميع مشض المواا ةالأواةيب اضافة جوقا تم 

نواو  ف  جهاز ال را  14التفاعل جياا وشل  ةتاوير الأواةيب لماة 
لترسيب ق رات محلول التفاعل  Microcenterifugeالمركزي الاقيق 

, ااخلت انواةيب ةعا شل  ف   الموجواة عل  جاار انوةوب الااخل 
ةحشر وعواية  Thermo cyclerالحراري الحلق   جهاز المةلمر
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 :لات اللاحقة قيا الاراسة وكانت عل  التفاعالتضاعف ةاستعمال الةروامف المواسب الشي  ةق تفاعلات  نوجاز
1 Cycle 94C for  min  0  
35 Cycle 94C for 1 min 

  55C for 1 min 

           

 
 73C for 3 min 

وةعتتا اوتهتتا  وقتتت التفاعتتل رفعتتت العيوتتات متتن الجهتتاز وستتحةت عيوتتات 
متتايكروليتر وتتتم تحميتتل المتتزيف فتت  متتلام  13التتاوا المتضتتاعفة ةمقتتاار 

%( تتتم ترحيتتتل العيوتتتات ةجهتتاز الترحيتتتل الكهرةتتتائ  2انكتتاروز ةتركيتتتز  
 . اقيقة 124لماة 

 الدراسةقيد ( تسلسل البادئ المستخدم 8الجدول )
 الموشأ 3→5 ت

Up 
TTC CGG TTG 

ATC CYG CCG 

GA Promiga 

USA 
Down 

YCC GGC GTT 

GAM TCC 

AATT 

 والمناقشة النتائج
قتتتتارة علتتتتت  الومتتتتتو ةشتتتتتكل  .Sulfolobussppاةتتتتات مستتتتتتعمرات جتتتتتو 

ظهتتتترت  , اش L.B ووستتتت  P-YE متميتتتتز وواضتتتتح علتتتت  وستتتت  الومتتتتو
متتتا فتتت   ملستتتا  محاةتتتة العزلتتتة الأولتتت  ةشتتتكل مستتتتعمرات صتتتفرا  اللتتتون

فتتت  حتتتين اظهتتترت العزلتتتة الناويتتتة مستتتتعمرات صتتتفرا   , (2,1الصتتتورة  
ةانضتتافة التت  قتتارتها علتت  الومتتو  (0,7  كمتتا فيالصتتورة وملستتا  شتتاحةة

ةشكل واضح عل  وست  انكتار الم تشي واكتار المتاكووك  ومتشا مااشتار 
segerer, stetter[20 ]ةالإضتافة لتت[ 19]وجماعتت   Motamedi اليت 

فتت  امتتتلا  الأوتتواا التاةعتتة لهتتشا الجتتو  صتتة ات والتتوان مختلفتتة فضتتلا 
. فتتتتت  حتتتتتين  ظهتتتتترت وتتتتتتائف  عتتتتتن ان مستتتتتتعمرات شات إشتتتتتكال مختلفتتتتتة

الفحتتتل  لمجهتتتري ةعتتتا صتتتةب المستتتحات ةصتتتة ة كتتترام خلايتتتا عصتتتوية 
 . متحركةكروية سالةة لصة ة كرام وغير 

    

 
 Sulfolobus( شكل المستعمرات التابعة للنوع 8الصورة )

acidocaldarius 
 Sulfolobus acidocaldarius ( شكل الخلايا التابعة للنوع 3)

 8111111بقوة تكبير

 
 Sulfolobus( شكل المستعمرات التابعة للنوع  2الصورة )

solfataricus 
بقوة Sulfolobus solfataricus( شكل الخلايا التابعة للنوع 4)

 8111111Xتكبير 
 

كمتتتتتا اتصتتتتتفت العتتتتتزنت التاةعتتتتتة لهتتتتتشا الجتتتتتو  ةكووهتتتتتا موجةتتتتتة لفحتتتتتل 
 ةيتتتتتتترو كستتتتتتتياالكتاليزةانلتتتتتتتة تكتتتتتتتون الفقاعتتتتتتتات الهوائيتتتتتتتة ةعتتتتتتتا إضتتتتتتتافة 
ايز وتحلتتتتتل يالهيتتتتتاروجين. كمتتتتتا اع تتتتتت وتيجتتتتتة موجةتتتتتة لفحتتتتتل انكستتتتت

. ةيومتتتا كاوتتتت الوتيجتتتة متةايوتتتة  الكتتازائين وتحلتتتل الوشتتتأ والومتتتو اللامتتتوائ 
نختتتزال الوتتترات. كمتتا اةتتات العزلتتة انولتت  وتيجتتة ستتالةة نختةتتار تحلتتل 
الجيلاتين ةيوما اع ت العزلة الناوية وتيجة موجةتة للفحتل كمتا اظهترت 

وتيجتتتة موجةتتتة  .Sulfolobussppف العزلتتتة انولتتت  التاةعتتتة لجتتتو  وتتتتائ
 والةروتيتتتتتز Lecithinase والليستتتتتينيويز Lipeasاللايةيتتتتتزنوتتتتتتاج اوتتتتتزيم 

protease  العزلتتتتتتة الناويتتتتتتة وتيجتتتتتتة ستتتتتتالةة لهتتتتتتشض   ع تتتتتتت. فتتتتتت  حتتتتتتين
التاةعتتة لهتتشا الجتتو   . متتن واحيتتة اختتر  تةايوتتت قتتارة العتتزنت انوزيمتتات

( حيتث اع تت متشض 2  عل  تخميتر الستكريات كمتا موضتح فت  الجتاول
العتتتزنت وتيجتتتتة موجةتتتة لتخمتتتتر ستتتكر الكلوكتتتتوز, انراةيوتتتوز, الفركتتتتتوز, 
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 الأولت الكانكتوز, التريهتالوز, المتالتوز والستكروز, ةيومتا اع تت العزلتة 
جتتتة موجةتتتة وتيجتتتة ستتتالةة لتخميتتتر كتتتل متتتن ستتتكر اللاكتتتتوز والمتتتاووز ووتي

, ةيومتتتتتا اظهتتتتترت العزلتتتتتة الناويتتتتتة وتيجتتتتتة موجةتتتتتة  والمتتتتتاوتول الستتتتتورةيتول
لتخميتتتتر كتتتتل متتتتن ستتتتكر اللاكتتتتتوز والمتتتتاووز وستتتتالةة لتخميتتتتر كتتتتل متتتتن 

حيتتتث اع تتتت  IMViC, امتتتا ةالوستتتةة نختةتتتار  والمتتتاوتول الستتتورةيتول
حمتر ةيومتا العزلة انول  وتيجة سالةة لفحل انواول واختةتار المنيتل الأ

وستتتكور وستتتيمون ستتتتريت ةيومتتتا  كاوتتتت الوتيجتتتة موجةتتتة لفحتتتل فوكستتتةر
اع تتتتتتت العزلتتتتتتة الناويتتتتتتة وتيجتتتتتتة موجةتتتتتتة نختةتتتتتتار انوتتتتتتاول و الفتتتتتتوك  

وتيجتتة ستتالةة نختةتتار المنيتتل  ع تتت والستتيمون ستتتريت ةيومتتا  ةروكستتور
تتتتؤنر العوامتتتل الفيزيائيتتتة علتتت  ومتتتو الكائوتتتات  . 19,21,12]] حمتتتر.الأ

والتتت  تتضتتمن ارجتتة حتترارة والاالتتة الحامضتتية وتركيتتز كلوريتتا المجهريتتة 
.  الصتتوايوم وعتتااة تومتتو متتشض الةكتريتتا متتا  معتتين متتن الظتتروف الةيئيتتة

اشا يلاحظ تتأنير لارجتة الحترارة علت  ومتو العتزنت التاةعتة للاركيتا وعلت  
اظهتتترت الاراستتتة الحاليتتتة ان الارجتتتة المنلتتت  لومتتتو  . الإوزيمتتتات الخلويتتتة

حيتتتتتث يتتتتتزااا وشتتتتتا   ( م40-37لتاةعتتتتتة للاركيتتتتتا تتتتتتراوحتةين  العتتتتتزنت ا
 انوزيمات ف  مشض الارجة الحراريتة وتعمتل زيتااة متاة ال تور اللوغتارتم 

انوزيمتات  . كما ارتفاا ارجتة الحترارة اكنتر ممتا يوة ت  يتؤاي إلت  مست 
وقتتا  الضتترورية لحيتتاة الخليتتة كمتتا ويتتؤاي إلتت  اختتتزال ال تتور اللوغتتارت ,

, كتتشل  متتن المهتتتم  ون ال شتتتا  الخلتتوي للخلايتتا الةكتيريتتتةتتتؤنر علتت  امتت
ملاحظتتة قتتارة متتشض الجتترانيم علتت  التضتتاعف عوتتا ارجتتة حتترارة النلاجتتة 

وتوقتتتتف وشتتتتا  الةروتيوتتتتات  ان متتتتشض الارجتتتتة تتتتتؤاي إلتتتت  خمتتتتول ( م5 

 .Sulfolobus sppاش ومت العتزنت التاةعتة لجتو  التت  . [22,21,12]
 متتشض العتتزنت ستتةب تحمتل ,م (65-70  عوتا ارجتتة حترارة تراوحتتت ةتين

 التاةعة للاركيا
موهتتا وجتتوا ةروتيوتتات الصتتامة  لارجتتة الحتترارة العاليتتة تعتتوا لعتتاة استتةاب

 الحرارية الحرارية حيث تعمل الةكتريتا علت  زيتااة تكتوين متشض الةروتيواتتل
-S ةالإضافة إل   ةقتة التت [23,24,25]تحمل الارجات الحرارية القاتلة 

layer  [26]   وتاووميتر متن ال شتا  الستايتوةلازم  20 اش لتوحظ حتوال
, كتشل   عن  ريتق ةروتيوتات غيتر معروفتة لحتا الآن يرتة  ةهشض ال ةقة

انينتتتر رةاعيتتتة  لالستتتايتوةلازم  تكتتتون نوائيتتتة الكليستتتيرو  امتتتون ال شتتتا 
 G≡C والسايتوستين الأواصر الكتواوينالقواعا الويتروجيوية نلانية  وكمية

متتتن الةكتيريتتتا التتتت  ن تتحمتتتل ارجتتتات حراريتتتة  انركيتتتا  علتتت تكتتتون فتتت  
الوتتتتتتائف ان الجتتتتترانيم  الوتتتتتتائف اظهتتتتترتكمتتتتتا .  [27,28,29,30] عاليتتتتتة

-2 تستتتتتتت يع الومتتتتتتو عوتتتتتتا تركيتتتتتتز Sulfolobousالتاةعتتتتتتة لجتتتتتتو  ال 
-2كلوريتتا الصتتوايوم  اش كتتان افضتتل ومتتو لهتتشض الجتترانيم   متتن %(0.3
كمتا اظهترت العتزنت  ,%( تقريةتا3-0.3 تركيتز ومتت فيت   %( و عل 7

قتتارة علتت  التضتتاعف ةاالتتة حامضتتية   Sulfolobusالتاةعتتة لجتتو  التتت 
اش اوها تست يع الومو فت  الةيئتات الحامضتية والحاويتة  , (4-7تراوحت  

عل  الكةريت حيث ةيوت الاراسة الحالية قارت مشض العزنت علت  الومتو 
التاةعتتة للاركيتتا تستتت يع  الجتترانيم. كمتتا ان متتشض  (3عوتتا االتتة حامضتتية  

الومو ف  االة حامضية متعاالتة ومتشا يعتوا إلت   ةيعتة التركيتب التوران  
  . [12]لهشض الجرانيم 

 من الينابيع الحارة والكبريتية. Sulfolobus( التنميط الشكلي والايضي والكيموحيوي للجراثيم التابعة لجنس 3الجدول )
 العيوات

 انختةارات
Sulfolobus acidocaldarius Sulfolobus solfataricus 

 - - صة ة كرام
 عصوي كروي عصوي كروي الشكل

 اصفرشاحب ةرتقال -اصفر لون المستعمرة
 35-70 35-60 الما  الحراري

 PH 7.5-3 7.5-4تركيز
NaCL% 5-2 5-2 

 + + كتاليز
 + + انوكسيايز
 + + ماكووك   كار
 + + انكار الم شي

 - - الحركة
 + - تحلل الجيلاتين

 v v اختزال الوترات

 - + تحلل الوشا
 + + الكازائين

 + + الومو اللاموائ 
 - + اللايةيز
 _ + اللسينيويز
 - + الةروتيز
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Glocos + + 
Arabinos + + 
Lactose - + 
fructos + + 

Galactos + + 
Maltos + + 
mannos - + 
sorbitol + - 
sucrose + + 
trehalos + + 
 - + ماوتول  كار
 + - اختةارانواول

 - - اختةار المنيل انحمر
 + + فوك  ةرو  كور
 + + استهلا  السترات

 نتيجة متباينة  Vنتيجة سلبية ,  -+ نتيجة ايجابية ,  
كمتتتا ةيوتتتت الوتتتتائف متتتا  مقاومتتتة وحساستتتية العتتتزنت الجرنوميتتتة التاةعتتتة 

( مضتتتااات حيويتتتة وفقتتتتا 9. ةاستتتتخاام   .Sulfolobus sppلجتتتو  
( علتت  CLSI,2010ة ريقتتة وشتتر الأقتترال   Kirby-Bauerل ريقتتة 
 لعتتزنت. اش اظهتترت  الاراستتة الحاليتتة  Muler Hinton agarوستت  

انركيتتتا مقاومتتتة عاليتتتة لجميتتتع المضتتتااات الحيويتتتة المستتتتخامة ةاستتتتنوا  
 Sulfolobus اش اظهتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر الوتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوا Gentamicin مضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاا ال

acidocaldarius   تملتتت  3حساستتتية عاليتتتة لهتتتشا المضتتتاا الصتتتورة . )

آليتتات لمقاومتتة المضتتااات الحيويتتة وشلتت  متتن ختتلال موتتع  الةكتريتتا عتتاة
الموقتتع الهتتاف عتتن  ريتتق تقليتتل وفاشيتتة اقويتتة المضتتاا متتن الوصتتول التت  

, تح تتتتتيم  ال تتتتتلاف الختتتتتارج , تكتتتتتوين متتتتتاف ةتتتتتايل للارتةتتتتتا  الحيتتتتتات 
-Bتنةتتتتتي  وشتتتتا   ةوجتتتتتوا اوزيمتتتتات توتجهتتتتتا الةكتريتتتتا منتتتتتل  المضتتتتاا او

Lactamase   عتلاوة علتت  شلت  فتتان انركيتا تكتستتب آليتة مقاومتتة اختتر
-B1ةتان متن B1-3نريتةللةوسليوات وشل  نحتوا  جاارما عل  رواة  اي

 .[31,32] ف  الةكتريا الحقيقية والت  تعا مافا للةوسليوات 4

 
 للجنتامايسين  Sulfolobus acidocaldarius( مقاومة الـ  5الصورة )
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, ةيوتت الاراستة الحاليتة ان العتزنت .Sulfolobus sppللعتزنت التاةعتة لجتو   DNAكما تم خلال الاراسة الحالية استخلال وتوقيتة المتااة الورانيتة 
الجزيئيتتتتتتة  الأوزانزوج قاعتتتتتتاي  تقريةتتتتتتا, اش قتتتتتتارت  950-930وةحجتتتتتتم 16srRNAالتاةعتتتتتتة لهتتتتتتشا الجتتتتتتو  اع تتتتتتت وتيجتتتتتتة موجةتتتتتتة لتضتتتتتتخيم جتتتتتتين 

 ا عل  المسافات الت  ق عتها مشض اعتمااDNAلل
معتتروف التتتوزن الجزيئتتت  متتت  التتتانئل الحجميتتتة اش  DNAالجزيئيتتتة وةاستتتتخاام ق تتتع متتتن ال   وزاوهتتتاالجزيئتتات فتتت  الهتتتلام والتتتت  تتواستتتب عكستتتيا متتع 

 . [3] (.0جزيئية معلومة. الشكل   وزانالشي اع ىعل  ملام انكاروز احا  عشر حزمة شات  DNA Ladderاستعمل الاليل 

 
والمرحلة على هلام  PCRبواسطة مؤشر الـ  .Sulfolobus sppالمعزول من الانواع التابعة لجنس DNA( حزم تضاعف الـ 2الصورة )

 الاكاروز
Mتمثل الدليل ألحجمي :DNA Ladder 
ـــــــــــوع الكروموســـــــــــومي DNA: يمثـــــــــــل الــــــــــــ 8  المتضـــــــــــاعف للن

Sulfolobusacidocaldarius 
ـــــــــــوع DNA: تمثـــــــــــل الــــــــــــ 3  الكروموســـــــــــومي المتضـــــــــــاعف للن

Sulfolobussolfataricus 
 الأفتتراايعتا وستت ا  مناليتا لعتزل  L.Bو P.YEوست  لتشا يمكتن القتتول ان 

اش  ظهترت انوتواا الماروستة تةايوتا   .Sulfolobus spp. التاةعة لجو 
 كمتتا  ةتتات . الأوستتا  لتتوان المستتتعمرات علتت  متتشض فتت  شتتكليا واضتتحا 

انوتواا الماروستة مقاومتة عاليتة لمعظتم المضتااات الحيويتة فت  الاراستتة 

, التتتتتشي اظهتتتتتر Sulfolobusacidocaldarius الحاليتتتتتة ةاستتتتتتنوا الووا
صتتتتعوةة الحصتتتتول   اتو . Gentamicinحساستتتتية عاليتتتتة لمضتتتتاا التتتتت 

 شتتتتكلية والكيموحيويتتتتةعلتتتت  جتتتتااول تشخيصتتتتية تعتمتتتتا علتتتت  الصتتتتفات ال
الكةيتر  الأنتروالتشي كتان لت   PCRال  استخاام تقوية التت  ةاقة والفسلجية

لجتتو  تتتم الحصتتول علتت  عتتزنت تاةعتتة  فتت  حتتين فتت  تاكيتتا التشتتخيل.
المتسلستتل  الةلمتترةعتتن  ريتتق استتتخاام تفاعتتل  .Sulfolobus SPPال

PCR الترحيتتل الكهرةتتائ  علتت  متتلام  إجتترا ة ةعتتا حوظهتتور حتتزم واضتت
 .انكاروز 
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Abstract 
The isolates of Sulfolobus were identified depending on Microbiological characteristics as colour , consistency  

of colonies , in addition to biochemical characteristics of growing colonies . also the susceptibility of antibiotic 

tests, moreover to physiological and molecular characteristics. So two species were obtained : Sulfolobus 

acidocaldarius , Sulfolobus solfataricus . The result of antibiotic sensitivity of the species was in dictated their 

high resistance to all antibiotics under study , except Sulfolobus acidocaldarius which gave high sensitivity to 

Gentamicin . The isolates were indicated good growth at optimum temperature between (37-40)c
o
 , also isolates 

of SulfolobusSPP.gave growth at rang of temperature between (35-70) C
o
 . When we cultivated the isolates at 

different level of PH the SulfolobusSPP. Were grown at PH between (3-7). And the best at (3-4). And when the 

isolates were cultivated at different level of sodium chloride , the species of SulfolobusSPP. Gave best growth at 

(2-3%) of NaCL. The PCR technique were done based on amplification of genomic DNA using special primer 

for Archaeal species which indicated distinct bands with molecular weight of 930-950 bp when they 

electrophrized on agaros gel .           

 
 


