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تقويم  أنظمةاعتماداً عمى / مدينة الحضر، وادي الثرثار عمى سد لإنشاء الأساسصلاحية صخور 
 (RMR,DMRالكتمة الصخرية )

 ماجد سعيد محمد،  أميرة اسماعيل حسين،  محمد راشد عبود
 العراقتكريت ،  ، ، كمية العموم ، جامعة تكريت التطبيقية الأرضقسم عموم 

( 2112/  9/  11 تاريخ القبول: ---- 2111/  12/  1 تاريخ الاستلام:)   
 الممخص

شةمال رةرب العةراق ومةد   –لحضةر تهدف الدراسة إلى أجراء تقييم جيولوجي هندسي لصخور الأساس في حوض وادي الثرثار بالقرب من مدينةة ا
المختماةة كالزراعةة وتضذيةة الميةاا الجوفيةةن تضةمنت متها لإنشاء سةد عميهةا لضةرض خةزن الميةاا أثنةاء موسةم الايضةان وامسةتاادة منهةا ل رةراض ملائ

عةداد خارطةة Anon,1977 and Hawkins 1986الدراسةة إجةراء مسةي جيولةوجي تمخةض عنة  ومسةي جيولةوجي هندسةي عمةى وفةق تقريةر ) ( وا 
دراسةةة المبةةاب الصةةخري  ن  كمةةا تضةةمنت الدراسةةة  إجةةراء تقيةةيم جيةةوتكنيكي لصةةخور المنطقةةة مةةن خةةلال )0:011111جيولوجيةةة هندسةةية بمقيةةاس )

 المةخخوذ مةةن أربعةة  بةةار تةم حارهةةا بمةوازاة محةةور موقةح السةةد المقتةرح بالإضةةافة إلةى نمةةاذج مةخخوذة مةةن المكاشةف الصةةخرية، واعتمةادا  عمةةى فحةة 
انيةة ضةعياة باعتةدالن المقاومة امنضضاطية رير المحصةورة تةم تقسةيم منطقةة الدراسةة عمةى وحةدتين جيولةوجيتين هندسةيتين، الأولةى ضةعياة جةدا والث

تبةين مةن خةلال الاحوصةةات الجيوتكنيكيةة الحقميةة والمختبريةة أن صةةخور الجةبس صةخور جيةدة مةةن ناحيةة تحمةل امجهةادات الناتجةةة عةن ثقةل السةةد، 
لتحشةية  وحاةر وتحتاج الى إجراءات علاجية لمنح تسرب المياا خلال صخور الأسةاس عبةر التكهاةات والقنةوات المنتشةرة فةي طبقةة الجةبس، وذلةك با

 ( في الطبقة الجبسية وصوم   إلى طبقة الصخور الطينية رير النااذةن 1400m( وطول  )14.5m( وعمق  )0.5mخندق عرضة )
 :المقدمة

، حالةةةة  حةةةةال متااقمةةةةةتعةةةةرض العةةةةراق إلةةةةى موجةةةةات جاةةةةاف مسةةةةتمرة و  
منطقةةة الحضةةر التةةي و   ،منةةاطق كثيةةرة مةن العةةالمعيشةة  تالجاةاف الةةذي 

تحديةدا  بةين  شةب  الجةافضةمن الإقمةيم الجةاف و  فظةة نينةو محا فيتقح 
،  354 445ودائرتةةةةي عةةةةرض )  شةةةةرقا   (424 385،  424 535خطةةةةي طةةةةول )

اف الذي يمةر اي عمى الجهي مثال ح (،0-0، الشكل)شمام   (354 255
 موجةةات لإمطةةار يتعةةرض الةةوادي إلةةىافةةي مواسةةم سةةقوط و   ،بةة ا العةةراق
سةةةتاادة مةةةة مةةةن الميةةةاا تةةةذهب دون املكةةةن هةةةذا الكميةةةات الهائفيضةةةان و 
يتميةةةز منةةةاخ منطقةةةة الدراسةةةة بمعةةةدمت شةةةهرية عاليةةةة لةةةدرجات و منهةةةا، 

الحرارة خلال أشهر الصيف ومنخاضة خلال أشهر الشتاءناما بالنسةبة 
( خةةةلال شةةةهر 66.7mm) لمسةةةاقط المطةةةري فقةةةد بمةةةل أعمةةةى معةةةدل لةةة 

-0975( خلال شةهر  ب لماتةرة )0.01mmكانون الأول واقل معدل )
بسةبب انخاةاض   الشةتاء اشةهر، وأن أعمى رطوبة تكةون خةلال (2101

وفي أشهر الصيف يحدث معدل درجات الحرارة وزيادة الساقط المطري 
يشهد شهر تموز أعمى قيمة من مستويات التبخر مرتااع  كما ،العكس

درجات الحرارة، أما في شهر كانون الثاني فيحدث العكس إذ سجل اقل 
عممةةةا أن علاقةةةة التبخةةةر مةةةح ارتاةةةاع درجةةةات الحةةةرارة هةةةي  قةةةيم لمتبخةةةر،

علاقةةةة طرديةةةة  وكةةةذلك مةةةح كميةةةة السةةةطوع الشمسةةةي والضةةةضط الجةةةوي 
وهايةةةةدرولوجيا  يمثةةةةل تكةةةةوين الاتحةةةةة الخةةةةزان المةةةةائي الةةةةرئيس   والريةةةةاحن

لمنطقةةة الدراسةةة، ويتكةةون مةةن صةةخور )المةةارل، الطةةين، السةةمت،الجبس 
لموجةودة ضةمن تكةوين الاتحةة تتحةرك والصخور الجيريةة( إذ إن الميةاا ا

خةةةلال الشةةةقوق والاواصةةةل الموجةةةودة فةةةي الحجةةةر الجيةةةري والجةةةبس، إن 
امتةةةداد الاواصةةةل والاوالةةةق ضةةةمن هةةةذا التكةةةوين وقابميةةةة الةةةذوبان السةةةريح 
لصخور الجبس التةي يشةتمل عميهةا التكةوين تجعمة  حاويةا  عمةى كميةات 

كةوين تكةون ذات تركيةز جيدة من الميةاا إم أن نوعيةة الميةاا فةي هةذا الت
ومةةن الناحيةةة عةةال ل مةةلاح وذلةةك لوجةةود كميةةة المةةواد الصةةمبة المذابةةةن 

الخطيرة التي تهدد استقرارية  الأمورمن  الأرضيةتعتبر الهزات الزلزالية 
القمقةةةة أمةةةام  السةةةدود مةةةن المنشةةةات عةةةدوت باسةةةتمرار المنشةةةات الهندسةةةية
الهةةةزات امرضةةةية  لةةذلك تةةةم التعةةرف عمةةةى تةةاري  (0الهةةزات الأرضةةةية )
 09 تم( حيةةث سةةةج2100-0993مةةا حولهةةا لماتةةرة )لمنطقةةة الدراسةةة و 

مقيةةاس ريختةةر  حسةةب والتةةي صةنات( Epicenterمركةز هةةزة أرضةةية )
(Richter)،   حيث بمضت اعمى هزة ارضية لممنطقة وما حولها حسب

( لمسةةنة 2.9واقةةل قيمةةة لهةةا بمضةةت ) 0993( لمسةةنة 5.5مقيةاس ريختةةر )
، ومةةةةةةن خةةةةةةلال متابعةةةةةةة التةةةةةةخري  الزلزالةةةةةةي لمممنةةةةةةاطق ( ن0999،2100

قبةل المةيلاد  0261المجاورة لمنطقة الدراسة عمةى المةد  البعيةد لماتةرة )
بعةةد المةةيلاد( نلاحةةظ بةةخن هةةذا المنطقةةة قةةد تعةةرض الةةى عةةدة  0911 –

نحسةةةب مقيةةةاس ريختةةةر( ب7.3بمضةةةت اقصةةةاها ) هةةةزات أرضةةةية  خطيةةةرة
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 قة الدراسة( الموقع الجغرافي لمنط1الشكل )

 جيولوجية منطقة الدراسة:
يضطي منطقة الدراسة الجزء العموي من تكوين الاتحة العائد إلى عصر 

(، ويتكةون مةن طبقةات m511المايوسين الأوسط، ويقدر سمك  تقريبةا  )
متعاقبةةة مةةةن حجةةر الجةةةبس والحجةةر الكمسةةةي ومةةواد فتاتيةةةة مةةن الحجةةةر 

عف مقاومتهةةا لعمميةةات الطينةةي والضرينةةي والرممةةي وتمتةةاز صةةخورا بضةة
التعريةة والتةي تنةتن عنهةا أشةكال جيومورفولوجيةة تعرويةة بخمضةافة الةةى 

ومةةةةن الناحيةةةة الجيومورفولوجيةةةةة تقةةةةح   ن(2ترسةةةبات العصةةةةر الربةةةاعي )
منطقةةة الدراسةةة فةةي منطقةةة التضةةاريس الواطئةةة المنبسةةطة تمامةةا والتةةي 

الإشةةةةةكال ترتاةةةةةح تةةةةةدريجيا  باتجةةةةةاا الضةةةةةربن ويشةةةةةكل وادي الثرثةةةةةار أهةةةةةم 
التعرويةةةة واهةةةم تصةةةريف مةةةائي فةةةي هةةةذا المنطقةةةة،  والةةةذي يجةةةري مةةةن 

ن وتنتشةر فةي المنطقةة عةةدد الشةمال إلةى الجنةوب حتةى مةةنخاض الثرثةار
المخةةةاريط كبيةةةر مةةةن المنخاضةةةات الضةةةحمة والوديةةةان الجافةةةة الواسةةةعة و 

وتركيبيةةا  تقةةح ، (3) ( عمةةى طةةول جةةانبيAlluvial conesالضرينيةةة )
(، 4من نطاق السممان التابح إلى الرصيف المستقر )منطقة الدراسة ض

وهةي عبةارة عةن  Al-Jezera Desert Area)منطقةة الجزيةرة ) ضةمن
منطقةةة منبسةةطة خاليةةة مةةن الطيةةات السةةطحية وتنحةةدر باتجةةاا الجنةةوب 
والجنوب الشةرقين وتتواجةد   ثةلاث مجةاميح رئيسةية لماواصةل ذات ميةل 

(،  وهاتةةان  S55E، ) ( N47E( وذات اتجةةاا مضةةرب )90oعمةةودي )
( N-Sالمجموعتين هما  السائدتان في منطقة الدراسة، أما المجموعةة )

( يوضةةي مجةةةاميح فواصةةةل 2فهةةي اقةةةل تواجةةدا  مةةةن سةةابقيهان والجةةةدول )
( تةةردد مسةةتويات التطبةق فةةي صةةخور 3المنطقةة، كمةةا يوضةةي الجةدول )

ة ومةةن الناحيةةة الجيومورفولوجيةةة تقةةح منطقةة الجةةبس و الحجةةر الجيةةرين
الدراسةةةة فةةةي منطقةةةة التضةةةاريس الواطئةةةة المنبسةةةطة تمامةةةا والتةةةي ترتاةةةح 
تدريجيا  باتجاا الضربن ويشكل وادي الثرثار أهم الإشكال التعروية واهم 
تصريف مائي في هذا المنطقة،  والذي يجري من الشمال إلى الجنوب 

ن وتنتشر في المنطقة عدد كبير مةن المنخاضةات حتى منخاض الثرثار
 Alluvialالمخةةةاريط الضرينيةةةة )والوديةةةان الجافةةةة الواسةةةعة و  الضةةةحمة

conesن(3) ( عمى طول جانبي 
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 (1( التتابع الطباقي في منطقة الدراسة ، والذي تم وصفو في الجدول )2الشكل)

 

 ( الوصف الحقمي لمصخور أثناء المسح الجيولوجي لممنطقة 1الجدول )
 رقم

 الطبقة
 الوصف الحقمي

، ابةةيض المةةون مائةةل لمرمةةادي ، الطبقةةات سةةميكة ، ذات مقاومةةة قميمةةة  الترسةةبات الطينيةةةعةةروق مةةن ب مممةةوءة طبقةةة جبسةةية   عبةةارة عةةن 1
 باعتدال، متوسطة التجوية 

، عبارة عن طبقة من المواد الضرينية ، رمادية المون مائل الى امخضةر، ذات طبقةات سةميكة ، مقاومتة   قميمةة جةدا  ، متوسةطة التجويةة  2
 ذات حبيبات ناعمة 

تتكةةون هةةذا الطبقةةة مةةن الحجةةر الجيةةري و الحجةةر الجيةةري الصمصةةالي ، ذات لةةون اصةةار داكةةن ، طبقةةات سةةميكة ، ذات مقاومةةة عاليةةة  3
 متوسط ، ذات فسحات واسعة ن –حجم حبيبي ناعم  اتقميمة باعتدال  ، قميمة التجوية ، ذ –باعتدال 

ون الرمةةادي الةةداكن ، متوسةةطة السةةمك ، ذات مقاومةةة عاليةةة باعتةةدال ، قميةةل التجويةةة ، ذات حجةةم طبقةةة مةةن الحجةةر الضرينةةي، ذات المةة 4
 الاسحات ن  ةحبيبي ناعم ، واسع

، قميل التجوية، ذات حجم حبيبي ناعم  يتداخل مح ل حمرمواد طينية ذات لون قهوائي مائل  تتكون من 5 مواد ررينية، مقاومت  قميمة جدا  
  إلى ناعم جدا ن

الجبس ذات المون الرمادي المائل الةى المةون الأبةيض، متبمةورة ، قميةل التجويةة ، ذات مقاومةة عاليةة بخعتةدال، طبقةات  صخور طبقة من 6
 الاسحاتن ةسميكة، واسع
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 ( يوضح مجاميع الفواصل الموجودة في منطقة الدراسة2جدول )
 المجموعة نوع الصخرة المحطة

(Set) 

 )م( \التردد 
(Frequency) 

 الاسحة )م(
(Space) 

S1 صخور الجبس 
N-E 2/2 1.0 
S-E 4/3.9 1.0 

S2 صخور الجبس 
N-E 2/1.3 0.6 
S-E 4/3.9 1.0 

S3 صخور الجبس 
N-E 4/3.6 1.0 
S-E 4/3.9 1.0 

S4 صخور الجبس 
N-E 2/2 1.0 
S-E 4/3.9 1.0 

S5 الحجر الجيري 
N-E 5/7 1.4 
S-E 10/3 0.3 

S6 حجر الجيريال 
N-S 7/10 1.4 
S-E 5/10 2.0 

S7 الحجر الجيري 
N-E 3/6 2.0 
N-S 4/5.5 1.4 

 
 ( يوضح تردد ومسافة مستويات التطبق في لصخور المنطقة3الجدول )

 الاسحة)م( نوع الصخرة المحطة
Space 

 )م( \التردد 
Frequency 

S1 18/2.5 0.14 صخور الجبس 

S2 18/3.0 0.17 صخور الجبس 
S3 3/1.0 0.33 صخور الجبس 
S4 2/1 0.5 الحجر الجيري 
S5 2/1 0.5 الحجر الجيري 

S6 2/1 0.5 الحجر الجيري 

 5/2.5 0.5 الحجر الضريني عن طريق الحار*

 *طبقة الحجر الضريني رير متكشاة عمى السطي لذلك تم التعرف عمى خوا  مستويات التطبق عن طريق عمميات الحار

 
 ( الخارطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة5-2الشكل)
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 الاجهزة وطرق العمل:
تقةويم  الحقمةي والمختبةري الخةا  بخنظمةة الجةس الجيةوتكنيكيتم اجراء 

جس فةةةال (،RMR,DMRوالتةةةي تمثمةةةت بمعةةةاملات ) الكتمةةةة الصةةةخرية
ن طريةةةق قيةةةاس طةةةول عةةة تحديةةةد معامةةةل نوعيةةةة الصةةةخرةشةةةمل  الحقمةةةي

وقياس مضرب واتجاا الميل  طبقة، السمك الكمي لكلباب الصخري و مال
 نقطاعات المنتشرة في الكتمة الصخرية بواسطة البوصةمة الجيولوجيةةللا

خشونة سطي الااصل  وصفوقياسات خاصة بتردد ومسافة الاواصل و 
ظروف المياا الجوفية بامعتماد عمى قياس مناسةيب  ايضا، وتم تقدير 

  فحةةةةلمختبةةةري فشةةةمل أمةةةا ا الميةةةاا الجوفيةةةة داخةةةل امبةةةار المحاةةةورة،
( انكميزي ELE بخستخدام جهاز )المقاومة امنضضاطية احادية المحور 

الصةةةةةنح فةةةةةي مختبةةةةةرات الصةةةةةخور / قسةةةةةم الهندسةةةةةة المدنيةةةةةة / جامعةةةةةة 
تةةةةةم تةةةةةرقيم نمةةةةةاذج المنكشةةةةةاات الصةةةةةخرية والتةةةةةرب والمبةةةةةاب و  الموصةةةةةل

الصةةخري والةةذي تةةم اسةةتخراج  مةةن امبةةار المحاةةورة عمةةى طةةول محةةور 
تةةرح ، لكةةةون موقةةح النمةةوذج السةةةطحي او التحةةت سةةةطحي ذو السةةد المق

اهميةةة كبيةةرة لمتعةةرف عمةةى درجةةة التجةةانس فةةي الخةةوا  الجيوتكنيكيةةة 
 والتضيرات الصخارية في المنطقة ، وعمى النحو امتي:

( فةةي حالةة النمةةوذج تحةت سةطحي يتبعةة  رقةم البئةةر Bكتابةة رمةز ) -0
( لمنمةةةوذج S2لا )( ويتبعةةة  موقةةح المحطةةةة مةةثS( او الرمةةز )B1مةةثلا )

 السطحين

( فضةلا  Gكتابة رمز يشير الى نوع الصخرة مثلا صخرة جبسةية ) -2
عن العمق الذي تم استخراج النموذج من  في حال كون النمةوذج تحةت 

 سطحي ورقم البئرن
مةةثلا  )صةةخرة جبسةةية تحةةت سةةطحية اسةةتخرجت مةةن البئةةر امول عمةةةى 

  :    B1G2 م(2عمق 
جةةةر الجيةةري تقةةح فةةي المحطةةة الثالثةةةة(       ومةةثلا  )صةةخرة سةةطحية مةةن الح

     :  S3Lst   
G=Gypsum, CG=Clayey Gypsum,  Lst=Limestone,    

           MLst= Marly Limestone, C=Clay ,M=Silt, 

St=siltston 
 النتائج:

النسةةبة بةةين مجمةةوع أطةةوال القطةةح السةةميمة  معامةةل نوعيةةة الصةةخرة: ن0
 تةةم حسةةابها (، 7ول الكمةةي لمبةةاب )(، إلةةى الطةة100mmالأطةةول مةةن )
 وفق المعادلة امتية: ( 5في الجدول)

RQD= )/Total length 

of core 
القياسات الحقميةة لمجةاميح الاواصةل المنتشةرة فةي الكتةل الصةخرية  ن2

 (ن3(،)2)ينووصاها كما في الجدول

تقدير ظروف المياا الجوفية عن طريق قياس مناسةيبها فةي امبةار  ن3
( والمشةار اليهةا Sounderتي تم حارها باسةتخدام المسةبار الصةوتي )ال

 (ن4في الجدول )

 ( يوضح بعض المعمومات عن الآبار المحفورة4الجدول )

 رقم البئر
 احداثيات البئر

(UTM) 
 الارتفاع عن مستوى 

 سطح البحر
 عمق البئر 

 (متر)

 عمق المياه
 الجوفية 

 )متر(

 سمك الترسبات 
 متر() الحديثة

 شمالاً  شرقاً 
W1 0293180 3945363 162 16 4.9 1 
W2 0293469 3945408 170 6 4.25 1.25 
W3 0293221 3945457 166 20.5 6.2 1.5 
W4 0292829 3945531 169 17 10 12 

 

 (RMR( العمميات الحسابية لتقدير قيمة )5جدول)

Gypsum / 6 Calc.Siltstone/4 Lst. & Marly Lst. 

/3 Rock Type / Unit 

14.0 3.0 2.0 Thickness(m) 
8.0 10.0 8.3 UCS (Mpa) 

93 32 100 RQD 
0.2 2.0 0.5 Set 0  (So) A

v
e. S

p
a
. D

is 
*

*(m
)

 

    0.8 - 1.4 Set 1  (S1) 

1.0 - 2.0 Set 2 (S2) 

- - - Random 

0.2 2.0 0.5 Min.Space 

Smooth Surfaces & S. 
weathered, 

Separa. 
(<5mm), 

Soft fi.(<5mm) 

Smooth 
Surfaces ,Moderately weathered 

, 
None filling Separa.(None) 

Slickensided Surface 
Slightly weathered 
Soft filling (<5mm) 
Separation(<5mm) 

Condition of Dis. 

Dripping wet Dry RMR 
Ground Water 

0.25 0.25 0.0 DMR(ru) 

Very favorable Very favorable Very favorable Stri. & Dip orie. of Foundation 

rock 
                                **Average space discontinuity (m) 
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اعتمةةةةةةدت  (:UCSالمقاومةةةةةةة الانضةةةةةةغاطية احاديةةةةةةة المحةةةةةةور ) .4 
لأجةةراء هةةذا الاحةة  ، إذ قطعةةت النمةةاذج بنسةةبة  طةةول  (8)المواصةةاة 

 وقد تم حسابها وفق المعادلة التالية:(، 0:2ر )إلى قط
c = P/A (MPa)   

أمةةا النمةةاذج التةةي لةةم تحقةةق هةةذا النسةةبة فيةةتم تصةةحيحها وفةةق المعادلةةة  
 :امتية

UCS*=UCS[0.925+0.036L/D 

 إذ إن:
 c  المقاومة امنضضاطية احادية المحور =(MPa)ن 
P أقصةةى حمةةل مسةةمط عمةةى النمةةوذج عنةةد امنهيةةةار = (MN)  ،A =

  (m2)  مساحة مقطح العرضي
 (UCS*( المقاومة امنضضاطية المصححة )MPa   ) 
 (UCS( المقاومة امنضضاطية عند نسبة )L/D )≠ 2  (MPa   ) 
(L( طول النموذج )m  ) 
(D( قطر النموذج )m ) 

10)) 

 & RMRالعمميات الحسابية لتقدير أنظمة تقويم الكتمة الصةخرية )

DMR   ) 

Calculate the Rock mass systems (RMR & DMR) 
لتقويم الكتمة الصخرية  تم استخدام أنظمة خاصة بهذا الشخن هو نظةام 

(RMR( ونظةةةةةةام )DMR  الخةةةةةةا  بتقةةةةةةويم كتمةةةةةةة الصةةةةةةخرية ومةةةةةةد )
ملائمتهةةةةةا كخساسةةةةةات لمسةةةةةدود المختماةةةةةةن تةةةةةم تهيئةةةةةة مقطةةةةةح جيولةةةةةوجي 

لباحةث،  هةذا بامعتماد عمى معمومات المسةي الجيولةوجي الةذي أجةراا ا
المقطح تم اختيارا عمى أساس الموقح المثةالي لة ، بحيةث يقةح قريبةا  مةن 
المدينةةة والقةةر  المحةةيط بهةةةا  ممةةا يضةةمن تضذيةةةة خةةزان الميةةاا الجةةةوفي 
الواقح ضمن هذا المنطقة، وفي الوقت ناس  يقح خارج حدود ومحرمات 

نةاطق الآثار مما يضمن بخن عممي  خزن المياا م تسبب في إرةراق الم
( ومرئيةةةات Global Mapper 12الأثريةةةةن تةةةم اسةةةتخدام برنةةةامن )

الاضائية مح  ملاحظات الحقمية مختيار هذا المقطح أيضةا وتةم دراسةة 
كةل وحةةدة صةةخارية موجةةودة فةةي المقطةح الجيولةةوجي و لمعمةةق الةةذي تةةم 
الوصةول اليةة  مةةن خةلال عمميةةات الحاةةر، و اسةتنتاج جميةةح المعةةاملات 

 (نRMR & DMRالخاصة بنظامي )
 

 (RMR & DMR( و)DMRSTA( و )CF( وقيمة )RSTA(  يوضح قيمة )6الجدول)

»» DMRSTA =RMRBD 

Dip slop of all joint set =90o 

Dip direction of all joint set=not found 
RSTA*CF=0 RSTA=(Very favorable)=0 

Remark 6 4 3 Rock mass unit 

- 1 2 1 UCS (Mpa) 

R
a
tin

g
 o

f p
a
ra

m
eters

 

- 20 8 20 RQD 

- 
15 25 25 RMR76 Spacing (Min.)* 

8 12 12 RMR89 
Field description 20 12 6 RMR76 Discontinuities 

condition 27 20 10 RMR89 

Field measurements 
4 7 10 RMR76 Ground water 

condition 4 7 15 RMR89 
5 5 0 DMR 

Field measurements 

 
0  0 Strike & Dip 

orientation of 

foundation rock 

F
ill D

a
m

 

- 0 0 0  RSTA F
ill D

a
m

 

Equation 0 0 0  CF 
- 0 0 0  RSTA* CF 

The sum of rating six  parameters 

(1979) Without DMR(ru) 
60 54 62 RMR1976  

Basic RMR ,with no adjusting 
factor for joint dip orientation 

60 54 62 RMRB (1976) 

R
o
ck

 m
a
ss cla

.
 Addition of first four parameters of 

RMRB(76)+10 
66 57 62 RMRBD(1976) 

The sum of rating six  parameters 
(1989) 

65 59 58 RMR1989 

Basic RMR ,with no adjusting 
factor for joint dip orientation 

65 59 58 RMRB(1989) 

Addition of first four parameters of 

RMRB(89)+15 
71 62 58 RMRBD(1989) 

Equation 71 59 58 DMRSTA 
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 مناقشة النتائج:
تعبةر ( التةي Jv( بدملة  قيمةة كثافةة الاواصةل )RQDتم حساب قيمة )

ت عمى قياسات الحقمية التي أجريالبامعتماد عمى  عن الطبقة بخكممها 
( أي تصةةنف بخنهةةا ممتةةازة RQD( )93%طةول الةةوادي، فكانةةت قيمةةة )

(Excellent( حسب تصنيف دير وممر )ن9) أما طبقة الحجر الضريني
فقةةد تةةم تصةةنيف هةةذا الطبقةةة عمةةةى وفةةق قيمةةة معامةةل نوعيةةة الصةةةخور 

(RQD( التةةةةي تسةةةةاوي )( أي توصةةةةف بخنهةةةةا ضةةةةعياة )%32Weak )
صةةةخور الحجةةةةر الجيةةةةري  (ن و صةةةةنات9حسةةةب تصةةةةنيف ديةةةر وممةةةةر )

( RQDوالجيةةةري الصمصةةةالي بحسةةةب قيمةةةة معامةةةل نوعيةةةة الصةةةخور )
( بخنهةةا ممتةةازة JVالتةةي  تةةم حسةةابها عةةن طريةةق قيمةةة كثافةةة الاواصةةل )

(Excellent( حسب تصنيف )ن9)اما بالنسبة لممسافة مابين الاواصل 
( Spaceذات فسةةةةحة ) لطبقةةةةة الجةةةبس بانهةةةا  يةالكتةةةل الصةةةخر  تمتةةةازف

وطبقة الحجةر  (11 ,5لمضاية، بحسب تصنيف انون و هوكنز ) متقاربة
الجيةةةةةري والجيةةةةةري الصمصةةةةةالي بخنهةةةةةا ذات كثافةةةةةة فواصةةةةةل فةةةةةي كتمةةةةةة 

( Moderate Jointingالصةةخرية تصةةنف بخنهةةا متوسةةطة التصةةدع )
ن أمةةا صةةخور طبقةةة الحجةةر الضرينةةي  (12بحسةةب تصةةنيف بممسةةترون )
نكشةاة بالكامةل عمةى ( لكونهةا ريةر مJVفمم يةتمكن مةن حسةاب  قيمةة )

جةةانبي الةةوادي  وبالتةةالي فمةةن الصةةعب التعةةرف عمةةى وضةةعية مجةةاميح 
وذات مقاومةة انضةضاطية متوسةطة  الاواصل الموجودة فةي هةذا الطبقةةن

(Moderate strong( أي تتةراوح قيمتهةا مةا بةين )50-12.5 MPa )
(ن أظهةةرت صةةخور الجةةبس اختلافةةا  فةةي قيمةةة 5بحسةةب تصةةنيف انةةون )

منضضاطية رير المحصورة لمحالة المشبعة عن حالة الجافة، المقاومة ا
( والجافةةةةةةةة UCS( )6.7MPaإذ كانةةةةةةت فةةةةةةةي الحالةةةةةةة الأولةةةةةةةى قيمةةةةةةة )

(12.2MPa( والتةةي تصةةنف بخنهةةا ضةةعياة بخعتةةدال )Moderately 

Weak( لمنمةةوذج المشةةبح وقويةةة باعتةةدال )Moderately Strong )
ت صةخور الحجةر ن وأظهةر (5لمنموذج الجةاف  وحسةب تصةنيف انةون )

الضرينةةةةةي مقاومةةةةةة انضةةةةةضاطية ريةةةةةر محصةةةةةورة لمحالةةةةةة الجافةةةةةة بحةةةةةدود 
(12.8MPa( أي توصف بخنها قوية باعتدال )Moderate Strong )

( اي توصةةةةةف بخنهةةةةةا 7.5MPaأمةةةةةا الحالةةةةةة المشةةةةةبعة فكانةةةةةت بحةةةةةدود )
(ن 5( أيضةا  و حسةب تصةنيف )Moderate Weakضةعياة باعتةدال )

الصمصةالي ذات مقاومةة انضةضاطية   وصخور الحجر الجيةري والجيةري
( توصةةةةةةةةةف بخنهةةةةةةةةةا قويةةةةةةةةةة بخعتةةةةةةةةةدال UCSحقميةةةةةةةةةة ريةةةةةةةةةر محصةةةةةةةةةورة )

(Moderate strong-weak( بحسب تصنيف انون )ن 5) 

 

 ( نتائج فحص المقاومة الانضغاطية غير المحصورة7الجدول )

رقم 
 النموذج

حالة 
 النموذج

P 
)ميكا 
 نيوتن(

 )سم(

L 

D 
 )سم(

L/

D 

الغير ية المقاومة الانضغاط
 )ميكاباسكال(مصححة 

المقاومة الانضغاطية 
 المصححة

 )ميكاباسكال(

التصنيف بحسب 
 (8-3)الجدول 

B3St

7.5 
 جاف

0.032

2 
6.4 6.8 

0.

94 
8.87 8.5 MW 

B3St

8 
 جاف

0.040

4 
6.5 6.8 

0.

96 
11.13 10.7 MW 

B3St

9 
 جاف

0.064

95 

4.8

5 
6.4 

0.

76 
20.20 19.2 MS 

B3St

7.5 
 مشبع

0.028

2 

6.7

6 
6.8 

0.

99 
7.77 7.5 MW 

S5M
Lst 

 طبيعي
0.027

2 
7.2 6.8 

1.
06 

7.49 7.2 MW 
S6M

Lst 
 جاف

0.057

9 
6.2 6.8 

0.

91 
15.95 15.3 MS 

S5Lst 6.8 7.3 0.04 جاف 
1.

07 
11.02 10.6 MW 

S6Lst مشبع 
0.042

7 
6.1 6.8 

0.

90 
11.76 11.3 MW 

S5CG جاف 
0.025

4 
9.2 6.4 

1.

44 
7.90 7.7 MW 

S6CG مشبع 
0.016

4 
9.4 6.4 

1.

47 
5.10 5.0 MW 

 
 : الاستنتاجات

إن صةةةةةةةخور الحجةةةةةةةر الجيةةةةةةةري ، الجةةةةةةةبس  و الحجةةةةةةةر الجيةةةةةةةري  -0
الصمصةةالي هةةي جيةةةدة مةةن ناحيةةةة تحمةةل امجهةةادات الناتجةةةة مةةن ثقةةةل 

جسةم السةد إذا مةةا تةم بنةاء السةةد عمةى هةذا الطبقةةات والتةي تتموضةح فةةي 
 قعر وجوانب الوادين

وجود  كثافة متوسطة  من الكسةور  الملاحظات الحقمية  أظهرت -2
فةةي صةةخور الحجةةر الجيةةري والحجةةر الجيةةري الصمصةةالي والتةةي تةة دي  

صخور الجبسية فكثافة الالى تسرب المياا من خلالها، أما بالنسبة الى 
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الكسةةور اقةةل لكنهةةا اكثةةر قابميةةة لمةةذوبان فةةي المةةاء مةةن الصةةخور سةةالاة 
ة المنتشةةرة ضةةمن هةةذا الةةذكر والتةةي يلاحةةظ الكثيةةر مةةن الحاةةر الكارسةةتي

 الطبقة، لذ  فان الحاجة ممحة هنا الى أجراء عممية التحشية ن
 المقتةرح سةدمتم دراسة صخور الجبس و مد  ملائمتهةا كخسةاس ل -3

( وجد بخن هذا الصخور صالحة لسةد ركةامي نةوع 12وحسب تصنيف )
(Hardfill )( وهذا التصنيف يعتمد م50عن ) ارتااع  م يزيد عمى ان

( والتي تبين مد  قابيمة هذا الصخور الى تعرضها الى Est) عمى قيمة
 تشوا بتخثير ثقل السد ن

 التوصيات : 
دراسة التكهاات  المنتشرة في منطقة الدراسة و بالتحديد في طبقةة  -0

 الجبس وحجم التحشية الذي تحتاج ن

دراسة خزان السد و مد  استقرارية جدران الخزان و كميات المياا  -2
 ها نالمتسربة خلال

دراسةةةةةة كميةةةةةات الترسةةةةةبات السةةةةةنوية التةةةةةي تنقمهةةةةةا الميةةةةةاا و طةةةةةرق  -3
الةةةتخم  مةةةن هةةةذا الترسةةةبات و امسةةةتاادة منهةةةا لإرةةةراض عةةةدة ولكةةةون 
حوض وادي الثرثار جزءا   من  مضطى بصةخور تكةوني الاتحةة وانجانةة 
وكميهمةا يتكةون مةن صةةخور فتاتيةة لهةا القابميةةة عمةى امنجةراف والتسةةيل 

 ن الموسمية نخلال موجات الايضا

 دراسة الكماة المتوقعة لبناء السد و الوقت المستضرق لبنائ    -4

ان قابميةةةة صةةةخور الجةةةبس عمةةةى الةةةذوبان و انتشةةةار حاةةةر امذابةةةة  -5
م( )والةذي تةةم 0.5والتكاهةات واسةعة القطةر والتةي يصةةل قطرهةا بحةدود )

ملاحظت  في جنوب الوادي ( ، وعمى هذا الأساس تم فهةم خطةورة هةذا 
مةةةى اسةةتقرارية السةةةد اذا مةةا لةةةم تعةةالن بشةةةكل كامةةل، لةةةذا تةةةم التكاهةةات ع

اقتةةراح معالجةةة هةةذا التكهاةةات عمةةى ضةةوء دراسةةات يجةةب إجرا هةةا عةةن 
 0445حجةةةةةم عمميةةةةةات التحشةةةةةية ، اضةةةةةافة الةةةةةى حاةةةةةر خنةةةةةدق بخبعةةةةةاد )

Height , 1400 m Length and 0.5 mWidth مح ممئ  بمواد  )
 بر صخور امساس ناسمنتنية لعمل ستار تمنح من مرور المياا ع
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Abstract 
The study aims at carrying to engineering geological evaluation of the foundation rocks in Wadi –Altharthar, 

near Hather  government (city) (North west of Iraq ), and their suitability for construction of a dam for water 

storage in flood season, for multi purposes like the agricultural and recharge of groundwater, The study involves 

geological and engineering-geological  map at a scale (1:100000) according  to ( Anon,1977 and Hawkins,1986) 

and prepare engineering geological map at a scale ( 1:100000) also include Geotechnical evaluation of the rock 
masses by testing core samples from bore holes along  to axis of the proposed dam , and outcrops samples .The 

area rocks consist of two engineering geological units on the basis of unconfined compressive strength the first is 

very weak and the second is moderately weak .The field and laboratory tests revealed that quality of gypsum, 

limestone rocks are good for bearing capacity of stresses  resulted from the weight of the dam. Some remedial 

measures were proposed to prevent the leakage of water through  the foundation rocks of the dam to avoid the 

damage  the dam, because the presence of soluble rocks under the dam body. Such the problem must be treated   

by grouting and drilling a trench of dimensions (0.5 m width , 14.5m depth and 1400 m length ) in gypsum bed.   
 


