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 قرى منتشرة حول بحيرة سد الموصل خمسة ضمنمقارنة نوعية مياه آبار مختارة 
 ياسر ميسر اليازجي،  محمد وليد العباسي،  حازم أمين الكواز

 ، الموصل ، العراق جامعة الموصل،  وث السدود والموارد المائيةمركز  بح
( 2012/  4/  2   تاريخ القبول: ---- 2002/  10/  22   تاريخ الاستلام:)   

 الممخص
وعمةار بيةت و عمةار كبةر  وسةيمحمة أظهرت نتائج التحاليل الكيميائيةة لميةاآ ابةار ةمسةة مةرش منتنةر  جنةو  بحيةر  سةد الموصةل ووةر مةرش )محةوير

لةةق ممةةة وطةةول ة مقارنةةة مةةم المواصةةقات القياسةةية والسةةب  فةةر دلةةك ربمةةا يعةةود إر  فةةر نسةة  تراكيةةز العناصةةر الرئيسةةإن ونةةاك زيةةاد  كبيةة والنةةيحية(،
 تكمةا أظهةرت النتةائج أيعةا عةدم صةلاحية ميةاآ وةدآ اتبةار للاسةتةداما .والجقاف الحاصل ةلال السنوات الأةيةر  مطار ووبوط منسو  البحير الأ

ارنةةةة مةةةم وان نوعيتهةةةا ازدادت ردائةةةت حيةةةث تجةةةاوزت المعةةةايير المطموبةةةة لمقةةةيم المسةةةموح بهةةةا مق لاسةةةتهلاك البنةةةرن والصةةةناعر. اوةاصةةةة  المةتمقةةةة
 .التر سبقتها اكبر بكثير عما كان عميت فر الأعوام (2009حاصل فر المياآ الجوفية لسنة )وان مدش التموث الطبيعر ال ،المواصقات القياسية لممياآ

 المقدمة:
الاسةةةةةتراتيجر لمميةةةةةاآ السةةةةةطحية المتمثمةةةةةة الجوفيةةةةةة البةةةةةديل  اآألميةةةةةتعةةةةةد 

كل الميةاآ الجوفيةةة مةا نسةةبتت بةالبحيرات والأنهةار والعيةةون والينةابيم. وتنةة
% مةن الميةاآ العدبةة فةر العةالم. كمةا أن الةبعض منهةا يحتةون عمةق 95

تراكيةةةةز عاليةةةةة مةةةةن الأمةةةةلاح الدائبةةةةة نتيجةةةةة ت م مهةةةةا ةةةةةلال الصةةةةةور 
أن المنطقةةة النةةةمالية  والكمسةةية التحةةت سةةطحية، إدوالطبقةةات الجبسةةية 

 تقةةةةامةةةةن العةةةةراق وةاصةةةةة منطقةةةةة الموصةةةةل وعةةةةواحيها ت طيهةةةةا الطب
دات القابمية العالية لمدوبان فر الماء والعائد  لتكةوين  الجبسية والكمسية

احتماليةة تمةوث وةدآ الميةاآ  إلق إعافة. (1)(الأوسطالقتحة )المايوسين 
تتسةر   أنوالصةمبة والتةر يمكةن  السائمةبالقعلات المدنية والصناعية 

 .(2المياآ الجوفية عبر الطبقات النقاد  ) إلق
مةةةن سةةةكان القةةرش والقصةةةبات فةةةر عةةواحر مدينةةةة الموصةةةل  الكثيةةر إن

المنزليةةة والتةةر تمتةةاز بارتقةةاع نسةةبة  راضللأغةة اتبةةاريسةةتةدمون ميةةاآ 
م الميةاآ السةطحية يونات الموجبة والسةالبة مقارنةة مةوالا الأملاحتراكيز 

البعض من المياآ الجوفية تتميز  أن إلق( وتنير الدراسات والبحوث 3)
يةز الكبريتةات ممةةا يعطيهةا طعمةا مةرا وةاصةة عنةةدما بارتقةاع نسة  تراك

 (.5)و( 4م/ لتر )( مم 500د تركيزوا عن )يزي
الةمسةةة  شتقةةم منطقةةة الدراسةةة جنةةو  بحيةةر  سةةد الموصةةل وتتةةوزع القةةر 

محوير ) رش م . وتنمل منروع سد الموصل إلقيسار الطريق المؤدن 
ويمةةتهن  (2و) (1نةكل ) والنةةيحية( وعمةار بيةةت وعمةار كبةر سةيمحمةو 

الزراعة والرن وان البعض من ودآ القةرش لا تبعةد عةن بحيةر  سةد  أومها
الةبعض مةن  أن ويعتقةدكيمةومترات.  ةمةس إلةق أربةممن  أكثرالموصل 

ت دش من مياآ البحير  عنةد ارتقةاع مناسةي   أو تتأثرمد  شمياآ ودآ القر 
البحيةةر  ةةةةلال مواسةةةم القيعةةةانات، حيةةث ظهةةةرت بعةةةض ينةةةابيم الرنةةة  

 سةةيمحمةسةةد الموصةةل بةةالقر  مةةن مريةةة  إلةةقل النةةارع الممتةةد عمةق طةةو 
(6). 

ي طةةر تكةةوين القتحةةةة الجةةزء الجنةةةوبر مةةن بحيةةر  سةةةد الموصةةل والقةةةرش 
والقصبات المنتنر  عمن ودآ المنطقة، ويتألف تكوين القتحة من تتابم 

طبقر من الصةور الجبسية والكمسية وصةور المارل. وتمتاز صةور 
لعالية عمق الدوبان بالماء وتكةوين القنةوات والكهةوف الجبسوم بقابميتها ا

التحةةت سةةطحية وةاصةةة تمةةك التةةر ت ةةدن ميةةاآ الرنةة  تحةةت ماعةةد  سةةد 
 (. 8( و )7الموصل )

لقةةد درس العديةةةد مةةةن البةةةاحثين نوعيةةةة الميةةةاآ الجوفيةةةة بمدينةةةة الموصةةةل 
( و 4( و )1وعةةواحيها والقةةةرش والقصةةبات المحيطةةةة بهةةا ومةةةن بيةةةنهم )

( و 3( و)13( و )12( و )11( و )5( و )10( و )6) ( و2( و )9)
  (.20( و )19( و )18( و )17( و )016( و 15( و و)14)

تهةةةدف الدراسةةةة الحاليةةةة إلةةةق تحديةةةد نوعيةةةة الميةةةاآ الجوفيةةةة عةةةمن أبةةةار 
ةمسة مرش تقم جنو  بحير  سد الموصل ومقارنتها مم دراسات سةابقة 

سةيبها ونوعيتهةا ومصةادر لنقس اتبار عمن ودآ القرش ومدش تأثر منا
ت ةةةةديتها ومقارنتهةةةةةا بالمواصةةةةةقات القياسةةةةةية لمميةةةةةاآ وتحديةةةةةد صةةةةةلاحيتها 

 للاستةدامات المةتمقة.
 النمذجة وطرق التحميل:

جةةرت عمميةةة نمدجةةة الميةةاآ مةةةن اتبةةار المنتنةةر  عمةةةن مةةرش )محةةةوير 
وتةم حقةةظ  (Water Sampler)وسةيمحمة وعمةار بيةت وعمةار كبةر   

( لتةةةةةر وميسةةةةةت القحوصةةةةةات 1بلاسةةةةةتيكية سةةةةةعة )النمةةةةةادج فةةةةةر منةةةةةانر 
والتحاليل وبوامم عينتين لكل نمودج. أجريةت مياسةات الدالةة الحامعةية 

(PH)  باسةةةتةدام جهةةةازPH –Metter ) والايصةةةالية الكهربائيةةةة )
(E.C.)  بواسطة جهةاز نةوع (TOA-CM-250)  ومحتةوش الميةاآ مةن
 Total) والعسةةةر  الكميةةةة (Total dissolved solid)الأمةةةلاح 

hardness) ( وكل من الكالسيومCa+2( والم نيسيوم )Mg+2 فمقد تم )
وتةةةةةم ميةةةةةاس تركيةةةةةز البيكاربونةةةةةات  (EDDA)حسةةةةةابها بالتسةةةةةحي  مةةةةةم 

(HCO3
( -Cl( بالتسةةةةحي  مةةةةم حةةةةامض الكبريتيةةةةك، وايةةةةون الكموريةةةةد )-

 بالتسحي  مم نترات القعة. 
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 (: خارطة موقعيو لمنطقة الدراسة1شكل )

 
( بواسةةطة +K( والبوتاسةةيوم )+Naوتةةم حسةةا  تركيةةز ايةةون الصةةوديوم )

وتةةم ميةةةاس ايةةةون  (Flam – Photometer)جهةةاز مطيةةةاف المهةة 
NO3النترات )

(. أجريةت 22) (Nephelo meter)( بواسةطة جهةاز  -

التحاليةةل الكيميائيةةة والةصةةائص القيزيائيةةة فةةر مةتبةةرات مركةةز بحةةوث 
السدود والموارد المائية ومسم الكيميائية فر كمية العموم ومسةم البيئةة فةر 

 كمية الهندسة.
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 (21): خارطة جيولوجية لمنطقة الدراسة (2)الشكل 

 
 النتائج ومناقشتها:

تحاليةةةةةةةل الكيميائيةةةةةةةة والقيزيائيةةةةةةةة يلاحةةةةةةةظ مةةةةةةةن ةةةةةةةةلال تةةةةةةةدميق نتةةةةةةةائج ال
 أنالمنتنةةر  جنةةو  بحيةةر  سةةد الموصةةل  اتبةةار( لميةةاآ 3،2،1الجةةداول)

ة عةةةمن وةةةدآ رئيسةةةوظ فةةةر نسةةة  تراكيةةةز العناصةةةر الونةةةاك تبةةةاين ممحةةة
مةةةرش  ابةةةارتنةةةمل  الأولةةةق، اتبةةةارونةةةاك مجمةةةوعتين مةةةن  أن إد اتبةةةار

عمار بيت والنيحية وعمةار كبةر والتةر وةر بعيةد  نسةبيا عةن العةقاف 
 ابار الجنوبية لبحير  سد الموصل فر حين تنمل المجموعة الثانية مياآ

مبحير  ومحوير والمتان تقعان بالقر  من الجزء الجنوبر ل سيمحمةمريتر 

وةدا التبةةاين  إن موصةل،منةروع سةد ال إلةةقعمةق امتةداد النةارع المةؤدن 
ظ فةةةر وجيولوجيةةة المنطقةةةة مةةد يعكةةس التبةةةاين الممحةةو  اتبةةةارفةةر مومةةم 

تبعا لجيولوجية المنطقة  اتبارودآ  لمياآ ةنسبة تراكيز العناصر الرئيس
اتين وةة ابةةارميةةاآ يةةة مميمةةة نسةةبيا مةةن ميةةاآ البحيةةر  إلةةق تعكةةس ت د والتةر

ظهةور سب   إلق( 6) أعزشالقريتين وةاصة عند مناسيبها العميا حيث 
ومحوير  سيمحمةالمياآ عمق طول النارع العام بالقر  من مريتر   رن
ت ديةة ميةةاآ البحيةر  لهةدا الرنةة  وان مصةدرآ نةاجم عةةن ت م ةل ميةةاآ  إلةق
المناسةةةي  العميةةةا لمبحيةةةر .  يةةر  ةةةةلال الطبقةةةات العميةةةا وةاصةةة عنةةةدالبح
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 (9)(: الخصائص الفيزيائية لمياه أبار منطقة الدراسة ومقارنتها مع نتائج 1جدول )
 (9)دراسة  2009نتائج الدراسة الحالية  اسم القرية ت
  T.D.S. 

Mg/L 

T.H 

Mg/L 

pH E.C 

ms 

T.D.S. 

Mg/L 
T.H 

Mg/L 
pH E.C 

ms 
 3840 787 640 3000 0899 6886 1850 496 محوير 1
 3850 7893 654 2500 2824 6887 1850 1124 سيمحمة 2
 3810 785 754 2820 3802 6890 1950 1502 عمار بيت 3
 3832 7873 667 3200 2858 7808 800 1290 الشيحية 4
 3800 7835 778 3740 2851 7814 2300 1250 عمار كبر 5
 3826 7864 654 3052 2809 6897 1750 1132 المعدل 

 0844 882  520 0834 8820  540 البحيرة
 

T.D.S.: Total dissolved solids, T.H.: Total hardness, E.C.: Electric conductivity,   Mg/L: Milligram/ liter, ms.: 

mhos / centimeter.   
 

( لمةصةةائص القيزيائيةةة لميةةاآ ابةةار مريتةةر 1ومةةن ةةةلال تةةدميق )جةةدول 
تها مم مرش عمار بيت محوير وسيمحمة وةاصة الأملاح الدائبة ومقارن

والنةةيحية وعمةةار كبةةر، يلاحةةظ أن ونةةاك زيةةاد  كبيةةر  فةةر نسةةبة تراكيةةز 
فةةةر  (.E.C)والايصةةةالية الكهربائيةةةة  (T.D.S)الأمةةلاح الدائبةةةة الكميةةةة 

ودآ القرش مقارنة مم مريتةر سةيمحمة ومحةوير. وعنةد مقارنةة نتةائج وةدآ 

تراكيةةةةز (  يلاحةةةظ أن ونةةةةاك تةقيةةةةف فةةةر نسةةةة  9الدراسةةةة مةةةةم نتةةةةائج )
(. ومةد يعةزش 9الأملاح الدائبة والايصالية الكهربائية مقارنة مم نتةائج )

سةةب  التةقيةةف إلةةق الت ديةةة التحةةت سةةطحية لهةةدآ الميةةاآ مةةن بحيةةر  سةةد 
 الموصل ةلال موسم القيعانات.

 

 (.9)نتائج  (: الخصائص الكيميائية للايونات الرئيسة الموجبة لمياه أبار منطقة الدراسة ومقارنتها مع2جدول )
 (9)دراسة  2009نتائج الدراسة الحالية  اسم القرية ت
  Ca

+2 

Mg/L 
Mg

+2 

Mg/L 
Na

+ 

Mg/L 
K

+ 

Mg/L 
Ca

+2 

Mg/L 
Mg

+2 

Mg/L 
Na

+ 

Mg/L 
K

+ 

Mg/L 
 8 93 126 514 5 18 60 641 محوير 1
 7 208 175 164 9 10 143 505 سيمحمة 2
 1 124 194 560 2 196 163 513 عمار بيت 3
 16 49 99 569 2 66 73 200 يحيةالش 4
 1 69 211 560 2 78 199 593 عمار كبر 5
 6 109 161 473 5 74 128 440 المعدل 

 2 10 14 56 2 10 14 56 البحيرة
 

 (.9)(: الخصائص الكيميائية للايونات الرئيسة السالبة لمياه آبار منطقة الدراسة ومقارنتها مع نتائج 3جدول )
 (9)دراسة  2009ائج الدراسة الحالية نت اسم القرية ت
  SO4

-2 

Mg/L 
HCO3

- 

Mg/L 
Cl

- 

Mg/L 
No3

- 

Mg/L 
SO4

-2 

Mg/L 
HCO3

- 

Mg/L 
Cl

- 

Mg/L 
No3

- 

Mg/L 
 27 81 210 1527 15 100 214 675 محوير 1
 14 363 370 631 10 166 195 737 سيمحمة 2
 67 105 146 2112 30 256 171 2494 عمار بيت 3
 10 101 225 1351 15 326 220 2313 الشيحية 4
 888 216 219 1920 16 206 128 2534 عمار كبر 5
 2584 173 234 1508 17 211 186 1750 المعدل 

 388 43 146 58 287 43 146 58 البحيرة
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لميةةاآ مريتةةر  (pH)كمةا يلاحةةظ مةن ةةةلال تةةدميق مةيم الدالةةة الحامعةية 
النيحية  أبار تها مقارنة ممك انةقاعا فر نسبونا إن سيمحمةمحوير و 

حركةةة الميةةاآ  إلةةقوعمةةار بيةةت وعمةةار كبةةر ومةةد يعةةزش وةةدا الانةقةةاض 
وت ةةديتها مةةن البحيةةر  وةاصةةة فةةر المناسةةي  العاليةةة والقتةةرات المطيةةر  

، وان وةةدا الأمطةةارفةةر ميةةاآ  الكربةةونبسةةب  دوبةةان غةةاز ثةةانر اوكسةةيد 
 أن. كمةةا بسةيةوبةةان الصةةور الجيريةةة والجالانةقةاض يسةةهم بقعاليةات د
 الأمةةلاحمحتةةوش الميةةاآ مةةن تعكةةس  اتبةةارالايصةةالية الكهربائيةةة لميةةاآ 

الدائبةةة مةةد تعكةةس بعةةض  للأمةةلاحالتراكيةةز العاليةةة  أنو  (،23) المدابةةة
الصةقات القيزيائيةة والكيميائيةةة لمميةاآ مثةةل المموحةة ونوعيةةة الميةاآ حيةةث 

بةرات عمن صةور الحجر الجيرن والمت إدابةتؤثر حركة المياآ عمق 
ونجد مةن جةدول  ،(24) المدابة فيها الأملاحتكوين القتحة ورفم تركيز 

الكميةة فةةر  الأمةلاحونةاك زيةاد  نسةبية  فةةر نسة  تراكيةز  أن أيعةا( 1)
 أبةةارمةرش عمةار بيةةت والنةيحية  وعمةةار كبةر مقارنةةة مةم مكونةةات ميةاآ 

 (.T.H)مكونةةةات العسةةةر  الكميةةةة  تتةةةأثركمةةةا  ،ومحةةةوير سةةةيمحمةمريتةةةر 
تةةةؤدن عمميةةةةات  إد. (25) التةةةةر تمةةةر بهةةةةا وةةةدآ الميةةةةاآ الأرضطبيعةةةة ب

 الأطةةةةوار إدابةةةةة إلةةةقت م ةةةل الميةةةةاآ ةةةةلال الطبقةةةةات الجبسةةةية والكمسةةةةية 
مسةةتقر  فةةر ظةةروف التجويةةة الكيميائيةةة المتمثمةةة بنةةكل الغيةةر المعدنيةةة 

لمعةةادن الجبسةةوم والمعةةادن الكاربوناتيةةة والمةةاد   الإدابةةةرئيسةةر بقعاليةةة 
مةةةن  الميةةةاآ تنةةةكل مكونةةةاتتالكمسةةةية فةةةر المةةةارل، وغالبةةةا مةةةا  السةةةمنتية

حيةث يلاحةظ زيةةاد   الإدابةةالكالسةيوم والم نيسةيوم الجةزء الاكبةر لعمميةةة 
بسةةةب  ( 9مقارنةةةة مةةةم دراسةةةة )ميمةةةة العسةةةر  الكمسةةةية فةةةر وةةةدآ الدراسةةةة 

والمتبةةةرات عةةةمن  حركةةة ت ديةةةة الميةةاآ الجوفيةةةة لمصةةةور الكاربوناتيةةةة
 تكوين القتحة.

وناك زباد  فر نسبة تركيةز  أن( 2ا يلاحظ من ةلال تدميق )جدول كم
مقارنةةةة مةةةم  سةةةيمحمةمحةةوير و مريتةةةر  أبةةةارعنصةةر الكالسةةةيوم فةةةر ميةةاآ 

حركةةةة الميةةةاآ الجوفيةةةة  إلةةةقوالسةةةب  فةةةر دلةةةك ربمةةةا يعةةةود  ( 9دراسةةةة )
المديبةةةةة لمطبقةةةةات الجبسةةةةية والكمسةةةةية وصةةةةةور المةةةةارل عةةةةمن التتةةةةابم 

المعدنية الحاممة لمكالسيوم  الأطوارحيث تساوم الطبقر لتكوين القتحة، 
فةر المتبةةرات ومعةادن الكاربونةات فةر الحجةر الجيةرن والمةارل باغنةةاء 

 دوبةةةانلهةةا مابميةةةة  الأطةةةوارالميةةاآ الجوفيةةةة بالكالسةةةيوم لاسةةيما وان وةةةدآ 
حالةةةة مةةةةن  إلةةةق الأطةةةةوار، وتةعةةةم وةةةدآ (24) بالميةةةاآ الجوفيةةةةة عاليةةةة

كم بهةةةا تةةةتححيةةةث ت اوأطةةةوار الكاربونةةةات المتبةةةةر  أطةةةوارالتةةةوازن بةةةين 
نسبة  (26) المدا  والكربون ز الايونات وع ط غاز ثانر اوكسيدتراكي

 عمق التوالر.  الأمطارلممياآ الجوفية ومياآ 
ونةاك تةقيةف نسةبر  إن أيعةا( 2كما يلاحظ مةن ةةلال تةدميق )جةدول 

ة ومحةةوير مقارنةةة سةةةيمحمةمريتةةر  ابةةةارفةةر تركيةةةز الم نيسةةيوم فةةةر ميةةاآ 
ومرش عمار بيت و عمةار كبةر والسةب  فةر دلةك ربمةا يعةود  (9)بنتائج 
مريتةةر محةةوير  ابةةارالتةقيةةف النةةاجم عةةن ت ديةةة ميةةاآ البحيةةر  لميةةاآ  إلةةق
، فعلا عن الم نيسيوم القادم من دوبان الصةور الكاربوناتية سيمحمةو 

وانةقاض الدالة الحامعية فةر مريتةر عمةار  الأمطار تأثيرالناجم عن 
 وعمار كبر.بيت 

 ابةةارزيةةاد  نسةةبة عنصةةر الصةةوديوم فةةر ميةةاآ  أيعةةاكمةةا تظهةةر النتةةائج 
مريتةةر محةةوير  ابةةارعمةةار بيةةت والنةةيحية وعمةةار كبةةر مقارنةةة مةةم ميةةاآ 

التةقيةةف النةةاجم عةةن ت ديةةة  إلةةقوالسةةب  فةةر دلةةك ربمةةا يعةةود  سةةيمحمةو 
التةقيةةةف النسةةةبر كمةةةا أسةةةمقنا  وربمةةةا يعةةةود ميةةةاآ البحيةةةر  لهةةةدين البئةةةرين

يقتةرن تركيةز الصةوديوم بةالكمور، فعمةق  أنوليس من العةرورن  ابقا.س
يةةةت فةةةر صةةةةور المتبةةةةرات عةةةمن الةةةرغم مةةةن وجةةةود بعةةةض مةةةن الهلا

ودا العنصر يعد من العناصر دات القابمية العالية  أن إلاتكوين القتحة 
لمدوبان والحركة ولدلك عاد  ما ينتقل فر الوسةط المةائر بنةكل مسةتمر 

عةةةاد الكموريةةةدات  أمةةةلاحسةةةي  تر  أن(، كمةةةا 19) دوبانهةةةا وارتنةةةاحها  وا 
 الطبقةةات تحةةت السةةطحية القريبةةة أوالتربةةة  إلةةقةةةلال الميةةاآ السةةطحية 

المسةةةتمر   والإدابةةةفةةر فعاليةةةات ال سةةل  الأمطةةارعةةن دور ميةةةاآ فعةةلا 
 الإنةةار وتجةةدر  ،الميةةاآ الجوفيةةة إلةةق أيعةةاحها ومةةن ثةةم ارتنةةا للأمةةلاح

( و 27مطروحةةةات الصةةةرف الصةةةحر ) دور الننةةةاط المةةةدنر مثةةةل إلةةةق
عمار بيت  ابارالمياآ بالصوديوم وينطبق ودا فر مياآ  أغناءفر ( 10)

 مريبة من مياآ الصرف الصحر. اتبارحيث تستةدم ودآ 
ونةةاك زيةةاد  نسةةبية فةةر تركيةةز البوتاسةةيوم  أن أيعةةاكمةةا تظهةةر النتةةائج 

بيةةةت عمةةار  ابةةارمقارنةةةة مةةم ميةةاآ  سةةيمحمةابةةار محةةوير و عةةمن ميةةاآ 
البوتاسةةيوم مةةن العناصةةر دات  أنوالنةةيحية وعمةةار كبةةر، وبةةالرغم مةةن 

تركيزآ عاد  ما يكون منةقض نسبيا  أن إلامابمية دوبان وحركة عاليتين 
مابميةة المعةادن الطينيةة الموجةود   إلقمقارنة مم الصوديوم ويعزش دلك 

 (.19وتثبيتت ) آامتزاز عمن صةور المارل والرواس  الحديثة عمق 
( لمةصائص الكيميائية للايونات الرئيسةة السةالبة 3دول )ند تدميق جوع

كبريتات فر مياآ ابار فر معدل تركيز الوناك نقصان نسبر  أنيلاحظ 
ية وعمةةةار كبةةةر ة مقارنةةةة مةةم ميةةةاآ عمةةةار بيةةت والنةةةيحير وسةةةيمحممحةةو 

التةقيف النسبر لتركيز الكبريتات  إلق أيعاوالسب  فر دلك ربما يعود 
مياآ القريتين عند ارتقاع منسو  البحير   لأبارة مباآ البحير  نتيجة ت دي

ت مةةةةل وةةةةدآ الميةةةةاآ ةةةةةلال النةةةةقوق  إلةةةةقلمسةةةةتويات عاليةةةةة ممةةةةا يةةةةؤدن 
 (،9وعنةةةد مقارنةةةة نتةةةائج دراسةةةة ) والقواصةةةل والقنةةةوات التحةةةت سةةةطحية.

وناك زياد  نسبية فر تركيز الكبريتات عةمن ميةاآ بئةر مريةة  أنيلاحظ 
 الإدابةةة إلةةقمحةةوير ومقارنةةة مةةم مريةةة سةةيمحمة والسةةب  فةةر دلةةك يعةةود 

التحةةةت سةةةطحية الناتجةةةة عةةةن ت م ةةةل ميةةةاآ البحيةةةر  عةةةمن فتةةةر  ارتقةةةاع 
منسةةةةو  البحيةةةةر  لمسةةةةتويات عاليةةةةة مسةةةةببة تةقيةةةةف نسةةةةبر فةةةةر تركيةةةةز 

الايونةةةات وةةةر مةةةن مصةةةدر وةةةدآ  أن إلةةةقكمةةةا يعةةةزش دلةةةك  الكبريتةةةات 
 .صةور تكوين القتحة

ونةاك نةحة نسةبية فةر نسة  تراكيةز  أن أيعةاكما تظهر نتةائج الجةدول 
 ( 9) مقارنةةةة مةةةم نتةةةائج  مريةةةة سةةةيمحمة ابةةةارالبيكاربونةةةات عةةةمن ميةةةاآ 

 إدابةةةةةةالتةقيةةةةةف الحاصةةةةل نتيجةةةةة  إلةةةةقوالسةةةةب  فةةةةر دلةةةةك ربمةةةةةا يعةةةةود 
والةةدن يؤومهةةا  883لةةم تتجةةاوز  الدالةةة الحامعةةية إنكاربونةةات حيةةث يالب

لاحتةةةةواء البيكاربونةةةةات بةةةةالرغم مةةةةن وجةةةةود نسةةةةبة مةةةةن القمويةةةةة المتمثمةةةةة 
طبيعيا فر المياآ  الأمرويعد ودا  اتباربايونات البيكاربونات  فر مياآ 

السطحية والجوفية العحمة والتر تحتون عمق نسبة عالية من الايونات 
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افق مةم الةصةائص العامةة لمميةاآ السالبة المسببة لمحامعية وودا لايتنة
  (. 10)الطبيعية 

ونةةةاك وبةةةوط فةةةر نسةةةبة تراكيةةةز  أن إلا أيعةةةا( 3تنةةةير نتةةةائج جةةةدول )و 
مريتةةر محةةوير وسةةيمحمة عمةةا وةةو عميةةت فةةر ميةةاآ  أبةةارالكمةةور فةةر ميةةاآ 

 إلةقعمار بيت والنيحية وعمار كبر والسب  فر دلةك ربمةا يعةزش  شمر 
سةةطحية لميةةاآ البحيةةر  عنةةد ارتقةةاع التةقيةةف النةةاجم عةةن الت ديةةة التحةةت 

الكموريةةةةدات والكمةةةةور  أمةةةلاحالكمةةةةور مةةةن دوبةةةةان  يةةةأترمناسةةةيبها حيةةةةث 
 أملاح إدابةتعمل المياآ السطحية عمق  إد( 23) الأمطارالمدا  بمياآ 

المياآ الجوفيةة  إلقالكموريدات الموجود  عمق السط  ومن ثم ارتناحها 
بنةكل  الأيونيةتبقق عمق حالتها لا سيما وان الكمور من الايونات التر 

النناط المدنر  تأثير. فعلا عن (28) دائم بسب  مابمية دوبانها العالية
. كمةةةا (22الةةدن تطرحةةت ميةةاآ حاويةةةة عمةةق تراكيةةز عاليةةةة مةةن الكمةةور )

ونةاك نةحة فةر معةدل تركيةز النتةةرات  أن أيعةا( 3تنةير نتةائج جةدول )
كيةز النتةرات ام معةدل تر مريتر محةوير وسةيمحمة مقارنةة مة أبارفر مياآ 
مةةرش عمةار بيةت والنةيحية وعمةةار كبةر والسةب  فةر دلةةك  أبةارفةر ميةاآ 

التةقيةف النةاجم عةن ت ديةة ميةاآ البحيةر  عنةد  إلةق أسةمقناربما يعود كما 
 مناسيبها العميا.

 صلاحية مياه الآبار للأراضي المختمفة:
نيف عمق عوء الاستنتاجات العديد  التر وععها الباحثون ل رض تص

مياآ اتبار وتحديد مجالات استةداماتها فان مياآ أبار الدراسة تصةنف 

 أنار حس  ما مم م/ لتر300بأنها عسر  جدا لان ميمة العسر  تتعدش 
 (.4، جدول )(29) إليت

 (.29) (: تصنيف عسرة المياه لـ4جدول )
Water Class Total 

Hardness  

of CaCO3 

Soft o-75 

Moderately 

Hard 

75-150 

Hard 150-300 

Very Hard >300 
        

اعتمةةةادا عمةةةق تراكيةةةز المةةةواد ( 23) وبحسةةة  التصةةةنيف الةةةدن وعةةةعت 
تعةةةةد مةةةةن الميةةةةاآ المجةةةةة  اتبةةةةارالصةةةمبة الكميةةةةة الدائبةةةةة بةةةةان ميةةةةاآ وةةةدآ 

(Brackish water) ( مم ةةةم/ 1000 – 500تقةةةم تراكيزوةةا بةةةين ) إد
ان والمكونةة لمصةةور الجبسةية المعةادن القابمةة لمةدوب تةأثيرويظهر لتر. 

عةةةمن تكةةةوين القتحةةةة عمةةةق نوعيةةةة الميةةةاآ مةةةن ةةةةلال تصةةةنيف )بةةةابير 
الدراسةةة فةةر المنطقةةة السادسةةة التةةر  أبةةارومعةةت  إد( 30)( فةةر 1953)

العسر  ال ير كاربوناتية نتيجة ارتقاع الكبريتات لةدا فةان ميةاآ  إلقتنير 
الكميةةة  الأمةةلاحز غيةةر صةةالحة لمنةةر  نظةةرا لارتقةةاع تراكيةة اتبةةاروةةدآ 

والصةةةةوديوم  مالكالسةةةةيو الدائبةةةة والعسةةةةر  الكميةةةة والكبريتةةةةات فعةةةةلا عةةةن 
مقارنةةة بالحةةدود المسةةموحة والمقدمةةة مةةن مبةةل منظمةةة الصةةحة العالميةةة 

 (5، جدول )(31)
 

 .( 31) عالمية(: مقارنة نتائج مياه الآبار قيد الدراسة مع المواصفات القياسية لمياه الشرب حسب منظمة الصحة ال5جدول )
 WHO المكونات

2003 
 البحيرة المعدل الشيحية عمار كبر عمار بيت سيمحمة محوير

PH 

 Unit 

6.5-8.5 6.86 6.87 6.90 7.14 7.08 7.97 8.20 

E.C. mhos/Cm 1350 990 2240 3020 2510 2580 2090 340 
T.H. mg/L --- 1850 1850 1950 2300 800 1750 --- 

T.D.S. mg/L 1000 496 1124 1502 1250 1290 1132 540 
Ca

+2
 mg/L 75 641 505 513 593 200 440 56 

Mg
+2

 mg/L 125 60 143 163 199 73 128 14 
SO4

-2 
mg/L 250 675 737 2494 2534 2313 1750 58 

Cl
-
  

mg/L 

250 100 166 256 206 326 211 43 

      

 أنةارالدن ( 32) من حيث الاستةدامات الزراعية وحس  تصنيف أما
( 5000 – 2000الكميةةة الدائبةةة عةةمن ) الأمةةلاحمةةدش تراكيةةز  أن إلةةق

لأنةواع النباتةةات التةر لهةةا مابميةةة مم ةم/ لتةةر يسةم  باسةةتةدام وةدآ الميةةاآ 
تسةةةتةدم  أنوةةدآ الميةةاآ لايمكةةن  إنكبيةةر  لممموحةةة العاليةةة. كمةةةا  تحمةةل

الميةةاآ  محتةوش الكبريتةةات العةةالر فةةر تةةأثيرالصةةناعية بسةةب   للأغةراض
فةر  Salvato, 1982 المةتمقةة وحسة  والأدواتالمعةدات  تأكةلعمةق 

(30.) 
 الاستنتاجات:

 يستنتج من ودآ الدراسة مايمر:

مريتر سيمحمة ومحةوير فةر مناسةي   أباروناك ت دية مميمة لمياآ  -1
 يعانات البحير .عمن مواسم ف البحير  العالية من ةلال رن  المياآ

مةةرش عمةةار بيةةت  ابةةارتراكيةةز ميةةاآ  ونةةاك زيةةاد  كبيةةر  فةةر نسةة  -2
مريتةةةر محةةةوير وسةةةيمحمة  أبةةاروالنةةيحية وعمةةةار كبةةةر مقارنةةة مةةةم ميةةةاآ 

الم ةةدن الوحيةةد  الأمطةةارممةةة وطةةول  إلةةقوالسةةب  فةةر دلةةك ربمةةا يعةةزش 
فةةةر المنطقةةةة  فةةةر مناسةةةيبها نتيجةةةة الجقةةةاف مسةةةببة وبةةةوط اتبةةةارلهةةةدآ 

تةةةق فةةةر يةةةر  وحبميةةةاآ البح تأثروةةةاوعةةةدم   الأةيةةةر وةاصةةةة فةةةر السةةةنوات 
المناسةةي  العاليةةة لابتعادوةةا عةةن جنةةو  البحيةةر  ولوموعهةةا عةةمن تتةةابم 
طبقةةر مةةن الصةةةور الجبسةةية والكمسةةية وصةةةور المةةارل عةةمن تكةةوين 

 (.الأوسطالقتحة )المايوسين 
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البنةةةرية  تللاسةةةتةداماميةةةد الدراسةةةة  اتبةةةارعةةةدم صةةةلاحية ميةةةاآ  -3
 الأةيةةةر لسةةةنوات وةاصةةةة فةةةر ا رداء نوعيتهةةةا ازدادت  نوالصةةةناعية وا

هةةةةا مقارنةةةةةة مةةةةةم معةةةةةايير المطموبةةةةة لمقةةةةةيم المسةةةةةموح بحيةةةةث تجةةةةةاوزت ال

لهدآ  الجوفيةر المياآ ياسية لممياآ وان التموث الحاصل فالمواصقات الق
، أمةا مةن الناحيةة السةابقة الأعةوامالسنة اكبر بكثير عمةا كةان عميةت فةر 

 . ةياآ ودآ اتبار صالحة لمزراعالزراعية فتعد م

 درالمصا
(1) Al-Sawaf, F.D.S.(1977): Sulfate reduction and 

sulfur deposition in the lower Fars Formation, 

Northern Iraq. Economic Geology, 72:608-616.  

( جميةل، عبةد السةتار عزيةةز، لةؤن محمةد فاعةةل وعبةد العزيةز يةةونس 2)
آ فةةر (: دراسةةة الةصةائص النوعيةةة لةةبعض مصةادر الميةةا1990طميةم )

محافظةةة التةةأميم ومةةدش صةةلاحيتها للاسةةتةدامات  المدنيةةة والصةةةناعية 
والةةةرن. ومةةةائم المةةةؤتمر العممةةةر الثةةةانر لمركةةةز بحةةةوث السةةةدود والةةةوارد 

 .94-84المائية، جامعة الموصل، 
: دراسة كمية ونوعية (2007a)( الصقاون، عبد العزيز يونس طميم 3)

ل وتائيروا فر نوعية مياآ القعلات السائمة المطروحة من مدينة الموص
العممةر الأول لمركةز بحةوث البيئةة والسةيطر  عمةةق  رنهةر دجمةة. المةؤتم

 .10 – 1حزيران:  6-5التموث، جامعة الوصل، العراق، 
المنةةةهدانر، يحيةةةق داوؤد، عبةةةد العزيةةةز يةةةونس طميةةةم وسةةةعد الةةةدين ( 4)

(: الميةةاآ الجوفيةةة الممتةةد  بةةين مدينةةة الموصةةل 1989ماجةةد الحقةةوظر )
وناحيةةة بعنةةيقة ومةةدش صةةلاحيتها للاسةةتةدام المةةدنر والزراعةةر. مجمةةة 

 .20-11: 9التربية والعمم، 
(: دراسة نوعية المياآ الكبريتية 2001كنت،عبد المنعم محمد عمر )( 5)

فةةر محافظةةة نينةةوش. رسةةالة ماجسةةتير. كميةةة العمةةوم/ جامعةةة الموصةةل، 
 صقحة. 110

(6) Al-Naqib, S.Q. and Mustafa, M.H., (1995) New 

appearance of seepage near Semhalla village 

Confidential, 1995 (Dams and Water resource 
research center). Mosul University, Mosul, Iraq.  

، دراسةةةةةةةةة التنةةةةةةةةققات والةسةةةةةةةةقات  1990الكةةةةةةةةواز، حةةةةةةةةازم أمةةةةةةةةين  (7)
ها ، والانهيةةةةارات الأرعةةةةةية فةةةةةر منطقةةةةةة سةةةةةد صةةةةةدام  توزيعهةةةةةا مسةةةةةببات

س  15/ 43وتطوروا مم الزمن ، سرن أدر  منروع سد صدام ، العدد 
 ، موصل عراق ، 11/4/1990فر 
الكةةواز، حةةازم أمةةين محمةةد ، )اسةةتةدام الطةةرق القيزيوكيميائيةةة فةةر ( 8)

تنةةةيص موامةةم الرنةة  وتقيةةيم أعمةةال التحنةةية تحةةت ماعةةد  سةةد صةةدام 
 24/11/1991فةر  3/8/1/87)سرن( إدار  منروع سد صةدام  العةدد 

 ، موصل عراق.
(9) Al-layla, M.A, Al-Rawi, S. M., Al-Kawaz, H. A., 

(1990) " physiochemical Evaluation  of water quality 

around saddam dam lake used for drinking & 
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Abstract 
The results of chemical analyses of well waters of five villages (Muhaiweer, Semahla, Ammar Bait, Ammar 
Kubar and Al-Sheehia) south of Mosul Dam lake have revealed  that there are a large increase in the major 

elements concentrations beyond the specified limits. The reason is possibly due to the reduced rate of rain fall, 

dropping of lake water level, draught and the dissertation which all have occurred in the last few years. The 

results also revealed that these well waters are inadequate for  other drenching and other uses. The waters have 

suffered a reduced quality below the allowed water standards. The range of natural pollution  in (2009) is much 

more than the previous years.  

 


