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ترایازول ودراسة تطبیقاته في مجال القابلیة الكلابیة تجاه  – 4,2,1 راتنج تایرولالتحضیر الكفوء 
  عنصر الرصاص الملوث

  2هناء كائن صالح،  1غزوان حسن عبد الوهاب الصمیدعي

  قسم الكیمیاء ، كلیة التربیة ، جامعة تكریت ، تكریت ، العراق 1
  ة تكریت ، تكریت ، العراققسم الكیمیاء ، كلیة العلوم ، جامع 2

) 2012/  12 / 24تاریخ القبول:   ----  2012/  9 / 25 ( تاریخ الاستلام:  
  الملخص

 درازین .یمن تكاثف ثنائي كبریتید الكاربون مع اله (1)تم في هذه الدراسة تحضیر مشتق للهیدرازین هو الثایوكاربوهیدرازاید

 (بـدون مـذیب)محـب للبیئـة  مـن خـلال تفاعـل آیل) أثیـل) فینـول-3-ترایازول -4,2,1-مركبتو -5-أمینو -2( -2-أمینو-2( -4 مركب تحضیرتم 
    .هو تفاعل الصهر الحراري بین مادتي الثایوكاربوهیدرازاید والتایروسین 

 یــل) أثیــل) فینــولآ-3-ترایــازول -4,2,1-مركبتــو -5-أمینــو -2( -2-أمینــو-2( - اتمركبــلمــن تفاعــل التكــاثف  )3( كلابــيالراتنج الــكمــا حضــر 
  مع الفینول ومحلول الفورمالدهاید وبوجود هیدروكسید الصودیوم وتحت التصعید . والتایروسین 

 الـرنین   النـووي   المغناطیسـي  للبروتـون طیف ) وكذلك Infraredتخدام مطیافیة الاشعة تحت الحمراء(ـتم تشخیص تراكیب المركبات المحضرة باس
  .      المركبات المحضرة لبعض H1, C13-NMR ((Nuclear Magnetic Resonance)( 13ولنظیر الكاربون 

آیــل) -3-ترایــازول -4,2,1-مركبتــو -5-أمینــو -2( -2-أمینــو-2( -4 المحمــل بالمركــب و ) 3(درســت الكفــاءة التحلیلیــة للــراتنج الكلابــي المحضــر 
) مـن حیـث تـأثیر زمـن المعاملـة والدالـة الحامضـیة علـى سـعة Pb2+نتقـالي (الإالرصـاص  باستخدام طریقة الوجبة علـى أیـونو والتایروسین  أثیل) فینول

میــل الكلیــة للأیــون علــى وكمیــة الــراتنج. وكانــت نتــائج ســعة التح المــدروس تحمیــل الــراتنج مــع تثبیــت العـــوامل الأخــرى كدرجــة الحــرارة وتركیــز الأیــون
  .   زمن المعاملةو  ) pHعة التحمیل تزداد بزیادة الدالة الحامضیة (وبعد الدراسة وجد أن س (2)و (1)كما موضحة في الاشكال الراتنج

  المقدمة 
قــل ألتطــویر فــروع جدیــدة مــن الكیمیــاء تكــون حالیــا ماســة ان الحاجــة ال

 Clean)الكیمیـاء النظیفـة وظهـرت  نسـان والبیئـةخطورة على صحة الأ

chemistry)  لــــذلك )2,1(ســــالیب اكثـــر امانــــاً واقـــل ضــــرراً اتطـــویر ل ،
هــــرت تقنیــــات جدیــــدة للتفــــاعلات الكیمیائیــــة وهــــي تفــــاعلات الصــــهر ظ

ـــة  (4,3)الحـــراري (بـــدون مـــذیب) والتفـــاعلات تحـــت تـــأثیر الموجـــات الدقیق
والموجــات فــوق الصــوتیة والتفــاعلات الضــوئیة وكــذلك التفــاعلات تحــت 
التــــاثیر البــــایولوجي ، بالأضــــافة الــــى ظهــــور بــــرامج مختلفــــة تعمــــل فــــي 

 و CAMEOت الكیمیائیــة الصــدیقة للبیئــة مثــل مجــال تحضــیر المركبــا
LHASA    و SYNGEN لأهتمــــام متزایــــد فــــي ومــــن هنــــا كــــان ا

تحضـــــیر بـــــولیمرات كلابیـــــة لهـــــا دور فـــــي عملیـــــة تخلـــــیص المیـــــاه مـــــن 
ر الثقیلة الموجودة فیـه عبـر مسـالك تحضـیر محبـة للبیئـة ، ومـن صاعنال

 –ول الراتنجــــــــات المســــــــتخدمة فــــــــي هــــــــذا المجــــــــال : راتنجــــــــات الفینـــــــــ
  . )5(فورمالدهاید

فورمالدیهایــد  –الفینــول راتنج لــ ةكلابیــال اتراتنجــاســتخدمت بعــض الكمــا 
 +Cu2+,Cd2+, As3+ ، Pb2+, Ni2زالة بعض الأیونات السـامة مثـل لا

غیــر  زالــة بعــض أیونــات الفلــزات الســامةواخــرى لا .)6(مــن میــاه الشــرب 
لمیـاه الصـناعیة مـن ا  +Hg2+ ،Pb2+،Cd2+  ،Cu2القابلة للتحلـل مثـل 

  .)7،8(والسیطرة على التلوث البیئي
و )9(البـولیمرات كطـلاءات واقیـة علـى سـطوح المعـادن  هـذهكمـا تسـتخدم 

، )10(حـرارة فـي صـناعة أشـباه الموصـلاتللفي صناعة الألیاف المقأومة 
–ion لصـــــنع أقطــــــاب الانتقـــــاء الأیونیــــــةتســـــتخدم كمعقـــــدات اغشــــــیة و 

selective electrode  )11(.  

 لجزء العمليا
    الأجهزة المستخدمة

 Shimadzu Fourier  ) نــوعIRمطیــاف الاشــعة تحــت الحمــراء (
Transform Infrared Spectrophotometer FT-IR  8400 S 

(KBr) Scale (4000-400)cm-1  ، مطیـاف الأشـعة فـوق البنفسـجیة
)UVنـوع (  shimadzu (UV-Visible)Spectrophotometer 

UV- 1650 PC,Scale (200-800)nm.    وباسـتخدام الایثـانول
ــــووي المغناطیســــي للبروتــــون (، % كمــــذیب95 ــــرنین الن ــــاف ال -1Hمطی

NMR 1) نــوعH-NMRUltra shield 300 MHZ Bruker 

، )13C-NMRمطیــاف الــرنین النــووي المغناطیســي للكـــاربون (، 2003
 Electro thermal 9300 meltingجهـاز قیـاس درجـة الانصـهار 

point Apparatus   ، الامتصاص الـذري Atomic Absorption 

، لتقـدیر العناصـر Varian A A 24OFSاستخدم جهـاز مـن نـوع     
  .  Hannaنوع    pH Meterجهاز قیاس الدالة الحامضیة 

    Preparation Methodsطرائق التحضیر  
  :)12() 1تحضیر الثایوكاربوهیدرازاید (

 20( الــىون  بصـورة تدریجیـة مـن ثنـائي كبریتیـد الكـارب )مـل 5(أضـیف 
ـــعد مـــزیج التفاعـــل  لمـــدة 80مـــن الهیـــدرازین المـــائي ()مـــل  30%) ، صُ

ـــرد المـــزیج بأســـتخدام حمـــام ثلجـــي لمـــدة نصـــف ســـاعة  حیـــث  ُ دقیقـــة ، ب
ســل عـــدة شــح الراســـب المتكــون وغُ ُ بالمـــاء  مــرات تكــون راســب أصـــفر، ر

ـــل أیثـــر  ـــى تحـــول لـــون الراســـ ولحـــینالمقطـــر والأیثـــانول وثنـــائي أثی ب ال
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مــع الراســب وأعیــدت بلورتــ یــة ئو الأیثــانول ، النســبة الم مــن هالابــیض ، جُ
  م .º 171% ، درجة الانصهار للناتج  80للناتج 

 -5- ) أثیـلأمینـو -1- آیـل -2-فینـول -4( -2: تحضیر المركـب 
ترایازول (طریقة الصهر المحبـة للبیئـة او  -4,2,1-أمینو -4-ثایول

  )2الطریقة الخضراء) (
ـــخن ُ ـــة  (1)مـــزیج مـــن الثایوكاربوهیدرازایـــد س مـــع التایروســـین بنســـب مولی

ــرك المــزیج لمــدة  (1:1)متكافئــة  فــي حمــام زیتــي الــى حــد الأنصــهار ، تُ
دقیقـــة عنـــد درجـــة الانصـــهار مـــع التحریـــك بأســـتخدام محـــرك  20 – 15

ــرد النــاتج الــى درجــة حــرارة الغرفــة وعومــل مــع محلــول مــائي  ُ زجــاجي ، ب
ــــات ــــر   )%10( مالصــــودیو  لكاربون ــــا التایروســــین غی ــــتخلص مــــن بقای لل

سـل ب مع النـاتج بالترشـیح وغُ فـف وأعیـدت المتفاعل ، جُ المـاء المقطـر وجُ
وكانــت خواصـه الفیزیائیــة : درجــة ،)13،  12(الأیثـانول المطلــق  مــن هبلورتـ

  % . 85، برتقالي اللون، نسبة الناتج= <225  الانصهار=
  )3( تحضیر الراتنج الكلابي

نظــــام التفاعــــل مــــن دورق دائــــري ثلاثــــي العنــــق مــــرتبط بمحــــرك یتــــألف 
كـل  مـن )غـم1.5(مغناطیسي ومكثف وفتحـة للإضـافة. مـزج فـي الـدورق

مــن الفینــول وأضــیف ) غــم7(مــع  والتایروســین المحضــر الترایــازولمــن 
مــزج جیــداً ثــم رفعــت  ،فورمالدیهایــدمــن ال )مــل 25(إلــى مــزیج التفاعــل 

 10باســـتعمال محلـــول  % )=pH  10.5-10الدالـــة الحامضـــیة إلـــى(
المـــزیج  مـــع التحریـــك  هیدروكســـید الصـــودیوم ، صـــعدمـــن  حجـــم /وزن 

ذات  soft (jelly) سـاعات لحـین  تكـون مـادة هلامیـة لزجــة  (4لمـدة (
خـــر المـــذیب ثـــم نقـــل النـــاتج إلـــى فـــرن تجفیـــف  ُ لـــون بنـــي محمـــر فـــاتح، ب

تقســــیة م  لمــــدة ســــاعتین حتــــى تكتمــــل عملیــــة الº) 120بدرجــــة حــــرارة (
ـــول حـــن الب ســـل یبعـــدها طُ بمحلـــول مخفـــف مـــن حـــامض مر النـــاتج ثـــم غُ

بالمـاء اللاأیـوني للـتخلص مـن بقایـا  ثـم جیـدا الهیدروكلوریك تحت التبرید
ـــة ثـــم جفـــف لحـــین ثبـــوت الـــوزن ، وأخـــذ لـــه طیـــف  المـــواد غیـــر المتفاعل

  الأشعة تحت الحمراء .
  لتطبیق للراتنج الكلابيا

  )14( الرصاص یونتحضیر المحالیل القیاسیة لأ
ضــــــرت المحالیـــــــل القیاســـــــیة بإذابــــــة نتـــــــرات   Pb(NO3)2 الرصـــــــاصحُ

مللتـر مـن  2في أقل كمیة ممكنـة مـن المـاء مـع إضـافة ) غم 0.7992(
كمـــل الحجـــم ) حســـب الملـــح المســـتخدم(حـــامض النتریـــك المركـــز  ُ ، ثـــم ی

لتحضــــیر المحالیــــل القیاســــیة  ، مــــل 500الـــلازم بالمــــاء اللاأیــــوني إلــــى 
  ء بالملیون من أیون الفلز.جز  1000

ففــت حجــوم معینــة مــن محالیــل هــذه الایونــات  100لتعطــي تركیــز  ثــم خُ
لأیــون وفــي دوال حامضــیة مختلفــة ، وقــد اســتعمل المــاء جــزء بــالملیون ل

ــــة  ــــد ضــــبطت الدال ــــة وق ــــات التحضــــیر التحلیلی ــــي كــــل عملی اللاأیــــوني ف
د الحامضـــــیة باســـــتعمال محلـــــول حـــــامض النتریـــــك ومحلـــــول هیدروكســـــی

  لكل منهما . مولاري 1 الأمونیوم بتركیز
  دراسة انتقائیة الراتنج تجاه أیونات العنصر

رســـت انتقائیـــة الـــراتنج المحضـــر تجـــاه ایونـــات العنصـــر  عنـــد المختـــار دُ
أعلـــى زمـــن معاملـــة وأعلـــى دالـــة حامضـــیة والتـــي یمكـــن الحصـــول فیهـــا 

متعكـر  على محلول ایونات الفلز بالتركیز المستعمل وبشكل رائق وغیـر
،  )15(إذ تكـون سـعة التحمیــل أقصـاها كمـا أشــارت العدیـد مـن الدراســات 

فــي حســاب ســعة  Batch method )16(وقــد أُســتخدمت طریقــة الوجبــة 
  تحمیل كل راتنج .

مـــل مـــن محلـــول ایونـــات  10غـــم مـــن الـــراتنج مـــع  0.1 تمـــت بمعاملـــة
جــــــزء بــــــالملیون وعنــــــد أعلــــــى دالــــــة حامضــــــیة  100العنصــــــر بتركیــــــز 

)pH=6 ســاعة ثــم أجریــت عملیــة ترشــیح المحالیــل ومقارنــة  24) ولمــدة
جــــــزء  100أمتصاصــــــیة الراشــــــح مــــــع امتصاصــــــیة التركیــــــز القیاســــــي (

بــــالملیون) فــــإذا كانــــت أقــــل منهــــا فــــإن ذلــــك یعنــــي ان أیونــــات العنصــــر 
المـــدروس قـــد ارتبطــــت بـــالراتنج لـــذا یمكــــن الاســـتمرار بدراســـة العنصــــر 

ـــة مفصـــلة، أمـــا اذا ك انـــت امتصاصـــیة الراشـــح مســـاویة أو دراســـة تحلیلی
جـــزء بـــالملیون) فـــإن  100مقاربـــة جـــداً لأمتصاصـــیة التركیـــز القیاســـي (

ذلـــك یعنـــي أن أیونـــات العنصـــر لـــم تـــرتبط بـــالراتنج وعنـــدها نكتفـــي بهـــذا 
  القدر من الدراسة بالنسبة لذلك الأیون .

  إن سعة التحمیل یتم إیجادها بإستعمال القانون التالي :

  
C الأیــون ( : تركیــزmg / 1 المــرتبط بــالراتنج ( ،a  معامــل تحویــل :

  ) .g 1الوزن المأخوذ من الراتنج الى (
V  حجم المحلول المائي لأیون العنصر المضاف الى الراتنج :.  

 النتائج والمناقشة
حســب و تـم تحضــیر المركبــات تبعــاً لخطــوات طـرق العمــل المشــار الیهــا  

    -المخطط الآتي : 
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  .(3)) یمثل خطوات تحضیر الراتنج الكلابي 1المخطط (

) مـــن تفاعـــل 3) للحصـــول علـــى بـــولیمر كلابـــي (1أســـتعمل المركـــب (
) مــــع الحــــامض الأمینــــي (التایروســــین) وصــــولاً الــــى 1صــــهر للمركــــب(

ـــازول ـــ (2) الترای ـــم بلمرت ـــذي ت ـــد للحصـــول  هوال ـــول والفورمالدهای مـــع الفین
  ).  1نج الكلابي وكما مبین في المخطط (على الرات
  لعضویةالتحضیرات امناقشة 

   1)( تحضیر وتشخیص الثایوكاربوهیدرازاید
مـن أجـراء التصـعید الحـراري لمـزیج  1)( تم تحضیر الثایوكاربوهیدرازرید

دقیقـة،  30%) لمـدة 80من ثنائي كبریتید الكـاربون والهیـدرازین المـائي (
ــــم الحصــــ ــــث ت ــــى راســــب أحی ــــاتج ول عل ــــیض وبنســــبة ن ، درجــــة %80ب

)، شـــــــخص النـــــــاتج عـــــــن طریـــــــق بعـــــــض مº 171الانصـــــــهار للنـــــــاتج (
الخصـــائص الفیزیاویـــة وبأســـتخدام طیـــف الأشـــعة تحـــت الحمـــراء، حیـــث 

عائــدة لمــط 1-ســم 1080 أظهــر طیــف الأشــعة تحــت الحمــراء حزمــة عنــد
 3213( عنـد )NH2(بالأضافه الى تردد المط لمجموعة  C=Sالآصرة 

) عنـــد NH2(وكـــذلك ظهـــور تـــردد الأنحنـــاء لمجموعـــة 1-ســـم) 3265 –
  .1-سم ) 1631(

-4-مركبتــو -5-أمینــو -2( -2-أمینــو-2( -4تحضــیر المركــب : 
H- 1،2،4 (2)آیــل) أثیــل) فینــول -3-ترایــازول: -amino-(2-4 

2-(4-amino-5-mercapto-4H-1,2,4-triazol-3-
yl)ethyl)phenol  

 -4,2,1-مركبتـــو -5-وأمینـــ -2( -2-أمینــو-2( -4 حضــر المركـــب
مــــن  مفاعلــــة الثایوكاربوهیدرازایــــد مــــع  آیــــل) أثیــــل) فینــــول-3-ترایــــازول

التایروسـین وبنســب مولیــة متكافئـة، حیــث ســخن المـزیج  الــى الانصــهار 
شـــــخص حیـــــث جمـــــع،  دقیقـــــة  وبأســـــتخدام حمـــــام زیتـــــي 20-15لمـــــدة 

ـــون ودرجـــة  ـــة( الل ـــاتج بأســـتخدام بعـــض الخصـــائص الفیزیائی المركـــب الن
نصــــــهار) وطیــــــف الأشــــــعة تحــــــت الحمــــــراء وطیــــــف الــــــرنین النــــــووي الأ

  .كاربونالمغناطیسي لل
  وحسب المعادلة الاتیة :

  
مـط  تـيللمركـب المحضـر حزم شـعة تحـت الحمـراءطیف الأ حیث اظهر
حزمـة مـط  تكما ظهـر  1-سم )3282،  3164(عند ) NH2لمجموعة (

ـــة ) الأرو C=C(اصـــرة  وأظهـــر الطیـــف أیضـــا  1-ســـم) 1558(عنـــد ماتی
، كذلك أظهـر  1-سم )1018) في المنطقة (C-Nحزمة مط لمجموعة (

ـــــي المنطقـــــة (S-Hالطیـــــف حزمـــــة مـــــط لمجموعـــــة (  1-ســـــم) 2630) ف
) ضــمن C=Nبالإضـافة إلــى ذلــك اظهـر الطیــف حزمــة مـط لمجموعــة (

 دعنــ) الأروماتیــة C-H(  وحزمــة مــط لمجموعــة 1-ســم) 1639المــدى (
  .) 17(، وكانت الاطیاف مطابقة للادبیات1-سم )3089(

    فورمالدیهاید ) –(بولیمر فینول  (3) البولیمر الكلابيتحضیر 

مــزیج المــع الفینــول وأضــیف إلــى والتایروســین المحضــر  لترایــازولامــزج 
-10رفعــــت الدالــــة الحامضــــیة إلــــى(و  فورمالدیهایــــدالكمیــــة مناســــبه مــــن 

10.5  pH=( المـزیج   صعدثم هیدروكسید الصودیوم  باستعمال محلول
ه ثــم قســي البــولیمر محمــر  بنیــةمــادة هلامیــة لزجــة لحــین الحصــول علــى 

ســل یحــن البــولبدرجــة حــرارة مناســبة ، ط بمحلــول مخفــف مر النــاتج ثــم غُ
ـــدروكلوریك ثـــم ـــوني مـــن حـــامض الهی ، للحصـــول ثـــم جفـــف بالمـــاء اللاأی

  .(3)البولیمر على 
بواسطة طیف الأشـعة تحـت الحمـراء  (3)المحضر تم تشخیص البولیمر

)IR إن أطیــاف الأشــعة تحــت الحمــراء للبــولیمرات بشــكل عــام تمتــاز ، (
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ــــــة أو  ــــــات العضــــــویة العادی بكونهــــــا أقــــــل وضــــــوحاً مــــــن أطیــــــاف المركب
المــــونمرات وذلــــك لتــــداخل الحــــزم وتكــــرار السلاســــل البولیمیریــــة مختلفــــة 

حصـول علیهـا مـن یمكـن توضـیح الحـزم التـي تـم الالطول ، وبشكل عام 

فـي الجـدول  للبـولیمرات الكلابیـة المحضـرةأطیاف الأشعة تحت الحمـراء 
(1) :  

  كلابي المحضرال بولیمرللترایازول والطیف الأشعة تحت الحمراء لحزم الإمتصاص  : )1الجدول رقم(
Comp.No. IR , (KBr), cm-1 

υOH υNH2 υCH2 
aliphatic 

υC=C 
aromatic 

υC=N υC=O υ(=C-H) 
aromatic 

υS-
H 

υ C-
O 

2 3429 3282  
3164  

2929 
2852 

1558 1639 ---- 3089 2630 1043 

3 3426 3166 
3284 

2997 1468 
1572 

1641 1696 3083 2634 1195 

  

  
  )2 ) طیف الأشعة تحت الحمراء للمركب ( 3 الشكل (

  
  )3( بولیمر الكلابي) طیف الأشعة تحت الحمراء لل4الشكل (

  
ــون (مناقشــة أ ــووي المغناطیســي للبروت ــرنین الن ــاف ال ) HNMR1طی

 ) NMR  C13وللكاربون (
Discussion of nuclear Magnetic resonance of 

Proton and Carbon 13 Spectrum . 

) 1HNMRتـــم دراســـة أطیـــاف الـــرنین النـــووي المغناطیســـي للبروتــــون (
بــر القیاســیة وع δكمــذیب ، وكــان القیــاس بوحــدات  DMSOباســتخدام 

  ) .  p.p.mعنها بالجزء من الملیون (

H2N CH2

OH

N

N

N
H2N

HS

OH
NH2

C
H2

HO

O

OH



  ISSN:1813 – 1662                                                                                             2013)  4( 18مجلة تكریت للعلوم الصرفة،  

 
140 

. وقـد للبحـثأجریت التحالیل للمركبات المحضـرة لـدعم مسـار التحضـیر 
) 1HNMRتوافقــت نتــائج تحلیــل الــرنین النــووي المغناطیســي للبروتــون (

  و كالأتي:  IR)  مع تلك في أطیاف 13CNMRوالكاربون (
ـــون  ـــووي المغناطیســـي للبروت ـــرنین الن ـــف ال ـــب   )1HNMR(طی للمرك

)2(    
) للمركـب 1HNMRأظهر طیف الرنین النـووي المغناطیسـي للبروتـون (

) جــــزء مــــن الملیــــون تعــــود إلــــى بروتونــــات 13.67حزمــــة منفــــردة عنــــد (
 ٍ  جـزء مـن الملیـون تعـود إلـى بروتـون 5.34الثایول وكـذلك عنـد مجموعة 

ـــــلاث حـــــزم متعـــــددة وظهـــــور مجموعـــــة الهیدروكســـــیل  ضـــــمن المـــــدى ث
جــــــــزء مــــــــن الملیــــــــون  )3.52-4.12) و(7.44-6.73و( )5.52-5.73(

مجمـــوعتي الامـــین والحلقـــة الاروماتیـــة والمجـــامیع تعـــود إلـــى بروتونـــات 
  الالیفاتیة على الترتیب .

للمركـب  )13C NMR( 13طیف الرنین النووي المغناطیسـي للكـاربون
)2(    

) حزمـة 13C-NMRأظهر طیف الـرنین النـووي المغناطیسـي للكـاربون (
حزمـة عنـد و  ، DMSOزء مـن الملیـون تعـود إلـى المـذیب ) جـ40عند (

، وظهـور  CH2) جـزء مـن الملیـون تعـود لكـاربون مجموعـة 52الموقع (
) جــــزء مــــن الملیــــون تعــــود لكــــاربون مجموعــــة 58حزمــــة عنــــد الموقــــع (

)CH() جــزء مــن الملیــون تعــود إلــى 116، وظهــور حزمــة عنــد الموقــع (
) المرتبطــة OHة لمجموعــة الــــ (ذرات الكــاربون فــي الموقــع أورثــو بالنســب

) جـــــزء مـــــن 130بالحلقـــــة الأروماتیـــــة ، وظهـــــور حزمـــــة عنـــــد الموقـــــع (
ـــ  الملیــون تعــود إلــى ذرات الكــاربون فــي الموقــع میتــا بالنســبة لمجموعــة الـ

)OH المرتبطـــــة  بالحلقـــــة الأروماتیـــــة ، وظهـــــور حزمـــــة عنـــــد الموقـــــع (
الموقـع بـارا بالنسـبة ) جزء من الملیون تعود إلـى ذرة الكـاربون فـي 133(

) المرتبطــة بالحلقــة الأروماتیــة ، وظهــور حزمــة عنــد OHلمجموعــة الــــ (
) جـــــزء مـــــن الملیـــــون تعـــــود إلـــــى ذرة كـــــاربون الترایـــــازول  153الموقـــــع (

) جـزء مـن 157، وظهـور حزمـة عنـد الموقـع ()CH(المرتبطة بمجموعـة
بجموعــة الــــ  الملیــون تعــود إلــى ذرة الكــاربون للحلقــة الأروماتیــة المرتبطــة

)OH) جـزء مـن الملیـون تعـود إلـى 166) ، وظهور حزمة عند الموقع (
. یلاحــظ SH-ذرة كــاربون حلقــة الترایــازول المرتبطــة بمجموعــة الثــایول 

  ).5الشكل (و  (2)جدول

   
  لمحضرة ) لبعض المركبات ا13C-NMR) والكاربون(1H-NMR) نتائج أطیاف الرنین النووي المغناطیسي للبروتون (2جدول (

Spectrum , δ , p.p.m , 300MHz Comp. No 
1H-NMR ) 13.67 (S, 1H,SH), 5.34 (S, 1H, OH), 5.52-5.73  

(m ,4H,NH2) ,6.73-7.44 (m,1H,Ar-H) ,4.12-3.52 (m,CHaliph) 
1 

13C-NMR ) 52 (d, 2H, CH2), 58 (t, 1H, CH) , 116-157 
(C-Ar), 153 (C-N) , 166 (C-S) 

2 

  

  
  )2) طیف االرنین النووي المغناطیسي للكاربون للمركب (5شكل (ال

  
  الدراسة التطبیقیة

   (3)دراسة كفاءة البولیمر الكلابي
تعتبــــر دراســــة كفـــــاءة البــــولیمرات الكلابیـــــة مــــن الدراســـــات المهمــــة فـــــي 
الكیمیــاء التحلیلیــة ، وهــي تتضــمن كفــاءة وقابلیــة تحمیــل هــذه البــولیمرات 

یـوني راسة العوامل المؤثرة على كفاءة الارتبـاط الأبأیونات العنصر مع د
مـــــن حیـــــث زمـــــن المعاملـــــة والدالـــــة الحامضـــــیة ودرجـــــة الحـــــرارة وحجـــــم 

یونات المدروسة نفسها مثـل المحلول المستخدم وعوامل أخرى تتعلق بالأ
ـــولیمرات  حجـــم الأیـــون وشـــحنته وغیرهـــا ، وهـــي عوامـــل تشـــترك فیهـــا الب

، وهناك تقنیـات عدیـدة لدراسـة  )18(لأیوني الكلابیة مع راتنجات التبادل ا
كفــــاءة البــــولیمرات الكلابیــــة مثــــل الطرائــــق اللونیــــة ، وطرائــــق التوصــــیل 

فضــــــل أالكهربــــــائي للمحالیــــــل ، وطرائــــــق التســــــحیح التقلیدیــــــة غیــــــر ان 
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ــــذري  التقنیــــات المســــتخدمة لهــــذا الغــــرض هــــي مطیافیــــة الإمتصــــاص ال
  اسة .ستخدامه في هذه الدر أاللهبي ، وهي ما تم 

ان ســـلوك الكواشــــف العضـــویة فــــي  )19(لقـــد أوضـــحت بعــــض المصـــادر
محالیلهــا مــن حیــث قابلیتهــا علــى تكــوین معقــدات مــع الأیونــات الفلزیـــة 
یختلف عـن سـلوك الكواشـف نفسـها عنـدما تكـون جـزء مـن تركیـب شـبكة 

  بولیمریة (أي عندما تكون مسندة الى راتنجات بولیمریة ) .
  تجاه العنصر انتقائیة الراتنج  دراسة

ر المدروســـة عنصـــتـــم تقـــدیر الســـعة القصـــوى لتحمیـــل الراتنجـــات تجـــاه ال
ســـاعة وعنـــد أعلـــى دالـــة  24عنـــد زمـــن المعاملـــة القصـــوى، وهـــو عـــادة 

وغیـــر  حامضـــیة لمحلـــول أیـــون الفلـــز، والتـــي یكـــون فیهـــا المحلـــول رائقـــاً 
 ُ ــــــى متعكــــــر وفــــــي درجــــــة حــــــرارة المختبــــــر. وت عــــــد هــــــذه الظــــــروف المثل

لدراســـــــــة انتقائیـــــــــة الراتنجـــــــــات الكلابیـــــــــة حســـــــــب بعـــــــــض المســـــــــتخدمة 
غم من الراتنجات مـع عـدد مـن  0.1. وتتم العملیة بمعاملة )18(المصادر

جزء بـالملیون كـل علـى انفـراد  100 ر ذات تركیزعنصمحالیل أیونات ال
ســـاعة وفــــي أعلـــى دالــــة حامضـــیة لمحلــــول أیونـــات العنصــــر  24لمـــدة 

تجـــرى عملیـــة قیـــاس التركیـــز لكـــل بعـــدها تـــتم عملیـــة ترشـــیح المحالیـــل و 
ـــة الامتصـــاص الـــذري لمعرفـــة كمیـــة  ـــون فـــي الراشـــح بوســـاطة مطیافی أی

  الأیونات المرتبطة المختلفة مع الراتنجات المدروسة . 
  حلیلیة والعوامل المؤثرة علیها الكفاءة الت

بعــد تحدیــد انتقائیــة الــراتنج للأیونــات المدروســة وتحدیــد الســعة القصــوى 
ختلــــف الأیونــــات المشــــمولة لهــــذه الدراســــة یجــــب تحدیــــد للتحمیــــل مــــع م

ـــل، والتـــي تعـــرف ( بأنهـــا  العوامـــل المـــؤثرة علـــى الســـعة القصـــوى للتحمی
أكبر كمیة مسحوبة من أیونات العنصر المدروس عنـد الظـروف المثلـى 

 ُ   .)20()نها بوحدات ملغم أیون / غم راتنجعبر عوی
  نج المحضرلى سعة التحمیل للراتدراسة العوامل المؤثرة ع

هنـاك العدیــد مــن العوامــل التــي تــؤثر علــى ســعة التحمیــل الكلیــة للــراتنج، 
وأهـــم هـــذه العوامـــل هـــي زمـــن المعاملـــة مـــع الـــراتنج، والدالـــة الحامضـــیة 
لمحلــــول الأیونــــات المدروســــة، وحجــــم محلــــول الأیونــــات، ووزن الــــراتنج 

تركیــز وشــحنة الأیونــات المدروســة بالإضــافة إلــى درجــة الحــرارة وأخیــراً  
تشــــیر إلــــى أنّ أكثــــر  )21(محلــــول الأیونــــات ، غیــــر إنّ أغلــــب الدراســــات

ــة والدالــة الحامضــیة لمحالیــل الأیونــات  ــأثیراً همــا زمــن المعامل العوامــل ت
وعلــــــى هــــــذا الأســــــاس تــــــم دراســــــة زمــــــن المعاملــــــة والدالــــــة  المدروســــــة،

ــــول ودرجــــة  الحامضــــیة بعــــد تثبیــــت العوامــــل الأخــــرى مثــــل حجــــم المحل
  زن الراتنج المستخدم.الحرارة وو 

  لمعاملة في سعة تحمیل الراتنجات تأثیر زمن ا
ــأثیر زمــن المعاملــة للــراتنج مــع محالیــل الأیونــات المدروســة  تــم دراســة ت

بعــد تثبیـت بقیــة العوامـل الأخــرى المـؤثرة، وبشــكل خــاص  هكـلاً علــى حـد
ــة  ــة الحامضــیة إذ تمــت معامل غــم مــن الــراتنج  0.1حجــم المحلــول والدال

جــزء بــالملیون  100مللتــر مــن محلــول أیونــات العنصــر بتركیــز  10مــع 
سـاعة ومـن ثـم تـم  24سـاعة حتـى  1لفترات زمنیة مختلفة تراوحـت بـین 

  حساب تركیز الأیونات المرتبطة بالراتنج.
    للراتنجینفي سعة تحمیل    pHتأثیر  الدالة الحامضیة 

خــــلال تمــــت دراســــة تــــأثیر الدالــــة الحامضــــیة علــــى ســــعة التحمیــــل مــــن 
مللتــر مــن محلــول الأیــون قیــد الدراســة لفتــرات زمنیــة معینــة  10معاملــة 

غــم مــن الــراتنج . إنّ أعلــى  0.1عنــد كــل دالــة حامضــیة مدروســة مــع  
ســعة تحمیــل لأغلــب الأیونــات تكــون عنــد أعلــى دالــة حامضــیة لمحلــول 

  الأیون قید الدراسة.
  المحضر للبولیمر الكلابيدراسة الكفاءة التحلیلیة 

خدمت طریقة الوجبة فـي دراسـة الكفـاءة التحلیلیـة للبـولیمر تجـاه عـدد است
 ,Pb2+,Ni2+,Cu2( مـــن الأیونـــات التـــي تمـــت دراســـتها والتـــي تشـــمل

Cr3+, ( ـــل بواســـطة تقنیـــة ـــات فـــي هـــذه المحالی ـــز الأیون ـــین تركی ـــم تعی وت
مللتـــر مــــن محلـــول الأیــــون  10متصـــاص الــــذري حیـــث رج مطیافیـــة الأ

غــم مــن الــراتنج لمــدة  0.1جــزء بــالملیون مــع  100المــدروس ذي تركیــز 
) اســتجابة كبیــرة تجــاه ,+Pb2+ ,Cu2، وقــد أبــدت الأیونــات (ســاعة  24

) اسـتجابة واطئـة جـداً ,+Ni2+, Cr3البـولیمر فـي حـین أظهـرت ایونـات (
یبــــین عــــدد  (3)الجــــدول  ) بالتفصــــیل .+Pb2، لــــذلك درســــت ایونــــات (

) مــن البــولیمر غــم 0.1بــل () المســحوبة مــن ق+Pb2ملیغرامــات أیونــات (
  .الة للزمن في دوال حامضیة مختلفةكد

  

المسحوبة من قبل   (+Pb2)ات النحاس ) : عدد ملیغرامات أیون3(جدول 
  لة للزمن في دوال حامضیة مختلفة كدا )2الكلابي ( من الراتنج )غم 0.1(

Capacity mg/g resin pH  Ions  
Time(hour)  

24 6  3  1  0.5 
5.3 4.7 3.9 2.6 1.6 2  Pb2+  

7.6 6.9 4.8 3.7 2.8 4  
8.8 8.4 7.0 5.5 3.9 5.4  

  
:   تأثیر زمن المعاملة في السعة القصوى لتحمیل البولیمر أولاً
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  ) من البولیمر كدالة للزمن في دوال حامضیة مختلفةغم0.1) المسحوبة من قبل (+Pb2) : عدد ملیغرامات أیونات (1الشكل (

  

:   لكفاءة التحلیلیة للبولیمرثیر الدالة الحامضیة على اتأ ثانیاً
 

  
 ) : یبین تأثیر الدالة الحامضیة على سعة التحمیل للبولیمر لأیون الرصاص في أزمان معاملة مختلفة2الشكل (

  

أفضــل دالــة الرصــاص ) أن أیــون 2) و(1نســتنتج مــن الأشــكال البیانیــة (
) هـــي 22مر الكلابـــي (حامضــیة لـــه فـــي الســـعة القصـــوى لتحمیـــل البـــولی

)pH = 6( )  أفضـل دالـة  الرصـاص) إن أیـون 2، ونستنتج من الشـكل
) .pH = 2حامضــیة لــه فــي الســعة القصــوى لتحمیــل البــولیمر هــي (
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Abstract  
In the present study, hydrazine derivative has been synthesized. Its Thiocarbohydrazide (1) from the condensing 
of carbon disulfide and hydrazine hydrate. 
Compound 4-(2-amino-2-(2-amino-5-mercapto-1,2,4-triazole-3-yl(ethyl) phenol was synthesized through the 
hydrophilic environment reaction (with out solvent) ,that is ,thermal fusion reaction between thiocarbohydrazide 
and tyrosine materials. Also, the chelating resin (3) was prepared from the condensation reaction of compounds 
4-(2-amino-2-(2-amino-5-mercapto-4-H-1,2,4-Triazole-3-yl)ethyl) phenol and Tyrosine with phenol and 
formaldehyde solution in presence of sodium hydroxide under refluxing conditions. 
The structures of the prepared compounds were characterized (identified) by using FT-IR ( infrared) , 1H –
NMR,13C-NMR proton ,carbon nuclear magnetic resonance ) spectra for some of them. 
The analytical professional for the prepared chelating resin (3) which carrying the compound 4-(2-amino-2-(2- 
amino-5-mercapto-4-H-1,2,4-Triazole -3-yl)ethyl) phenol and Tyrosine was studied by using one meal method 
on the transition Pb ion (Pb+2 ) through the evaluating the effect of dealing(treatment) time and PH on the 
carrying capacity of the resin with fixing the other  factors like temperatures, concentration of the studied ion and 
the amount of resin. The results of max. loading capacity results for ion on the resin as illustrated in figures (1,2) 
and after the studying ,it was found that the carrying capacity increasing with increasing the time annealing.  

 
 
 
 


