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ا  درا ا ع ا   و و ا ا 

 ا Epipelic algae ا م   / ا م.  
  نهى فالح كاظم 

  كلیة العلوم/ جامعة بابل 

  الخلاصة

الطحالب القاعیة لأربع محطات وتضمنت الدراسة الحالیة دراسة بعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة   

ناحیة الكوفة إذ تضمنت الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة تقدیر درجتي حرارتي الهواء والماء التي / من نهر العباسیة

على التوالي  )28-13(34)-11(تمیزت بارتفاعها في الصیف والخریف وانخفاضها بالشتاء والربیع اذ تراوحت بین 

إذ سجلت أدنى قیمة خلال شباط ) 8.5-6.6(روجیني تمیل الى القاعدیة إذ تراوحت بین ،كانت قیم الاس الهید

خلال ) سم/مایكروسمنس1354(أما التوصیلیة الكهربائیة فكانت أعلى قیمة لها . وأعلى قیمة خلال تشرین الاول

وصیلیة لأنها مشتقة من خلال تشرین الاولوكانت قیم الملوحة تتبع قیم الت) سم/مایكروسمنس674(أیار وأقل قیمة 

 لتر، اذ سجلت أقل قیمة خلال تشرین الاول/ملغم) zero-9.6(أما الاوكسجین الذائب فقدتراوحت قیمه بین . قیمها

 1300(وأعلاها خلال كانون الاول،صنفت میاه النهر على انها عسرة اذ كانت أعلى قیمة مسجلة 

آذار و نیسان، سجلت أقل القیم لكل من  في خلال)لتر/CaCO3 ملغم 360(خلال آیاروأقل قیمة)لتر/CaCO3ملغم

على التوالي اذ سجلت أقل ) لتر/CaCO3 ملغم zeroلتر و/CaCO3 ملغم 92.18(الكالسیوم والمغنسیوم وكانت 

سجلت أعلى قیمة . قیمة بالنسبة للاول خلال نیسان وأقل قیمة مسجلة للثاني خلال آیاروتشرین الثاني على التوالي

 ملغم 187.79(خلال تشرین الثانیامااعلى قیمة للمغنیسیوم مسجلة هي ) لتر/CaCO3ملغم 352.7(م  للكالسیو

CaCO3/ملغم 43(القاعدیة في الدراسة الحالیة هي قاعدیة بیكاربونات اذ كانت أقل قیمة مسجلة . خلال ایار) لتر 

CaCO3/ملغم 256(خلال تشرین الاولوأعلى قیمة ) لتر CaCO3/انون الثاني وتراوحت قیم الكلورید خلال ك) لتر

  .إذ سجلت أعلى قیمة خلال كانون الاول وأقل قیمة خلال آذار) لتر/ ملغم279.9-157.9(بین 

سادت الطحالب الدایتومیة بالنسبة للطحالب القاعیة اذ سجلت  بعض الانواع الدایتومیة العائدة   

بأكبر عدد من الانواع وتلت الدایتومات الطحالب الخضر  Navicula وCymbella وNitzschiaللاجناس

 قد سجل اكبر عدد من الانواع تلتها الطحالب الخضر التي كانت أعدادها Oscillatoriaالمزرقة وكان الجنس 

  .محدودة وبسیادة قلیلة قیاس بالمجامیع السابقة

فتراوحت قیمه (D)، أما دلیل الغنى(0.8) وأقل قیمة H((2.9)(سجلت اعلى قیمة للتنوع البایولوجي  

وسجل معامل ).0.2(بینما أقل قیمة )J) ( 0.8( وكانت أعلى قیمة لدلیل التكافؤ العددي ). 2.8- 4.4(بین

اما العدد الكلي للطحالب القاعیة فكانت أعلى قیمة ). 37.7(وأقل قیمة تشابه ) 54( أعلى قیمة تشابه )Cs(سورس

  .خلال آیار) zero(خلال شباط وأقلها ) 2سم/104×31091.1(مسجلة هي 

Abstract 
 

The present study have comprised determination of water physicochemical 
characteristics and diversity of algae and benthic algae for four station from Alabasia 
River/Kufa district, so the physicochemical characteristics have included air &water 
temperature estimation which identified by elevation in summer & autumn and 
decreasing during winter& sprin were ranged (11-34)(13-28),pH values tend to be 
alkaline which ranged between (6.6-8.5) with lowest value during February and the 
highest during October.The highest value(1354µs/cm) for Electrical conductivity have 
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recorded during May, and the lowest value(647 µs/cm) during October, and Salinity 
values were followed the same pattern of electrical conductivity, dissolved oxygen 
values ranged (0-9.6 mg/l) with lowest value during October and highest value during 
December, river's water have classified as hard water, so the highest recorded value 
(1300 mg CaCO3/l) during May and the lowest (360 mg CaCO3/l) during March and 
April, the lowest values of calcium and Magnesium  in this study (92.18&0 mg 
CaCO3/l) during april, may & November respectively while the highest calcium value 
(352.7 mg CaCO3/l) during November and the highest value (187.97 mg CaCO3/l) 
recorded for Magnesium during May, Bicarbonate Alkalinity was recorded with lowest 
value (43 mg CaCO3/l) during October and highest value (256 mg CaCO3/l) during 
January while chloride value between(157.9-279.9 mg/l) and the highest value recorded  
during December and the lowest during March.             
 

Diatoms have dominancy over benthic algae, like some of Diatoms species 
(Nitzschia, ,Cymbella ) which represent with high density and followed  by Cyanophyta 
Navicula  
Like Oscillatoria Sp.which have the high number over other species while the 
chlorophyta have the limit number with low dominancy in comparison with different 

groups. 

The highest value (2.9) have recorded for biodiversity and the lowest (0.8) while 
the richness index which ranged between(2.8-4.4) and the highest value(0.8) for 
numerical Evenness Index and the lowest (0.2), Sorensen Coefficient have recorded the 

highest similarity value(54) and the lowest (37.7). 

 
While the highest total count  of epipelic algae (31091.1 x104/cm2)during 

February and the lowest (0) during may.  

 

    :المقدمة

وقد تزایدت الملوثات . (Welcommeet al., 1989)تتأثر المیاه الجاریة بالانشطة والفعالیات البشریة   

الصابونجي، (لسكانیة و استخدامها للمیاه في مجالات مختلفة ، المطروحة الى الانهار نتیجة لزیادة المجتمعات ا

والطحالب واحدة من الكائنات الحیة الحساسة للمواد الموجودة في الماء وان تركیب ووفرة مجتمعها یرتبط ). 1998

ن وفي العراق تناولت العدید م. (Wei-huaet al., 2008)بالحالة الغذائیة للجسم المائي ومعدلات الجریان 

الدراسات البیئة المائیة من حیث خصائصها الفیزیائیة والكیمیائیة وتأثیرها على مجتمعات الطحالب العالقة والقاعیة 

 ,.Sulaimanet al)ومن أهم الدراسات التي أجریت على نهر الفرات والانهار المتفرعة منه هي 

الفتلاوي ،  ( (Mohammed, 2007) و(Hassan et al., 2007)و) 2006سلمان(و) 2005الفتلاوي،(و(1999

اذ سجلت الدراسة ) 2008سلمان وجماعته، (أما الدراسات البیئیة على نهر العباسیة فتضمنت دراسة ). 2011

 وأن غزارة الانواع ارتبطت بالمخلفات الصناعیة والاسمدة Cymbella وNavicula وNitzschiaسیادة الاجناس 

  .المطروحة

 تحلیل بعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة ودراسة التكوین النوعي والكمي تهدف الدراسة الحالیة الى  

للطحالب الملتصقة على الطین في نهر العباسیة لتكون بمثابة قاعدة لتهیئة المعلومات البیئیة للدراسات المستقبلیة 

من نهر الفرات والذي یروي من أجل المحافظة على مواصفات میاه النهر الذي یعتبر من الانهار الرئیسة المتفرعة 

مساحات واسعة في منطقة العباسیة وأم العباسیات والذي تتفرع منه فیما بعد العدید من الجداول الفرعیة مثل جدول 
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الحیدري والوهابي وأبو غریب والعریان ورغم أهمیة النهر ولكن نلاحظ العدید من الخروقات التي تسببت في زیادة 

من عملیات البزل من الاراضي الزراعیة المحاذیة أو من بعض المعامل مثل معمل الملوثات المطروحة سواء 

بیبسي الكوفة الذي یرمي مخلفاته في النهر بین الحین والاخر اضافة الى الفضلات المطروحة من المناطق السكنیة 

  .القریبة وبعض المطاعم التي تصرف فضلاتها الى النهر

  المواد وطرائق العمل

A-منطقة الدراسة   

 كم ١٨أجریت الدراسة الحالیة على نهر العباسیة المتفرع من نهر الفرات جنوب الكفل بطول حالي قدره   

 دونم 5657من نقطة التفرع ویكون أمتداده على طول منطقة العباسیة وحتى حدود محافظة القادسیة اذ یقوم بإرواء 

تم أختیار أربع محطات للدراسة وهي ). 2011افظة النجف، مدیریة ري مح(ثا /٣ م210وبتصریف تشغیلي قدره 

  -:بالترتیب

تم اختیارها كسیطرة لباقي المحطات عند نقطة تفرع النهر في ناحیة الكفل تحت الجسر : المحطة الاولى -١

  .مباشرة

 كم من المحطة الاولى وهي یقع ضمن منطقة 5تقع في منطقة أم العباسیات على بعد : المحطة الثانیة -٢

 .اعیةزر

 كم من المحطة الثانیة وفیها یتم رمي فضلات 1تقع قرب جسر أم العباسیات على بعد : المحطة الثالثة -٣

 .معمل بیبسي الكوفة بین الحین والاخر

 

 كم من المحطة الثالثة وفیها یتم رمي الفضلات من المناطق السكنیة 9تقع على مسافة : المحطة الرابعة -٤

 . المجاورة وفضلات المطاعم المتمركزة على جانب الموقع في ناحیة العباسیة

B-جمع العینات   

 حیث 2011- ولغایة حزیران2010٠-ًتم جمع العینات في محطات الدراسة شهریا للمدة من تشرین الاول  

 مل لقیاس 250 لتر، واستخدمت قناني ونكلر سعة 1دام عبوات بلاستیكیة سعة جمعت العینات بأستخ

  .أستخدمت قناي بلاستیكیة صغیرة لجمع عینات الطین. الاوكسجین الذائب

C-الفحوصات الفیزیائیة والكیمیائیة والطحالب القاعیة   

  الفحوصات الفیزیائیة. ١

المحرار الاعتیادي المدرج لغایة نصف درجة مئویة تضمنت قیاس درجتي حرارة الهواء والماء باستعمال   

 HANNAأما التوصیلیة الكهربائیة فقد تم قیاسها باستخدام جهاز قیاس التوصیل الكهربائي نوع ). م 0.5°(

  .واستخرجت قیم الملوحة منها

  الفحوصات الكیمائیة. ٢

كسجین المذاب والذي تم  والاوHANNA نوع pHتضمنت قیاس الاس الهیدروجیني باستخدام جهاز الـ   

  . (APHA, 1985)ًقیاسه طبقا الى طریقة تحریر الازاید لطریقة ونكلر والموضحة من قبل منظمة الصحة الامریكیة

ًوتم قیاس كل من العسرة الكلیة وعسرة الكالسیوم والمغنیسیوم والقاعدیة طبقا الى الطریقة الموضحة من   

  ).1990عباوي، (ًم قیاسه طبقا الى الطریقة الموضحة من قبل أما الكلورید فقد ت. (Lind, 1979)قبل 
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   الطحالب القاعیة-٣

  أجریت الدراسة الكمي والنوعیة على طحالب الطین وأعتمدت الطریقة الموضحة من قبل  

 (Eaton and Moss, 1966)  سم حیث جمعت ) 0.5-0.1(وذلك بقشط طبقة من الطین وبعمق یتراوح بین

العینات بواسطة قناني بولي أثیلین مع غلق العبوة بصورة جیدة ووضعها في حافظات أي في ظروف مظلمة بعدها 

 غم وتفرش على الاطباق مع وضع ورق تنظیف العدسات 40تترك لمدة سبع ساعات في الظلام ثم یؤخذ منها 

باح الیوم التالي حیث ترفع الاوراق وتوضع في على سطح الطین في الطبق لكي تلتصق الطحالب وتترك الى ص

 وترج Lugols Iodine solution قطرات من محلول ٥ مل من الماء المقطر و10عبوات صغیرة مع اضافة 

  بصورة جیدة لكي یتم غسل الطحالب الملتصقة على الورقة وبعدها یجرى الفحوصات النوعیة 

  .(Hustedt, 1930; 1985; Hadiet al., 1984; Germain, 1981) لتشخیص الطحالب اعتمد على. والكمیة

   Biological diversity Indexأدلة التنوع الاحیائي 

  H (Shannon and Weaver Index(دلیل التنوع . ١

  . (Shannon and Weaver, 1949)تم حساب قیمة التنوع حسب المعادلة التالیة   

ii PPH ln  

  :اذ ان 

H =دلیل التنوع  

Pi =نسبة النوع i  في العینة المكونة من عدد من الافراد قدره N 

 Richness Index (D)دلیل الغنى . ٢

استعمل هذا الدلیل لبیان العلاقة بین عدد الانواع وعدد الافراد وأنتشارها حسب وفرتها وذلك  

  .(Margalef, 1951)ًطبقا للمعادلة التي وضعها 

LnN

S
D

1
  

  .العدد الكلي للافراد في العینة= Nعدد الانواع ، = Sاذ أن  

  Evenness Indexدلیل التكافؤ .٣

  .(Pielou, 1977)تم حساب دلیل التكافؤ العددي من المعادلة التي وضعها   

LnS

H
J   

  عدد الافراد الكلي= Sدلیل التنوع، = Hدلیل التكافؤ، = Jاذ ان 

  Sorensen Coefficient  Csمعامل سورسن. ٤

 من حیث عدد الانواع حیث ًیستخدم هذا المعیار لمعرفة أي المحطات المدروسة أكثر تشابها  

  .(Southwood, 1978)لمعادلة كما ورد في أستخدمت ا 

BA

J
Cs




2
  

 A+B المحطتین بین المشتركة الانواع عدد= J أن اذ

A =في الموجودة الانواع عدد A فقط  

B =في الموجودة الانواع عدد B فقط  
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  Statistical analysis     الإحصائي التحلیل

كما أستخدم معامل . نة بین اشهر الدراسة للمقارt(t-test)ًتم تحلیل النتائج إحصائیا باستعمال أختبار

  ). 1992الراوي،  (Pearson coeffientبیرسون للارتباط 

  النتائج والمناقشة

تعد درجة الحرارة من أكثر العوامل البیئیة أهمیة و ذلك لتأثیرها الكبیر على الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة   

 ,Tebbutt)والحیاتیة للمسطح المائي وتؤثر في ذوبان الغازات والاملاح التي تغیر من طعم الماء ورائحته 

سببت درجات الحرارة في . (Wetzel, 2001)لحیویة للأحیاء المائیة كما ان لها تأثیر في العملیات ا. (1977

. ًالدراسة الحالیة تغییرات طفیفة جدا بین المحطات وهذا مرتبط بوقت أخذ العینة وتأثر المحطات بحرارة الشمس

ي جمیع ف) م °34(وكانت أعلى القیم المسجلة في الصیف وبدایة الخریف وأدناها في الشتاء اذ كانت أعلى قیمة 

في كانون الاول في كل ) م °11(المحطات في حزیران وفي المحطتین الاولى والرابعة خلال آیار، أما أدنى قیمة 

وكانت حرارة الماء تتبع التغیرات في درجة حرارة الهواء حیث وجدت فروق معنویة واضحة . المحطات المدروسة

واء والماء بین الاشهر و تعد هذه ظاهرة طبیعیة في منطقة تقع ضمن مناخ یمتاز بأرتفاع الحرارة لدرجتي حرارة اله

كلما أتجهنا نحو الصیف وانخفاض الحرارة الى أدنى المستویات في الشتاء مع تباین واضح بین ساعات اللیل 

بعة ولكن سجل ارتباط معنوي ولم تسجل فروق واضحة بین المحطات الار). 2010عبد الجبار وأحمد، (والنهار 

  .(r=0.958, P=0.01)موجب بین درجتي حرارتي الهواء والماء 

 وكبریتید CO2یعبر الاس الهیدرجیني عن تراكیز ایونات الهیدروجین ویتأثر بالغازات الذائبة مثل   

فالأس الهیدروجیني ). 2006الصراف، (الهیدروجین والامونیا اضافة الى الكاربوناتوالبیكاربونات المتواجدة في الماء 

 وهو یمثل العلاقة (Goldman & Horne, 1983)وطردیة مع الاوكسجین المذاب CO2یرتبط بعلاقة عكسیة مع 

بین تركیز ایون الهیدروجین المنفصل عن حامض الكاربونیك وجذر الهیدروكسیل الذي ینتج عن تحلل البیكربونات 

(Wetzel, 2001)ربونات الكالسیوم یعد العامل الرئیسي الذي ینظم قیمة الاس ، وأن محتوى النهر من بیكا

حیث سجلت القیمة ) 8.5-6.6(وتراوحت القیم في الدراسة الحالیة بین . (Hassan, 2004)الهیدروجیني 

المنخفضة في المحطة الثالثة خلال شباط وقد یكون هذا الانخفاض مرتبط بالفضلات المطروحة من معمل الكوفة 

لیات التحلل والاكسدة الحیویة الى تكوین عدد من المركبات مثل الحوامض المعدنیة والكربوكسیلیة حیث تؤدي عم

أما اعلى قیمة فقد سجلت في المحطة الاولى خلال تشرین الاول وفي المحطة الثالثة خلال ). 2009الصفاوي، (

ین الاس الهیدروجیني ودرجتي حرارة وسجلت نتائج التحلیل الاحصائي علاقة معنویة موجبة ب. تشرین الاول وآیار

  على التوالي وقد یرتبط ذلك بزیادة كثافة الهائمات (r=0.502, P=0.01) (r=0.452, P=0.01)الهواء والماء 

بعملیة البناء الضوئي مؤدیة الى زیادة تراكیز الاوكسجین وبالتالي رفع قیمة الاس  CO2النباتیة التي تستهلك 

 كانت تمیل الى pHًوعموما فقیم الـ. (Sabriet al., 1989; Eyesink& Solomon, 1981) الهیدروجیني

؛ الصفاوي، 2006؛ الصراف، 2003الغانمي، (الجانب القاعدي وهذا ما سجل في العدید من الدراسات المحلیة 

 ,Smith et al., 2007; Bhandari&Nayal)والدراسات العالمیة على المیاه العذبة ) 2011؛ السلطاني، 2009

وعلى الرغم من كون المحطات تقع تحت تأثیر عدد من الملوثات المنجرفة من الاراضي الزراعیة ومجاري . (2008

الصرق الصحي وفضلات معمل بیبسي الكوفة لكن القیم بقیت ضمن الحدود الطبیعیة و قد یعود السبب  في ذلك 

المائي من المكونات القاعدیة من الترب المجاورة الى وجود أیونات البیكاربونات أضافة الى ما یدخل الى الجسم 

بأعتبار التربة العراقیة غنیة بالكاربونات وهي بذلك تعمل على معادلة الحامضیة العالیة التي تسببها تحلل الفضلات 
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وهذا بدوره یعدل من قیم الاس الهیدروجیني ویقلل من التأثیرات الناجمة عن سمیة بعض الایونات السامة مثل 

لم تسجل فروق واضحة بین المحطات ولكن ). 2009الصفاوي، (لمنیوم وغیرها من الكاتیونات الذائبة من التربة الا

  .سجلت الفروق بین أشهر الدراسة

 (ApHA, 1999)تعرف التوصیلیة الكهربائیة بأنها مقیاس للایونات الموجبة والسالبة الموجودة في الماء   

ًهربائي في الجسم المائي اذ تتناسب طردیا مع درجة الحرارة وكمیة الاملاح وهي تمثل القدرة على التوصیل الك

في المحطة الثالثة خلال ) سم/مایكروسمنس674(وتراوحت قیم التوصیلیة  بین . (Wetzel, 2001)الذائبة الكلیة 

ًوعموما فالقیم المنخفضة سجلت في . في المحطة الرابعة خلال آیار) سم/مایكروسمنس1354(تشرین الاول و 

الشتاء وبدأت بالارتفاع بأتجاه الصیف وبالفعل فقد سجلت نتائج التحلیل الاحصائي علاقة معنویة موجبة بین 

 على التوالي وقد (r=0.610, P=0.01; r=0.555, p=0.01)درجتي حرارة الهواء والماء مع التوصیلیة الكهربائیة 

العزاوي، (یعزى هذا الى أن التوصیلیة تزداد بأرتفاع درجات الحرارة اذ یزداد معدل التبخر وینخفض مستوى الماء 

أما الانخفاض الملاحظ بالشتاء فهو مرتبط بزیادة تساقط الامطار وارتفاع مناسیب الماء التي تؤدي الى ). 2004

وهذا الارتفاع بالصیف وأنخفاضه بالشتاء جاء مطابق . (Tahiret al., 2008)لماء زیادة تخفیف الاملاح الذائبة با

ًوعموما فقد سجلت نتائج ). 2011، كاظم، 2011؛ السلطاني، 2006الصراف، (للعدید من الدراسات المحلیة 

  .التحلیل الاحصائي فروق واضحة بین الاشهر ولم تسجل فروق بین المحطات المدروسة

فتراكیزها تتبع قیم التوصیل الكهربائي وتعد الملوحة التعبیر الاصح للتركیز الكلي للایونات في اما الملوحة   

 وتعتبر الملوحة الى جانب التوصیلیة الكهربائیة احد المحددات المهمة في تحدید نوعیة (Wetzel, 2001)الماء 

یم الملوحة في الدراسة الحالیة بین وتراوحت ق). 2002اللامي، (المیاه للاستخدامات المختلفة وخاصة للشرب 

اذ سجلت أقل قیمة في كل المحطات خلال تشرین الاول وكانون الثاني وشباط أما القیمة الاعلى %) 0.4-0.8(

 تعد میاه النهر (Reid, 1961)تعد میاه النهر مویلحة حسب تصنیف . فقد سجلت في المحطة الرابعة خلال آیار

ًالرابعة الواقعة تحت تأثیر فضلات الصرف الصحي هي المحطة الاعلى نسبیا من ًمویلحة وعموما كانت المحطة 

حیث قیم الملوحة والتوصیل الكهربائي في بعض الاشهر وقد یعود ذلك الى تأثیر الفضلات السائلة المصرفة الى 

والتحلل ًالمحطة فضلا عن التفاعلات التي تحدث بین المركبات الحامضیة المتكونة من عملیات الاكسدة 

 والتي تتحول فیما بعد CaCo3البایولوجي مع المركبات القاعدیة الموجودة في المواد العالقة والترب المحیطة مثل 

سجلت نتائج ). 2009الصفاوي، (الى بیكاربونات الكالسیوم الذائبة وبالتالي زیادة التوصیلیة الكهربائیة والملوحة 

 وهذا طبیعي (r=0.988, p=0.01)لملوحة مع التوصیلیة الكهربائیة التحلیل الاحصائي علاقة معنویة موجبة ل

ًخصوصا وان التوصیلیة هي أساسا تمثل التركیز الكلي للاملاح بالماء وأغلبها یكون بالشكل الذائب والتي تحدد  ً

جاورة الخطر الكامن من الاملاح التي تعزز تراكیزها مع محالیل المخصبات والاسمدة الداخلة من الاراضي الم

(Argo, 2003) . كما سجلت علاقة معنویة موجبة مع درجتي حرارة الهواء والماء(r=0.541, 

P=0.01)(r=0.602, P=0.01)لم تسجل فروق واضحة بین المحطات في حین سجلت فروق بین .  على التوالي

  .أشهر الدراسة

 انه یؤثر على التوازن الطبیعي للحیاة الاوكسجین الذائب بالماء من أهم العوامل التي تحدد نوعیة المیاه إذ  

مؤشر جید O2 یسبب ضرر كبیر في تواجد الكائنات الحیة المائیة ویعتبر الـO2في المحیط البیئي المائي ونقص الـ

ًفي عملیات التحلل العضوي وهذا یعني تناقص قیمه مؤثرا O2اذ یستهلك الـ. (APHA, 2003)للتلوث العضوي 

یاء مثل الاسماك فسمیة بعض المواد الغیر متحللة ربما لا یكون بسبب سمیتها الفعلیة بذلك على حیاة بعض الاح

 ,.Durmishiet al)ولكن بسبب عدم الكفاءة في أستهلاك الاوكسجین من اجل تحلل تلك الملوثات بصورة تامة 
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شاره بفعل الهواء تعد عملیة البناء الضوئي من المصادر المهمة والرئیسة للاوكسجین اضافة الى انت. (2008

) zero-9.6(، وتراوحت قیم الاوكسجین بین (Wetzel, 1983)وتوزیعه وتجانسه بالماء بفعل الریاح والخلط 

لتر وكانت أقل قیمة سجلت في المحطة الرابعة خلال تشرین اول وكان هذا الموقع سجل قیم منخفضة /ملغم

قد یعزى الى وجود الملوثات O2نة حیث ان نقص الـللاوكسجین أغلب أشهر الدراسة بسبب تأثره بفضلات المدی

سرحان، (العضویة المطروحة مع میاه الصرف الصحي أو الاملاح المنجرفة من الاراضي الزراعیة المجاورة 

ًأما اعلى قیمة فقد سجلت في المحطة الثالثة خلال كانون الاول وعموما فقیم الاوكسجین مرتفعة نسبیا في ). 2002 ً

الشتاء والخریف في كل المحطات ما عدا المحطة الرابعة المتأثرة بالملوثات المطروحة وتبدأ القیم بالانخفاض بأتجاه 

  بة للاوكسجین مع درجتي حرارة الهواء والماءالصیف حیث سجلت نتائج التحلیل الاحصائي علاقة سال

  (r=-0.480, P=0.01)((r=-0.463, P=0.01) على التوالي وقد یعود ذلك الى انه بأخفاض الحرارة تكون 

 او ارتفاع عمود الماء وزیادة كثافة الهائمات النباتیة (Ayoade, 2009)ٌعملیة البناء الضوئي في أقصاها 

(Mohammed,2007)أن ارتفاع مناسیب المیاه وزیادة سرعة التیار بسبب غزارة الامطار یزیدان من  وكذلك ف

كما سجلت نتائج التحلیل علاقة سالبة ). 2006السعدي، (الخلط في عمود الماء ویؤدیان الى التهویة الجیدة 

ا مرتبط  على التوالي، وهذ(r=-0.381, P=0.05)(r=-0.404, P=0.05)للاوكسجین مع التوصیلیة والملوحة  

بأرتفاع الحرارة التي تزید من عملیات تحلل المواد العضویة بفعل الاحیاء المجهریة وزیادة عملیات التبخر التي تزید 

السعدي وجماعته، (اذ أن الملوحة تقلل من ذوبان الاوكسجین بالماء (Hassan, 2004)من الاملاح المذابة بالماء 

  . وأشهر الدراسةسجلت فروق بین المحطات المدروسة). 1986

 إذ كلما تجاوزت قیم العسرة (Spellman, 2008)صنفت میاه النهر على أنها عسرة بحسب تصنیف   

، عدت المیاه عسرة اذ تنشأ العسرة أما من مصادر طبیعیة مثل الصخور خاصة )لتر/CaCO3 ملغم 300(الكلیة 

، أو من میاه الامطار عند سقوطها (WHO, 1996)والصخور الطباشیریة ) التي تضم حجر الكلس(الرسوبیة 

  ). 1990عباوي،  (CO2على الارض وأذابتها للاملاح الموجودة على التربة حیث یزداد الذوبان بوجود غاز 

اظهرت النتائج تفوق تراكیز العسرة على القاعدیة وهذا یشیر الى ان العسرة غیر كاربونیة وتوجد ایونات   

لتر في المحطة /CaCO3 ملغم 1300سهم فیها وكانت اعلى القیم المسجلة اخرى غیر الكالسیوم والمغنسیوم ت

لتر في المحطة الاولى خلال اذار والمحطة الرابعة في نیسان /CaCO3 ملغم 360الثانیة في آیار وأقل قیمة 

رتفاع ًوعموما فالقیم مرتفعة طوال أشهر الدراسة ما عدا الانخفاض الحاصل في بدایة الربیع وقد یرتبط ذلك بأ

  على) 2010الطائي، (وجاء هذا مطابق لدراسة ) 2011العماري، (مناسیب المیاه التي تخفض من قیم العسرة 

  اما الارتفاع الواضح في قیم العسرة قد یعزى الى ما یتم جرفه من المناطق الزراعیة المجاورة.  نهر الحلة

اضافة الى زیادة التبخر وانخفاض مناسیب المیاه ). 2004التمیمي،  (++Mg و++Ca المتمیزة بأرتفاع ایونات 

(Al-Saadi, 1994).  

تعتمد كمیات الكالسیوم في المیاه الطبیعیة على نوعیة التربة أو المناطق التي یمر فیها النهر خاصة وأن   

الكالسیوم نهر الفرات یحمل كمیات كبیرة من الكالسیوم وذلك لمروره بمناطق ذات ترب طباشیریة غنیة بكاربونات

 ,Wurts&Masser)اضافة الى تحلل اجسام الكائنات الحیة التي تضیف كمیات من الكالسیوم ) 2003الغانمي،(

في المحطة الرابعة خلال ) لتر/CaCO3 ملغم 352.7(سجلت الدراسة الحالیة اعلى قیمة للكالسیوم . (2004

ًوعموما كانت القیم مرتفعة . طة خلال نیسانفي نفس المح) لتر/CaCO3 ملغم 92.18(تشرین الثاني وأقل قیمة 

أغلب أشهر الدراسة ما عدا الانخفاض في بدایة الربیع وقد یعود ارتفاع قیم الكالسیوم الى غسل الترب بمیاه 

الصراف، (الامطار خاصة وان التربة كلسیة كما ان للمخلفات الصناعیة والزراعیة دور في زیادة تراكیز الكالسیوم 
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 (r=0.414, P=0.05)ت نتائج التحلیل الاحصائي علاقة سالبة للكالسیوم مع الاوكسجین المذاب وسجل). 2006

وقد یعود ذلك الى ان زیادة الطحالب یؤدي الى زیادة  الاوكسجین على حساب ثاني اوكسید الكاربون وهذا یعني 

  .CaCO3(De-Fabriciuset al., 2003) وبالتالي ترسب pHزیادة قیم الـ

ي الدراسة الحالیة تفوق الكالسیوم على المغنسیوم في كل أشهر الدراسة وهذا جاء مطابق للعدید یلاحظ ف  

وقد یعود هذا التفوق الى ) 2011السلطاني، (و) 2011الفتلاوي، (، )1986اللامي، (من الدراسات المحلیة مثل 

ًیوم محولا ایاه الى بیكاربونات  الذي یتفاعل مع الكالسیوم  بصورة أقوى من تفاعله مع المغنسCO2وجود غاز 

  ).2006سلمان، (ً، وایضا الطبیعة الكلسیة لرسوبیات المنطقة )1986قاسم، (الكالسیوم الذائبة 

في المحطة الثانیة في آیار وأقل قیمة ) لتر/CaCO3 ملغم 187.79(سجل المغنسیوم أعلى قیمة   

(zero)ي على التوالي وقد یعود هذا الانخفاض الى وجود  في المحطة الاولى والرابعة في آیار وتشرین الثان

سجلت نتائج . (Al-Mousawiet al., 1994)الكبریتات التي ترسب المغنسیوم على شكل كبریتات المغنیسیوم 

 وقد سجلت فروق بین أشهر (r=0.786, P=0.01)التحلیل الاحصائي علاقة موجبة للمغنیسیوم مع العسرة الكلیة 

  .سرة الكلیة وعسرة المغنسیوم والكالسیوم ولكن لم تسجل فروق بین المحطاتالدراسة بالنسبة للع

  والبیكاربونات والهیدروكسیدات وایونات اخرى  أما القاعدیة فهي دالة لمحتوى الماء من الكاربونات  

(Lind, 1979) . وهي مقیاس للحوامض الضعیفة وأملاحها وهي في البیئات المتعادلة تمثل نظام متكامل ومتوازن

 ,pH(Weinerوهي تلعب دور مهم في تنظیم الـ) 1991حسین وجماعته، (كاربونات -بیكاربونات- CO2من 

عدید من الدراسات على وتشیر الدراسة الحالیة الى ان القاعدیة هي قاعدیة بیكاربونات وهذا متفق مع ال. (2000

) 2010الطائي، (و) 2011؛ 2005الفتلاوي، (و) 2005كاظم (و) 2003جبر، (المسطحات المائیة العراقیة 

في المحطة الرابعة خلال كانون ) لتر/CaCO3 ملغم 256(وكانت أعلى قیمة مسجلة هي ) 2011السلطاني، (و

لثة خلال تشرین الاول وكانت قیم القاعدیة مرتفعة أغلب في المحطة الثا) لتر/CaCO3 ملغم 43(الثاني وأقل قیمة 

الاشهر ما عدا الانخفاض الواضح بدایة الخریف وقد یكون هذا الارتفاع في قیم القاعدیة مرتبط مع تكون المركبات 

الحامضیة الناتجة من عملیات التحلل للمواد العضویة مثل حامض الكاربونیك الذي یعمل على أذابةكاربونات 

أو قد یعود ) 2009الصفاوي، (السیوم من الترسبات القاعیة والمواد العالقة وتحویلها الى بیكاربونات الكالسیوم الك

 ,Lind)الى زیادة الهائمات النباتیة التي تزید من عملیات البناء الضوئي وبالتالي زیادة تراكیز الكاربونات بالمیاه 

ق بین المحطات ولكن سجلت فروق بین الاشهر كما سجلت  فرو ، لم تسجل نتائج التحلیل الاحصائي(1979

 وقد یعود ذلك الى أنه كلما زادت قاعدیة الماء سوف (r=-0.587, P=0.01) علاقة سالبة للقاعدیة مع الكالسیوم

كما . (Wurts&Masser, 2004)یقل ذوبان كاربونات الكالسیوم وترسبها بالقعر وبالتالي تقل كمیتها في الماء 

 وممكن ان یعزى ذلك الى زیادة القاعدیة التي تؤدي الى pH(r=-0.411, P=0.05)قة سالبة مع الـسجلت علا

 وبالتالي تحول كاربونات الكالسیوم غیر CO2زیادة تحلل المركبات العضویة وبالتالي فأنه یوجه التفاعل نحو زیادة 

 ,r=0.367) علاقة موجبة مع المغنیسیوم كما سجلت). 1988حسن، (الذائبة الى بیكاربونات الكالسیوم الذائبة 

P=0.05)وقد یعود ذلك الى ترسب المغنیسیوم على شكل كبریتات المغنیسیوم كما ذكر سابقا ً.  

یعد أیون الكلورید من الایونات السالبة المهمة في المیاه الطبیعیة اذ تكسب لماء الطعم المالح خاصة أذ   

  یعد ایون الكلورید). 1994السعدي، ) (ملح الطعام(لصودیوم ارتبطت بأیون الصودیوم لیكون كلورید ا

المسؤول الرئیسي عن نسبة الملوحة في المسطحات المائیة المختلفة لما له من تأثیر على جمیع الاحیاء المائیة 

(Hynes, 1974) ویتم طرحه بكمیات كبیرة من خلال فضلات المجاري للوحدات السكنیة والمطاعم والفنادق 

  ).2009وي، الصفا(
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في المحطتین الاولى والرابعة في كانون الاول وأقل قیمة ) لتر/ ملغم279.9(سجلت أعلى قیم للكلورید   

ومعناها عدم ) -(في المحطة الثانیة خلال أذار أما شهر تشرین الاول فقد وضعت علامة ) لتر/ ملغم157.9(

ومن الملاحظ أن القیم كانت مرتفعة . ًالقیاس في أول شهر للدراسة لحدوث خطأ في طریقة العمل تم أكتشافه لاحقا

المصادر البشریة والمخصبات حیث تكون طوال أشهر الدراسة وهذا مرتبط بما یتم طرحه من الاراضي المجاورة و

  . (Nkansah& Ephraim, 2009)على شكل كلورید الصودیوم وكلورید البوتاسیوم وكلورید الكالسیوم 

 وعلاقة موجبة مع (r=0.682, P=0.01)سجلت نتائج التحلیل الاحصائي علاقة موجبة للقاعدیة مع الكلور 

جود أیوات الكالسیوم والمغنیسیوم على شكل أملاح الكلورید  وهذا یعزز و(r=0.361, P=0.05)المغنیسیوم 

(Abdo& El-Nasharty, 2010) . سجلت فروق بین الاشهر ولكن لم تسجل أي فروق بین المحطات

  .المدروسة

وفي دراسة الطحالب الملتصقة على الطین سجلت الطحالب العصویة تفوق وسیادة على بقیة المجامیع   

وتواجدت على مدار أشهر الدراسة وقد یعزى هذا التفوق الى قابلیة )  نوع43(و)  جنس19(الاخرى اذ سجل منها 

الطحالب العصویة على التواجد في العدید من الاوساط البیئیة المتواجدة بالقعر 

(Leelahakrie&Peerapornpisal, 2010) . أضافة الى قدرتها على تحمل الظروف البیئیة المتطرفة

(Moonsynet al., 2009) وقد یعزى ذلك الى أمتلاكها القشرة السلیكیة الصلبة (Leghariet al., 2002) . وهي

  بالحقیقة من الانواع المهمة التي تلعب دور مهم لمنتج أولي في النظام البیئي المائي وتستخدم كمؤشر 

تحمل تلك المتغیرات على المتغیرات البیئیة مثل الملوحة والحموضة والاثراء الغذائي لأنها تمتلك مدیات من 

(Polge et al., 2010).  

  ) 7( بـNitzschiaسادت الانواع العصویة الریشیة على الانواع المركزیة اذ تفردت الـ  

أنواع وأخذت الحصة الاكبر من حیث عدد الانواع المسجلة بالمقارنة مع الانواع الاخرى وهذا یعتبر مؤشر مهم في 

 (Sabanci, 2010) هي مؤشر للتلوث العضوي والحمل العالي من الملوثات Nitzschiaالمراقبة البایولوجیة لأن 

 في المحطة الرابعة الواقعة تحت تأثیر فضلات Nitzschia vericularisطحلب وبالفعل فقد تكرر تواجد 

  .المجاري للمناطق السكنیة والمطاعم المجاورة

 الطحالــب التــي تكـــون  نــوع علــى التـــوالي وهــذین النــوعین مــن) 4 وNavicula) 6 وCymbellaوســجل كــل مــن   

 تـستطیع التواجـد Naviculaالعائـدة الـى طحلـب  كمـا أن بعـض الانـواع . (Round, 1960)سائدة فـي المیـاه القلیلـة الملوحـة 

طحالـب القاعیـة فـي ًوالسیادة في المناطق الملوثة وغیر الملوثة عضویا وقـد سـجل سـیادة هـذا الجـنس فـي العدیـد مـن دراسـات ال

  . (Gonulol, 1987; Sahin, 2004; 2005) البحیرات التركیة

 وتكرر تواجده أغلب أشهر السنة وهذا مطابق Cyclotella menghinianaساد من الطحالب المركزیة  النوع   

نواع العائدة الى  اذ أن تكرر تواجد الا(Sahinet al., 2010)لدراسة على البحیرات الجبلیة في منطقة البحر الاسود 

Cyclotella هو دلیل على تجدد الماء أو استعادة نظافته (Oben, 2000) . كما أنه یدل على وجود حموضة نسبیة بالماء

(Boney, 1983) . تواجد طحلبStephanodiscus في أغلب أشهر الدراسة في المحطتین الاولى والرابعة وهو دلیل مفید 

 هي مؤشر على التلوث بفضلات Cymbella وNitzschia وNaviculaاجد الانواع العائدة للـ على الاثراء الغذائي وبینما تو

ًوعموما فقد لعبت الانواع العائدة للاجناس الاخیرة الدور الكبیر في سیادة الدایتومات العصویة . (Mason, 1991)المجاري 

، تلت الطحالب العصویة بالترتیب (Kassimet al., 2005)على بقیة المجامیع وهذا جاء مطابق للعدید من الدراسات 

 حیث سجل (Scinto& Reddy, 2003)الطحالب الخضر المزرقة ثم الطحالب الخضر وهذا الترتیب جاء مطابق لدراسة 

  .  للطحالب الخضر)  نوع5 جنس و4(للطحالب الخضر المزرقة و)  نوع14 جنس و6(
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ً تنمو في المیاه الغنیة والترسبات الملوثة عضویا خاصة في cyanophyceae أن Round (1984)لاحظ   

) ٧(وقد سجل هذا الجنس في الدراسة الحالیة .  مؤشر على هذا النوع من التلوثOscillatoriaالصیف والخریف ووجود الـ

الطحالب التي لها أنواع وتصدرت بقیة الانواع العائدة الى الطحالب الخضر المزرقة وقد یعزى ذلك الى أن هذا الجنس من 

 .(Onyema&Nwankow, 2009)مدى واسع لتحمل الملوثات العضویة 

 هي من .Lyngbya sp وPhormidium وO. Tenuis وOscillatoria lemneticaان تواجد طحالب   

ذي  الSpirogyraوسجلت الدراسة تواجد لطحلب الـ. (Montay, 2009)ملحیة طبیعیة وعالیة الطحالب التي تتحمل مدیات 

  .(Sahinet al., 2010) وعلى وجود تلوث عضوي عالي Phormidiumیستدل به مع الـ 

یلاحظ أن المحطات الثلاثة ) 0.8 و2.6 و2.7 و2.9( كانت قیم التنوع البایولوجي في المحطات الاربعة على التوالي هي 

لجداول والانهار التي تستطیع أن تحدث تغییرات الاولى متقاربة في قیم التنوع حیث یرتبط التنوع الطحلبي بنظام الجریان في ا

، كذلك فأن التنوع البایولوجي في المحطات الثلاثة (Mericanet al., 2006)في العمق وجیولوجیة السطح وأرضیة الرواسب 

 أنه في الظروف الطبیعیة تكون نوعیة المیاه (Jonge, 1995)الاولى قد یعزى الى توفر الظروف الملائمة للتنوع حیث ذكر 

ملائمة لزیادة التنوع بسبب المدى الواسع لظروف النمو الملائمة لزیادة النوع ویحدث العكس في الظروف الصعبة وهذا ربما 

  .یعلل سبب قلة التنوع في المحطة الرابعة الملوثة

 في المحطة الرابعة وهذا مرتبط (2.8)ولى وأقل قیمة في المحط الا) 4.4(أما دلیل الغنى فقد سجل أعلى قیمة له   

أما دلیل التكافؤ فقد سجلت المحطة الثانیة أعلى قیمة . بزیادة كثافة وعدد الانواع في المحطة الاولى مقارنة بالمحطة الرابعة

ر الى سیادة نوع معین حیث ان انخفاض قیم دلیل التكافؤ یشی) 0.2(بینما كانت المحطة الرابعة قد سجلت أقل قیمة ) 0.8(

ونلاحظ ان دلیل التكافؤ مرتبط مع قیم التنوع حیث ان المحطة الرابعة سجلت ) 2011العماري، (على باقي الانواع الاخرى 

قیم منخفضة من الدلیلین وهذا مؤشر على طبیعة الظروف الصعبة الغیر ملائمة لتواجد كل الانواع الطحلبیة وكانت أعلى 

بین ) 50( وقد سجل بین المحطتین الاولى والثالثة تلتها القیمة 54 لبیان التشابه بین المحطات هو قیمة لمعامل سورسن

 بین المحطتین الاولى والرابعة وهذا یعني تشابه الظروف 37.7المحطتین الثانیة والثالثة وكانت أقل قیمة لهذا المعامل هي 

ًنسبیا بین المحطات الثلاثة الاولى قیاسا بالمحطة ا   .لرابعةً

في ) 10× خلیة31091.1(وتباینت قیم الكثافة الكلیة للطحالب الملتصقة على الطین اذ سجلت أعلى كثافة   

 التي .Navicula sp وEunotiavolidaالمحطة الرابعة خلال شهر شباط وكانت الزیادة مرتبطة بأرتفاع كثافة كل من 

) Zero(وأقل كثافة مسجلة هي . ثافاتها واطئة مقارنة بهذین النوعینمع انواع قلیلة اخرى كانت ك. ًسجلت كثافات عالیة جدا

سجلت المحطة الالاولى اعلى . في نفس المحطة خلال حزیران حیث لم یسجل أي نوع على الاطلاق في هذه المنطقة الملوثة

 .Cocconeis placentula varوMelosira ambiguaوأرتبطت الكثافة بزیادة بعض الانواع مثل  كثافة لها خلال آیار

Lineata . وسجلت المحطة الثانیة والثالثة أعلى كثافة لهما في كانون الثاني حیث أرتبطت الزیادة في المحطة الثانیة بالانواع

أما الزیادة في المحطة الثالثة في هذا الشهر فقد . Navicula gastrum و.Navicula sp مثل Naviculaالعائدة للـ 

  Spirulina menghinianaأرتبطت بالنوع 
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  .٢٠١١ لغایة حزیران ٢٠١٠الخصائص الفیزیائیة والكیمیاویة والعدد الكلي للطحالب الملتصقة على الطین التي تمت دراستھا في نھر العباسیة    للفترة من تشرین الاول ): ١جدول 
                          

  الخصائص 
 

 الاشھر

درجة حرارة 
ْالھواء م  

درجة حرارة 
ْالماء م  

pH 
التوصیلیة الكھربائیة 

 )سم/مایكروسیمنس(
 0%الملوحة 

الأوكسجین 
لتر/الذائب ملغم  

العسرة الكلیة  
  ملغم
CaCO3/لتر 

عسرة الكالسیوم 
  ملغم
CaCO3/لتر 

عسرة المغنیسیوم 
  ملغم

MgCO3/لتر  
 

  القاعدیة ملغم
CaCO3/لتر 

الكلورید 

 )لتر/ملغم(

العدد الكلي للھائمات 
× النباتیة فرد 

 ٢سم/10٤

St1 21 19 8.5 687 0.4 7.2 720 224.44 37.93 52 - 516.6 
St2 22 19 8.4 675 0.4 8.2 650 208.41 30.76 54 - 153.2 
St3 22 20 8.5 674 0.4 8 520 160.32 28.45 43 - 789.8  ن

ری
ش

ت
ول

الا
 

St4 23 21 8.2 700 0.4 Zero 610 232.46 6.44 44 - 120 
St1 15 15 7.5 1127 0.7 7.6 480 176.35 9.12 72 175.9 2219.6 
St2 15 15 7.5 1102 0.7 5.6 420 160.32 4.25 68 179.9 189.8 
St3 15 15 8 1103 0.7 6.8 480 144.28 28.5 60 169.9 782.2  ن

ری
ش

ت
ي

ثان
ال

 

St4 16 16 7.1 1203 0.7 4.8 450 352.7 Zero 94 195.9 120 
St1 11 13 7 710 0.4 5 600 112.22 76.97 220 279.91 1118.6 
St2 11 13 7 682 0.4 9.2 570 160.32 40.61 196 267.91 336.6 
St3 11 13 7 712 0.4 9.6 690 144.28 79.28 253 259.91 606.2  ن

نو
كا

ول
الا

 

St4 11 13 7 706 0.4 8 700 148.29 79.28 240 279.91 695.2 
St1 15 13 7.8 719 0.4 8 520 104.20 62.50 240 223.93 1338.8 
St2 15 13 7.8 691 0.4 7.6 580 96.91 81.95 230 235.92 1434.6 
St3 15 13 7.7 680 0.4 8 600 104.20 81.83 228 223.93 3912.7  ن

نو
كا

ي
ثان

ال
 

St4 15 13 7.7 696 0.4 6 600 112.22 76.97 256 251.92 1290 
St1 21 16 7.6 711 0.4 7.2 560 152.30 43.04 206 231.92 1123.5 
St2 21 16 7.3 725 0.4 6.4 580 160.32 43.04 198 255.92 226.4 
St3 21 16 6.6 730 0.4 6.4 640 144.28 67.24 192 243.93 1415 ط

با
ش

 

St4 21 16 7.7 732 0.4 4.8 660 176.35 52.65 242 239.92 31091.1 
St1 27 22 6.9 1211 0.7 4 360 112.22 18.96 206 165.94 585.6 
St2 26 21.5 7.3 1120 0.7 5.2 530 96.19 69.87 226 157.95 665.6 
St3 26 21 6.9 1128 0.7 6.8 510 112.22 55.31 196 159.95 480 ار

آذ
 

St4 24 20 7.3 1199 0.7 7.6 500 96.19 62.62 132 191.94 186.4 
St1 25 23 8.3 1027 0.6 7.6 640 104.20 91.60 208 219.93 146.4 
St2 25 23 8.2 1041 0.6 6.4 480 100.2 55.35 214 185.94 103.2 
St3 25 23 8.2 1054 0.6 8.4 460 100.2 50.52 202 199.93 1250 ن

سا
نی

 

St4 25 23 8.3 1070 0.6 5.6 360 92.18 31.21 202 229.92 388.8 
St1 33 28 8 1129 0.7 3 400 216 Zero 120 249.92 2500.1 
St2 34 26 8.1 1113 0.7 4.5 1300 208.41 187.79 108 219.93 702.2 
St3 34 26 8.5 1059 0.6 3.6 740 168.33 76.86 74 219.93 366.3 ار

آی
 

St4 34 28 7.6 1354 0.8 0.8 800 224.44 57.32 166 259.91 1645 
St1 28 28 8.2 1117 0.7 4.8 660 152.30 67.25 200 195.93 373.2 
St2 34 28 8 987 0.6 7.6 560 148.29 45.62 172 191.94 196.4 
St3 34 28 8.1 992 0.6 6 460 172.34 6.74 190 179.94 98.2 ن

را
زی

ح
 St4 34 28 8.1 1006 0.6 6 560 168.33 33.35 172 175.94 Zero 

  



Journal of Babylon University/Pure and Applied Sciences/ No.(2)/ Vol.(22): 2014 

 

 712 

  

للخصائص الفیزیاویة والكیمیاویة ) السطر الثاني(والمعدل والانحراف القیاسي ) السطر الاول(المدى ): ٢(جدول 

 ولغایة حزیران ٢٠١٠والطحالب الملتصقة على الطین لمحطات نهر العباسیة المدروسة للفترة من تشرین الاول 

٢٠١١.  

  المحطات

 الخاصیة
 المحطة الرابعة المحطة الثالثة المحطة الثانیة المحطة الاولى

درجة حرارة  16.44-28.67 16.29-28.81 16.29-28.81 16.26-27.29
  ْالھواء م

 21.77±2.39 22.55±2.71 22.55±2.71 22.55±2.65 

درجة حرارة الماء  15.33-24.22 15.18-23.70 15.11-23.66 15.11-24.21
 1.92±19.77 1.84±19.44 1.85±19.38 1.97±19.66 مْ

7.32-8.18 7.36-8.10 7.17-8.27 7.30-8.02   
 الأس الھیدروجیني

 7.75±0.18 7.73±0.15 7.72±0.23 7.66±0.15 

التوصیلیة  763.30-1162.47 751.20-1055.90 746.86-1061.13 765.42-1109.68
الكھربائیة 

/مایكروسیمنس(
 )سم

937.55±74.64 904±68.14 903.55±66.06 962.88±86.54 

0.439-0.671 0.435-0.65 0.43-0.63 0.43-0.67 
 0%الملوحة 

0.55±5.031 0.54±4.74 0.53±4.41 0.55±5.30 

الأوكسجین الذائب  2.72-6.96 5.74-8.38 5.57-7.91 4.62-7.46
لتر/ملغم  6.04±0.61 6.74±0.50 7.06±0.57 4.84±0.91 

العسرة الكلیة   479.61-684.83 486.32-647 430.40-829.59 456.29-641.48
  لتر/CaCO3ملغم

 548.88±40.15 630±86.55 566.6±34.84 582.22±44.49 

عسرة الكالسیوم  114.39-241.86 117.98-159.89 115.17-182.46 114.36-186.57
 لتر/CaCO3ملغم

150.47±15.65 148.81±14.59 138.93±9.08 178.12±27.64 

عسرة المغنیسیوم  22.42-66.42 32.32-73.17 22.08-102.19 20.89-69.62
  لتر/MgCO3ملغم

 45.26±10.56 62.13±17.36 52.74±8.85 44.42±9.54 

القاعدیة  116.58-227.41 99.41-220.14 110.34-215.43 116.10-222.56
 لتر/CaCO3ملغم

169.33±23.08 162.88±22.78 159.77±26.17 172±24.03 

الكلورید  138.65-266.98 125.15-243.16 127.22-249.54 131.57-255.84

 27.82±202.81 25.58±184.15 26.52±188.38 26.94±193.7 )لتر/ملغم(

4757818.5 -

17287514.8 

1144305.16-

7762361.51 

3446387.5 -

20074056.9 

38876210 -

7846210 

العدد الكلي 
للھائمات النباتیة 

 ٢سم/10٤× فرد 
11022667±

2716754.9 
4453333.3±

1434961.9 
11760222±

3605299.1 
39485000±
981383 
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عدد الانواع والاجناس لصفوف الطحالب الملتصقة على الطین في محطات نهر العباسیة للفترة من ): ٣(جدول 

  .٢٠١١ لغایة حزیران ٢٠١٠تشرین الاول 

 المحطات

 الصفوف الرابعة الثالثة الثانیة الاولى

 النوع الجنس النوع الجنس النوع الجنس النوع الجنس

Bacillariophyceae 15 29 13 21 15 27 15 23 

Cyanophyceae 4 8 4 5 4 7 5 8 

Chlorophyceae 3 3 1 1 1 1 - - 

 31 20 35 20 27 18 40 22 المجموع الكلي

 

 تشرین الاول النسب المئویة لأصناف الطحالب الملتصقة على الطین في محطات الدراسة للفترة من): ٤(جدول 

  ٢٠١١ لغایة حزیران ٢٠١٠

 المواقع

 الاصناف
 الرابعة الثالثة الثانیة الاولى

Bacillariophyceae 87.40 85.15 73.5 97.9 
Cyanophyceae 9.26 12.7 26.03 2.04 
Chlorophyceae 3.3 2.12 0.37 - 

 
  .التنوع البیولوجي ودلیل الغنى ودلیل التكافؤ للطحالب الملتصقة على الطین لمحطات نهر العباسیة): ٥(جدول 

 المحطات
 نوع الدلیل

 الرابعة الثالثة الثانیة الاولى

 0.8 2.6 2.76 2.94 دلیل التنوع البیولوجي

 2.8 3.7 3.3 4.4 دلیل الغنى

 0.2 0.7 0.8 0.7 دلیل التكافؤ

  

 .معامل سورسن لبیان التشابه في الطحالب الملتصقة على الطین بین المحطات المدروسة): ٦(جدول 

 ٤ ٣ ٢ المحطات

١ 48.8 54 37.7 

٢  50 41.5 

٣   48.8 
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 للفترة بین (1)في المحطة رقم ) ٢سم/104× خلیة ( أعداد أنواع الطحالب الملتصقة على الطین (7)جدول 
٢٠١١-٢٠١٠.  

   تعني عدم ظھور النوع(-)
 الاشھر

٢٠١٠ ٢٠١١ 
Total 

كانون  شباط آذار نیسان ایار حزیران
 الثاني

كانون 
 الاول

تشرین 
 الثاني

تشرین 
 الاول

CYANOPHYCEAE 

- - - - - - - - - - 
Lyngbya 
chaetomarphae 

- - - - - - - - - - Lyngbya sp. 

- - - - - - - - - - 
Merismopedia 
elegans 

36.6 - 36.6 - - - - - - - Nostoc sp. 
109.8 - - - - 73.2 - - 36.6 - Oscillatoria acuta 

- - - - - - - - 
 

- 
Oscillatoria chalybea 
var. Insularis 
Grander 

73.2 
- - - - - - - 

73.2 
- 

Oscillatoria limnetica 
Lemmermann 

109.8 
- 

36.6 
- - - - - 

73.2 
- 

Oscillatoria prolifica 
(Grev) 

- - - - - - - - - - Oscillatoria sp. 
36.6 36.6 - - - - - - - - Oscillatoria tenuis 
36.6 36.6 - - - - - - - - O. willei Garder 
183 - -  73.2 - - 36.6 36.6 36.6 Phormidium tenue 

- - - - - - - - - - 
Gloeotheca linearis 
(Noj)  

329.4 
- - - 

73.2 256.2 
- - - - 

Spirulina 
meneghiniana 

CHLOROHYCEAE  
256.2 - - - - 219.6 36.6 - - - Chlamydomonas sp. 

- - - - - - - - - - 
Pediastrium simplex 
var. pseudoglobrum 
para 

36.6 
- - - 

36.6 
- - - - - 

Scendesmus armatus 
var. Major 

- - - - - - - - - - 
Scen. Quaricauda 
var. Longispina 

36.6 - 36.6 - - - - - - - Spirogyra sp. 
BACILLARIOPHYCAEA 
- - - - - - - - - - Centrals  
1066.2 30 58.3 

- - 
38.3 459.6 240 240 

- 
Cyclotella 
meneghiniana 

58.3 - 58.3 - -   - - - Cyclotella Ocellata  
224.9 30 - - - 38.3 76.6 - 40 40 Stephanodiscus tenuis 
- - - - - - - -  - Pennales 
58.3 - 58.3 - - - - -  - Achanthes saxonica 
- - - - - - - -  - Amphora ovalis 
938.3 - 58.3 - - - - - 80 - Bacillaria paradoxa 
- - - - - - - -  - Cocconeis diminuta 
118.3 - - - - 38.3 - - 80 - Cocconeis placentula  
1615.4 120 1166  329.4 

- - - 
 

- 
Cocconeis placentula 
var. lineate  

30 30 - - - - - - - - Cymatopleura solea 
368.1 - 291.5 - - - 76.6 - - - Cymbella affinis 
- - - - - - - - - - Cymbella helvetica 

- - - - - - - - - - 
Cymbella 
naviculiformis 



 

 
 

715 

36.6 - - 36.6 - - - - - - Cymbella tumida 
40 - - - - - - - - 40 Cymbella turgida 
- - - - - - - - - - Cymbella ventricosa 
40 - - - - - - - 40 - Diatoma elangatum 
116.6 

- 
116.6 

- - - - - - - 
Diatoma hiemalvariet 
Mesolon 

174.9 - 174.9 - - - - - - - Diatoma vulgare Bory  
58.3 

- 
58.3 

- - - - - - - 
Diploneis 
pseudoovalis  

- - - - - - - - - - Eunotia praerupta 
- - - - - - - - - - Eunotia volida 
40 - - - - - - 40 - - Gyrosigma kuetzingii  
116.6    -  76.6 - 40 - Gyrosigma spencerii 
687.9 30 233.2 36.6 - 114.9 153.2 - - 120 Melosira ambigua 
764.7 - 58.3 - - 76.6 229.8 280 120 - Melosira granulate 
- - - - - - - - - - Meridion circula 
198.3 - - - -  38.3 - 120 40 Navicula elementis 
433.2 - - - - 76.6 76.6 40 200 40 Navicula gastrum 
38.3 - - - -  38.3 - - - Navicula phyllepta 
58.3 - 58.3 - -  - - - - Navicula sp. 
114.9 - - -  114.9 - - - - Nitzschia apiculata 
30 30 - - - - - - - - Nitzschia dissipata 
- - - - - - - - - - Nitzschia fasciculata 
36.6 - 36.6 - - - - - - - Nitzschia linearis 

- - - - - - - - - - 
Nitzschia 
scalpelliforms 

- - - - - - - - - - Nitzschia sigma 
73.2 

- - - 
73.2 

- - - - - 
Nitzschia 
vermicularis 

- - - - - - - - - - 
Rhoicosphenia 
curvata 

160 
- - - - - - - 

160 
- 

Surirella oralis var. 
Salina 

- - - - - - - - - - Surirella sp. 
543.2 30 - - 36.6  76.6 160 40 200 Synedra ulna 
9879.8 - - - - - - - - - Total  

  
 

 للفترة بین (2)في المحطة رقم ) ٢سم/104× خلیة ( أعداد أنواع الطحالب الملتصقة على الطین (8)جدول 
٢٠١١-٢٠١٠.  

   تعني عدم ظھور النوع(-)
 

 الاشھر
٢٠١٠ ٢٠١١ 

Total 
كانون  شباط آذار نیسان ایار حزیران

 الثاني
كانون 
 الاول

تشرین 
 الثاني

تشرین 
 الاول

CYANOPHYCEAE 

- - - - - - 
 

- - - 
Lyngbya 
chaetomarphae 

36.6 - - - - - 36.6 - - - Lyngbya sp. 

- - - - - - 
 

- - - 
Merismopedia 
elegans 

- - - - - - - - - - Nostoc sp. 
- - - - - - - - - - Oscillatoria acuta 

- - - - - - - - - - 
Oscillatoria 
chalybea var. 
Insularis Grander 

36.6 
- - - - - - - 

36.6 
- 

Oscillatoria 
limnetica 
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Lemmermann 
36.6 

- - - - - - - 
36.6 

- 
Oscillatoria 
prolifica (Grev) 

- - - - - - - - - - Oscillatoria sp. 
- - - - - - - - - - Oscillatoria tenuis 
- - - - - - - - - - O. willei Garder 
256.2 146.4      36.6 36.6 36.6 Phormidium tenue 
36.6 

- - - - - - - - 
36.6 Gloeotheca linearis 

(Noj)  
73.2 

- - - - 
73.2 

- - - - 
Spirulina 
meneghiniana 

CHLOROPHYCEAE 
- - - - - - - - -  Chlamydomonas sp. 

- - - - - - - - - - 

Pediastrium simplex 
var. 
pseudoglobrum 
para 

- - - - - - - - - - 
Scendesmus 
armatus var. Major 

36.6 
- 

36.6 
- - - - - - - 

Scen. quaricauda 
var. Longispina 

- - - - - - - - - - Spirogyra sp. 
BACILLARIOPHYCAEA 
- - - - - - - - - - Centrals  
169.9 25 

- - - 
38.3 46.6 60 

- - 
Cyclotella 
meneghiniana 

83.2  36.6 - -  46.6 - - - Cyclotella Ocellata  
219.9 25 

- - - 
38.3 46.6 30 40 40 Stephanodiscus 

tenuis 
- - - - - - - - - - Pennales 
- - - - - - - - - - Achanthes saxonica 
- - - - - - - - - - Amphora ovalis 
139.8 - - - - - 139.8 - - - Bacillaria paradoxa 
- - - - - -  - - - Cocconeis diminuta 
88.2 

- - 
 41.6 

- 
46.6 

- - - 
Cocconeis 
placentula  

442.6 
- 

109.8  332.8 
- - - - - 

Cocconeis 
placentula var. 
lineate  

30 30 - - - -  - - - Cymatopleura solea 
368.1 - 291.5 - - - 76.6 - - - Cymbella affinis 
- - - - - - - - - - Cymbella helvetica 

- - - - - - - - - - 
Cymbella 
naviculiformis 

- - - - - - - - - - Cymbella tumida 
- - - - - - - - - - Cymbella turgida 
- - - - - - - - - - Cymbella ventricosa 
- - - - - - - - - - Diatoma elangatum 

- - - - - - - - - - 
Diatoma 
hiemalvariet 
Mesolon 

- - - - - - - - - - 
Diatoma vulgare 
Bory  

- - - - - - - - - - 
Diploneis 
pseudoovalis  

- - - - - - - - - - Eunotia praerupta 
- - - - - - - - - - Eunotia volida 
30 

- - - - - - 
30 

- - 
Gyrosigma 
kuetzingii  



 

 
 

717 

30 - -  - - - 30 - - Gyrosigma spencerii 
103.3 - - 33.3 - - - 30 - 40 Melosira ambigua 
174.9 - - - - 38.3 46.6 90 - - Melosira granulate 
46.6 - - - - - 46.6 - - - Meridion circula 
- - - - - -  - - - Navicula elementis 
312.9 - - - 41.6 38.3 233 - - - Navicula gastrum 
 - - -  - - - - - Navicula phyllepta 
632.4 - - - 166.4 - 466 - - - Navicula sp. 
83.2 - - - 83.2 - - - - - Nitzschia apiculata 
30 - - - - - - 30 - - Nitzschia dissipata 

- - - - - - - - - - 
Nitzschia 
fasciculata 

33.3 - - 33.3 - - - - - - Nitzschia linearis 

- - - - - - - - - - 
Nitzschia 
scalpelliforms 

- - - - - - - - - - Nitzschia sigma 
86.6 

- - - - - 
46.6 

- 
40 

- 
Nitzschia 
vermicularis 

- - - - - - - - - - 
Rhoicosphenia 
curvata 

46.6 
- - - - - 

46.6 
- - - 

Surirella oralis var. 
Salina 

- - - - - - - - - - Surirella sp. 
186.4 - - - - - 186.4 - - - Synedra ulna 
3452.2 - - - - - - - - - Total  

  
 
 
 
 

 للفترة بین (3)في المحطة رقم ) ٢سم/104× خلیة ( أعداد أنواع الطحالب الملتصقة على الطین (9)جدول 
٢٠١١-٢٠١٠.  

  تعني عدم ظھور النوع(-)
 

 الاشھر
٢٠١٠ ٢٠١١ Total 

كانون  شباط آذار نیسان ایار حزیران
 الثاني

 كانون 
 الاول

تشرین 
 الثاني

تشرین 
 الاول

CYANOPHYCEAE 

36.6 
- - - - - 

36.6 
- - - 

Lyngbya 
chaetomarphae 

- - - - - - - - - - Lyngbya sp. 

- - - - - - - - - - 
Merismopedia 
elegans 

- - - - - - - - - - Nostoc sp. 
146.4 36.6 - - - - 109.8 - - - Oscillatoria acuta 
36.6 

- - - - - 
36.6 

- - - 
Oscillatoria 
chalybea var. 
Insularis Grander 

73.2 36.6 
- - - - - - - 

36.6 Oscillatoria 
limnetica 
Lemmermann 

73.2 
- - - - - 

73.2 
- - - 

Oscillatoria 
prolifica (Grev) 

- - - - - - - - - - Oscillatoria sp. 
- - - - - - - - - - Oscillatoria tenuis 
- - - - - - - - - - O. willei Garder 
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36.6 - - - - - - - - 36.6 Phormidium tenue 
- - - - - - - - - - Gloeotheca 

linearis (Noj)  
2122.8 

- - - - - 
2086.2 

- - 
36.6 Spirulina 

meneghiniana 
CHLOROPHYCEAE 

- - - - - - - - - - Chlamydomonas sp. 
36.6 

- - - - - - - 

36.6 

- 

Pediastrium simplex 
var. 
pseudoglobrum 
para 

- - - - - - - - - - 
Scendesmus 
armatus var. Major 

- - - - - - - - - - 
Scen. quaricauda 
var. Longispina 

- - - - - - - - - - Spirogyra sp. 
BACILLARIOPHYCAEA 
- - -    - - - - Centrals  
158.3 

- - 
50 40 28.3 

- - - 
40 Cyclotella 

meneghiniana 
- - - - - - - - - - Cyclotella Ocellata  
28.3 

- - - - 
28.3 

- - - - 
Stephanodiscus 
tenuis 

- - - - - - - - - - Pennales 
- - - - - - - - - - Achanthes saxonica 
43.3 - - - - -  43.3  - Amphora ovalis 
314.7 - - - - 28.3 153.2 86.6 46.6 - Bacillaria paradoxa 
124.9 - - - - 84.9 - - - 40 Cocconeis diminuta 

219.8 
- - - - - - 

173.2 46.6 
- 

Cocconeis 
placentula  

704.6 25 333 300 
- - - - 

46.6 
- 

Cocconeis 
placentula var. 
lineate  

- - - - - - - - - - Cymatopleura solea 
56.6 - - - - 56.6 - - - - Cymbella affinis 
- - - - - - - - - - Cymbella helvetica 

- - - - - - - - - - 
Cymbella 
naviculiformis 

- - - - - - - - - - Cymbella tumida 
- - - - - - - - - - Cymbella turgida 
- - - - - - - - - - Cymbella ventricosa 
- - - - - - - - - - Diatoma elangatum 

- - - - - - - - - - 
Diatoma 
hiemalvariet 
Mesolon 

46.6 
- - - - - -  46.6 

- 
Diatoma vulgare 
Bory  

129.9 
- - - - - - 

129.9 
- - 

Diploneis 
pseudoovalis  

- - - - - - - - - - Eunotia praerupta 
46.6 - - - - - - - 46.6 - Eunotia volida 
114.9 

- - - - - 
114.9 

- - - 
Gyrosigma 
kuetzingii  
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38.3 - - - - - 38.3 - - - Gyrosigma spencerii 
543.2 - 33.3 100 - - - 129.9 - 280 Melosira ambigua 
104.9 - - - - 28.3 76.6 - - - Melosira granulate 
- - - - - - - - - - Meridion circula 
153.2 - - - - - 153.2 - - - Navicula elementis 
669.8 - - 150 - 84.9 114.9 - - 320 Navicula gastrum 
383 - -  -  383 - - - Navicula phyllepta 
1998 - - 250 40 905.6 383 - 419.4 - Navicula sp. 
28.3 - - - - 28.3 - - - - Nitzschia apiculata 
- - - - - - - - - - Nitzschia dissipata 
240 

- - - 
240 

- - - - - 
Nitzschia 
fasciculata 

150 - - 150 - - - - - - Nitzschia linearis 
160 

- -  160 
- - - - - 

Nitzschia 
scalpelliforms 

100 - - 100 - - - - - - Nitzschia sigma 
246.4 

- - - - - 
153.2 

- 
93.2 

- 
Nitzschia 
vermicularis 

- - - - - - - - - - 
Rhoicosphenia 
curvata 

234.9 
- - 

150 
- 

84.9 
- - - - 

Surirella oralis var. 
Salina 

- - - - - - - - - - Surirella sp. 
99.9 - - - - 56.6 - 43.3 - - Synedra ulna 
9700.4 - - - - - - - - - Total  

  
 

 للفترة بین (4)في المحطة رقم ) ٢سم/104× خلیة ( أعداد أنواع الطحالب الملتصقة على الطین (10)جدول 
٢٠١١-٢٠١٠.  

   تعني عدم ظھور النوع(-)
 

 الاشھر
٢٠١٠ ٢٠١١ 

Total 
كانون  شباط آذار نیسان ایار حزیران

 الثاني
كانون 
 الاول

 تشرین 
 الثاني

تشرین 
 الاول

CYANOPHYCEAE 

36.6 
- - - - 

36.6 
- - - - 

Lyngbya 
chaetomarphae 

36.6 - - - 36.6 - - - - - Lyngbya sp. 
36.6 

- 
36.6 

- - - - - - - 
Merismopedia 
elegans 

36.6 - 36.6 - - - - - - - Nostoc sp. 
- - - - - - - - - - Oscillatoria acuta 

- - - - - - - - - - 
Oscillatoria 
chalybea var. 
Insularis Grander 

36.6 
- - - 

36.6 
- - - - - 

Oscillatoria 
limnetica 
Lemmermann 

109.8 
- 

36.6 
- 

36.6 36.6 
- - - - 

Oscillatoria 
prolifica (Grev) 

329.4 - 329.4 - - - - - - - Oscillatoria sp. 
- -  - - - - - - - Oscillatoria tenuis 
- -  - - - - - - - O. willei Garder 
- - - - - - - - - - Phormidium tenue 
- - - - - - - - - - Gloeotheca linearis 
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(Noj)  
109.8 

- - - - 
109.8 

- - - - 
Spirulina 
meneghiniana 

CHLOROPHYCEAE 
- - - - - - - - - - Chlamydomonas sp. 

- - - - - - - - - - 

Pediastrium simplex 
var. 
pseudoglobrum 
para 

- - - - - - - - - - 
Scendesmus 
armatus var. Major 

- - - - - - - - - - 
Scen. quaricauda 
var. Longispina 

- - - - - - - - - - Spirogyra sp. 
BACILLARIOPHYCAEA 
- - - - - - - - - - Centrals  
176.5 

- - - 
38.3 76.6 30 31.6 

- - 
Cyclotella 
meneghiniana 

- - - - - - - - - - Cyclotella Ocellata  
38.3 

- - - - 
38.3 

- - - - 
Stephanodiscus 
tenuis 

- - - - -  - - - - Pennales 
- - - - -  - - - - Achanthes saxonica 
63.2 - 63.2 - -  - - - - Amphora ovalis 
38.3 - - - - 38.3 - - - - Bacillaria paradoxa 
38.3 - - - - 38.3 - - - - Cocconeis diminuta 

184.7 
- 

94.8 21.6 
- 

38.3 30 
- - - 

Cocconeis 
placentula  

562.4 
- 

379.2 
- - 

153.2 30 
- - - 

Cocconeis 
placentula var. 
lineate  

31.6 - 31.6 - - - - - - - Cymatopleura solea 
 - - - - - - - - - Cymbella affinis 
63.2 - - - - - - 63.2 - - Cymbella helvetica 
210 

- - - - - 
210 

- - - 
Cymbella 
naviculiformis 

- - - - - - - - - - Cymbella tumida 
- - - - - - - - - - Cymbella turgida 
38.3 - - - - 38.3 - - - - Cymbella ventricosa 
- - - - - - - - - - Diatoma elangatum 

- - - - - - - - - - 
Diatoma 
hiemalvariet 
Mesolon 

69.9 
- 

31.6 
- - 

38.3 
- - - - 

Diatoma vulgare 
Bory  

- - - - - - - - - - 
Diploneis 
pseudoovalis  

- - - - - - - - - - Eunotia praerupta 
29670.6 - - - 345.6 28725 600 - - - Eunotia volida 

- - - - - - - - - - 
Gyrosigma 
kuetzingii  

- - - - - - - - - - Gyrosigma spencerii 
178.2 - - 21.6 - 76.6 - - 40 40 Melosira ambigua 
223.1 - - - - 191.5 - 31.6 - - Melosira granulate 
- - - - - - - - - - Meridion circula 
- - - - - - - - - - Navicula elementis 
455.8 - - - - 76.6 - 379.2 - - Navicula gastrum 
 - - - - - -  - - Navicula phyllepta 
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1543.8 - - - 38.3 957.5 390 158 - - Navicula sp. 
- - - - - - - - - - Nitzschia apiculata 
- - - - - - - - - - Nitzschia dissipata 
316 

- - - - - - 
316 

- - 
Nitzschia 
fasciculata 

94.8  94.8 - - - - - - - Nitzschia linearis 

- - - - - - - - - - 
Nitzschia 
scalpelliforms 

- - - - - - - -  - Nitzschia sigma 
334.7 

- 
63.2 

- - 
191.5 

- - 
80 

- 
Nitzschia 
vermicularis 

63.2 
- 

63.2 
- - - - - - - 

Rhoicosphenia 
curvata 

580.8 
- 

347.6 
- - 

153.2 
- - - 

80 Surirella oralis var. 
Salina 

- - - - - - - - - - Surirella sp. 
76.6 - - - - 76.6 - - - - Synedra ulna 
35784 - - - -  - - - - Total  

  
 

  المصادر

. دراسة بیئیة وبكتیریة لمیاه نهري دجلة ودیالى جنوب العراق). 2004(التمیمي، عبد الفتاح وشراد، خضیر عباس 

  .جامعة بغداد-رسالة ماجستیر، كلیة العلوم

جامعة . وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي. الطبعة الاولى. المدخل الى الاحصاء). 1992(الراوي، خاشع محمود 

  .الموصل

البیئة المائیة في العراق ومصادر تلوثها، وقائع مؤتمر البحث العلمي ودوره في ). 1994(السعدي، حسین علي 

أتحاد مجالس البحث . تحریر الدكتور حسین علي السعدي. ٨٨-٥٩: ص. حمایة البیئة من مخاطر التلوث

  .العراق- العلمي العربي، الامانة العامة، بغداد

  .الاردن-دار الیازوري العلمیة للنشر والتوزیع، عمان. التلوثأساسیات علم البیئة و). 2006(السعدي، حسین علي 

علم البیئة المائیة، جامعة البصرة، ). 1986(السعدي، حسین علي والدهام، نجم قمر والحصان، لیث عبد الجلیل 

 .537مطبعة جامعة البصرة، الصفحة 

 النزرة في عضلات ثلاثة أنواع دراسة التراكم الحیوي لبعض العناصر). 2011(السلطاني، ضرغام علي عباس 

- رسالة ماجستیر، كلیة العلوم. وسط العراق/من الاسماك وعلاقتها بتغایر العوامل البیئیة في نهر الفرات

  .جامعة بابل

الطحالب الملتصقة على الطین ككواشف حیاتیة للتلوث العضوي في شط ). 1998(الصابونجي، ازهار علي 

  .وراه، جامعة البصرةأطروحة دكت. العرب وبعض قنواته

دراسة بیئیة تصنیفیة للهائمات النباتیة في رافدي العظیم ودیالى ). 2006(الصراف، منار عبد العزیز عبد االله 

  . جامعة بغداد-رسالة دكتوراه. وتأثیرهما في نهر دجلة

ة الخصائص دراس). 2009(الصفاوي، عبد العزیز یونس طلیع والبرواري، سفیر رشید أحمد وخدر، نوزت خلف 

 .60-54): 2 (14مجلة تكریت للعلوم الصرفة، . الطبیعیة والكیمیائیة والبایولوجیة لمیاه وادي دهوك

دراسة بیئیة للطحالب الملتصقة على الطین في نهر الحلة وأمكانیة ). 2010(الطائي، عباس طالب خلیف 

 .جامعة بابل-رسالة ماجستیر، كلیة العلوم. استخدامها أدلة حیاتیة للتلوث المائي
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رسالة . دراسة بیئة الطحالب في بعض مبازل الجزء الشمالي للمصب العام). 2004(العزاوي، احمد جاسم محمد 

  .جامعة بغداد-مماجستیر، كلیة العلو

دراسة بعض الجوانب الحیاتیة والبیئیة لمجتمع الاسماك في نهر ). 2011(العماري، مؤید جاسم یاس 

  .جامعة بابل- كلیة العلوم. أطروحة دكتوراه. العراق/الحلة

ن نهر دراسة بیئیة وتصنیفیة عن الهائمات النباتیة في الجزء الشمالي م). 2003(الغانمي، حیدر عبد الواحد مالك 

  . كلیة العلوم-رسالة ماجستیر. الدیوانیة وأثرها على محطة تصفیة المیاه
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