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  شمال شرقي العراق –طباقیة تكوین ساركلو(الجوراسي الاوسط) في منطقة السلیمانیة 
  2عمار جماد محمد الطائي،  1عبد العزیز محمود الحمداني

  ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق كلیة العلوم،  قسم علوم الارض 1
  ، تكریت ، العراق جامعة تكریت، كلیة العلوم ،  قسم علوم الارض التطبیقیة 2

) 2012/  11/  14 تاریخ القبول: ----  2012/  4 / 16 ( تاریخ الاستلام:  
  الملخص

، وهــانجیرعبــر مقطعــي: ســاركلو (المثــال)  البــاثوني) – (الباجوســي تكــوین ســاركلومكاشــف  درســت یــتجلس  همــافی فوجــد أن التكــوین حقلیــاً وبتروغرافیــاً
ســفلى هـذا التكــوین علـى وحــدتین:  تتابعــات كمــا تبـین أنــه بالأمكــان تقسـیم تكــوین ناوكلیكـان. بصــورة غیــر متوافقـةویعلـوه توافقیـاً فــوق تكـوین ســهكانیان 

غنیـة  جیریة نحیفـة الـى كتلیـة التطبـقمن طبقات  لى، الغنیة بالبتیومین، تتألففالوحدة السف وعلیا، ومضاهاة سحناتهما مابین المقطعین بسهولة ویسر.
سـیة أمحاریـات ر  بأصـداف غنیـةة جیریـ اما الوحدة العلیا فأنها تبـدأ بطبقـات .هشةصفحة متداكنة وطبقات سجیلیة الرادیولاریا والكالسیسفیرات  بأصداف

  .الرادیولاري واشرطة الصوانالرقیقة الحجر الجیري تناوب طبقات مؤلف من  ب رقائقي مشوه تكتونیاً تختتم بتعاقو  القدم والاوستراكودا والامونایت
 مقدمة ال

) المختــارین البـاثوني –الباجوســي ( تكـوین سـاركلومقطعــي تقـع مكاشـف 
یتمثــل احــداهما بــالمقطع المثــال المختــار مــن  .العــراق يفــي شــمال شــرق

ــالقرب مــن قریــة ســاركلو  [2]قبــل )، دوكــان –ســلیمانیة ( الواقعــة مــابینب
ــــك ــــوب ضــــمن الجــــزء  وذل ــــاح الشــــمالالجن ــــة  الشــــرقي الشــــرقي للجن لطی

هــذا الــدقیق لموقــع الد یــحد. وبالامكــان تالمحدبــة ) (Surdashســورداش
 36 '25 "44(ْ  و )شرق 45 '09 "25(ْ  نقطة تقاطع خطيعند المقطع 

یقــع بــالقرب  فهــو )مقطــع هــانجیر( الثــانيالمختــار امــا المقطــع  .)مالشــ
علـــى ، وذلـــك للحافـــة الشـــمالیة لمدینـــة رانیـــة ةمـــن قریـــة هـــانجیر المتأخمـــ

) المحدبة. ویحـدد موقـع (Shawerر لطیة شاوی الغربي الجناح الجنوبي
 36 '17 "7 (ْ و  )شـرق 44 '51 "25خطـي (ْ عنـد تقـاطع هـذا المقطـع 

،  امــا  1)–(الشــكل  )شــمال ضــمن یقعــان  نمقطعــیال فــأن هــذینتكتونیــاً
ضــمن منطقــة  الواقــع )High) folded zone نطــاق الطیــات العالیــة

   [4].  الرصیف غیر المستقر
ــــال  ــــة المقطــــع المث ــــي منطق تشــــكل مكاشــــف تتابعــــات تكــــوین ســــاركلو ف

 اذ أن صـــخورهالطیـــة ســـورداش المحدبـــة. الـــواطئ  الاطـــار التضاریســـي
هشاشــة، التكوینــات الاخــرى المؤلفــة للطیــة تعــد الاكثــر  صــخورمقارنــة ب

 ،وفـي المقابـل. عملیـات التجویـة والتعریـةو  بالتكتونیـة وبالتالي الاشد تأثراً 
ـــــــة معـــــــالم هـــــــذا لاتشـــــــكل مكاشـــــــف  ـــــــي مقطـــــــع هـــــــانجیر ای التكـــــــوین ف

  جیومورفولوجیة ممیزة في المنطقة. 

 )ســاركلو وهــانجیر( المختــارین نمقطعــیالنمذجــة ووصــف مســاري اعتمـد 
ً مــــن حیــــث وضـــــوح كاشــــف المتاحـــــةبعــــد أن اختیــــر افضــــل الم ، ســــواء

بعــد الوصــف حیــث انكشــاف ســطحي تماســه. و  تعاقبــات التكــوین أم مــن
نمــــذجت التتابعــــات تبعــــاً للتغیــــرات اللیثولوجیــــة ، فقــــد الحقلــــي التفصــــیلي

 ) متـراً مـا بـین عینـة واخـرى، رغـم1 - 2واللونیة وبأبعاد تراوحـت مـابین (
فـي دون ذلـك، سـیما ) سـنتمتراً او 20( الـى حـوالياحیاناً تقارب النمذجة 

. وتركــــز ســــحناتها ة فــــيســــریع ت عمودیــــةتغیــــراتبــــدي التتابعــــات التــــي 
طبیعــة حــدي تمــاس التكــوین والتطبــق علــى للتتابعــات الحقلــي  الوصــف

معــالم كافــة ال تحدیــدالمحتــوى الحیــاتي، فضــلاً عــن صــخریة و والطبیعــة ال
  .والتركیبیةوالتحویریة الرسوبیة 

الحیاتیــة الجوانــب علــى  بهــذا التكــوین المتعلقــةتركــزت معظــم الدراســات 
 عـدا هاتـان [4 ; 8]ةدون الخـوض فـي التفاصـیل الرسـوبیمـن لطباقیـة وا

الـى أن المقطـع المثـال [2]  اشـارو . فأنهـا رسـوبیة[1 ; 10] الدراسـتان 
یتـألف مـن تعاقــب طبقـات الحجـر الجیـري الجیـد التطبــق سـاركلو لتكـوین 

والحجــر الجیــري الرقــائقي البتیــومیني الــداكن والحجــر الجیــري المتــدلمت 
اشـــــرطة رقائقیـــــة صـــــوانیة و الســـــوداء  لطینیـــــةرقـــــائق اومتـــــداخلات مـــــن ال

ــــــــــة.  – (Bajocianـبــــــــــتكــــــــــوین ال عمــــــــــر احــــــــــددو كمــــــــــا أنهــــــــــم  وجیری
(Bathonian.  یســــلط البحــــث الحــــالي الضــــوء، ومــــن خــــلال التحالیــــل

الحقلیــة والبتروغرافیــة، علــى طباقیــة تكــوین ســاركلو فــي مكاشــف منطقــة 
    السلیمانیة في شمال شرقي العراق.
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.المختارین في شمال شرقي العراق نمقطعیمكاشف ال: یوضح موقع 1-شكل ال

  
  البتروغرافیة 

، ت المختــــارین،  تكــــوین ســــاركلو فــــي المقطعــــینتصــــف تتابعــــات مجهریــــاً
 مـــن أصـــداف الرادیولاریـــاالعـــالي بمحتواهـــا  لاســـیما فـــي اجزائهـــا الســـفلى

)Radiolaria ( العائــدة الــى رتبــةوحطامهــا Spumellaria)(  المتمیــزة
 )Spongdiscidae( والعدسـیة  (Coccodiscidae)ةالكرویـ بأشـكالها

ـــــاقصنســـــب رغـــــم أن  ،)Thoioniida( والقرصـــــیة بأتجـــــاه  تواردهـــــا تتن
.  A 8)لوحـة(الالاعلى الى أنها تختفي فـي التتابعـات المختتمـة للتكـوین 

اصــــداف  مــــن قلیــــلضــــمن التتابعــــات الســــفلى للتكــــوین الكمـــا شخصــــت 
 والداخلیـــــةBioclasts). ( والفتاتـــــات العضـــــویة الفـــــورامنفیرا القاعیـــــة

)Intraclasts( بقایـا و  اعـالي التتابعـات السـفلى حطـام وشخصت ضمن
المبعثــرة Filaments) ذات المقــاطع الخیطیــة ( القــدممحاریــات رأســیة 

ـــــا شـــــوكیات الجلـــــدو  ـــــة )Saccoma( بقای اصـــــداف القلیـــــل مـــــن و  الطافی
وحطــــام والاوســــتراكودا  )sphaeric Stomiosphera(ات الكالسیســــفیر 

تعــــد عملیتــــي الاذابــــة والانضــــغاط الاســــفنجیات. و  شـــوكیات الجلــــد وابــــر
 الاجـزاءسطح الذوبان من اهم العملیـات التحویریـة فـي تتابعـات لأ ولدالم

عملیتــي التشــكل الجدیــد والدلمتـــة. ل ضـــعیفال واردالســفلى، فضــلاً عــن تــ
تتابعـــات مـــن المعـــادن الموضـــعیة النشـــأة مثـــل البایرایـــت ال هـــذه ولاتخلـــو

ـــراتولالارضـــیة المكرایتیـــة المـــالئین لمســـامات والأكاســـید الحدیدیـــة   حجی
 ضــــمنحبیبــــات الكــــوارتز المبعثــــرة مــــن القلیــــل  فضــــلاً عــــن، الاصــــداف

ســــحنات بقعــــاً مــــن المــــواد بعــــض هــــذه ال شخصــــت فــــيكمــــا . رضــــیةلاا
  . B 8)للوحة(ا البتیومینیة
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)، وبقع المواد البتیومینیة في A( لمقطع ساركلو السفلى الكرویة في التتابعاتCoccodiscidae ) ( تبین اصداف الرادیولاریا8 : –اللوحة 

  ).B( السفلى لمقطع هانجیر الارضیة المكرایتیة في التتابعات
  

فــي بــدایاتها بوجــود تصــف فأنهــا ت ،للتكــوین العلیــاالجیریــة  التتابعــاتامــا 
القلیــل مـــن اصـــداف الرادیولاریـــا الممتــدة تناقصـــیاً مـــن التتابعـــات الســـفلى 

ســــــود فیهــــــا، اي لتختفــــــي تمامــــــاً فــــــي التتابعــــــات المختتمــــــة للتكــــــوین، لت
ــــة والمحطمــــة لاا، التتابعــــات المختتمــــة ــــات رأســــیة لصــــداف الكامل محاری

 9). لوحة) (ال.Bositra Sp.,) Posidonia Sp., Halobia Spالقدم

A   بأحتوائهــا علــى القلیــل مــن  عمومــاً  الاجــزاء العلیــا از تتابعــاتتمتــو
الاســـفنجیات والحطـــام  واشـــواك المســـرجیات وأبـــر شـــوكیات الجلـــدحطـــام 

ــــــل جــــــداً مــــــن ــــــة أ الفوســــــفاتي والقلی صــــــداف وحطــــــام الفــــــورامنفیرا القاعی

ُ  والاوســـتراكودا والبطندقـــدمیات. مظـــاهر ظهـــر كمـــا أن بعـــض ســـحناتها ت
ُ  التعكــــر الحیــــاتي مكوناتهــــا ظهــــر الترتیــــب المتــــوازي لوبعضــــها الاخــــر ت

التطبــق. وتعــد الانضــغاط والســمنتة وتكــوین ســطوح مــع اســطح  الحبیبیــة
الــذوبان والاذابــة والتشــكل الجدیــد والســلكتة وتشــكیل المعــادن الموضــعیة 

العملیــــات التحویریــــة  أبــــرزمــــن  )البایرایــــت والاكاســــید الحدیدیــــة( النشــــأة
شخصـت فیهــا و  .) B 9لوحـةالالاجـزاء العلیــا (فـي تتابعــات صـة المشخ

 یــةرضــیة المكرایتلاا ضــمنمبعثــرة بصــورة  ، لكنهــاالبتیومینیــة ایضــاً البقــع
  ومابین المكونات الحبیبیة.

  

 
ومعدن البایرایت المالئ لحجیرات اصداف الفورمنفیرا  ،A)( ساركلولمقطع  الوحدة العلیافي تتابعات  )Bositra Sp(. : تبین صدفة9 –اللوحة 

  .B)( الوحدة العلیا لمقطع هانجیر القاعیة ضمن تتابعات
                                           

  قیةاالطب
تكــــوین ســــاركلو تقـــع ضــــمن تتــــابع الصــــفیح  فــــأن تتابعـــات، [9]لـــــ طبقـــاً 

 Late Toarcian - Early Tithonian ( العربــي الضـــخم

Megasequence - AP7 .(وینقسـم هـذا التتـابع الكبیـرAP7)  (الـى 
) الـذي یتضـمن Late Jurassic( تتابع تتابعیین رسوبیین ثانویین وهما:

 Late( وكلیكــان وبارســرین وتتــابعاوینــات نجمــة وقطنیــة وصــكار ونتك

Toarcian – Callovian[7] ) الذي یضم تكـویني سـاركلو ومحیـور. 
أن ســـطحي تمـــاس مقطعـــي تكـــوین الحالیـــة الـــى الدراســـة تشـــیر النتـــائج و 

تظهــر تغیــرات صــخریة واضــحة المعــالم مــع منطقــة الدراســة ســاركلو فــي 

أن الدراسـات  رغـمتكویني سهكانیان في الاسفل وناوكلیكان في الاعلى، 
لازالـــت تعـــد اولیـــة فـــي هـــذه المنطقـــة  نســـطحیهـــذین ال بیعـــةالمتعلقـــة بط

قــد اطلقــه علــى  [2] فالوصــف التــوافقي المتــدرج الــذي كــانوغیــر كافیــة. 
ســطح التمــاس الســفلي للتكــوین مــع تكــوین ســهكانیان فــي هــذه المنطقــة 

ً مــن قبــل  ام لاحقــاً مــن  [2]بقــي ســاریاً ومــن دون اضــافات جدیــة، ســواء
الدراســـة الحالیـــة صـــحة هـــذا الوصـــف التـــوافقي  لاتنفـــي. و ; 7] [5قبـــل 

المتــدرج لســطح التمــاس الســفلي، وذلــك لعــدم اتضــاح المعــالم الانقطاعیــة 
في تتابعات النطاق الانتقـالي مـابین تكـویني سـهكانیان وسـاركلو. بـل أن 

العامـــــة تشـــــیر اجمـــــالاً الـــــى اســـــتمرار العملیـــــات الحقلیـــــة كـــــل الظـــــواهر 
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 ; 7].، متوافقة بـذلك مـع اراءالتكوینینهذین الترسیبیة وتواصلها ما بین 

ظهـــر وجـــود معـــالم حقلیـــة ان التحـــري والفحـــص الـــدقیق أالا   [2 ;5
ومجهریــة واضــحة بالامكــان اعتمادهــا فــي تحدیــد ســطح التمــاس الســفلي 

. فقـــد اعـــدت الدراســـة الحالیـــة ســـطح التمـــاس ه المنطقـــةللتكـــوین فـــي هـــذ
كـــوین ســـهكانیان ســـطح التمـــاس العلـــوي للطبقـــة الدولومایتیـــة المختتمـــة لت

عبـارة الدولومایتیـة السفلي لتكوین ساركلو في هذه المنطقة. وهذه الطبقة 

صــلدة مقاومــة للتعریــة وذات  اءصــفر  (Marker bed)عــن طبقــة دالــة 
، حیــث ینحصــر المقطعــینامتــدادت جانبیــة واضــحة فــي عمــوم مكاشــف 

فـي المقطـع المثـال الـى المتـر فـي مقطـع هـانجیر.  ینسمكها مابین المتر 
طبقـة وتتجلس على هذه الطبقة الدالة المسـتهلة لتتابعـات تكـوین سـاركلو 

 الصــورة ( غنیــة بــالمواد البتیومینیــة البنیــةمعتدلــة الصــلادة و متریــة جیریــة 
-1 .(  

   

  
  . (B)ومقطع هانجیر (A) ساركلو مقطع سهكانیان فيتكوین  مع تكوین ساركلوالسفلي ل التماس حد  1:-الصورة

  
لتكـوین سـاركلو مـع تكـوین العلـوي  اما فیما یتعلق بطبیعـة سـطح التمـاس

 ; 4 ; 8] [2 ناوكلیكــان فــي مكاشــف شــمال شــرقي العــراق فــأن الاراء
لــم تنــوه اذ  ،تشــیر اجمــالاً الــى أنــه هــو الاخــر یعــد ســطحاً توافقیــاً متــدرجاً 

 .الـى أیـة مؤشـرات حقلیـة للطبیعـة اللاتوافقیـة لهـذا السـطحهذه الدراسـات 
مـــن أن ســـطح  [5] الا أن هــذا الاجمـــاع یتنـــاقض مـــع مـــا اشــار الیـــه

.     التماس العلوي للتكوین في مقطعه المثال یعد سطحاً لاتوافقیاً
الـى أن طبیعـة هـذا الحـالي تشیر المشاهدات الحقلیة والفحص المجهـري 

. اذ تختـتم تتابعـات تكـوین منطقة الدراسـة السطح في  تمثـل حـداً لاتوافقیـاً
تعاقــــب نحیــــف التطبــــق (مقطــــع ســــاركلو) ب ســـاركلو فــــي المقطــــع المثــــال

ـــف مـــن  ـــادل مؤل ـــري و تب ـــولاريالصـــوان الحجـــر الجی . امـــا تتابعـــات الرادی

) ذات ان(متـر  الجیریـة المـدملكاتتكوین ناوكلیكـان فأنهـا تبـدأ بطبقـة مـن 
حشـــوات فتاتیـــة غرینیـــة الحجـــم وجیریـــة الســـمنت وحصـــوات مؤلفـــة مـــن 

لقطـــــع الصـــــوانیة والصـــــخریة اء واحبیبـــــات معـــــدن الكلوكونایـــــت الخضـــــر 
لســـطح التمـــاس العلـــوي لتكـــوین  لاتختلـــف الطبیعـــة اللاتوافقیـــةو الاخـــرى. 

 تبــاینرغــم  ،عــن مثیلتهــا فــي المقطــع المثــال ســاركلو فــي مقطــع هــانجیر
علـى ذلـك. اذ تختـتم تتابعـات تكـوین سـاركلو فـي مقطــع  الـدلائل المؤشـرة

ـــــاتح هـــــانجیر  ـــــري الرمـــــادي الف ـــــة مـــــن الحجـــــر الجی ـــــة مؤلف الغنـــــي بطبق
ابعات تكـوین تت. اما )Sp. Posidonia( بالمحاریات ذوات المصراعین

(متـر) تعلوهـا طبقـة جیریـة كتلیـة  بطبقـة مدملكـة أالمتعلیة فتبدناوكلیكان 
.2) -) (الصـــــــــورة (Stromatolite یتصـــــــــلبة غنیـــــــــة بالســـــــــتروماتولا

  

  
) ومقطع Aساركلو في المقطع المثال (تكوین التجلس اللاتوافقي للمدملكات الجیریة القاعدیة لتكوین ناوكلیكان فوق جیریات  :2 -الصورة

  ).Bهانجیر(
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اســتناداً الــى التغــایرات الصــخریة والمعــالم الطبوغرافیــة الواضــحة وطبیعــة 
المعطیــــــات طبیعــــــة ، فضــــــلاً عــــــن الصــــــخریة الالــــــوانوتبــــــاین التطبــــــق 

و ســــاركل قیـــة تكـــوینالبتروغرافیـــة والســـحنیة المشخصـــة، فقــــد قســـمت طب
للمقطعـین  صـخریاً  . وفیمـا یلـي وصـفاً تینعلـى وحـدتین صـخریتین متمیـز 
  المختارین ووحداتهما الطبقیة: 

    :مقطع ساركلو
بتطبقهــا ) متــر (140 ســاركلو فــي هــذا المقطــعتكــوین تتصــف تتابعــات 
ـــز ـــدال الواضـــح الممی ـــألف مـــن ت وبأعت عاقـــب صـــلابتها. وهـــي عمومـــاً تت

معهـا  متداخلـة، تطبقال ةكتلیالى  ةجیریة وجیریة بتیومینیة مترقق طبقات

، لاســیما فـــي ا هشـــة  صــفحةســـجیلیة مت ســفل، طبقـــات وعدســاتلااحیانــاً
 لتكــــوین قوالـــــبالعلیــــا لتتابعــــات التتضـــــمن و . ةالبتیومینیــــ الموادغنیــــة بــــ
ـــات رأســـیة القـــدم وطبعـــات ). تختـــتم هـــذه 3 -صـــورة ل(ا أصـــداف محاری

الحجــــر طبقــــات مؤلفــــة مــــن تعاقــــب مشــــوهة  التتابعــــات بطبقــــات نحیفــــة
تراكیــب الرســـوبیة المشخصـــة فـــي بـــرز الالاشـــرطة الصـــوانیة. واو الجیــري 
التطبــق المســتوي والتطبــق المترقــق والتطبــق  هــذا المقطــع هــي: تتابعــات

 والتعكــــر الحیــــاتي )bedded Convolute( المطــــوي تطبــــقالكتلــــي وال
  ).2- ل(الشك

  

  
  مقطع ساركلو.في  )Bلتكوین (ل العلیا تتابعاتالضمن ، وذلك )A(قوالب محاریات ثنائیة المصراع مظهر حقلي مكبر ل 3:-الصورة

  

  
  .)المثالساركلو ( لتتابعات تكوین ساركلو في مقطعقي اطبالعمود ال: 2-الشكل
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طبقــات مــن  )متــر 44( طــعالمق هــذا الوحــدة الســفلى فــي تتــألف تتابعــات
متـر) البنـي المسـود المائـل احیانـاً   2- (1 الحجر الجیري الجید التطبـق

 عتـدلالم البنـي الفـاتحالمترقق الحجر الجیري المتلاسنة مع الى الرمادي 
سـم) جیریـة ســجیلیة بنیـة غامقــة   30-10 ( وعدسـات وعقــد الصـلادة 

 شـدیدة التكسـر والتشـقق (الصـورةو متورقة وهشـة نسـبیاً فاتحة  رمادیةالى 

. وتمتــاز طبقــات هــذه الوحــدة عمومــاً بمحتواهــا العــالي مــن المــواد 4) -
 رة احیانــاً العقـد الكالســایتیة المتجمعـة احیانـاً والمبعثـبالبتیومینیـة السـوداء و 

 بــالعروق احیانـاً  الملیئــة وشـدة تشـققاتها فواصــلهااخـرى، فضـلاً عــن كثـرة 
  .ةالكلسی

  

  
  مقطع المثال.في ال الوحدة السفلىت تتابعایة المؤلفة لالسجیلمتلاسناتها الجیریة المترققة والعدسات الحجر الجیري و  : تظهر تعاقبات -4الصورة

  

مـــن  ســـمیكة ترســـباتتبـــدأ بفهـــي  )متـــر 96( العلیـــاالوحـــدة امـــا تتابعـــات 
التطبـــــق والمتجانســـــة ة الحجــــر الجیـــــري الصـــــلب البنـــــي المصــــفر الجیـــــد

مـــن طبقـــات  مؤلفـــة تتابعـــات عقـــب ذلـــكوت . A 5)-(الصـــورة المظهـــر
، ة اللـونفاتحـ ة الـىغامقـ ةسـم) رمادیـ100  -80 ( جیـدة التطبـق ةجیری

 ةطبقـات جیریـعـادة الوحدة  دة. وتتخلل تتابعاتالصلاالى عالیة معتدلة 
التطبــق والصــلادة وبنیــة الــى رمادیــة  عتدلــةســم) م30  - 20( ةرقائقیــ
تنتشــر كمــا  معتدلــة الصــلادة. متدلمتــة ةســم) جیریــ60 ( طبقــةو اللــون 
والبتیومینیــة الداكنــة  العــروق والعقــد الكلســیة البــیضها الكثیــر مــن ضــمن

 بتعاقبــــات عمومــــاً ت تتابعــــاهــــذه ال ختــــتموالاكاســــید الحدیدیــــة الحمــــر. وت

 20 -15 ( ، جیدة التطبـقمادیة الى مخضرةر  مؤلفة من طبقات جیریة

 10رقــائق (عتدلــة الصــلادة، و مو  )Rhythmicب (الترتیــ تناغمــةومســم) 
، تبـدي اجمـالي تتابعـات)B 5 -(الصورة اء سم) صوانیة سود  . وعموماً

تـدرج مالالارتفـاع نحـو الاعلـى، عاكسـة بـذلك  اً یـشناً حبیبختالعلیا الوحدة 
مـن  طبقـة متریـة الوحـدة عمـوم تتابعـاتتعلـو و  لطاقة الترسیبیة.لمستوى ا

 قطعالغنیــة بــال) Basal conglomerate(القاعدیــةالجیریــة  المــدملكات
بدایـة تتابعــات  الــى بـذلك ؤشــرة، ملمختلفـةوالفتاتـات الصــخریة ا ةالصـوانی

  تكوین ناوكلیكان.
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الاشرطة الصوانیة الرقیقة والطبقات الجیریة في  وتعاقب ، (A)ة المؤلفة لبدایة تتابعات الوحدة العلیاالجیری: تظهر طبیعة التعاقبات 5-الصورة

   مقطع ساركلو المثال. ) في(Bاعالي الوحدة العلیا 
  :مقطع هانجیر

 مــــن تعاقــــبفــــي هــــذا المقطــــع متــــر) 100 تكــــوین (التتابعــــات تتـــألف 
فـــي  تلاســـنةالم یة الســـوداءوالســـجیل یةالســـجیل ةوالجیریـــ ةالجیریـــ الطبقـــات

تتصــف ترســبات مقطــع هــانجیر و  .الاشــرطة الصــوانیةمــع اجزائهــا العلیــا 
 (الصـورة وبتطبقهـا الجیـد وصـلادتها المعتدلـةالواضـحة  ابمكاشفهعموماً 

طبعــــــات الكثیــــــر مــــــن  للمقطــــــع الوســــــطى تتتابعــــــاتضــــــمن الوت .6) -
ــــــت  ــــــات راســــــیة القــــــدم وبعــــــض الامونای أصــــــداف الاوســــــتراكودا ومحاری

 اثــار الحفــر طبقــات المقطــع علــى كمــا تحتــوي بعــض .الصــغیرة الحجــم
ــــائي ــــة (Burrowing)الاحی ) Nereites ichnofacies( التغذوی

مـن ، 6] [3 ;لــ ، فهـي وطبقـاً )Helminthoida ; Nereites(ي جنسك
ــــة العمیقــــة ــــدلائل علــــى البیئــــة البحریــــة البلاجی مظــــاهر  نأ یلاحــــظو  .ال

التطبق والترقق المستوي والتطبق الكتلي تعد مـن اهـم التراكیـب الرسـوبیة 
ــــــــــــــــــزة  ــــــــــــــــــي هــــــــــــــــــذا المقطــــــــــــــــــع الممی .)3 - (الشــــــــــــــــــكلللتكــــــــــــــــــوین ف

  

 
الجید التطبق في  والاشرطة الصوانیة )Aالسفلى ( في تتابعات الوحدةالجید التصفح  طبقات الحجر الجیري والسجیل: تظهر تعاقب 6-الصورة

  لمقطع هانجیر. )(Bتتابعات الوحدة العلیا 
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  هانجیر.لتتابعات تكوین ساركلو في مقطع  قياطبالعمود ال: 3-الشكل

  

تمامــاً لمثیلتهــا فــي مقطــع ســاركلو تــتجلس تتابعــات الوحــدة الســفلى لهــذا 
 ترســبات أتبــدو المقطــع بصــورة متوافقــة فــوق تتابعــات تكــوین ســهكانیان.

صـــلدة  طبقـــة جیریـــة متطبقـــةتتـــابع مؤلـــف مـــن ب )متـــر 30هـــذه الوحـــدة (
طبقــــة و طبقــــة جیریــــة متریــــة بنیــــة مصــــفرة جیــــدة التطبــــق  لوهــــانســــبیاً تع

طبقــة جیریــة ب لتنتهــيســم) مترققــة مصــفرة معتدلــة الصــلادة (50  جیریــة
طبقـات سـجیلیة هـا عمومـاً تتخلل ق،متـر) جیـدة التطبـ1.5 (رمادیـة  كتلیـة
كلســـــیة والكثیـــــر مـــــن  وعـــــروق عقـــــدو ســـــم)  30 - 10( صـــــفحةمت بنیـــــة

هـذا التتـابع مـرة اخـرى وبالمواصـفات نفسـها  ویتكـرر والفواصـل.الكسـور 
  .  )- A 6(الصورة  السفلى الوحدة قي تتابعاتابلیؤلف 

، وكمثیلتهــا فــي المقطــع تبــدأ) فأنهــا متــر 90( امــا تتابعــات الوحــدة العلیــا
جیریــة كتلیــة صــلدة بنیــة مصــفرة جیــدة التطبــق  )متــر  (2بطبقــة المثــال،

، ثـم  رمادیـة،  –سـم) بنیـة  100 - 50( تعقبهـا طبقـة جیریـةممیـزة حقلیـاً
مصـــفرة، جیـــدة التطبـــق ومعتدلـــة الـــى عالیـــة الصـــلادة. اء واحیانـــاً خضـــر 

سـم)  40 - 10وتتـداخل مـع هـذه الطبقـة الممیـزة طبقـات جیریـة نحیفـة (
سـم) مترققـة 30  -10الصـلادة واخـرى سـجیلیة ( عتدلـةبنیـة م - مصـفرة

لایتجــاوز  ،ةجیریــت بطبقــا تتابعــاتهــذه الو فاتحــة. وتختــتم ابنیــة غامقــة 
تتــداخل معهـــا ، معتدلــة الصــلادة، ســنتمتر (30) ســمك الواحــدة منهــا

 .) B 6- (الصــورة ةســم) داكنـــ 20 -10 ( رقیقـــة صــوانیة اشــرطة
العروق والعقد الكلسـیة والمـواد بتوارد  هذه الوحدة ایضاً  تتابعاتوتتصف 

ـــة  ـــب اصـــداف و البتیومینی ـــرة فواصـــلها وتنوعهـــا وشـــیوع طبعـــات وقوال بكث
، فضـــلاً والامونایـــتوالبطنقـــدمیات الاوســـتراكودا ومحاریـــات رأســـیة القـــدم 

  ).7 -(الصورة في اجزائها الوسطى  أثار الاحیاء عن شیوع
  

  
  في تتابعات الوحدة العلیا لمقطع هانجیر.  B)( ) وحفر الاحیاءO( والاستراكودا) G( اصداف البطنقدمیاتوطبعات  قوالب : تظهر7-الصورة
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جـوهري واضـح مـابین ماثـل أن هنالـك تالدراسـة الحالیـة  ئجایتضح من نت
 ً ـــ تتابعـــات مقطعـــي تكـــوین ســـاركلو، ســـواء الوحـــدات ث صـــخریة مـــن حی

الطبیعــــة  ام مــــن حیــــث العمریــــة هاامتــــدادتها ومــــدیاتســــمكها و الرســـوبیة و 
ــــــة للســــــحنات وتغیراتهــــــا الواضــــــحة هــــــذه  بأعتمــــــاد. و والعمودیــــــة الجانبی

القاعدیـــــــة التابعـــــــة لتكـــــــوین معطیـــــــات وبأســـــــتخدام طبقـــــــة المـــــــدملكات ال
ــة (ناوكلیكــان   )، فقــد رســم مخططــاً للمضــاهاة Marker bedطبقــة دال

  ).4  -(الشكلن المختارین مقطعیالالطبقیة مابین 

  

  
  وهانجیر. تتابعات تكوین ساركلو في مقطعي ساركلوقیة لاالطب: المضاهاة 4-الشكل

  الاستنتاجات 
كاربوناتیـــة لاتكـــوین ســـاركلو لتتابعـــات ســـطح التمـــاس الســـفلي أن  اتضـــح

ن مقطعـــیال ذات طبیعـــة توافقیـــة متدرجـــة فـــي كـــلا تكـــوین ســـهكانیان مـــع
ــــارین ــــي حــــین ،المخت ــــوي  هتماســــیتســــم ســــطح  ف فیهمــــا مــــع تكــــوین العل

ــاً  دحــدیحیــث أنــه ن بالطبیعــة اللاتوافقیــة، ناوكلیكــا بالســطح الســفلي  حقلی
التابعـة لتكــوین  )Basal conglomerate(لطبقـة المـدملكات القاعدیــة 

،  ناوكلیكان. كما تبـین أن بالامكـان تقسـیم تتابعـات تكـوین سـاركلو طبقیـاً
ـــــــة، الـــــــى وحـــــــدتین  وبالاعتمـــــــاد علـــــــى الخصـــــــائص الصـــــــخریة والحیاتی
متمیـزتین: ســفلي وعلـوي، یفصــلهما حقلیــاً قاعـدة طبقــة جیریـة كتلیــة بنیــة 

فـــي  دالـــة یبلـــغ ســـمكها حـــوالي اربعـــة امتـــار فـــي مقطـــع ســـاركلو ومتـــرین
مقطع هانجیر. وتتمیز كلا الوحـدتین بسـمكیهما العـالي نسـبیاً فـي مقطـع 
ســــاركلو مقارنــــة بســــمكیهما فــــي مقطــــع هــــانجیر، اذ یبلــــغ ســــمك الوحــــدة 

ــا (30 (    متــر) و 44الســفلى( متــر) و  96متــر) وســمك الوحــدة العلی
ـــى التـــوالي. وبـــالرغم مـــن 70( متـــر) فـــي مقطعـــي هـــانجیر وســـاركلو، عل

تتابعــــات الوحــــدتین بالمضــــاهاة الســــحنیة الجانبیــــة، الا أن قابلیــــة معظــــم 
مضــاهاة ســحنات الوحــدة الســفلى اكثــر یســراً مــن ســحنات الوحــدة العلیــا. 

فالوحـــــدة الجیریـــــة الســـــفلى فـــــي كـــــلا المقطعـــــین تتمیـــــز بتـــــوارد الالســـــنة 
والعدســات الطفلیـــة الســـوداء وبغناهـــا بــالمواد البتیومینیـــة الداكنـــة وبشـــیوع 

تمیزهــا بكثافــة تكســرات  ریــا والكالسیســفیرات، فضــلاً عــنولااصــداف الرادی
طبقاتهــا وكثــرة عقــدها الكالســایتیة فــي مقطــع ســاركلو مقارنــة بمثیلاتهمــا 
فـــي مقطـــع هـــانجیر. امـــا الوحـــدة الجیریـــة العلیـــا المبتدئـــة بطبقـــة الحجـــر 
الجیــري الكتلـــي البنــي، فأنهـــا تتمیــز بشـــیوع قوالــب وطوابـــع البطنقـــدمیات 

والامونایت والمحاریـات، وكـذلك بأختتـام تتابعاتهـا بطبقـات  والاوستراكودا
نحیفــة مؤلفــة مــن تعاقــب الحجــر الجیــري والصــوان الــداكن. ومــع ذلـــك، 
فــأن لتتابعــات الوحــدة العلیــا فــي مقطــع هــانجیر خصــائص ممیــزة تمیزهــا 
عن مثیلتها في مقطع ساركلو. وتتلخص ذلك بأحتوائها فـي هـذا المقطـع 

، )Nereites ichnofacies(الـــ التغذویــة لحیاتیــةعلــى أثــار التعكــرات ا
وبــــــالكثرة النســــــبیة ، )Helminthoida Nereites;( الممثلــــــة بجنســــــي

لتشــــــــــوه  سـبیةالن قوالـب الاصـداف وطوابعهـا وكـذلك بالشـدةلمحتواها من 
  .بقاتها الصوانیةــط
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Abstract 
The field and microscopic study of Sargelu Formation rocks (Bajocian–Bathonian) has been studied in two 
exposed sections (Sargelu, type section and Hanjer). Stratigraphically, the lower contact of studied two sections 
is conformable with Sehkaniyan Formation, whereas the upper one is unconformable with Naokelekan 
Formation. It is found that it is possible to divide the studied successions into two units, both characterized by 
easy facies correlation between selected sections. The lower bitumen-rich unit consists of laminated to massive 
bedded limestone rich in radiolaria and calcisphere; and dark, fissile, friable shale. While the upper unit starts by 
well bedded limestone rich in molds and casts of Mollusca, Ostracoda and Ammonite, and ends by distorted 
succession of thin-bedded limestone and thin banded radiolaria cherts. 
Key words: Stratigraphy - Sargelu- Middle Jurassic- Sulaymania- Northeastern- Iraq 
 


