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 والسطحية والكهربائية للمركب  والحجمية الخصائص التركيبية على التلدين المتكررر ــتأثيدراسة 

Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2Cu3O10+δ ةـــــل الكهربائي  عند درجات الحرارة العاليــــالفائق التوصي 

 ، حميد عبد اللة رضوان عبد الكريم دهش علي خالد حمدي رزيج ،
 , تكريت , العراق جامعة تكريت , تربيةكلية ال , قسم الفيزياء

( 9/21/1121تاريخ القبول: ---- 12/21/1121) تاريخ الاستلام:  
 الملخص

بطريقررة تفانررل الحالررة الصررلبة نلررررررب مرررحلتير باسررت  ام  رجررة  الكهربررا   يلصررالتو  لفررا قا Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2Cu3O10+δحضرررت نيتررات المركرر  
8ton/cmوضرر ط    ºC 850حرررارت تلرر ير  

رررر  زيررا ت  رجررة الحرررارت الحرجررة وكاتررت اـضررل تسرربة رررررركبيرررا ـرررررررر ال راسررة ار لكوكسررجير  ورا بيتررت . 2
تمررت  راسررة تررازيرات زمررر التلرر ير ل رررـ الحصررول نلرررررررررررب اليرررو  المزلررب لتكرروير  ( .10.27( ـرر  المركبررات المحضرررت تقتررر  مررر  δلكوكسررجير  

ررررريو  اعةررعة يهرررت  راسررة حرروا 140h( وكرار اـضررل زمررر للتلرر ير  رو Tl -2223 (ررررررررية  لجرة الحرجررة العاق التوصرريل  و ال ر واسرتقرار الطررور الفررا 
حررر    Tetragonalالترررول الربررران  القرررا م   برررررررالسررريتية للعيترررات المحضررررت ار التركيررر  البلرررورل يبقرررب محاـيرررا نل لجميرررل المركبرررات وتمرررت  راسرررة وـ

رة تازير زمSEMر  للعيتات بواسطة المجهر اعلكتروت  الماسح  التركي  السطحر  التل ير وتح ي  تسبة التركيز الكم  للعتاصر .  ررر( لمعرـ
  ةالمقدم

 ررررر   (superconductivity  التوصررررريل الفرررررا ق  و التوصررررريل المفررررررط
مت فضرة   رجرات حررارتيا رت تح ث ـ  بعـ الموا  نت  تبري  ا إلرب 

, حيث تسمح الموصكت الفا قرة بمررور  ج ا تقتر  مر الصفر المطلق
 . تقريبا   يةا مقاومة كهربالكهرباء  كلها  ور  ل 
, وع يمكررر ـهمهررا نلررب  ميكاتيررا الكررمفسررر ا يويررا رت التوصرريل الفررا ق 

الميكاتيكرررا ضرررمر إطرررار  الموصرررل المزرررال  سررران  تهرررا تجسررري  ليرررا رت 
 . الككسيكية

ار اكتةرا  التوصريلية الفا قرة ناليرة الحررارت ـر  مركبرات سريراميكية مررر 
ب استكةرا  موصرركت سران  نلرر J.Bednorze & A.Müllerقبرل 

اكاسرري  المرروا  برر رجات حرررارت اتتقررال  نلررب وقرر  وجرر  ار قيمررة ر ررررررـا قرة م
Tc   للمركررررررLa2-xBaXCuO4  57تررررررز ا  لتصررررررل الرررررربºK تطبيررررررقب 

 . ]1[ الض ط
عررت ا مررل ـرر  الحصررول نلررب  رجررة حرررارت تحررول ناليررة   رر ا الزيررا ت رـ

وجمانتر   Chuوقر  حصرل بالفعرل مرل المركبرات اعوكسري ية نتر ما قرام 
ـحصررل نلررب  رجررة حرررارت اتتقررال  Yبرراليتريوم  Laباسررتب ال الكتزرراتيوم 

 . ]Y1.2Ba0.8CuO4-y ]2للمرك   92ºKتساول 
الررب  رجررة حرررارت اتتقررال انلررب مررر  رجررة نليررار التتررروجير  ار الوصررول

 السرررررا ل     الرررررب بحرررررث موسرررررل نرررررر مررررروا  ـا قرررررة ج يررررر ت ـقررررر  حصرررررل
Sheng&Herman  جررررررة حرررررررررررارت اتتقررررررال  ر  نلررررررب م 1811نررررررامKº 

و لرا برالتعويـ الجز ر  للكالسريوم Tl-Ba-Ca-Cu-O ررر  للمرك 121
Ca  ـ  الباريومBa ]3[ . 
 رجرررررة حررررررررررارت  بنلررررررررم  2112نرررررام  A.K.Jasimالباحزرررررة  حصرررررلتو 

الفرررا ق  Tl2-xHgxSr2Ca2Cu3O10+δللمركررر     128.12ºKاتتقرررال
عة السررريتية برررار جميرررل واوضرررحت تحلررريكت اعةررر يل الكهربرررا  رررررالتوص

العيتررات ـا قررة التوصرريل  ات التركيرر  الربرران  تمتلررا تسرربة ناليررة مررر 
وبيتررررررت تتررررررا ك المجهررررررر اعلكتروترررررر  الماسررررررح بررررررار  Tl-2223التيررررررام 

تعرررويـ الز برررق ـررر  الزررراليوم يسرررب  زيرررا ت ـررر  الكزاـرررة والحجرررم الحبيبررر  
 . ]4[ للطور الفا ق التوصيل

  بي للمركـــــــفـــــــي التركيـــــــب البلـــــــور  لضـــــــ طا تـــــــأثير

Tl2Sr2Ca2Cu3O10+ 
يمتلرررررا الضررررر ط الترررررازير اعكبرررررر نلرررررب التركيررررر  وال صرررررا   اع رررررر  

ر  فا قررة الترررررللموصررركت الفا قررة العاليررة  رجررررررررررررررررررررة الحرررارت ـالموصرركت ال
عيمكر الحصول نليها تحت الض ط اعنتيرا ل يمكرررر ار تركر  تحرت 

,  امررررررررا ـرررررررررر  المركرررررررر     Sr1-XNdXCuO2الضرررررررر ط العررررررررال  مزررررررررل  
HgBa2Ca2Cu3O8    ـرررررريمكر الحصررررررول نلررررررب  رجررررررة حرررررررارت تحررررررول

133ºK    164تحررررت الضرررر ط اعنتيررررا ل وتررررز ا  لتصرررررررررررررررررررل الرررربºK  
  NS, ار  رر ا التحررول مررر الحالررة اعنتيا يررة    30GPaتحررت ضرر ط  

ارت لرربعـ المركبرات وزيررا ت  رجرة حررر   SCحالرة التوصرريل الفرا ق   بالررررر
التحرررررررول لمركبات ا ر  بزيا ت الض ط تاتك بسب  الت يرر ـرررر  التركير  

كرررررما ار  CuO2  وات ـرررررررررررررررررررر  المسرررتولوت يرررر تركيرررز الفجررراعلكتروتررر  
الض ط يؤزر ـ  حجم وحر ت ال ليرة ا  ترز ا  اعتضر اطية الحجميرة مرررل 

ويقلرررل الضررر ط مرررر  YBa2Cu3كررر   ـررررررررررررررررررر  المر  زيرررا ت  
يرررؤزر و   ررررررر  رجرررة ترتيبررر ( اعوكسرررجير ويزيررر  مررررر Mobilityحركيرررة   

 . ]5[ الض ط ـ  ابعا   زوابت( الةبيكة
فــــــــــي تكــــــــــوين  ونقصــــــــــان  الأوكســــــــــجينتــــــــــاثير زيــــــــــادة 

Tl2Sr2Ca2Cu3O10+  
 ات ( للمركبرررررات الفا قرررررة التوصررررريل Tc  تعتمررررر   رجرررررة الحررررررارت الحرجرررررة

ـررر  المركررر . وكمزرررال  ا وكسرررجير رجرررات الحررررارت العاليرررة نلرررب مقررر ار 
( Tc  ال راسرات الع ير ت ار  رجرة الحررارت الحرجرة  يهررتنلب  لا ـقر  

( 1≥  ≥0  ا وكسرجيريعتمر  نلرب مقر ار الفا قرة التوصريل  اتللمركب
 ا سران CuO2 ـر  مسرتويات ا وكسجيركما تعتم  نلب ترتي   رات 

 (  Oxygen Deficiency  ا وكسجيرقة ـار تق  ـ  الحقي .
وتطعرررريم الةرررروا   يررررؤزرار ـرررر  التركيرررر  البلررررورل وال رررروا  الكهربا يررررة 

يةرركل نررامك مسرران ا  لفهررم ميكاتيكيررة  التررازير, و رر ا  واع تررزاز الةرربك 

http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø¯Ø±Ø¬Ø©_Ø§Ù�ØØ±Ø§Ø±Ø©
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ù�Ø§Ù�Ù�Ø©_Ù�Ù�Ø±Ø¨Ù�Ø©
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ù�Ù�Ø§Ù�Ù�Ù�Ø§_Ø§Ù�Ù�Ù�
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ù�Ù�ØµÙ�_Ø§Ù�Ù�Ø
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ù�Ù�Ø§Ù�Ù�Ù�Ø§_Ù�Ù�Ø§Ø³Ù�Ù�Ù�Ø©
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ù�Ù�Ø§Ù�Ù�Ù�Ø§_Ù�Ù�Ø§Ø³Ù�Ù�Ù�Ø©
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ù�Ù�Ø§Ù�Ù�Ù�Ø§_Ù�Ù�Ø§Ø³Ù�Ù�Ù�Ø©
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الرر ل  مركرر  ر ال . (HTSc)التوصرريلية الفا قررة ناليررة ال رجررة الحراريررة 
ـيررر  تحرررول ـررر  الطرررور مرررر  كسرررجير يحصرررلر ا و تتزايررر  ـيررر  كميرررات مررر

  Tetragonalمإلرررب الربررران  القرررا  Orthorhombicالمعيتررر  القرررا م 
]6[ .   

 الجانب العملي
 ةتررررم تحضررررير العيتررررات باسررررت  ام تقتيررررة تفانررررل الحالررررة الصررررلبة وبطريقرررر

, وتعررررر  تقتيرررررة تفانرررررل الحالرررررة الصرررررلبة مرررررر اول  Annealingالتلررررر ير 
ق ا رميكية الفا قة التوصيل و   مرر الطر ق تحضير المركبات السيراا طر 

التقلي يرررة التررر  يسرررت  م ـيهرررا  لررريط مرررر مسررراحيق نلرررب ةررركل اكاسررري  و 

مركبرات الكحرول  إحر   إضاـةتطحر تلا المساحيق مل  إ  ,كاربوتات 
ضررمر  annealedوتلرر ر  Calciedلزيررا ت نمليررة التجرراتن, زررم تحرررق 

 ط , ترررول ال ررراز يررررو  معيترررة تةرررمل   رجرررة الحررررارت , الرررزمر , الضررر
 . ....الخ( والت  تح   موصفات التمو ج  العيتة( ,المكمن للتمو ج 

  حساب النسب الوزنية للعناصر
تررررم حسررررا  التسرررر  الوزتيررررة للمرررروا  الترررر  تةررررترا ـرررر  تكرررروير المركرررر  

 (Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2Cu3O10+δ  و لررررا با رررر  ا وزار الجزي يررررة لهرررر ا
ر المررا ت ا ساسرررية والمركررر  وزر العتصرررر ـررر  كررل مررر إلرربالمرروا  تسررربة 

 . (1ـ  الج ول   العيتة( المرا  تحضيرا وكما 
 ( يوضح حساب النسب الوزنية للمواد نسبة إلى وزن العنصر.1-4جدول  )

 المسحوق لمسحوق/بال راموزن ا الوزن
W1 0.8705 Tl2O3 

W2 0.4232 Sr(NO3)2 
W3 0.2001 CaCO3 
W4 0.2386 CuO 

W5 0.051 Ag NO 3 

 
   تلدين العينات

ررل  رجررة حرارتهررحيررث ـرررر كهربررا    ـرر  بوضررعها تررم تلرر ير العيتررات  اترـ
ررررة  زررررم  ( C/hr˚120  وبمعرررر ل ( C˚600  إلرررربمررررر  رجررررة حرررررارت ال رـ

بعر  ا , و ( سرانة 12تبقب   ا العيترة نتر   ر ا ال رجرة الحراريرة ولمر ت  
ررررل  رجررررة حرررررارت الفرررررر مررررر   وبمعرررر ل  C˚850)  إلررررب (C˚600يررررتم رـ

 120˚C/hr  سرانة ـر  جرو مةربل 24( ويبقب نتر   ر ا ال رجرة لمر ت )
 إلرررب( C˚850زرررم يرررتم  فرررـ  رجرررة حررررارت التمرررو ج مرررر   با وكسرررجير

 600˚C  30( وبمع ل˚C/hr يضرا( ويبقرب نتر   ر ا ال رجرة الحراريرة  
( C˚600وبعرر   لررا يررتم  فررـ  رجررة الحرررارت مررر  , ( سررانة 12لمرر ت  

ر بررررررإل يوضررح  ( 1( والةركل  C / hr˚30ة وبمعر ل   رجرة حررارت ال رـ
   .  [7]نملية التل ير للمرك 

كبررر قرر ر مررر اعتتيررام  ال ايررة مررر  رر ا العمليررة  ررو الحصررول نلررب  إر 
ـرررررر  التركيرررررر  البلررررررورل للمركرررررر  للحصررررررول نلررررررب التركيرررررر  الربرررررران  

 . Tetragonalالقا م
 

 
 ينالأوكسج( عملية التلدين للمركب في جو مشبع من 8) الشكل

 
 تكرار التلدين
  ها لمرررر ت رررررريررلتلرررر ير نلا يةرتجرررررل نملررررو نيتررررات  اقرررررا ( تا رررر  زرررركث 

70h) وتكرررر   ترررررمرررت واح العيترراتب احرر   لتلرر ير نلرررزررم تكرررر نمليررة ا
رررة  ـضرررل  العيترررة اع رررر  بالعمليرررة نلرررررر تلررر ير زمرررر مررررتير و لرررا لمعرـ
لطررور الفررا ق واسررتقرار االيرررو  المزلررب لتكرروير ب رلحصررول نلرررل ررـ ا

 . Tl-2223)التوصيل  و ال رجة الحرارت الحرجة العالية  
  ةوالمناقشـ جالنتائـ

 .Ca2 3Sr2  Tl1.7Ag0)  للمركب يةالخصائص الكهربائ

Cu3O10+δ)  فائق التوصيل الكهربائي  
 يهرررت  راسررة التمررو ج المحضررر مررر  رر ا المركرر  بعررررررر  التلرر ير اعول 

( ويمكرر ار تعرز   ر ا =ºK Tc 108ول  حرراتر   و  رجرة حررارت تلر  ب
التتيجرررر  الررررب اعتتيررررام ـرررر  البتيررررة البلوريررررة الترررر  تعررررو  باعسرررران الررررب 
التحضرررير الجيررر  للمررروا  و قرررة ال لرررط ويررررو  التلررر ير القياسرررية , ونتررر  
تكرررار التلرر ير لهرر ا التمررو ج تررز ا   رجررة حرررارت التحررول بصررورت ملحويررة 

( 2( والجر ول  2مبرير ـر  الةركل   ( كمراTc=114 ºKلترررررصل الرررررب  
ومقرر ار اعوكسررجير مررل نرر   مرررات  Tcالرر ل يوضررح العكقررة بررير قرريم 

التلرر ير , ار  رر ا الزيررا ت ـرر   رجررة حرررارت التحررول تعررز  الررب الت يررر ـرر  
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والترررر  ا ت  10.27الررررب  10.19كميررررة اعوكسررررجير الترررر  از ا ت مررررر 
 Tc  وزيررا ت ـر  قيمررة بر ور ا الرب تحسررير واتتيرام البتيررة البلوريرة للمركر

الررب زيررا ت ـرر   تعررو و رر ا  δعررو  الررب الزيررا ت ـرر  ت Tc, ار الزيررا ت ـرر  
و ر ا الر رات سرو  ت لرق ـجروات  CuO2 رات اعوكسجير ـر  طبقرات 

تتتاسرر  نكسرريا مررل  Tcاضرراـية ـرر  طبقررات المررا ت وقرر  وجرر  ار قيمررة 
والفرانررررررررات ـرررررررر  مجمونررررررررات  رات  CuO2المسرررررررراـة بررررررررير مسررررررررتويات 

  طررور رررررير بسررب  الفجرروات , ار الزيررا ت ـرر  تركيررز الفجرروات ـاعوكسررج
 Tcويحسررر  Cu-O2التوصرريل الفررا ق سررو  يقصررر مررر طررول اعصرررت 

 . [8,9]ابحاث سابقة  لوتتفق   ا ال راسة مررر

  روبعررر  تكررررار التلررر ير للمررررت الزالزرررة للتمرررو ج تكحررري ات فررراـ كبيرررر ـررر
يعررز   رر ا التقصررار ( و Tc=92.5ºK   رجررة حرررارت التحررول ا  اصرربحت

 ركل المعاملرة الحراريرة  الب ضع  تفانرل از واج اعلكتروترات Tcـ  
بسررب  حرر وث تةرروا ميكرراتيك    cوتقصررار ـرر  طررول المحررور  المطولررة

نررال  ـرر  العيتررة و رر ا عيعترر  بالضرررورت تكرروير ةرربيكة مزاليررة لحرر وث 
التوصرريل الفررا ق بررل نلررب العكررن ـاتهررا تحترراج الررب تةرروا بسرريط مقبررول 

ويصررربح المركررر  ـررر   ررر ا  Tcيعررزز القطبيرررة التررر  توصرررل الرررب اـضررل 
المرحلة ـ  حالة مر ن م اعتتيام والتةوا ـ  البتيرة البلوريرة وقر  يصرل 

الترر    CuOالررب حالررة اعتصررهار ويهررور ةرروا   مررر اكاسرري  التحرران 
   .(2( والج ول  2كما ـ  الةكل   Tcتؤ ل ب ور ا الب تقصار قيمة 

 
 Tl1.7Ag0.3 Sr2 Ca2 Cu3ع عدد مرات التلدين للمركب ـــــــــــــــم Tcودرجة حرارة التحول   العلاقة بين نسبة الاوكسجين ( يبين 2جدول )

O10+δ 
 عدد مرات التلدين (ºK) درجة الحرارة Tc نسبة الاوكسجين 

11.18 111 1 

11.22 114 2 

11.36 82.5 3 

 
  Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2Cu3O10+δ جة الحرارة الحرجة للمركبة مع در يت ير المقاوم( يبين 3)لشكل ا

 
 Tl1.7Ag0.3 Sr2Ca2) لمركب الحجمية   التركيبية الخصائص

Cu3 O10+δ )عنـد درجـات الحـرارة  الكهربـائي الفـائق التوصـيل
 العالية

  التلرر ير اعول وقرر  رررررررربعرتمررت  راسررة حيررو  ا ةررعة السرريتية لهرر ا العيتررة 
 يهرت اتتياما ـ  التركي  البلورل ويهور قمم واضرحة كمرا مبرير ـر  

 كل است  امتا لقاتور براا ـرر  الحيرو  ترم حسرا   رمررر( و a-3الةكل  
( و رر  المسرراـة بررير المسررتويات المتوازيررة dhkl  2d sin = nλ قرريم
( hklيلررررر  ( تررررم إيجررررا  معررررامكت م2رر  رررركل زوايررررا اعتعكرررران  رررررروم

 إ ر ام برتررامك بل رررررة بيسررا تررررم إيجررا  قيررررم  بعررا  وحرررر ت ال ليررررة رررررررروباست 
a = b = 3.80كررررراتت 

 
ºA , c = 33.82

 
ºA رر الترول ررمررررر  ل إتهرا

( مررل θ2( يبررير قرريم الزوايررا  3والجرر ول    Tetragonalالربرران  القررا م
 d ºAومعررامكت ميلررر )  hkl . ) حيررو  اعةررعة السرريتية  ونترر   راسررة

للعيترررة بعررررر  التلررر ير الزرررات  تكحررري برررار قمرررم الحيرررو  تكرررور  قرررل نرضرررا 

ررررررار التلر ير يرؤ ل الرب تحسرير وةر ت واتتيامرا ا  ار تكرررررر و كزر وضروحا
والررر ل يبرررير حيرررو  ( b-3كمرررا ـررر  الةررركل   ]11[ للعيترررة ةالبلوريررر البتيرررة

بعررر  التلررر ير  Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2Cu3O10+δالسررريتية للمركررر   ا ةرررعة
رررقب محاـيرا  نلررررب يبررراا لهرا تبرير  ر التمرو ج بوباست  ام قاتور الزات  
( ممرا ير ل نلرب از يرا  c( و يهر زيا ت ـر  البعر   Tetragonalالتول  

 = aـرررررر  اعتتيرام ـررررر  التركير  البلرورل و صربحت قريم زوابرت الةربيكة 

b= 3.81 ºA , c =33.96ºA . 
تكرررار التلرر ير للمرررت الزالزررة تكحرري ات فرراـ ـرررررررررررر  ةرر ت قمررم حيررو  ونترر  

ملرررة الحراريرررة الطويلرررة ترررؤ ل اعةرررعة السررريتية بةررركل واضرررح ا  ار المعا
كمرا  ] 11 [ب نملية تص ل تح ث بالقر  مر حالرة اعتصرهار لرررررررررررررررررررررررا

عتتيرام الر ل حر ث ب حالرة نر م اررررررر( مما يةير الc-3مبير ـ  الةكل  
وكاترررت (  cللعيترررة بسرررب  تكررررار التلررر ير وتقصرررار واضرررح ـررر  البعررر    

  . a = b= 3.79ºA , c = 33.74ºA بعا  الةبيكة تساول 
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 Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2Cu3O10+δ ( للمركب hkl) ( ومعاملات ميلرd ºAع )م( θ3الزوايا )( يبين قيم 3الجدول )
2 dhkl  °A hkl 

25.26 3.521 101 

25.9 3.435 111 

31.54 2.834 109 

35.58 2.520 112 

37.42 2.401 0016 

42.24 2.137 1015 

44.18 2.048 0018 

50.03 1.821 1114 

 

 
 بعد التلدين الاول Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2Cu3O10+δ( يمثل حيود الاشعة السينية للمركب a-3الشكل )

 

 
 بعد التلدين الثاني Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2Cu3O10+δمركب ( يمثل حيود الاشعة السينية للb-3الشكل )
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 بعد التلدين الثالث Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2Cu3O10+δ( يمثل حيود الاشعة السينية للمركب c-3الشكل )

 
دام المجهـر الالكترونـي ـــالخصائص التركيبية السطحية للنماذج باستخ

 الماسح 
تروتررررر  الماسرررررح ـررررر  قسرررررم ترررررم ـحررررر  التمرررررا ج بواسرررررطة المجهرررررر اعلك

 (SEM)يعطر  ـحر  , حيرث الجيولوج  / جامعرة اليرمروا / اعر ر 
  سرررطون المررروا  ييهررررررررر معيرررم ت حرررررول السرررطون ا  ار ـحررررراالمعلومررر

  صا صها .
 Tl1.7Ag0.3تمزرل كرل مرر العيترات الرزكث المفحوصرة تمو جرا للمركر 

Sr2 Ca2 Cu3 O10+δ  لرر ير العيتررة , تررم تلرر ير احرر ا ا مرررت واحرر ت وت
رة ترازير زمرر  الزاتية مرتير وتل ير العيترة الزالزرة زركث مررات و لرا لمعرـ

لقرر  عحيتررا مررر  التلرر ير نلررب  صررا   المركرر  التركيبيررة السررطحية .
تة ومتراطق ا رر  ررررررررررررروجو  متراطق  اك  كل المسح اعلكتروت  للعيتات

 ـر  زيرا ت الفاتحرة ا  تمزرل المتراطق,  (a,b,c-4)كما ـر  الةركل  ـاتحة
, وتمزرررل  Srوالسرررتروتتيوم  Caتسررربة العتاصرررر ال فيفرررة مزرررل الكالسررريوم 

 Tlتسرررربة العتاصررررر الزقيلررررة مزررررل الزرررراليوم  زيررررا ت ـرررر    اكتررررةال المترررراطق
 ]12,1[ .ب  الررب الرروزر الرر رل لهرر ا العتاصرررويرجررل السرر Cuوالتحران 

 . كترورالعكقة بير الة ت ومق ار الطاقة لكال (5ويبير الةكل  
 Tl1.7Ag0.3 Sr2 Ca2 Cu3لق  تمت  راسة المسح اعلكتروت  للمرك  

O10+δ  بعر  التلرر ير اعول وعحيتررا مررر  رركل  رر ا ال راسررة ار الحبيبررات
المتفررر ت تيهررر صرر يرت الحجررم ونيررر متجاتسررة وعيمكررر قياسررها وتمييررز 

الحررر و  الفاصرررلة بيتهرررا بوضرررون ـتبررر و نلرررب ةررركل حبيبرررات مضررر وطة 
كمرا ـر  ] 13[ ب بعضرها الربعـ وعيكحري ـيهرا ةرقوق او زقرو  .رررررررررررال

 . ( a-4 )الةكل 
 Tl1.7Ag0.3 Sr2 Ca2 Cu3 راسرة المسرح اعلكتروتر  للمركر   ونتر 

O10+δ  بعرررر  التلررررر ير الزررررات   ايهررررررت ال راسررررة ار الحبيبرررررات اصررررربحت
متجاتسررة واضررحة المعرررالم كبيرررت الحجرررم ويمكررر تمييرررز المترراطق ال اكترررة 

لفاتحررة والحرر و  الفاصررلة بررير الحبيبررات بسررهولة وكاتررت تسرربة المترراطق وا
و  Tlال اكتررة اكزررر مررر المترراطق المضرري ة ممررا يةررير الررب زيررا ت تركيررز 

CuO  الترر  تلعرر   ورا مهمررا ـرر  التوصرريل الفررا ق وزيررا تTc   للمركررر
ـكاتت الصورت السطحية نلب اكمل وج  مما ي ل نلرب ار زمرر التلر ير 

ر  صرررا   المرررا ت , و ررر ا يطرررابق تترررا ك  راسرررة حيرررو  يفيررر  ـررر  تحسررري
ويتفرق  اعةعة السيتية وزيا ت  رجة الحرارت الحرجة للمرك  له ا المرحلة

 . (b-4)الةكل   كما ـرر [8,14,15]ل  راسات سابقة ررررررررررررم
 Tl1.7Ag0.3 Sr2 Ca2 Cu3 مرا  راسررة المسرح اعلكتروترر  للمركر  

O10+δ  ـرررررر  ال صررررررا    ـتبررررررير حصررررررول ت يررررررربعرررررر  التلرررررر ير الزالررررررث
السرطحية للمرا ت ا  تيهرر الر رات متراصررة وا تفراء الحر و  الفاصرلة بررير 
الحبيبررررات ونيررررا  التجرررراتن بيتهررررا ويعرررررو  السررررب  الررررب تحررررول ايوترررررات 

كمرررا ـررر   ]16[ التحررران الرررب  اكاسررري  التحررران واتصرررهار بعرررـ المررروا 
 .  (c-4)الةكل
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 بعد التلدين الاول Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2Cu3 O10+δ حي للمركبالتركيب المجهري السط (a-4)شكل 
 

 
 بعد التلدين الثاني Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2Cu3 O10+δالتركيب المجهري السطحي للمركب  (b-4)شكل 

 

 
 بعد التلدين الثالث Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2Cu3 O10+δالتركيب المجهري السطحي للمركب  (c-4)شكل 
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  Tl1.7Ag0.3 Sr2 Ca2 Cu3 O10+δشدة وطاقة الالكترون للمركب العلاقة بين ال (5)شكل 

 
 الاستنتاجات 

 : نلب   ا ال راسة يمكر ال روج باعستتتاجات الآتية ابتاء
اـضررررل يررررر  للحصررررول نلررررب  مرررررت واحرررر ت  رررروالتلرررر ير  تكرررررارار  .1

, ـقرررر  كررررار لرررر   ور  Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2Cu3O10+δنيتررررات المركرررر  
تييم البلرورل للمركر  ا  يرؤ ل تكررار التلر ير اساس  ومهم ـ  نملية الت

الررب نمليررة اعتفصررال للمسررتويات بعضررها نررر الرربعـ اع ررر وبالتررال  
الحصررول نلررب تيررام بلررورل اكزررر كمرراع وتتسرريقا و رر ا اعتتيررام البلررورل 

ر المسررارات اعمتررة لحررامكت الةررحتة مررر ازواج كرروبر  (Cooperيرروـ

pairsقررة لرر ا تكحرري الزيررا ت ـرر   رجررة ( ـرر  المرروا   ات التوصرريلية الفا 
 ( .Tcحرارت تحول الما ت  

 Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2للمركررررر  حيررو  اعةرررعة السرريتية ةسررار  را .2

Cu3O10+δ  ايهرررت باتررر   و تركيرر  بلرررورل مررر الترررول الربرران  القرررا م

Tetragonal التلرررر ير الزررررات  زررررم رررررروار التركيرررر  البلررررورل يتحسررررر بع  
 . التل ير الزالثيعو  الب ن م اعتتيام بع  

ار تسبة اعوكسجير الموجو  ـ  المرك  تؤ ل  ورا اساسريا ومهمرا  .3
رررل  رجرررة الحررررارت الحرجرررة  ا  تعمرررل نلرررب اتتيرررام الررر رات  Tcـرررررررررررررررررر  رـ

وبه ا ـار البتية البلورية تتحسرر بةركل مترتيم  Cu-Oـررررررررررر  المستويات 
رجرة حررارت تحرول للمركر  وقر  وجر  ار اـضرل   Cويز ا  طول المحرور 

Tc=114°K  بعر  التلر ير  11.22نت ما كاترت تسربة نراز اعوكسرجير
 . الزات  للمرك 

ايهررررت  راسرررة المسرررح اعلكتروتررر  للمركررر  ار التركيررر  المجهررررل  .4
السررطح  لرر  يتحسررر بعرر  التلرر ير الزررات  وار الحبيبررات تصرربح متجاتسررة 

ال اكترررة والفاتحرررة  واضرررحة المعرررالم كبيررررت الحجرررم ويمكرررر تمييرررز المتررراطق
 . ها بسهولةتوالح و  الفاصلة بي
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Abstract 
Bulk samples of high temperature superconductivity Tl1.7Ag0.3Sr2Ca2Cu3O10+δ  have been prepared  by a 

two- step solid state reaction process at annealing temperature   850 ºC & pressure at  8ton/cm2  .  

The study showed that the Oxygen rate (δ) plays a major role to increase (Tc) , the best rate of Oxygen in the 

prepared compounds was (10.27( . 

The influence of annealing time have been investigated to obtain the optimum conditions for the formation and 

stabilization of the high-Tc phase (Tl-2223). The result have shown that the optimum annealing time was 140h , 

The x-ray data of all superconductor samples showed a tetragonal structure  .  

The micro structure of the superconductor have been investigated using Scanning Electron Microscope (SEM) 

,to determine the elements ratios in the compounds and the range of the annealing influence . 

 


