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  وقیاس  تحضیر بولي امایدات تحتوي على مركبات الاوكسادایازول والثایادایازول
  التوصیلیة الكهربائیة لها

  ملاذ خلف رشید
  ، جامعة تكریت ، تكریت ، العراق ، كلیة التربیة للبنات قسم الكیمیاء

) 2012/  9/  16تاریخ القبول:  ----  2012/  6/  5الاستلام:  ( تاریخ  
  الملخص

وذلــك مــن خــلال تفاعــل المركبــات الامینیــة  (الاوكســادایازول والثایادایــازول)مشــتقات الأمایــد الحاویــة علــى یتضــمن البحــث تحضــیر بعــض بــولیمرات 
كـل مـن هـذه تحویـل  وعـن طریـقكـل مـن حـامض التیرفثالیـك وحـامض الادبیـك  عدراسـة سـابقة مـ فيلاوكسادایازول والثایادایازول المحضرة ا لمشتقات

وحــدة خلیــة  باســتخدامقیــاس التوصــیلیة الكهربائیــة لهــذه البــولیمرات المحضــرة  وتــم ،تفاعلهــا مــع كلوریــد الثایونیــل مــن خــلالكلوریــداتها  إلــىالحــوامض 
    .التوصیل الكهربائي المصنعة محلیا

اسـتخدام جهـاز اسـتولد لقیـاس لزوجـة  إلـى بالإضـافة )H-NMR1و IRو U.Vطرق الفیزیائیـة والطیفیـة (مطیافیـة لة باتم تشخیص البولیمرات المحضر 
    .البولیمرات
  المقدمة

الأداء ولهـــا البـــولي أمایـــدلت الأروماتیـــة مركبـــات بولیمریـــة عالیـــة  تعتبـــر
بعــــــض الخــــــواص المفیــــــدة مثــــــل الاســــــتقرار الحــــــراري ومقاومــــــة المــــــواد 

 اذوبانیتهـــــ إلـــــى،بالإضـــــافة ) 2,1(الكیمیائیـــــة وخـــــواص میكانیكیـــــة ممتـــــازة 
  .)4,3(الواطئة ودرجات التلین العالیة 

إن التصــادم بــین جزیئــات البــولي أمایــدات تكــون صــعبة بســبب الذوبانیــة 
لهـــا درجـــات انتقـــال زجاجیـــة  إنالمحـــدودة فـــي المـــذیبات العضـــویة كمـــا 

الهیــــدروجیني  والارتبــــاطعالیــــة ناتجــــة عــــن صــــلادة السلســــلة البولیمریــــة 
  .)5(البیني بین مجامیع الاماید

إن البـــولي أمایــــدات الاروماتیــــة یمكــــن أن تحضــــر مــــن خــــلال التكــــاثف 
المتعدد للأمینات الثنائیـة مـع كلوریـدات الحـوامض الثنائیـة وعنـد درجـات 

كــــن الحصـــول علــــى حـــرارة واطئـــة وبواســــطة البلمـــرة بــــالمحلول حیـــث یم
عالي، وهذه البلمـرة تتضـمن اسـتعمال كلوریـد  یئيز جبولیمرات ذات وزن 

ما البلمـرة التكثیفیـة المباشـرة فهـي تتضـمن اسـتعمال الأمینـات الثایونیل، ا
الثنائیــــة مــــع الحــــوامض الثنائیــــة بوجــــود ثلاثــــي فنیــــل فوســــفین  وكلوریــــد 

ــــــــدین وعنــــــــد  ــــــــوم والبری -N-methyl-2وبوجــــــــود مــــــــذیب  °م100اللیثی

pyrrolidinone  )NMP()7,6(.  
اوكســـي  -4,4كمـــا تـــم تحضـــیر بعـــض بـــولیمرات الأمایـــد المشـــتقة مـــن 

) والحــــــوامض الثنائیــــــة الأروماتیــــــة والتــــــي ODA-4,4نــــــائي الأنلــــــین (ث
ــــوان  ذوبانیتهــــا فــــي المــــذیبات العضــــویة أظهــــرت عــــدم  العامــــة وذات أل

صــفراء غامقــة وبواســطة البلمــرة التكثیفیــة وبخطــوة واحــدة ، كمــا ان لهــذه 
    .)8(ضوئیة عالیةالبولیمرات استقراریة حراریة ممتازة وشفافیة 

ان وجود الحلقات غیر المتجانسـة الأروماتیـة فـي سلسـلة الجزیئـة الكبیـرة 
ـــــــــــل البـــــــــــولي  ـــــــــــد مـــــــــــن مقاومـــــــــــة البـــــــــــولیمر مث ســـــــــــوف تحســـــــــــن وتزی

یمیــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدازولPolyimidesإیمایــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــد( ٕ  ) وبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــولي بنزا
)Polybenzimidazolesوبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــولي كوینــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوزالین ( 
)Polyquinoxalines وهــي بــولیمرات حلقیــة غیــر متجانســة مســتقرة ،(

  .)9(د بأن لها تطبیقات واسعة في مجال الفضاءحراریا" ووج

(أمینــو -4[بــس-3,2كمــا تــم تحضــیر بــولي أمایــدات جدیــدة مــن تفاعــل 
  كوینوزایلین ]فنلین-4-فینوكسي)

)APQ مـع حـوامض ثنائیـة ألیفاتیــة وأروماتیـة متعـددة وبطریقـة الفســفرة (
)Phosphorylation) وباستعمال (Triphenyl phosphite() 10(.  

  العملي الجزء
  -تم إجراء القیاسات الفیزیائیة والطیفیة باستخدام الأجهزة الآتیة:

ـــــــــات المحضــــــــرة باســـــــــتخدام جهــــــــاز  ــــــــاس درجـــــــــة الانصــــــــهار للمركب قی
  الكهروحراري 

 )LTD S-N 10853  (Electrothermal Engineering  ن ٕ وا
جمیــع درجــات الانصــهار غیــر مصــححة، ســجلت أطیــاف الأشــعة فـــوق 

  البنفسجیة والمرئیـة للمركبات المحضرة بمطیاف نـوع 
 SHIMADZU, UVPROBE, VERSION 1.11  وقــــد ،

ـــــــد درجــــــة حــــــرارة ( لت الأطـــــــیاف عن ــــــجً ُ ــــــع القیاســــــات و oم25س ) ولجمی
الكــــوارتز  وبخلایــــا مــــن )EtOHباســـــتخدام مذیـــــب الایثــــانول المطلــــق (

سـم)، وسـجلت أطیـاف الأشـعة تحـت الحمـراء باســتخدام 1طـول مسـارها (
 Perkin-Elmer FT-IR Spectrophotometer, KBrجهــاز

disk scale 400-4000 cm-1  ســــجلت أطــــیاف الرنیــــن النــــووي.
  المغنـاطیسـي للبـروتون باسـتخدام جهـاز

Bruker 400MHz وباسـتخدام مـذیب  السویسـریة –، الشركة الألمانیة
DMSO-d6. 

ــــــولیمرات المحضــــــرة باســــــتخدام جهــــــاز اســــــتولد  ــــــاس اللزوجــــــة للب ــــــم قی ت
)Ostwald Viscometer  (  
) وباســـتخدام مـــذیب ثنـــائي مثیـــل سلفوكســـاید oم 25وفـــي درجـــة حـــرارة ( 
)DMSOقیــاس التوصــیلیة الكهربائیــة مــل وتــم  100غــم / 1) وبتركیــز

ـــتلائم للبـــولیمرات باســـتعمال  ـــا ل ـــة المصـــنعة محلی ـــة الكهربائی جهـــاز الخلی
  ."قیاس التوصیلیة الكهربائیة للمواد الصلبة 

                 )11( تحضـیر كلوریــدات الحــوامض الثنائیــة
Preparation of acid chloride   
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 إلـــى) تـــدریجیا SOCl2مـــول) مـــن كلوریـــد الثایونیـــل (  0.02یضـــاف ( 
مــــع التحریــــك المســــتمر، یصــــعد الثنــــائي مــــول) مــــن الحــــامض  0.01(

ویســتمر التصــعید لفتـــرة  ˚) م 50-120درجــة  مــا بــین (   إلــىالمــزیج  
ینقطــــع خــــروج  ˚أن  إلــــى) ســــاعة ، حســــب الحــــامض  المســــتخدم 4-1(

غــاز كلوریــد الهیــدروجین ویتــرك المــزیج لیبــرد ثــم یقطــر كلوریــد الثایونیــل 
  الزائد تحت الضغط المنخفض.

 Preparation of poly           [1-10]الأماید تحضیر بولیمرات 
amides  

 0.01لـى (إ الثنـائي مول ) من معلق كلورید الحامض  0.01 ( یضاف
مـزیج فـي للحلقات غیـر المتجانسـة  المشتقات الأمینیةمول ) من معلق  

تــــدریجیا مــــع التحریــــك المســــتمر والأســــیتون) البیریــــدین الجــــاف البــــارد (
یــوم التــالي ، ویقطــر البیریــدین الزائــد تحــت ضــغط ال إلــىویتــرك المــزیج 

مــل) مــن مــاء بــارد (ثلــج  200( إلیــهمــنخفض ویبــرد  المتبقــي ویضــاف 
) 11(.یجفـــــــف، یرشـــــــح ویغســـــــل بالمـــــــاء و البـــــــولیمرمجـــــــروش) فیترســـــــب 

  الفیزیائیة لهذه البولیمرات. الخصائصیبینان بعض  )2و 1الجدولان(
الفیزیائیة للبولیمرات المحضرة من المشتقات  الخصائص) بعض 1الجدول(

 الامینیة للحلقات غیر المتجانسة مع كلورید الادبیل.
 

Yield % Softening point oC Color 

C
om

p
.

N
o.

   
 

  76 Dec 300  Light green 1  
80 260-269 Brown  2  
77 161-170  Dark brown  3  
90 295-303 Light brown 4 
60 Dec>200 White 5  

  

الفیزیائیة للبولیمرات المحضرة من المشتقات  الخصائص) بعض 2الجدول(
 الامینیة للحلقات غیر المتجانسة مع كلورید التیرفثالویل.

Yield % Softening point 

oC 
Color 

C
om

p
.

N
o.

    
 

83 Dec>300  Dark yellow 6  
85 235-245 Yellow  7  
70 Dec>320  Light yellow  8  

63 228-239 Milky white 9 

75 Dec 250 Light 
orrange 

10  

  [1-10]قیاـس اللـزوجة للبولیمـرات المحضرة  
Viscosity Measurement of Prepared Polymers 

تــم قیــاس لزوجــة البــولیمرات المحضــرة عنــد درجــة حــرارة المختبــر       
َ (oم 20التــي كانـــت ( ــع ضِ ُ مـــل) مــن ثنـــائي مثیــل سلفوكســـاید  10)، إذ و

فــــي الجهــــاز مــــن أحــــد طرفیــــه، ثــــم ســــحبت كمیــــة مناســــبة مــــن المــــذیب 
بواســطة البصــلة المطاطیــة المثبتــة فــي الطــرف الآخــر مــن الجهــاز إلــى 
ــــمح للمــــذیب بــــالنزول مــــن خــــلال  ُ حــــد العلامــــة العلیــــا فــــوق الانتفــــاخ، س
الأنبـوب الشــعري، وتــم قیـاس الــزمن الــلازم لنـزول الســائل بــین العلامتــین 

هاز وأُعیدت العملیة عدة مـرات للحصـول علـى معـدل المثبتتین على الج
نتائج متشابهة .أُعیـدت العملیـة نفسـها علـى محلـول البـولیمر الـذائب فـي 
ثنـــــائي مثیـــــل سلفوكســـــاید، وتـــــم قیـــــاس الـــــزمن المســـــتغرق للنـــــزول لكـــــل 

 .  )12,11(محلول

اللزوجة النسبیة واللزوجة النوعیة واللزوجة المختزلة  ):3الجدول(
  لمحضرةا للبولیمرات

ηred = ηsp /C ηsp = ηre-1 ηre = t/t0 Comp. 
NO. 

0.278 0.278 1.278 1 
0.160 0.160 1.160 2 
0.220 0.220 1.220 3 
0.298 0.298 1.298 4 
0.311 0.311 1.311 5 
0.123 0.123 1.123 6 
0.215 0.215 1.215 7 
0.399 0.399 1.399 8 
0.380 0.380 1.380 9 
0.625 0.625 1.625 10 

 = t زمـن نـزول المـذیب مـع البـولیمر=  t0    زمـن نـزول المـذیب= C  
 =اللزوجة النوعیة ηsp =اللزوجة النسبیة  =   ηreمل ) 100غرام /  1(

ηred    اللزوجة المختزلة.  
     النتائج والمناقشة

حیـــــث تعـــــد  حضـــــرت بـــــولیمرات الأمایـــــدات بطریقـــــة التكـــــاثف المتعـــــدد،
مجمـــوعتي الأمـــین فـــي المركبـــات الحلقیـــة غیـــر المتجانســـة ذات صـــفات 
قاعدیــــــة لــــــذلك یمكــــــن أن تتفاعــــــل مــــــع كلوریــــــدات الحــــــوامض الثنائیــــــة 
وتضـــمنت الطریقـــة تحضـــیر كلوریـــد الحـــامض وذلـــك بتفاعـــل الحـــامض 
الثنــــائي مــــع كلوریــــد الثایونیــــل ثــــم مفاعلــــة كلویــــد الحــــامض النــــاتج مــــع 

) 13(والمحضـرة بدراسـة سـابقةلحلقات غیـر المتجانسـة المركبات الأمینیة ل

وبوســط جــاف مــن مــزیج (البیریــدین والأســیتون) وبدرجــة حــرارة منخفضــة 
مـع التحریـك المســتمر، وقـد اســتخدم البیریـدین الجـاف لأن أیــة كمیـة مــن 

الحـامض  إلـىالماء مذابة فیه تؤدي إلى تحلل كلورید الحامض المتكون 
البیریــدین یعــد مــذیبا" وقاعــدة جیــدة حیــث الأصــلي فضــلا عــن ذلــك فــإن 

یتحـــد مـــع كلوریـــد الهیـــدروجین المتحـــرر لتكـــوین ملـــح البیریـــدینیوم وهـــذا 
یــؤدي إلــى تعجیــل التفاعــل وزیــادة النــاتج. ویــتم التفاعــل حســب المعادلــة 

  العامة الآتیة:
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HO-C-X-C-OH

O O

+ SOCl2 Cl-C-X-C-Cl

O O

+ H2N-Ar-NH2
(1-5)

Pyridine/Acetone
H H

N-Ar-N C-X-C

O O

n

X= -(CH2)4- ,

Ar=
NN

O

NN

O
, ,

NN

S

NN

S

NN

S

NN

S
, ,

(1) (2)

(3) (4) (5)

  
  

وعنــــــد دراســــــة أطیــــــاف الأشــــــعة فــــــوق البنفســــــجیة والمرئیــــــة للبــــــولیمرات 
ظهور حزمتي امتصاص الحزمــة الأولــــــى ذات الشـــــدة  المحضرة نلاحظ

 n( ةــــــرونیـقالات الالكتـتــى الانـزى إلــوجي الأعلـى تعــول ألمـالأكبــر والط
← π*(  ـــى ذرات ـــر المشـــاركة عل ـــة غی ـــي تســـبیها الأزواج الالكترونی والت

، ) نـــانومیتر347-318الأوكســجین والنتـــروجین والكبریــت عنـــد المــدى (
 إلـىفتعـزى  الأقلوالشدة  الأقصر ألموجيالحزمة الثانیة ذات الطول  أما

ــــــــة  ــــــــالات الالكترونی وتســــــــببها الأواصــــــــر المزدوجــــــــة ) *π ← π(الانتق
)C=C()،C=O275وضــمن المــدى ( لبــولیمراتودة فــي هــذه ا) الموجــ-

  .)5و 4( ین) ناتومیتر وهذه موضحة بالجدول219
لـــوحظ  إذ لبـــولیمراتهـــذه التحـــت الحمـــراء  الأشـــعة أطیـــافتمـــت دراســـة 
الحـــوامض وكـــذلك ) الموجـــودة فـــي C=O( مجموعـــة مـــط اختفـــاء حـــزم

العائـــدة للمركبـــات الحلقیـــة غیـــر  (NH2) اختفـــاء حزمتـــي مـــط مجموعـــة
 )C=O(مجموعـــة  إلــىملاحظـــة حــزم مـــط جدیــدة تعـــود مــع المتجانســة 

ممیــزة تظهــر وهــي حزمــة  1-م) ســ1791-1670(الأمیدیــة فــي المنطقــة 
فـــي  الأمیدیـــة N-H)فـــي الأطیـــاف ویلاحـــظ أیضـــا ظهـــور حزمـــة مـــط (

العائـدة  )CH2مـط مجموعـة (حـزم  ، أما1-م) س3382-3120( نطقةالم
ـــى هـــذه المجـــامیع فتظهـــر بشـــكل حـــزمتین وهـــي  ـــة عل للبـــولیمرات الحاوی
 حزمــة المــط المتنــاظر وحزمــة المــط غیــر المتنــاظر وتظهــر فــي المنطقــة

فضــــلا" عــــن التــــوالي  علــــى 1-مســــ )2957-2941(و )2852-2878(
ظهــــور الحــــزم الثابتــــة فــــي التراكیــــب الحلقیــــة وهــــي حــــزم مــــط كــــل مــــن 

ــــائج هــــذه الامتصاصــــات و  (CH=)و  (C-N) و (C=N)مجموعــــة  نت
  .)5و 4( ینموضحة بالجدول

 1(لمركبــان لتحــت الحمــراء  الأشــعةف اطیــأوضــح ت) 2و 1الأشــكال (و  
    ) على التوالي.6و

والمبــین  [8] بــولیمرللأمــا عنــد إجــراء تحلیــل الــرنین النــووي المغناطیســي 
) جـزء مـن δ 8.00( )  لوحظ وجود حزمـة منفـردة فـي الموقـع3بالشكل (
أمـــــا  ،ات) فـــــي الامایـــــدNH(ات مجموعـــــة تعـــــود إلـــــى بروتونـــــالملیـــــون 

 بروتونــــات حلقـــــة البنــــزین فقـــــد ظهــــرت كحـــــزمتین مزدوجــــة فـــــي المـــــدى
)7.82-6.32 δجزء من الملیون (.    
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لبولیمرات الأماید(مشتقات الحلقات غیر المتجانسة الأمینیة ) نتائج امتصاص أطیاف الأشعة فوق البنفسجیة والأشعة تحت الحمراء 4الجدول (
  مع كلورید الأدبیل).

  
IR, (KBr) cm-1 UV\Vis 

(nm),EtOH  

C
om

p.
 N

o.
 

ν(CH2) 
as.sy 

ν(=CH) ν(C=N) 
ν(C-N) 

ν(C=O) 
ν(N-H) 

λmax.1 
λmax.2  

2948 
2872  

3060  1596 
1312  

1680 
3184  

268 
330  

1  

2951 
2876  

3103  1594 
1310  

1675 
3150  

279 
345  

2  

2957 
2878  

3028  1604 
1357  

1693 
3309  

269 
343  

3  

2950 
2852  

3075  1657 
1308  

1692 
3287  

250 
320  

4  

2941 
2870  

3063  1632 
1364  

1688 
3382  

260 
318  

5 

  

لبولیمرات الأماید(مشتقات الحلقات غیر المتجانسة الأمینیة ) نتائج امتصاص أطیاف الأشعة فوق البنفسجیة والأشعة تحت الحمراء 5الجدول (
  مع كلورید التیرفثالویل).

  
IR, (KBr) cm-1  UV\Vis 

(nm),EtOH  

C
om

p.
 N

o.
 

ν(=CH) ν(C=N) 
ν(C-N) 

ν(N-H) ν(C=O) 
 

λmax.1 
λmax.2  

3065  1611 
1300  

3210  1686  220 
334  

6  

3063  1607 
1312  

3120  1681  275 
339  

7  

3070  1620 
1335  

3212  1870  263 
335  

8  

3056  1690 
1315  

3300  1791  219 
337  

9  

3064  1572 
1423  

3210  1681  264 
347  

10 

 

  
  1) طیف الأشعة تحت الحمراء للمركب 1الشكل(
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  6) طیف الأشعة تحت الحمراء للمركب 2لشكل(

  

  
  8للمركب  رنین النووي المغناطیسيلـ) طیف ا3الشكل(

  
  قیاس اللزوجة للبولیمرات المحضرة

ــــــاس اللزوجــــــة  ــــــة  بأنواعهــــــاتــــــم قی ــــــة والمختزل المختلفــــــة النســــــبیة والنوعی
البـولیمرات فـي مـذیب مناسـب وبتركیـز  بإذابةللبولیمرات المحضرة وذلك 

معلوم ومن ثم قیاس زمن انسیاب المحالیل البولیمریة مـن خـلال مقیـاس 
وتعتبــــر القیمــــة النســــبیة للفــــرق بــــین لزوجــــة   Viscometer)اللزوجــــة (

المحلول ولزوجة المـذیب هـي دالـة للـوزن الجزیئـي، إذ تـم إیجـاد اللزوجـة 
 Ostwald بأنواعها للبولیمرات المحضرة باستخدام جهاز اللزوجة نـوع 

Viscometer  3موضحة بالجدول(وكما(.  
  قیاس التوصیلیة الكهربائیة للبولیمرات المحضرة

لتوصــیلیة الكهربائیــة للبــولیمرات المحضــرة باســتعمال أقــراص تــم اختبــار ا
مضـــغوطة مـــن البـــولیمرات الصـــلبة، إذ تكـــبس البـــولیمرات تحـــت ضـــغط 

باســتخدام قالــب طیــف الأشــعة تحــت الحمــراء وبســمك  2) طن/ســم3-6(
معـین وقیســت التوصـیلیة الكهربائیــة للبـولیمرات فــي خلیـة كهربائیــة جــرى 

ءم قیـــاس التوصـــیلیة الكهربائیـــة للمـــواد تصـــنیعها محلیـــا إذ صـــممت لـــتلا

) وتــــم حســـاب قـــیم التوصـــیلیة مــــن  oم 25الصـــلبة وعنـــد درجـــة حـــرارة (
  )14(-الآتیة: خلال المعادلة

 = Id / AE                    σ               
σ  ) التوصــیلیة الكهربائیــة =S.cm-1  (   ،I ) التیــار المــار =Am (،   
d ) سمك القرص =cm   (  
A ) 0.63= المساحة الفعالة لقطب القیاس (cm2    ،E  فـرق الجهـد =
)V  (  

ـــد تراوحـــت بـــین (  ـــت قـــیم التوصـــیلیة ق ) 3.5X10-11 – 5X10-10وكان
S/cm   نســتنتج إن البــولیمرات المحضــرة هــي شــبه و ولجمیــع البــولیمرات

) للكهربائیــة وذلــك بســبب وجــود التعاقــب Semiconductorsموصــلة (
الاروماتیــــــة الــــــذي یزیــــــد مــــــن التوصــــــیلیة فــــــالبولیمرات فــــــي البــــــولیمرات 

المتعاقبــة تكــون حركــة الالكترونــات علــى طــول السلســلة البولیمریــة جیــدة 
لوجــود منــاطق ذات كثافــة الكترونیــة عالیــة تســتطیع إعطــاء الالكترونــات  
وبجوارهـــا منـــاطق واطئـــة الكثافـــة الالكترونیـــة تكـــون متقبلـــة للالكترونـــات  
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وهـذا  πالالكترونـات فیتولـد عـدم تمركـز لالكترونـات فینخفض جهد تأین 
  . )15(یؤدي إلى حركتها على طول السلسلة البولیمریة

) ســـوف CH2أمـــا بالنســـبة للبـــولیمرات الحاویـــة علـــى  مجـــامیع المثلـــین (
تزیــــد مــــن مرونــــة البــــولیمر وتــــزداد هــــذه المرونــــة كلمــــا ازدادت مجــــامیع 

)CH2 ممــــا یجعــــل البــــولیمر شــــبه موصــــل أو موصــــل للكهربائیــــة، إذ (
ـــارب بینهـــا فیســـهل انتقـــال  ـــة یـــزداد التق ـــة السلاســـل البولیمری ـــادة مرون بزی

ـــــــــى أُخـــــــــرى فتـــــــــزداد التوصـــــــــیلیة  . )14(الالكترونـــــــــات مـــــــــن سلســـــــــلة إل
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Synthesis of polyamides containing Oxadiazole and Thiadiazole compounds 

and their electrical conductivity measurement 
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Abstract 
Several polyamides containing Oxadiazole and Thiadiazole derivatives were synthesized by the reaction of 
amino compounds of Oxadiazole and Thiadiazole derivatives which were prepared in previous study with 
terephthalic acid and adpic acid after converting to acid chloride by the reaction with thionyl chloride, and then 
electrical conductivity were determined by using electrical conductivity cell unit. 
 Polymers were characterized by physical and spectroscopic methods(U.V-Vis , FT-IR and 1H-NMR in DMSO-
d6.),in addition their viscosity were determined.        
Keywords: polyamides, Synthesis, Electrical Conductivity ,Oxadiazole and Thiadiazole polymers.   
 

  
 


