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  مناطق  استخدام تقنیات التحسس النائي في دراسة العواصف الغباریة التي تضرب
  من العراق والخلیج العربي

  العبیديولید یونس 
  ، الموصل ، العراق جامعة الموصل،  مركز التحسس النائي

) 2012/  12/  9تاریخ القبول:   ---- 2011/  12/  19 ( تاریخ الاستلام:  
  الملخص

لــى طــول منــاطق  ومــا تــوفره مــن إمكانــات كبیــرة للكشــف عــن العواصــف الغباریــة النشــطة ع التحســس النــائيلحــالي اســتخدام معطیــات تــم فــي البحــث ا
طبیعــة الریــاح واتجاهاتهــا خــلال هبــوب العواصــف الغباریــة وذلــك عــن طریــق  ف عــنشــالكومنــاطق الخلــیج العربــي، حیــث أمكــن  العــراق وشــرق ســوریا

 Moderate  (MODIS)الفضــائیة المنتجــة بهیئــة صــور طیفیــة متوســطة الوضــوح  المرئیــاتالمرافقــة لهــا باســتخدام ریــة لغبامراقبــة حركــة الغیــوم ا

Resolution Imaging Spectroradiometer   اســتخدام نمــط مــن البرمجیــات الجــاهزة (و كم/بكســل)  (1بدقــة مكانیــة وImageJ 1.38x( ، تــم
منـاطق واسـعة مـن  أثـرت علـى) والتـي  2005أغسـطس  -أب  14-6(  الفتـره ضـربت العـراق خـلال العواصف التـي إحدىعلى هذه التقنیات تطبیق 

 مـن ملاحظــة الاخـتلاف فـي تقـدم جبهــة العاصـفة الغباریـة مـع الــزمنو  العـراق وشـرق سـوریا والخلـیج العربــي والـى سـواحل الـیمن علــى البحـر الأحمـر ،
الرئیســة ،  غباریـةتتشــكل العاصـفة المسـببة  ولوجـود نـوع مـن التــرابط بینهمـا ف الغباریــةلعواصـأمكـن تحدیـد منطقتـین یمكــن عـدها كبـؤر ملائمــة لتكـون ا

الـرئیس لمعظـم العواصـف الغباریـة المحلیـة التـي تضـرب الممسبب  المنطقة الأولى تتمثل  بمنخفض بحیرة الثرثار والتي أظهرت الدراسة الحالیة عدها 
 -تمثلــت بمنــاطق المســطحات  المائیــة  فــي الجنــوب الغربــي مــن  العــراق وبالتحدیــد مــنخفض بحیــرة الــرزازة منــاطق واســعة مــن العــراق والبــؤرة الثانیــة  

  .رهور الحما
 توزیـع أنظمـة نمـط(الظـروف المناخیـة المتقلبـة  مـع وجـود في مناطق صحراویة جرداء نوعـا مـاسطحات وجود هذه  الم الدراسة الحالیة الى ان خلصت
جنــوب  ةمســاحة الأراضــي المزروعــالحــاد فــي تنــاقص الفضــلا عــن النشــاط الخــاطئ للإنســان مــن خــلال  )ســرعة الریــاحجویــة و المنخفضــات ال وحركــة

خـلال السـنوات دورا مهمـا فـي تزایـد أعـداد العواصـف التـي تعـرض لهـا العـراق  تالسـنوات الأخیـرة لعبـ لتأثیر العملیات العسـكریة خـلاو مدینة الموصل 
  .اصفوعلیة قدمت الدراسة الحالیة  نمط أو أسلوب للتقلیل من تأثیر هذه العو ، 2008)عاصفة خلال العام 24( الاخیرة

  .الفضائیة المرئیات التحسس النائي ،  ، الخلیج العربي المصطلحات الرئیسة :  العواصف الغباریة ، العراق ،
  المقدمة

تشــــیر التقــــدیرات إلــــى أن العواصــــف الترابیــــة التــــي تضــــرب أنحــــاء مــــن 
وب الصـــــحراء الكبـــــرى) ، الشـــــرق الأوســـــط ومنـــــاطق آســـــیا أفریقیـــــا (جنـــــ

ملیــون طــن متــري  ) 5000-200تضــیف فــي أكثــر مــن مكــان بحــدود( 
مســببة انتقالهــا  مــن المعــادن والغبــار إلــى الغــلاف الجــوي فــي كــل ســنة

زیــــادة رقعــــة الاراضــــي  والتــــي تــــؤدي الــــىوترســــیبها فــــي منــــاطق اخــــرى 
لترابیــــة تــــؤثر تــــأثیرا العمــــوم العواصــــف ا. علــــى [1]المعرضــــة للتصــــحر

ــــأثیرات الصــــحیة  ــــا فضــــلا عــــن الت ــــى درجــــة الوضــــوح والرؤی مباشــــرا عل
 خصوصــــا قــــرب  ومي والتجــــاري والعملیــــات العســــكریةوالنشــــاط  الیــــ

لهــذه العواصــف  ةالمباشــر  اتالمنــاطق الصــحراویة،هذا فضــلا عــن التــأثیر 
علـــى النظـــام البیئـــي مـــن خـــلال كمیـــة الأشـــعة الشمســـیة التـــي یعكســـها 

ـــار المرافـــق لتكـــون العواصـــف ویمتصـــ مـــن خـــلال تأثیرهـــا علـــى و ها الغب
ــــى الخصــــائص الدینامیكیــــة للغــــلاف  طبیعــــة  الغیــــوم المرافقــــة لهــــا  وعل

  .[3]و [2]جوي وطبیعة الدورة الهیدرولوجیة ال
ـــــد مـــــن  ـــــت والدراســـــات  النمـــــاذجكمـــــا وضـــــعت العدی ـــــي قیمـــــت ودقق والت

محاكـــــاة  ضلأغـــــرا والفحـــــص الأرضـــــي الفضـــــائیة مرئیـــــاتباســـــتخدام ال
، وتســیطر طبیعــة [4]وطــرق انتقالهــا  وطبیعــة ترســیبهاانبعــاث الغبــار ، 

وسرعة الریاح السـطحیة علـى كمیـة الانبعـاث مـن الـدقائق الغباریـة علـى 
ي بهیئـة ومضـــات العموم تنبعث دقـائق الغبـار الرملیـة إلـى الغـلاف الجـو 

 تطـور آلیـةالعدیـد مـن الدراسـات ت وصفكما ،  [5] ةنبضات متلاحق أو

الغبــار ینبعــث مـــن عــدد قلیــل مـــن  أنالعواصــف الترابیــة وتبـــین  شــكلتو 
یعـــــرف  او مـــــا الصـــــحراء الإفریقیـــــةو  اســـــباالأمـــــاكن أو المصـــــادر فـــــي 

، وخاصــة فـي منــاطق تشــاد حیـث تتواجــد بحیـرة تشــاد الكبــرىبالصـحارى 
وینبعــــث الغبــــار مــــن هــــذه المصــــادر عنــــدما تتــــوافر بیئــــات محلیــــة ذات 

ــــات خصــــائص مناســــبة (أي  تــــوافر الرطوبــــة الســــطحیة ، وطبیعــــة مكون
 )ونمـط توزیـع المنخفضـات الجویـة الجسیمات فضلا عـن طبیعـة الریـاح

[6].  
ـــد مـــن الدراســـات ناقشـــ ـــاطق العـــراق مـــن ت العدی ـــة لمن العواصـــف الغباری

هـــذه العواصـــف لرمـــال الخـــلال ربطهـــا مـــع المحتـــوى المعـــدني لمكونـــات 
لتغــایر فــي نســب المعـــادن ومحاولــة ارجاعهــا الــى منــاطق نشـــوئها مــن ا

ــــة ــــة او الخفیف ــــة  [7]الثقیل الــــدقائق كمــــا اشــــارت دراســــة اخــــرى الــــى غلب
ظــــــم الرواســــــب الریحیــــــة المرافقــــــة الغرینیــــــة الطینیــــــة والرملیــــــة علــــــى مع

ـــاطق البصـــرةلل ـــي تضـــرب من وحـــددت دراســـات اخـــرى ،[8] عواصـــف الت
وق الاولـى فـ وجود منطقتین لتركز العواصف الترابیة فوق مناطق العراق

غــداد والاخــرى الــى الغــرب مــن البصــرة واوضــحت هــذه منــاطق منــاطق ب
الدراسات كون مناطق غرب البصرة وتحدیـدا الصـحراء الجنوبیـة مصـدرا 

 [9] لمعظـــم العواصـــف المـــؤثرة علــــى منـــاطق البصـــرة والخلـــیج العربــــي
  .[10]و
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بیانــــات والمرئیــــات الكبیرلل تــــراكماللقــــد جــــاءت فكــــرة البحــــث مــــن خــــلال 
منــاطق العــراق والتــي مكنتنــا مــن مراقبــة معظــم لوبدقــة مناســبة الفضــائیة 

معــدل بیــانین لــنفس وكبحیــرة الثرثــار علــى مــدى واســع مــن اشــهر الســنة 
غبار العواصـف فـوق مـنخفض غمامة ،حیث لوحظ تمركز  یومیااللقطة 

الثرثـار تحدیــدا ومــاطق اخــرى الـى الجنــوب وتحدیــدا منــاطق المســطحات 
، علیــــــه تــــــم احنیــــــار المنطقــــــة ب البصــــــرةالمائیــــــة فــــــي الناصــــــریة وغــــــر 

المحصورة بین منخفض الثرثار وصـولا لمنـاطق البصـرة والخلـیج العربـي 
ـــــة الدراســـــة للبحـــــث الحـــــالي فضـــــلا عـــــن اختیار  ـــــالتشـــــكل منطق حـــــد لا ن

أغســطس  -أب  14-6( العواصــف الغباریــة التــي ضــربت العــراق للفتــرة
ة بــین تواجــد وصــولا لایجــاد نمــط مــن العلاقــلاغــراض التطبیــق )  2005

المسطحات المائیـة فـي المنـاطق الجافـة الصـحراویة والعواصـف الغباریـة 
    التي تضرب مناطق واسعة من العراق والخلیج العربي.

عـــزل الغبـــار النـــاجم عـــن العواصـــف  تقنیـــة فـــي البحـــث الجـــالي اعتمـــدت
 باریة من التباین في الألوان ودرجة الوضـوح بعـد المعالجـةغبهیئة غیوم 

ناطق تداخل وانحسـار الغبـار وشـدته باعتمـاد مبـدأ دمـج وطـرح وتحدید م
ــا 12المرئیــات الفضــائیة المحســنة مــن بعضــها الــبعض لكــل  ســاعة یومی

بجیـــث امكـــن مراقبـــة منـــاطق التـــداخل وشـــدته بشـــكل دوري خـــلال فتـــرة 
تأثیرالعاصــفة الغباریــة وبالتــالي امكــن التعــرف علــى المنــاطق التــي یمكــن 

    عواصف.عدها كبؤر لتشكل هذه ال
العوامــل الطبیعیــة المــؤثرة علــى طبیعــة وانتشــار الغبــار لمنــاطق 

  :العراق
  العوامل المناخیة المؤثرة: •

وبارد وممطـر قلـیلا فـي  إن مناخ العراق حار وجاف في الصیف عموما
الشتاء ، النهار خلال فصل الصیف یتمیز بارتفاع درجـات الحـرارة فـوق 

معــــدل لمعظــــم انحنــــاءة  ، درجــــة مئویــــة ك55المتوســــط لتصــــل بحــــدود  
درجـة مئویـة فـي اللیـل. وفـي فصـل الشـتاء ،  40 ـوكثیرا ما تظل فـوق ألـ

درجـة خـلال اللیـل  20فان درجات الحـرارة تتمیـز بالانخفـاض لمـادون ال
  .[11]  صل درجات التجمد  في المناطق الجبلیةتقل لت، ونادرا ما 

الأمطــار باســتثناء فیمــا یتعلــق بالأمطــار فیتمیــز العــراق بقلــة ســقوط  أمــا
 أربعـةبشكل عام ما بـین  الإمطاراطق الجبلیة، یبلغ متوسط هطول ــالمن

% منهــــا یســــقط  بــــین تشــــرین الثــــاني / 90وســــبعة بوصــــة فــــي الســــنة. 
ــــــنـــــوفمبر ونیس ــــــان / ابریـ ــــــل ، ومعـ ـــــاطق ـ دل هطـــــول الإمطـــــار فـــــي المن

ـــألجبلی ـــبوص 24و  12ه أعلــى مــن ذلــك یتــراوح  بــین نحــو ـ نة ة فــي الســـ
ویمكـن تمیـز نـوعین مـن المیاه كافیـة لـدعم المحاصـیل الزراعیـة،   ذهــــوه

ـــى تتـــأتى مـــن  ـــنمط مـــن الســـحب الأول مســـارات العواصـــف المصـــحوبة ب
البحــر الأبــیض المتوســط والــى جنــوب تركیــا لینحنــي شــمالا باتجــاه بحــر 
قـــــزوین مصـــــحوبا بـــــنمط مـــــن الســـــحب المتعـــــددة الطبقـــــات مـــــع هطـــــول 

ثاني یخرج من البحر الأبیض المتوسط إلـى الأردن الإمطار ، المسار ال
ــیج العربي،وتخــرج مــن المنطقــة  ، وســوریا والعــراق فــي الطریــق إلــى الخل
ــیج عمــان باتجــاه المحــیط الهنــدي وصــولا  مــن خــلال مضــیق هرمــز وخل

  في نهایة المطاف إلى الهند.  
من المظاهر المناخیة الأخرى التي تمیز مناطق العراق هـي وجـود نمـط 

الصــیف  أشــهرفعالــة خــلال  نأنظمــة الریــاح علــى وجــه التحدیــد تكــو  مــن
  :  [11]والتي تتسم  بنوعین من الظواهر

ـــة   • : نمـــط مـــن  sharqi)(الشـــرقي الشرقیةالریـــاح الجنوبیـــة والجنوبی
كیلـومترا  80الریاح تتمیز بالجاف ، مـع ریـاح مغبـرة تصـل سـرعتها الـى 

مــن نیســان / ابریـــل مــیلا فــي الســاعة) ، وتحــدث فــي وقــت مبكــر  50(
الى حزیران / یونیـة ، ومـرة اخـرى فـى الفتـرة مـن اواخـر ایلـول / سـبتمبر 
وحتى تشرین الثـاني / نـوفمبر. وتسـتغرق فتـرة تتـراوح بـین یـوم واحـد الـى 
عـــدة ایـــام هــــذه الریـــاح وكثیــــرا مـــا تكـــون مصــــحوبة بالعواصـــف الرملیــــة 

 ار.الامت والترابیة التي یمكن ان ترتفع الى عدة ألاف من

:التــــي تهــــب مــــن  shamal )الریــــاح الشــــمالیة الغربیــــة (الشــــمالي •
الشـــمال والشـــمال الغربـــي مـــن منتصـــف حزیـــران / یونیـــة الـــى منتصـــف 

،  shamalایلــول / ســبتمبر ، وتســمى باللغــة الدارجــة بالریــاح الشــمالیة 
وتتمیز بریاح او هـواء جـاف جـدا ، ولكـن وجـود النسـیم قـد یسـبب بعـض 

 ح.التبرید لهذه الریا

 بیانـات الطقـس لمدینـة بغـدادمعدلات ملخص ل )1(الجدول  یظهر      
  .)2000-1953خلال الأعوام(

   
  

  
  
  
  
  
  
  
  

النسبیة ومعدلات  الحرارة الرطوبة معدلات درجاتبیانات الطقس  لمدینة بغداد ، العراق والتي شملت معدلات ملخص ل) یوضح  1جدول (
  .[10] المصدر )  2000-1953(للفترة  التساقط المطري
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  العوامل الجیولوجیة المؤثرة:
ـــة تلعـــب یـــث ،حالنقـــل وترســـب الغبار دورا رئیســـیا فـــي العواصـــف الغباری

) فـــي العـــراق علـــى Aeolian depositsتتمركـــز الرواســـب الریحیـــة (
اكثرهــا شــمولا الحــزام الــذي یمتــد مــن منطقــة    [7]زمــة رئیســةثلاثــة اح

بیجـي وصــولا لمنطقــة الطیــب شــرق مدینـة العمــارة والــذي یجهــز المنطقــة 
برواســـــب ریحیـــــة مصـــــدرها رواســـــب المصـــــاطب الفیضـــــیة وخصوصـــــا 

والحـزام الثـاني یقـع بـین نهـري  المناطق  المحصـورة بـین بلـدروز والطیـب
ــــة والفــــرات ومعظــــم رواســــبة الریحیــــة مشــــتقة مــــن الســــباخ  الجبســــیة دجل

ضـمن المطقـة ولحـزام الثالـث یقـع مجاذیـا  تقـع واطیان المنخفضـات التـي
للمنـــــاطق الجنوبیـــــة الغربیـــــة مـــــن العـــــراق محاذیـــــا لعـــــدد مـــــن المكاشـــــف 

ولتشـكل انظمــة الصـخریة المنشـرة فـي الصـجراء الجنوبیـة الغربیـة للعـراق 
  . بمحاذات تهر الفرات ةالطولیة الضیق ملیةالر  من الكثبان

تعـــد الكثبـــان الرملیــــة المنتشـــرة علــــى منـــاطق واســـعة مــــن العـــراق بهیئــــة 
 اصــــفو احزمــــة المصــــدر الــــرئیس لمعظــــم الــــدقائق الغباریــــة المجهــــزة للع

، حیــث تتــوزغ هــذه الكئبــان علــى منــاطق واســعة مــن الصــحراء الغباریــة 
ـــو  ـــة العراقیـــة امتـــدادا مـــن منطقـــة الحضـــر جن ب الموصـــل وصـــولا لمنطق

بیجــــي والــــى منطقــــة الشــــاري فــــي ســــامراء وصــــولا الــــى منــــاطق الطیــــب 
ـــــان شـــــمال الناصـــــریة  والشـــــیب شـــــرق العمارة.فضـــــلا عـــــن احزمـــــة الكثب

كمـا ان تواجـد الاراضـي المسـطحة ، والسماوة ومنـاطق اخـرى مـن العـراق
ــة یمكــن ان تجهــز العواصــف  الخالیــة مــن الغطــاء النبــاتي ولفتــرات طویل

غباریـــــة بمصـــــدر للـــــدقائق الغباریـــــة اذا مـــــا تـــــوفرت العوامـــــل المناخیـــــة ال
  المناسبة. 

  : في العراق وارـالبحیرات والاه .1
الثـــروة المائیـــة فـــي العـــراق ثـــروة هائلـــة جعلـــت العـــراق واحـــداً مـــن أغنـــى 
بلـدان العــالم فـي هــذا المضــمار الحیـوي لــم تنحصــر هـذه الثــروة بــالنهرین 

فــــدهما وتفرعاتهمــــا، بــــل تتســــع لتجمعــــات العظیمین(دجلــــة والفــــرات) وروا
مائیة شاسعة المسـاحات تتمثـل فـي العـدد الكبیـر مـن البحیـرات والاهـوار 

ان المـــردود الایجـــابي لكثـــرة  ، مـــن العـــراق متعـــددة أنحـــاءالمنتشـــرة فـــي 

المســطحات المائیــة یمكــن ان یقابلــه مــردود ســيء نوعــا مــا علــى طبیعــة 
المنطقــة ان لــم تاخــذ بشــيء مــن  الظــروف المناخیــة والبیئیــة الســائدة فــي

 علــى البیئــةتأثیراتهــا المباشــرة  دراســة الدقــة والملاحظــة وذلــك مــن خــلال
[12].  

المســـطحات المائیـــة والتـــي اظهـــرت  فیمـــا یلـــي عـــرض مـــوجز لاهـــم هـــذه
نظـام العواصـف الغباریـة التـي بـین بینهـا و  العلاقـة نوع من الدراسة وجود

الحافــة الشــرقیة لمنــاطق لمــا ونحدیــدا  تضــرب منــاطق واســعة مــن العــراق
  :یعرف بالصحراء العراقیة

 بحیرة الثرثار •
كم شمال غربي بغداد بین نهـري دجلـة  120على بعد  بحیرة الثرثار تقع

 65كما یبلغ أعلى منسوب للخـزن  2كم 2710والفرات، وتبلغ مساحتها 
 (، والمنسـوب التشـغیلي3ملیـار م 85.59م وحجم الخزن بهـذا المنسـوب 

م وحجم الخـزن بهـذا المنسـوب 40ومساحة الخزن المیت ، )م  40ـ  65
فــــي حالــــة امـــــتلاء  3م 85.59والخــــزن الحــــي یبلــــغ  3ملیــــار م 35.18

  .[12] م65الخزان الى أعلى منسوب وهو 
  بحیرة الرزازة:  •

كـــم) غـــرب مدینـــة 15كـــم) جنـــوب بحیـــرة الحبانیـــة و(70تقـــع علـــى بعـــد (
م)، تفصـلها عـن الحبانیـة كـ 30كـم) وعرضـها ( 60كربلاء، یبلغ طولهـا(

تلول مرتفعة یربطها بالحبانیـة نـاظم وجـدول المجـراة، المسـاحة السـطحیة 
م هـــو منســوب الأمـــتلاء، یبلـــغ حجـــم  27بمنســـوب  2كـــم 1810للبحیــرة 

وكلــه خــزن، ونســبة الملوحــة عالیــة جــدآ  3ملیــار م 26الخــزن أكثــر مــن 
جــــــــزء  34000تقــــــــارب ملوحــــــــة مــــــــاء البحــــــــر وهــــــــي مقــــــــدرة بحــــــــوالي 

  .      [12]لملیونبا
ار: • ّ   هور الحم

مــار مــن أهــم الأهــوار، ویمتــد مــن كرمــة علــي التــي تقــع  یعتبــر هــور الحّ
كیلــو متــرا شــمالي البصــرة الــى ســوق الشــیوخ والبــو صــالح  20علــى بعــد

كــــم وعرضــــه  90) كــــم یبلــــغ طولــــه 19( والشــــطرة حــــول نهایــــة الغــــراف
فــي  2) كــم3000) كــم، وكانــت مســاحته الســطحیة القصــوى (30 -25(
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خــلال موســم الجفــاف  2كــم 600موســم الفیضــان وتــنخفض الــى حــوالي 
  .[12]وتشكل بحیرة دائمیة

 البحث قائطر 
 أمكـنالفضـائیة التـي  مرئیـاتال مـن طعلـى نمـ الحالي اعتمد البحث •

 صــور بهیــة بیانــات آو Aqua &Terraمــن القمــرین الحصــول علیهــا 
 . ( MODIS 1km ) [13]طیفیة متوسطة الوضوح

تحدیـــد نظـــام للمراقبـــة الیومیـــة مـــع  مـــع الـــزمن العواصـــفسار تتبـــع  م •
وعلى مدى فترة تـأثیر العواصـف  وبشـكل دقیـق جـدا باسـتخدام نمـط مـن 

) بحیث آمكن عزل الغبار النـاجم ImageJ 1.38xالبرمجیات الجاهزة (
ـــاین فـــي ودرجـــة الوضـــوح ـــوم عباریـــة مـــن التب ـــة غی  عـــن العواصـــف بهیئ

والتحلیــل  المعالجــة إجــراء جــة التــون بعــدودر  (عملیــاث التحســین للمرئیــة)
عطـــاء تصـــییف لتلـــك العواصـــف اعتمـــادا علـــى مـــدة تأثیرهـــا  للمرئیـــات ٕ وا

 .واتجاهاتها فضلا عن إمكانیة تحدید البؤر لتشكل تلك العواصف

إعطــاء تصــنیف للعواصــف حســب فتــرة  تأثیرهــا  والأمــاكن النشــطة  •
ة دمــــج وطــــرح منهـــا ومنــــاطق التــــداخل فیهــــا وذلــــك بالاعتمــــاد علــــى آلیــــ

 12hوبعـد إجـراء التحسـینات علیهـا  والمجهـزة كــل  ( ةالمرئیـات المعالجـ
   (h 12–6)التــي تغطــي المنطقــة خــلال  المــدى ةقصــیر  )إلــى عواصــف

 المــدى ةطویلـ و(h 36–30)غطـي تــي توال  المـدى ةمتوسـط وعواصـف
مكانیــة تحدیــد منــاطق البــؤر المســئولة عــن  h 60–54)(التــي تغطــي  ٕ وا
  العواصف.تشكل  تلك 
منـاطق التـي ضـربت  عاصفة الغباریةلل) صورة فضائیة 1( یظهر الشكل

تظهــــــر تقــــــدم جبهــــــة  حیــــــث 2005) أب 14 -6( نــــــــللفتــــــرة بی العــــــراق
ـــى إیـــران ومنـــاطق  ـــر منـــاطق العـــراق إل العاصـــفة الغباریـــة وانتشـــارها عب
الخلــیج العربــي كمــا تظهــر بشــكل واضــح كــون الجبــال الــوعرة فــي إیــران 

ق تعمـــل كحـــواجز طبیعیـــة تحـــد مـــن انتشـــارها نحـــو الشـــرق وشـــمال العـــرا
یران. ٕ     والجنوب الشرقي من العراق وا

  

  
العاصفة الغباریة التي تشكلت في مناطق شمال العراق مع منطقة  منطقة تأثیر تظهر  Aqua MODIS) ألصوره في  الأعلى : صورة من القمر1الشكل( 

 )2005آب /  8( ي) في حین الصورة في الأسفل :صورة لنفس القمر ونفس العاصفة ف2005آب /  7(في  ثانیة فوق المسطحات المائیة في جنوب العراق
  إلى مناطق الخلیج العربي الغبار الواضح بین المنطقتین المصدریتین وامتداد الترابطوتظهر 

  
ي والـذنظـام لمراقبـة العواصـف البحـث هـي تحدیـد  ان الغایة الرئیسـة مـن  المناقشة ئج والنتا .2

مكانیـة  تشـكل سـحب الغبـار لتحدید منـاطقیتیح فرص ملائمة   ٕ تحدیـد وا
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شـــكل منـــاطق البـــؤر أو المنـــاطق التـــي یمكـــن عـــدها  كمصـــدر رئیســـي لت
ـــــةالغبار  العواصـــــف ـــــةوالرمل ی ـــــة إعطـــــاء تصـــــنیف  ی ،فضـــــلا عـــــن إمكانی

وحسـب فتـرة تأثیرهـا   للعواصف اعتمادا على البیانات والصور الفضائیة 
قلیمیـة وتحدیـد اتجاهاتهـا العامــة إلـتشـكلها  قومنـاط ٕ ى عواصـف محلیـة وا

  وطرق تشكلها.
) نظــــام  المراقبــــة لأحـــد العواصــــف التــــي ضــــربت 3,2یظهـــر الشــــكلین (

مناطق العراق وشرق سوریا ونزولا إلى منـاطق الخلـیج العربـي باسـتخدام 
  Aqua &Terra MODISالبیانـات والصـور الفضـائیة مـن القمـرین

ــــة صــــور طیفیــــة متوســــط )   (1Pixel:1kmة الوضــــوح  وبدقــــةبهیئ
 نـــ) للفتـرة بی (ImageJ 1.38x والمعالجـة باسـتخدام البرنـامج الجـاهز

) تمثـــل 226-217والأرقـــام الظـــاهرة فـــي الشـــكل(  2005) أب 14 -6(
، أب حســب رزنامــة وكالــة الفضــاء الأمریكیــة لأیــام الســنة  14-6الأیــام 

ــــالغب العاصـــفة زل او تصـــنیف الســـحابة المتشـــكلة بســـببـــــع وأمكـــن اریة ـــ
الممیـز بوضـوح   الأبـیضولیظهـر بـاللون  ن البیان الفضـائي ـــبسهولة ع

مـــــــن المرئیـــــــات الفضـــــــائیة،كما وتظهـــــــر المنـــــــاطق المصـــــــدریة لتشـــــــكل 
بحیـــرة الثرثــار (الـــذي یعـــد  أوفــوق مـــنخفض  الأولـــىالعواصــف الغباریـــة 

والثانیــة فــوق  مــن اكبــر المســطحات المائیــة فــي منــاطق غــرب العــراق )
بــین بحیــرة الــرزازة وهــور الحمــار علمــا بــان المنطقتــین  الممتــدة المنــاطق 

مــا)  شــبة صــحراویة (جــرداء نوعــا إلــىتقــع فــي منــاطق صــحراویة  أعــلاه
دورتــــین متتــــالیتین مــــن العواصــــف التــــي تعرضــــت لهــــا  تمییــــزكمــــا وتــــم 

)  2005أب  10-6مــــن ( ابتــــدأت الأولــــىالمنطقـــة خــــلال نفــــس الفتـــرة 
) وبشـــــكل متـــــداخل والتـــــي ستوضـــــح  2005أب  14-10انیـــــة مـــــن(والث

  تفصیلیا في فقرات لاحقة.

     

  
 من القمر 2005) أب 14 -6(العاصفة الغباریة التي ضربت مناطق العراق والخلیج العربي للفترة توزیع وانتشار ل )نظام المراقبة الیومي2الشكل (

Terra MODIS Satellite امجوالمعالجة باستخدام البرن )ImageJ 1.38x ( الغباریة أو الرملیة ةصفا(اللون الأبیض) یمثل انتشار الع  
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باستخدام الصور الفضائیة من نوع الصور الطیفیة متوسطة  2005آب  14-6توزیع وانتشار العاصفة الغباریة للفترة و  نظام المراقبة )3الشكل(

(اللون الأبیض) یمثل انتشار العواصف الغباریة أو  ) ImageJ 1.38x( امجوالمعالجة باستخدام البرن Aqua MODIS الوضوح من القمر
  الرملیة

  

منــــاطق  إلــــىاســــتمرت  أعــــلاهالعاصــــفة  إن الأخــــرىالملاحظــــة المهمــــة 
منـاطق الـیمن علـى سـاحل البحـر  إلـىواسعة من الخلـیج العربـي وصـولا 

یـة العاصـفة الغبار  انتشارولیظهر سعة   أعلاهخلال نفس الفترة  الأحمر
  وتأثیراتها على المناطق المجاورة . أعلاه

  

  
  [10] ) توزیع وانتشار نفس العاصفة فوق مناطق واسعة من العراق والخلیج العربي4الشكل (

  

Source (N. C. Hsu , S. C. Tsay, M. D. King – NASA GSFC)  
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وتحلیـل النتـائج أعـلاه من خلال مراقبـة تـأثیر وانتشـار العاصـفة الغباریـة 
ئیــات ل وتفســیر المر یــالحصــول علیهــا مــن تحل أمكــنوالتــي المتعلقــة بهــا 

) ImageJ 1.38xنة بالبرنـــامج الجـــاهز (االفضـــائیة المتـــوفرة بالاســـتع
للعاصــفة التــي ضــربت منــاطق واســعة مــن العــراق العــراق وشــرق ســوریا 

 المحــددةمراقبــة المنطقــة  فضــلا عــن  ونــزولا إلــى منــاطق الخلــیج العربــي
النتـــائج  إلــىالتوصــل  أمكــن  2005خــلال فصــل الصــیف للعــام  أعــلاه
  التالیة:

a( علـى المرئیـات الفضـائیة  أجریـتجملة التحلیلات  التـي  إلىنادا است
ــــرة  ــــأثیرالمجهــــزة خــــلال فت ــــة  ت ــــة  العاصــــفة الغباری أمكــــن تقســــیم المنطق

المتـــــأثرة بالعاصـــــفة إلـــــى عـــــدد مـــــن الأصـــــناف اعتمـــــادا علـــــى التـــــداخل 
 إعطـاءالذي یمكن الاستفادة منـه فـي  الأمروالانحسار لجبهة العاصفة  

فة اعتمــادا علــى فتــرة تــأثیر العاصــفة وكثافــة الكتلــة تصــنیف لتلــك العاصــ
 رشـــــهو المنطقـــــة المحـــــددة بمــــنخفض الثرثـــــار وفـــــوق  أنكمـــــا  الغباریــــة 
خـــلال فتـــرة  تـــأثیر العاصـــفة  الغبـــار لكثافـــة نســـب بـــأعلىمثـــل تتالحمــار 
 .)8-5(الإشكال اللون الأزرق الفاتح   الغباریة

 

Iraq.2005218.aqua

Iraq.2005217.aqua

Unchanged plume

Increase in dust 
plume (low-density)

Overlap of low-
density dust 

Overlap of high-
density dust 

Increase in dust
plume (high-density)

Overlap of medium-
density dust 

Legend of dust areaMerge the two images

  
  2005أب  6و 5یومي نفس العاصفة ل فة بحسب كثافة منطقة التداخل والانحسارتصنیف المناطق المتأثرة بالعاص) 5الشكل (

  
Iraq.2005218.aqua

Iraq.2005219.aqua

Merge the two images
Unchanged plume

Increase in dust 
plume (low-density)

Overlap of low-
density dust 

Overlap of high-
density dust 

Increase in dust
plume (high-density)

Overlap of medium-
density dust 

Legend of dust area

  
 2005أب  7و 6یومي   نفس العاصفةل تصنیف المناطق المتأثرة بالعاصفة بحسب كثافة منطقة التداخل والانحسار) 6الشكل (
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Iraq.2005219.aqua

Iraq.2005220.aqua

Unchanged plume

Increase in dust 
plume (low-density)

Overlap of low-
density dust 

Overlap of high-
density dust 

Increase in dust
plume (high-density)

Overlap of medium-
density dust 

Legend of dust areaMerge the two images

  
 2005أب  8و7یومي   نفس العاصفةل حسارتصنیف المناطق المتأثرة بالعاصفة بحسب كثافة منطقة التداخل والان) 7الشكل (

  
Iraq.2005220.aqua

Iraq.2005221.aqua

Unchanged plume

Decline in dust 
plume (low-density)

Overlap of low-
density dust 

Overlap of high-
density dust 

Decline in dust plume 
(high-density)

Merge the two images

Overlap of medium-
density dust 

Legend of dust area

  
  2005أب  9و 8یومي   نفس العاصفةل تصنیف المناطق المتأثرة بالعاصفة بحسب كثافة منطقة التداخل والانحسار) 8الشكل (

  

b(  ظهـر فت لـنفس العاصـفة توزیـع سـمك الایروســـولات بیانـببالاسـتعانة
رة الثرثــار فــي مســطح بحیــتركزهــا فــوق منــاطق محــددة متمثلــة ب بوضــوح 

والتـــي یمكـــن  ر فـــي جنـــوب العـــراقاهـــو الاشـــمال العـــراق وبحیـــرة الـــرزازة و 
 ).9(شكل  عدها كمناطق ملائمة لتشكل العواصف الغباریة
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  بوضوح تركزه فوق مناطق محددة ) ولنفس العاصفة الغباریة  یلاحظ11و9و7و 4توزیع الایروسول خلال الایام () 9الشكل (

  

  
صورة بألوان حقیقیة للعاصفة والبیان إلى  ویظهر الصـورة (الیسار) الشرق الأوسط من ان فضائي (مودیس) فوق مناطقبی ) 10الشكل (

لنشوء العاصفة الغباریة في العراق والتي  ویظهر بوضوح المناطق المصدریة (الیمین) خارطة توزیــع الایروســـول  ( توزیع سمك الایروســول)
 ر في جنوب العراقاهو الافي شمال العراق وبحیرة الرزازة و  ارشملت مسطح بحیرة الثرث
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c( الشــكل كمــا اظهـــر )والتـــي  2تمثیـــل وتحلیــل القـــیم فــي الجـــدول )11
مثلت مساحة المنطقة التـي تغطیهـا العاصـفة الغباریـة (بعـدد البكسـلات)  

حیـــــــث اظهـــــــر تـــــــاریخ  )2005أب  14-6والكثافـــــــة التكاملیـــــــة  للفتـــــــرة(

م وتراجــع العاصـــقة الغباریــة ووجــود مــرحلتین مـــن العاصــفة الغباریــة تقــد
تقــدم العاصــفة وتراجعهــا وهــذا هــو حــال اغلــب العواصــف الغباریــة التــي 

  تضرب مناطق العراق. 
 

  لنفس العاصفة Terra MODIS Satellite ) مجمل بیانات القمر2الجدول (

-١.٧١٥١١٤١٠٩٢١٨١١٥٠١١٢١٧٣٢١٨.٨٤٨١١٢.٩٥٧٩٦٦٩Iraq.2005226.aqua.1km١٠

-١.٠١١٦٠٤٢٦١١٢٦١٦٩١٦٥١٢٥٥١٣٣.٥٢٦١٥٣.٦٧٣٢٧٧٢٨٥Iraq.2005225.aqua.1km٩

-٠.٨٧١١٣٨٧٧٩٦٩٠٨٢٩٠٧١٠١٢٢٥٥٠٢٩.٢١٤١٣٢.٦٦٣٥٨٧٧٢٥Iraq.2005223.aqua.1km٨

-١.٠١٨١٢٠١٢٧٦٢٥٤٢٤٥٢٤٥٨٢٥٣٠٢٣.٠٧٥١١٥.٦٠٥١١٠٣٩٨Iraq.2005222.aqua.1km٧

-٠.٥٤٤١٣٣٣٣٦٧٩٨٦٩٨٥٤٩٦٦٢٥٥١٢٩.٦٨٧١٢٦.٦٢٥٢٦٥٩٨٢Iraq.2005221.aqua.1km٦

٠.٣٣٢١٤٢٦٩٦٩١٢٤٥٩٦٢٨٩٨٢٥٥٢٣٦.٥٠٤١٤٢.١٦٩٤٩٠٢٠٠Iraq.2005220.aqua.1km٥

-٠.٣٣١٢٢٢٤١٦٠٥٣٤٩٦٦٩٦٢٢٥٥٠٣٨.١٩٩١١٤.٣٥٨٢١١٢٧١Iraq.2005219.aqua.1km٤

-١.٣٨٢١٢٢١٤٠٦٠٥٠٧٧٠٠٦٨٨٢٣٣٠٢٥.٢٠٥١١٦.٠٣٦١٢١١٧٤Iraq.2005218.aqua.1km٣

-٠.٦٧٤١١١١١٦٠٤١٥١٢٨١٣٠١٦٣٢١٧.٦١٠٩.١٨٥١٠٦٢٨Iraq.2005217.aqua.1km٢

-٠.٨٧١١٠٥١٢١٣٦٨٤٥٧١١٠٠١١٠٠٢٥٥٠٣٢.٥٣٩١٠٠.٣٠٥١٢١٠٠٠٠Iraq.2005217.aqua.1km١

SkewMedianIntDenHeightWidthMaxMin
StdDe
vMeanAreaLabel  

-١.٧١٥١١٤١٠٩٢١٨١١٥٠١١٢١٧٣٢١٨.٨٤٨١١٢.٩٥٧٩٦٦٩Iraq.2005226.aqua.1km١٠

-١.٠١١٦٠٤٢٦١١٢٦١٦٩١٦٥١٢٥٥١٣٣.٥٢٦١٥٣.٦٧٣٢٧٧٢٨٥Iraq.2005225.aqua.1km٩

-٠.٨٧١١٣٨٧٧٩٦٩٠٨٢٩٠٧١٠١٢٢٥٥٠٢٩.٢١٤١٣٢.٦٦٣٥٨٧٧٢٥Iraq.2005223.aqua.1km٨

-١.٠١٨١٢٠١٢٧٦٢٥٤٢٤٥٢٤٥٨٢٥٣٠٢٣.٠٧٥١١٥.٦٠٥١١٠٣٩٨Iraq.2005222.aqua.1km٧

-٠.٥٤٤١٣٣٣٣٦٧٩٨٦٩٨٥٤٩٦٦٢٥٥١٢٩.٦٨٧١٢٦.٦٢٥٢٦٥٩٨٢Iraq.2005221.aqua.1km٦

٠.٣٣٢١٤٢٦٩٦٩١٢٤٥٩٦٢٨٩٨٢٥٥٢٣٦.٥٠٤١٤٢.١٦٩٤٩٠٢٠٠Iraq.2005220.aqua.1km٥

-٠.٣٣١٢٢٢٤١٦٠٥٣٤٩٦٦٩٦٢٢٥٥٠٣٨.١٩٩١١٤.٣٥٨٢١١٢٧١Iraq.2005219.aqua.1km٤

-١.٣٨٢١٢٢١٤٠٦٠٥٠٧٧٠٠٦٨٨٢٣٣٠٢٥.٢٠٥١١٦.٠٣٦١٢١١٧٤Iraq.2005218.aqua.1km٣

-٠.٦٧٤١١١١١٦٠٤١٥١٢٨١٣٠١٦٣٢١٧.٦١٠٩.١٨٥١٠٦٢٨Iraq.2005217.aqua.1km٢

-٠.٨٧١١٠٥١٢١٣٦٨٤٥٧١١٠٠١١٠٠٢٥٥٠٣٢.٥٣٩١٠٠.٣٠٥١٢١٠٠٠٠Iraq.2005217.aqua.1km١

SkewMedianIntDenHeightWidthMaxMin
StdDe
vMeanAreaLabel  

  
 
  

  
  Aqua MODISقمرال) تمثیل مساحة المناطق المتأثرة بالعاصفة اعلاة من 11الشكل (

  

d(  ــــك مــــن العواصــــف الغباریــــة محلیــــة  تــــم تحدیــــد نــــوعین قلیمیــــة وذل ٕ وا
) ومســـــاحة  اعتمـــــادا علـــــى منـــــاطق تشـــــكلها (داخـــــل العـــــراق ام خارجـــــة

بنــوع مــن التفصــیل وصــولا  ذلــكتوضــیح  وســنحاولالغمامــة التــي تشكلها
وكمـــا  المباشـــرة علـــى البیئـــة وتأثیراتهـــالفهـــم نمـــط توزیـــع هـــذة العواصـــف 

 یأتي:
  العواصف المحلیة:  •

حـــدد هـــذا النـــوع مـــن العواصـــف الغباریـــة  اعتمـــادا علـــى تشـــكلها داخـــل 
منـــاطق العـــراق ومـــن خـــلال مراقبــــة  نشـــكل هـــذا النـــوع مـــن العواصــــف 

وبالاســــتعانة بالبیانــــات التــــي تــــم  2005وتحدیــــدا خــــلال  مجمــــل عــــام  
علــــى شبـــــــــكة  والأعاصــــیرالحصــــول علیهــــا مــــن موقــــع مراقبــــة الحرائــــق 

)   System  website  MODIS Rapid Response  ترنیـت (الان
او  صـور والـذي یجهـز  ،Aqua& Terra MODIS  [13]ینلقمـر ل

نمط مــن بــ تهــامعالجهــذا فضــلا عــن   متوســطة الوضــوح مرئیــات طیفیــة
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درجــة كم بالــتح مــن خــلالو )  (ImageJ 1.38x ةالجــاهز  اتالبرمجــ
 بعــــزل او تصــــنیف الســــح والــــذي مكننــــا مــــنالوضــــوح وطبیعــــة اللــــون 

ة الفضـــــائی المرئیـــــةاصـــــف الغباریـــــة بســـــهولة عـــــن و المتشــــكلة بســـــبب الع
ـــیض) الاصـــلیة ـــون الأب ـــي ت مـــن ملاحظـــة، و (الل ـــام الت ـــة الای ســـبق ومراقب
لــوحظ بــان منطقــة مــنخفض لمنــاطق العـراق الغباریــة   اصــفو الع تشـكل 

بحیــرة الــرزازة والأجــزاء الغربیــة مــن  الواقعــة بــین منطقــةلوابحیــرة الثرثــار 
یمكـن عـدها والتـي صفات الموانفس  انلكتهور الحمار جنوبي العراق تم

لهـــا  یتعـــرضالغباریـــة التـــي  اصـــفو الع معظـــم مصـــدریة لنشـــوء كمنـــاطق
مغبـــــرة  أعـــــلاه   طقااصــــف بقـــــت المنــــو وحتـــــى بعــــد انتهـــــاء الع العــــراق

نوع من الالوان الخافتـة فـي ب لمغبرة لتظهرولتظهر الوان تمیز المناطق ا
 والتحــــام ، ومــــن تجمــــع وخــــلال معظــــم أیــــام الصــــیف ةالفضــــائی المرئیــــة

ة یاصـف الغباریـة الرئیسـو الع اغلب شكلتت مع بعضهما هاتین المنطقتین
   . الخلیج العربي اطقتوسع جنوبا باتجاه منتستمر و توالتي 

  العواصف الإقلیمیة : •
ـــوع مـــن      ـــاطق المصـــدریة فـــي هـــذا الن ـــة تكـــون المن العواصـــف الغباری

قــد تكــون منــاطق و للغبــار والرمــل المجهــز للعواصــف تقــع خــارج العــراق 
ـــة  ـــد منـــاطق المســـطحات المائی شـــرق البحـــر الابـــیض المتوســـط وبالتحدی

) ولهــا انجــاة مخــالف للعواصــف المحلیــة حیــث 10غــرب ســوریا الشــكل (
، اغلــــب الاحیــــانفــــي  تنحــــرف  باتجــــاة عكــــس التفــــاف عقــــارب الســــاعة

وتوجــد انــواع اخــرى مــن العواصــف الغباریــة تكــون منــاطق المصــدر لهــا 
فـــوق منـــاطق شـــمال افریقیـــا والتـــي تعبـــر ســـواحل البحـــر المتوســـط متجـــه 

  غربا باتجاة الخلیج العربي وشرق العراق .
  

  
ذة بتاریخ  من نوع الصور الطیفیة متوسطة الوضوح (مودیس) التابعة لناسا ماخو   MODIS Aqua فضائیة من القمر مرئیة ) 11الشكل ( 

وریة  وتهب من الغرب الى )  غرب الاراضي الس(المناطق المصدریة عواصف الغباریة، وواضح من الصورة تشكل ال 2008اذار / مارس  15
  .[13]الشرق بشكل قوس ولتسیر  في عكس اتجاه عقرب الساعة فوق كل من الأردن و العراق

  

إلــى أن وجــود المســطحات المائیــة الكبیــرة  البحــث الحــاليخلــص اجمــالا 
ــــاطق جــــرداء أو صــــحراویة ــــي من ــــرات الواســــعة فــــي  ف فضــــلا عــــن التغی

ــــ ــــاف الطویل ــــرات الجف ــــة وفت ــــاتي الظــــروف المناخی ة وانعــــدام الغطــــاء النب
ـــى معـــدل التســـاقط فضـــلا عـــن ا ـــه الســـلبیة عل ـــاس الحـــراري وتأثیرات لاحتب

المطـــري فضـــلا عـــن توزیـــع المنخفضـــات الجویـــة فـــوق هـــذه المســـطحات 
مـن تیـارات هوائیـة  ،كـل هـذه الأسـباب فضـلا عـن مـا وفرتـه  اومـا یرافقهـ

تقنیــــــــات التحســــــــس النــــــــائي وخاصــــــــة دراســــــــة توزیــــــــع الهبــــــــاء الكــــــــوني 
(الایروسـول) علــى مــدار ســنة كاملــة فــوق هــذه المنــاطق والتــي یمكــن ان 

مناطق ملائمة لتشكل اغلب العواصف العباریة التي یتعـرض لهـا ك  تعد
مشـكلة كبیـرة جـدا ینبغـي  تمثـل العراق ومناطق من الخلـیج العربـي والتـي

أخـذها بشـيء مـن الاهتمـام فـي رسـم النظـام البیئـي النظیـف والخـالي مـن 
ت البیئیــة أو محاولــة التقلیــل مــن تأثیراتهــا الســلبیة كمــا هــو الحــال الملوثــا

ـــار والتـــي تلعـــب دور هـــام فـــي انتشـــار عملیـــة التصـــحر  فـــي بحیـــرة الثرث
لمنــاطق واســعة مــن شــمال غــرب العــراق والتــي تمتــد مــن منــاطق جنــوب 
الموصــل وصــولا إلــى منــاطق ببجــي  وتكریــت والــى منــاطق واســعة مــن 

لة بیئیـــــة كبیـــــرة ، كمـــــا أظهـــــرت البیانـــــات الرمـــــادي والتـــــي تشـــــكل مشـــــك
یـــران تلعــب دورا ممیـــزا و الفضــائیة إلــى أن ط ٕ بوغرافیـــة  منــاطق العــراق وا

یـران  ٕ في نظام توزیـع وانتشـار العواصـف الغباریـة فـوق منـاطق  العـراق وا
والخلیج العربي حیث تعمل السلاسـل الجبلیـة فـوق منـاطق شـمال العـراق 

  مناطق شرق العراق. باتجاها وغرب ایران على الحد من انتشاره
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البحـــــوث المســـــتقبلیة والأســـــلوب المقتـــــرح للحـــــد مـــــن تـــــأثیر وجـــــود 
  المسطحات المائیة:

وفر البحث الحالي أرضیة مناسبة لفهم طبیعـة العواصـف التـي تضـرب  
مـــن خـــلال تطبیـــق تقنیـــات  منـــاطق واســـعة مـــن العـــراق والخلـــیج العربـــي

غباریــة التــي تــؤثر علــى التحســس النــائي فــي مراقبــة اغلــب العواصــف ال
خلصــت الدراســة إلــى وجــود علاقــة  حیــث منــاطق العــراق وشــرق ســوریا

مباشرة بین المسطحات المائیة الواسعة في مناطق العـراق وغـرب سـوریا 
وطبیعــــة ســــطح التربــــة (الأرض الجــــرداء )  الأمــــر الــــذي یســــهل تشــــكل 

الــبعض منــاطق البــؤر الرملیــة أو الغباریــة وبالتــالي التحامهــا مــع بعضــها 
  .لتشكل العاصفة الغباریة الرئیسة

كمـــا ان تنـــاقص او انحســـار الغطـــاء النبـــاتي فـــوق منـــاطق مـــن جنــــوب 
فضـلا عـن الظـروف المناخیـة المتقلبـة   القیـارة والحضـر  باتجـاهالموصل 

فضــلا عــن النشــاط الخــاطئ للإنســان مــن خــلال قطــع الأشــجار الرعــي 
مدینــــة الموصــــل جنـــوب  ةالجـــائر وتنــــاقص مســـاحة الأراضــــي المزروعــــ

لعــب دورا الســنوات الأخیــرة  لفضــلا عــن تــأثیر العملیــات العســكریة خــلا
فــي الســنوات  العــراقالعواصــف التــي تعــرض لهــا  أعــدادمهمــا فــي تزایــد 
  . 2008)عاصفة خلال العام 24الأخیرة حوالي (

فـي انسب الطرق للحد مـن ألتـأثیرات السـلبیة للمسـطحات المائیـة هـو  إن
الأراضـي الجـرداء  والقاحلـة التـي تحیطهـا وذلـك مــن  التقلیـل مـن مسـاحة

ـــوب الموصـــل وباتجـــاه مدینـــة  خـــلال إنشـــاء أنظمـــة لإرواء الأراضـــي جن
ـــــاه وادي  ـــــوبي ومشـــــروع حصـــــاد می الحضـــــر (مشـــــروع ري الجزیـــــرة الجن
الثرثار) في محاولـة لزیـادة مسـاحة الأراضـي الخضـراء وصـولا للحـد مـن 

، فضــلا عــن وضــع ا المدینــةنشــاط العواصــف الترابیــة التــي تتعــرض لهــ
  .محیطة ببحیرة الثرثارنمط لتشجیر المناطق ال
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Abstract 
The current study have been used remote sensing techniques to detect the dust storms activate along Iraq, the 
Eastern Syria, and Arab Gulf regions, by using the satellite image obtained from the Aqua and Terra Satellite, 
named Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS), and using a pattern of software (Image J 1.38 
x), this was done by isolating and determining the boundaries of the areas covered by dust storms with the time, 
also the daily control pattern of the dust storm was applied to the dust storm that struck Iraq during (6-14 August 
2005), which hit a large areas of Iraq , the Arabian Gulf region and the coast of Yemen on the Red Sea, by using 
this techniques by studying the system of the aerosol distributing over the studded area, it was possible to 
identify two areas can be counted as a source area of  the most dust storms that struck Iraq. The first area is 
the Trough of Lake Al-Thar Thar, the second area of water bodies in the south-west of Iraq, specifically al 
Razaza Lake – Hawr al Ham mar.  
This study conclude that the existence of these two sources area are not sufficient for the emergence of the dust 
storms, but the presence of these depressions in the areas of flat and loses areas (barren desert) , the presences of 
a variable climatic (low pressure conditions, wind velocity),decreasing cultivated land southern Mosul 
city, and the impact of military operations in the last year's, played an important role to increase the number of 
dust storms that struck  Iraq , about (24) dust storm in 2008. And the current study offered the best pattern or 
style to reduce the impact of these storms and reduce the desertification. 
Key words: Arabian Gulf, Dust Storms, Iraq, Remote Sensing, and Satellite Image. 
 

 


