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اما گالمحمول على م( باستخدام حفاز البلاديوم  ° 100-800دراسة المعاملة الحفازية للنفثا الثقيلة )
 ألومينا

 قيدار سالم جرجيس عبد الله الحيالي
 قسم الكيمياء، كلية التربية ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق

( 30/7/1023تاريخ القبول:  ---- 6/5/1023) تاريخ الاستلام:   
 ملخصال

عليهلا ملن ملام البوكسلايم المتواجلد طلة منحسلة الحسلينيام  ستحصللاما المگيهدف البحث الى تحضير حفاز من البلاديوم المحمول على الالومينا المتعادلة من نوع 
واجلراء التحليللل  تسنيلة الاعللعة تحلم الحمللراءالحفلاز باسللتمدام ملام البوكسللايم و  مكونلام تلم دراسللة  .طلة محاطةلة الانبللار واللتا يمتللاز بكونلم انيللا بمعلادن الالمنيللوم

  ابلار جمبلور( عنلد درجلام حراريلة م( والمسلتسحر  ملن نفلح ملام كركلو  °011-011تام ملد  اللليلان ملابين  وقد استمدم طة معالجة النفثا الثسيلة الحرارا الوزنة 
ة باستمدام مفاعل الاوتوكليف . تم دراسلة المكونلام الهيدروكاربونيلة للنفثلا  ا م ( م( وبنسب وزنية ممتلفة من الحفاز وطترام زمنية ممتلف°011-051تتراوح مابين  

لعحلرا والاوليفينلة ، وقلد والمعاملة بالحفاز المحضر عن حريق معسدام اليوريا وعمليام السلفنة وعدم التعبع للتعرف على محتو  الباراطينلام المسلتسيمة والمحتلو  ا
 ى اجراء عمليام الازالة الهيدروجينية واعاد  التعكيل   الريفورم ( .اةهرم النتائج قدر  الحفاز عل

 اما الوميناگالنفثا، الحفازام،البلاديوم،الكلمات الدالة : 
 المقدمة

يعلللللد ملللللام البوكسلللللايم المصلللللدر الرئيسلللللة لانتلللللا  الالمنيلللللوم حيلللللث ان 
%( مللن المللام يسللتهل  لهللتا اللللرس طضلللا عللن اسللتمدامم لانتللا  55 

تتكللون رواسللب اللتا المللام طللة  . كبريتللام الالمنيللوم المائيللة(مللاد  العللب 
الحبيعلللة نتيجلللة تعلللرس صلللمور سللليليكام الالمنيلللوم اللللى ةلللروف جويلللة 
رحبلللة تعملللل عللللى اتابلللة السللليليكا وزيلللاد  تركيلللز معلللادن الالمنيلللوم بهيئلللة 

 AlO(OH) .[0،0]والبوامايم والدايسبور  Al(OH)3الجبسايم 
يائيلة تضلاف اللى وسلح التفاعلل بكميلام تعرف الحفلازام بانهلا ملواد كيم

قليللللللة وتعملللللل عللللللى تسلللللهيل حلللللدوث التفلللللاعلام الممكنلللللة ملللللن الناحيلللللة 
الثرموداينميكيللة وتللل  علللن حريللق تسليللل او ملللنا التفاعللل مسللارا للحاقلللة 
اقل ملن المسلار الاصللة ويمكلن اسلتعاد  الحفلاز طلة نهايلة التفاعلل ملن 

 [0]دون ان يحرأ علية أا تليير كيميائة. 
اللاية من استمدام الحفّازام لا تكمن طة زياد  كمية الإنتلا  طحسلب  إن

نمللا تللإدا إلللى تحسللين نوعيللة المنتللو  مللن ملللال تئثيراللا علللى انتسائيللة  وا 
التفللللاعلام الكيميائيللللة طتعمللللل علللللى تحفيللللز التفللللاعلام الرئيسللللة وتثبلللليح 
التفللاعلام الجانبيللة وبالتللالة نحصللل علللى نللواتج أكثللر نسللاو  وبكلفللة اقللل 

يللث يمكللن الاسللتلناء عللن محللوام لاحسللة مثللل التنسيللة والتركيللز طضلللا  ح
ن االلب التحلولام ٳعن تسليل الكلفة الناتجة علن اسلتهلا  الحاقلة حيلث 

الحفّازيللة تحللدث طللة درجللام حراريللة واحئللة ممللا يللإدا إلللى تسليللل كلفللة 
 [4].الإنتا  وتحسين اقتصاديام العمليام الصناعية على نحو كبير

ام العناصللر الانتساليللة بكفللاء  عاليللة طللة عمليللام الهدرجللة تسللتمدم حفلّلاز 
لكلفللة اللت   ˝والإزالللة الهيدروجينيللة وا زمللر  وايراللا مللن العمليللام ونةللرا

المعللللادن يللللتم تحميلهللللا علللللى سللللاند ملائللللم للللللرس توزيللللع المعللللدن علللللى 
مساحة سححية كبير  وبالتالة حدوث امتزاز اكبر للملواد المتفاعللة عللى 

تا بدور  يإدا إلى زيلاد  طاعليلة الحفلّاز وباسلتمدام اقلل سحا الساند وال
وتعلللللير الادبيلللللام اللللللى العديلللللد ملللللن  [5،6].كميلللللة ممكنلللللة ملللللن المعلللللدن

الدراسللام والبحللوث التللة تهللدف الللى اسللتمدام حفللازام ملائمللة للتحسللين 
 النوعة والكمة للمعتسام النفحية مثل النفثا او الكازولين 

الحلرارا بوجلود  التكسليرراء عملية وجماعتم من إج Hickey)[7]تمكن  
للنفثلللا وتلللل  بامرارالللا عللللى ايئلللة بملللار وبانسللليابية معتدللللة الهيلللدروجين 

عللللللى حفلّلللللاز ملللللن الزيولايللللللم المحعلللللم بللللللالبلاتين والبلاديلللللوم والروديللللللوم 
وباسللتمدام ا لومينللا بوصللفها مللاد  سللاند  وأةهللرم نتللائج الدراسللة كفللاء  

 لهيدروجينة .ا التكسيرالحفّاز العالية طة عملية 
لنفثلا الثسيللة ل اعلاد  التعلكيل   الريفلورم (باجراء عملية  Johns)[5]وقام  

باستمدام حفّازام من البلاتين والرينيلوم المحموللة عللى سلاند ا لومينلا ، 
 وأةهرم نتائج الدراسة قدر  الحفّاز على زياد  العدد ا وكتانة للنفثا .

الاوكتانة للنفثلا العراقيلة ملن مللال امكانية زياد  العدد  [9]ودرسم صالا
إمراراا بالحالة اللازيلة عللى حفلّاز ملن البلاتلين المحملول عللى ا لومينلا 
، وأةهللرم نتللائج الدراسللة أن  للحفلّلاز كفلللاء  عاليللة طللة إجللراء عمليلللام 
الحلللللل الحفلّللللازا وتحويلللللل المركبلللللام الباراطينيلللللة  المسلللللتسيمة تام العلللللدد 

متفرعللة واوليفينيللة واروماتيللة تام علللدد الاوكتللانة الللواحى إلللى مركبللام 
 اوكتانة عالٍ.

اعلللللاد  التعلللللكيل   وجماعتلللللم ملللللن اجلللللراء عمليلللللة Carlos)[01]وتمكلللللن  
 للنفثلللللا بئسلللللتمدام حفلللللاز ملللللن البلاتلللللين والرينيلللللوم والسصلللللدير الريفلللللورم (

المحمولللللة علللللى سللللاند الالومينللللا واةهللللرم النتللللائج طاعليللللة الحفللللاز تجللللا  
 . الريفورم (اعاد  التعكيل   تفاعلام 

بللاجراء معالجللة حفّازيللة للنفثللا العراقيللة المعللتسة مللن نفللح  [00]وقللام علليمو
م( باسلتمدام  611-011مام كركو  عند درجام حراريلة تتلراوح بلين  
قللدر  الحفللاز علللى احللداث حفلّلاز مللن البوكسللايم وأةهللرم نتللائج الدراسللة 

بللللللام والمركتليللللللرام طللللللة محتللللللو  النفثللللللا مللللللن الباراطينللللللام المسللللللتسيمة 
الاروماتية  والاوليفينيلة وبحسلب درجلة حلرار  المعامللة وتلل  علن حريلق 
اجللراء تفللاعلام الازمللر  والازالللة الهيدروجينيللة وعمليللام اعللاد  التعللكيل 
 الريفللورم( ممللا يللدل علللى امكانيللة اسللتمدام الحفللاز طللة التحسللين النللوعة 

   للنفثا الثسيلة .
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 طريقة العمل
 تهيئة النموذج  -8

ن من مام البوكسايم ويححن يلدويا  بصلور  متجانسلة ثلم يإمت وزن معي
( وتعللللاد عمليللللة الححللللن mesh 011يلربللللل باسللللتمدام منمللللل بحجللللم  

واللربلة على ا جزاء اير المححونلة بعلكل جيلد ويضلاف مللال عمليلة 
الححللن الكحللول الاثيلللة لضللمان عللدم حللدوث التهعللم الحللرارا للتراكيللب 

 . [00]عملية الححن البلورية نتيجة الحرار  الناتجة عن
 ( من خام البوكسايتγ-Al2O3اما الومينا )گتحضير  -1

Preparation of γ-alumina from Bauxite Ore 

 511ويوضلللع طلللة دورق سلللعة   ملللام البوكسلللايمالللم( ملللن 011يإملللت  
%( ثنلللائة ثايونايلللم 4( ملللن محللللول  0سلللم 011( ويضلللاف اليلللم  0سلللم

( سلاعام باسللتمدام 0  الصلوديوم وتجلر  عمليلة التصلعيد الحلرارا لملد 
مكثللف عللاك  ثللم يبللرد الللدورق الللى درجللة حللرار  اللرطللة ويرعللا الراسللب 

( مللللللن حللللللامس 0سللللللم 011ويلسلللللل بالمللللللاء المسحللللللر ثللللللم يعامللللللل مللللللع  
( وتجلللر  عمليلللة التصلللعيد الحلللرارا  N1015الهيلللدروكلوري  الممفلللف   

( سللاعام باسللتمدام مكثللف عللاك  ثللم يتللر  الللدورق ليبللرد إلللى 4لمللد   
ر  اللرطة ويرعا الراسلب ويلسلل بالملاء المسحلر ثلم يجفلف طلة درجة حرا

( ساعام يبلرد اللى درجلة حلرار  5م( لمد    001طرن كهربائة بدرجة  
( CS2( مللن ثنلللائة كبريتيللد الكلللاربون  0سلللم 051اللرطللة ويضلللاف اليللم  

على عكل دطعام مع اللر  المسلتمر ثلم يرعلا الراسلب ويجفلف طلة طلرن 
( سللللللاعام ثللللللم ينسللللللل الللللللى بيكللللللر 0  لمللللللد م( 001كهربللللللائة بدرجللللللة  

( مللن المللاء المسحللر السللامن 0سللم011( ويضللاف اليللم  0سللم 511 سللعة
( ملللن حللللامس الكبريتيلللل  المركللللز ويللللر  0سللللم011وبعلللد تللللل  يضللللاف  

م( ثللم يتلر  ليسللتسر 001( سللاعام بدرجلة   4الملليح ميكانيكيللا  لملد   
يم الرملاد ( سلاعة ثلم يرعلا المحللول باسلتمدام ورق ترعليا علد04لمد   
( ، يإملللللت الراعلللللا ويضلللللاف اليلللللم بضلللللع قحلللللرام ملللللن دليلللللل 40رقلللللم  

%( 05الفينولفثللالين ويعللادل بمحلللول مركللز مللن ايدروكسلليد ا مونيللوم  
 الللون للىٳقحر  مع التحري  المستمر الى ان يتليلر للون اللدليل  -قحر  

( دقلللائق 5اللللوردا الفلللاتا ثلللم يسلللمن الملللليح اللللى درجلللة اللليلللان لملللد   
( دقيسلة ثلم يرعلا باسلتمدام ورق ترعليا 05الراسب ليستسر لملد   ويتر  

م (  001طلللرن كهربلللائة بدرجلللة   ( ويجفلللف طلللة40علللديم الرملللاد رقلللم  
( سلاعام ثلم تنسللل ورقلة الترعليا اللى جفنللة مزطيلة وتحلرق علللى 0لملد   

 511ويتم اكمال عمليلة الحلرق طلة طلرن كهربلائة بدرجلة  مصباح بنزن 
يلوزن النملوت  اللتا يمثلل اوكسليد الالمنيلوم ملن  ( ساعة ثلم0( لمد   م

 .[00،04]اماگنوع 
 الومينا اماگ تحضير حفاز البلاديوم المحمول على -3

Preparation of catalyst Pd on γ-Al2O3 

( طللة دورق 0المحضللر  طللة الفسللر    الومينللا امللاگ اللم( مللن 51يوضللع  
مسحللر ( مللن المللاء ال0سللم 011( ويضللاف اليللة  0سللم 511دائللرا سللعة  
( 0سلم 011( ساعة ثم يرعا ويلسلل الراسلب بوسلاحة  04ويتر  لمد   

كلوريلللد الللم( ملللن محللللول  0ملللن الملللاء المسحلللر ويضلللاف الراسلللب اللللى  
( مللللن المللللاء المسحللللر ويللللر  0سللللم 51( المللللتاب طللللة  pdcl4  البلاديللللوم

(، م 01( سلللاعة طلللة حملللام ملللائة بدرجلللة  04الملللليح ميكانيكيلللا لملللد   
ويلللر  الملللليح محللللول حلللامس المليللل  ( ملللن %0يضلللاف اللللى الملللليح  

( سللللاعام 0( سللللاعة، يتللللر  المحلللللول ليسللللتسر لمللللد   06بهللللدوء لمللللد   
علللديم الرملللاد رقلللم بدرجللة حلللرار  اللرطلللة ثللم يرعلللا باسلللتمدام ورق ترعلليا 

 ( سلاعام،6( لملد   م 511بدرجلة   ثم يجفف طة طرن كهربلائة( 40 
ثلم ( سلاعة 00لملد    ثم ينسع طة محلول معبع من كاربونلام الصلوديوم
(  ولللللرس تحويلللل 40يرعلللا باسلللتمدام ورق ترعللليا علللديم الرملللاد رقلللم  
( ويضلاف اليللم 0سلم 051الحفلّاز اللى حبيبلام يلتم نسللم اللى بيكلر سلعة  

ثلللم ينسلللل اللللى محسنلللة مناسلللبة مسللليحر  كميلللة مناسلللبة ملللن الملللاء المسحلللر
عليهللا للحصللول علللى العللكل الحبيبللة ويتللر  علللى زجللا  السللاعة لمللد  

( ساعة طلة درجلة حلرار  اللرطلة ثلم يجفلف طلة طلرن كهربلائة بدرجلة 04 
 001 سللاعام لازالللة المللاء ثللم تجللرا عمليللة الكلسللنة طللة 0( لمللد   م )

( سلللاعام ملللن اجلللل اكسلللاب الحفلّللاز 6( لملللد   م 511الفلللرن بدرجلللة  
 [.05الصلابة وزياد  استسرار  الحرارا]

 وميناالمحمول على الأل ديومتقدير كمية البلا -4
Determination palladium on Alumina 

( طللة جفنللة مزطيللة 0اللم( مللن الحفلّلاز المحضللر طللة الفسللر    5يوضللع  
( سللاعام ثللم تبللرد 5( لمللد   م 611وينسللل الللى طللرن كهربللائة بدرجللة  

 051الجفنلللة اللللى درجلللة حلللرار  اللرطلللة، ينسلللل النملللوت  اللللى بيكلللر سلللعة  
( حللللللللامس M0( مللللللللن محلللللللللول  0سللللللللم 011( ويضللللللللاف اليللللللللم  0سللللللللم

( لمللد  م 51الهيللدروكلوري  ويسللمن المللليح علللى حمللام مللائة بدرجللة  
( سللاعام، يرعللا المحلللول ويإمللت الراعللا ليجفللف علللى حمللام مللائة 0 

(  م001(. ثلللم تنسلللل الجفنلللة إللللى طلللرن كهربلللائة بدرجلللة م 91بدرجلللة  
 ديلللومالبلا كلوريلللد( سلللاعام ، تلللوزن الملللاد  المجففلللة التلللة تمثلللل 0لملللد   
 .[06]يوم دتحسب كمية البلاومنها 

 المعالجة الحفازية للنفثا -5
( مللللن النفثللللا طللللة مفاعللللل الاوتوكليللللف المحكللللم الللللللق 0سللللم 51يوضللللع  

( ثللم يضللاف Stainless steelوالمصللنوع مللن الفللولات المسللاوم للصللدأ  
%( مللن الحفللاز ويوضللع المفاعللل طللة حمللام زيتللة يحللوا 0اللم(   105 

عللللداا يسللللمن الزيللللم الللللى درجللللة علللللى محللللرار لضللللبح درجللللة الحللللرار  ب
 051وبعللد اسللتسرار درجللة الحللرار  يحسللب الللزمن لمللد  سللاعة واحللد  م )

ثللم نوقللف التسللمين ونرطللع المفاعللل مللن الحمللام الزيتللة ويتللر  ليبللرد الللى 
درجللة حللرار  الممتبللر ثللم يفللتا وتإمللت محتوياتللم وترعللا باسللتمدام ورقللة 

حويلهلا اللى حاويلام لفصل الحفلاز علن نلواتج التفاعلل التلة يلتم تترعيا 
ماصلللة ليتسلللنى دراسلللتها لاحسلللا . تكلللرر نفللل  العمليلللة بلللدرجام حراريلللة 

 (م011،051،011ممتلفة  
 Reactivation of Catalysts         اعادة تنشيط الحفازات -1

تجلللر  عمليلللة اعلللاد  تنعللليح الحفلللاز لللللرس ازاللللة الترسلللبام الكاربونيلللة 
دوريللا   يللل طاعليتلم، حيللث يللتمالمتراكملة علللى سللححم والتلة تللإدا الللى تسل

ثلم يتلر  ليجلف بدرجلة حلرار  الممتبلر ثلم  سلامناسل الحفاز بلالبنزين ال
الرحوبللة  لازالللةم (001ينسللل الللى طللرن كهربللائة ليجفللف بدرجللة حللرار   

 .[07]ثانيةللاستمدام مر  وبتل  يصبا مهيئ  التة امتصها من الجو
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   عالجة:المو النفثا الأم الدراسات التي اجريت على  -1
 فصل البارافينات المستقيمة باستخدام معقدات اليوريا -1-8

( 0سلللم 051الللم( ملللن اليوريلللا طلللة دورق ممروحلللة سلللعة   01يوضلللع  
( 05( ملللن الميثلللانول المحللللق ثلللم يلللر  لملللد   0سلللم 51   ويضلللاف اليهلللا

دقيسلللة ملللع تسلللمين الللادا حتلللى توبلللان اليوريلللا، ثلللم يضلللاف اللللى اللللدورق 
بسللللداد محكللللم و يوضللللع طللللة جهللللاز الللللر   ويسللللد  النفثللللااللللم( مللللن  05 

( حيلث يةهللر معسلد اليوريللا م 41( دقيسلة بدرجللة  55الميكلانيكة لمللد   
مللع الباراطينللام بعللكل مللاد  الاميللة بيضللاء اللللون ويتللر  المعسللد ليسللتسر 

  ترعلللليا ورق   باسللللتمدام  يرعللللا  ( دقيسللللة طللللة مللللاء بللللارد ثللللم05لمللللد   
متكلون جيلدا بالميثلانول المحللق ( ويلسل المعسلد ال40  عديم الرماد رقم 

 البارد 
( 04ويتلللر  ليجللللف علللللى ورقللللة الترعلللليا بدرجللللة حللللرار  الممتبللللر لمللللد   

( ملللن الملللاء المسحلللر 0سلللم 01سلللاعة ، يفكللل  المعسلللد المتكلللون باضلللاطة  
(   لحللين امتفللاء أيللة م 71-61  ويللر  مللع التسللمين عنللد درجللة حللرار 

قمللع طصللل حيللث تهمللل مللاد  صلللبة وزوال التعكللر ثللم ينسللل المللليح الللى 
الحبسلة المائيللة وتإمللت الحبسلة العضللوية التللة تمثلل الباراطينللام المسللتسيمة 
وتجفللللف باضللللاطة كلوريللللد الكالسلللليوم اللامللللائة وتللللوزن وتحسللللب نسللللبتها 

 [.05المئوية]
تقدير نسبة المركباات الأروماتياة باساتخدام حاامك الكبريتيا   -1-1

 المركز
 ا( ويضللاف اليهللل0سللم 51ة  طللة دورق سللع النفثللااللم( مللن  01يوضللع  

 55قحللر  عنللد درجللة   -اللم( مللن حللامس الكبريتيلل  المركللز قحللر  01 
51( طة حمام مائة وبعد الانتهاء من الاضاطة ير  المحللول لملد   م )

دقيسللة عنللد درجللة الحللرار  نفسللها ثللم يبللرد الللى درجللة حللرار  اللرطللة وينسللل 
أحمللر مائللل الللى قمللع طصللل حيللث يلاحللة تكللون حبستللين أحللدااما بلللون 

إللللى البنلللة تمثلللل المركبلللام ا روماتيلللة المسللللفنة وا ملللر  عديملللة الللللون 
تمثلللل بلللاقة المركبلللام الهيدروكاربونيلللة التلللة لا تتفاعلللل ملللع الحلللامس، 
تإمت الحبسة اير ا روماتية وتلسل بالماء المسحلر اسللا جيلدا وتجفلف 

ين بوسلللاحة كلوريلللد الكالسللليوم اللاملللائة ويحسلللب وزنهلللا وملللن طلللرق اللللوزن
يمكللللن حسللللاب المحتللللو  الارومللللاتة للنمللللوت  المعامللللل بللللدرجام حللللرار  

 .[09]ممتلفة
 تقدير نسبة المركبات غير المشبعة )الاوليفينية( -1-3

يللتم تسللدير المركبللام ايللر المعللبعة عللن حريللق قيللا  عللدد البللروم حيللث 
( 0سللم 51وضللع طللة دورق ممروحللة سللعة  تو  النفثللااللم( مللن  5يللوزن  
عيلللللارا( الملللللتاب طلللللة  105لبلللللروم السياسلللللة  سلللللحا ملللللع محللللللول اتثلللللم 

الكلوروطورم وبعد ثبام اللون الاصفر المائلل اللى البرتسلالة تإملت السلراء  
 :[01]وتحسب كمية البروم وزنا باستمدام السانون الآتة

 
                                                                          حيث ان :       

N عيارية البروم =                                                                    
M.Wt الوزن الجزيئة للبروم = 

V 0= حجم البروم من السحاحة  سم) 
Wt )وزن النموت   ام = 

 النتائج والمناقشة 
لضللرورية نةللرا لمللا للحفللازام مللن دور رئيسللة طللة انتللا  المللواد الاوليللة ا

للصلللناعام البتروكيمياويلللة طضللللا علللن اسلللتمدامها الواسلللع طلللة عمليلللام 
التكريللللر النفحللللة ، اد  تلللللل  الللللى تزايللللد الحللللللب علللللى اللللت  الحفلللللازام 

 لهلتا السلببوبالتالة ارتفاع اسعاراا التة تضيف كلفة الى كلفلة الانتلا  
والللتا يعللد مللن المامللام  طللة اللت  الدراسللة تللم اسللتللال مللام البوكسللايم

بيعيللة والمتللوطر  بكميللام كبيللر  وعلللى مسللاحام عاسللعة اللرب العللراق الح
حيللللث اسللللتمدم المللللام طللللة تصللللنيع حفللللازام تسللللتمدم للللللرس التحسللللين 

 .النوعة للنفثا الثسيلة المستسحر  من نفح مام كركو    ابار جمبور(
-Xباستمدام تسنية حيلود الاعلعة السلينية  تم دراسة مام البوكسايم وقد 

ray Diffraction للللللرس التعللللرف علللللى المعللللادن الحينيللللة وايللللر )
الحينيللللة  كمللللا  ونوعللللا  مللللن ملللللال عللللد  انمللللاح الحيللللود لكللللل معللللدن مللللن 

( حيللللود الاعللللعة 0المعللللادن المتواجللللد  طللللة اللللتا المللللام ويبللللين العللللكل  
-dالسللللينية لمللللام البوكسللللايم ويمكللللن توضلللليا قلللليم المسللللاطام التريللللة  

spacing  2( والزوايا  1( بالجدول.) 
( للمعادن من حيود 2( قيم المسافات الذرية والزوايا )1) الجدول

 الاشعة السينية لخام البوكسايت.
Minerals 2 Peak intensity d-spacing I/I1 

Kaolinite 12.4 217 7.124 47.2 

 21.4 90 4.144 13.5 

 23.1 48 3.843 7.1 

 25.3 225 3.514 33.5 

 45.8 61 1.983 9.1 

 51.6 49 1.772 7.3 

Boehmite 14.5 671 6.08 100 

 28.5 445 3.160 66.4 

 38.4 416 2.348 62.0 

 39.5 77 2.284 11.5 

 48.9 222 1.864 33.1 

Gibbsite 18.3 62 4.842 9.3 

 20.3 193 4.631 28.8 

 36.7 40 2.452 5.9 

Halloysite 35.0 88 2.561 13.2 

Quartz 26.6 112 3.344 16.7 

 55.3 150 1.204 41.0 

Calcite 29.4 49 3.036 7.3 

 36.1 92 2.491 13.7 
 

وقد تم حساب النسب المئوية لكل معلدن ملن المعلادن التلة ةهلرم  طلة 
ملن مللال وزن المنحنلى اللرئي  لكلل معلدن المتواجلد طلة اعلا   الجدول

نمللللح الحيللللود ومللللن حسللللاب نسللللبة وزنللللم إلللللى مجمللللوع أوزان المنحنيللللام 
ويوضللا  دن مجتمعللم نحصللل علللى النسللبة المئويللة للمعللدنالرئيسللة للمعللا

 ( النسب المئوية لهت  المعادن.0الجدول  

 

No. = Br2    

         

N×M.Wt×V 
 

10 ×Wt. 
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 ( لخام البوكسايت العراقيXRD( حيود الاشعة السينية )8الشكل )

 
( النسب المئوية للمعادن المتواجدة في خام البوكسايت 2الجدول )

 من خلال قياس حيود الاشعة السينية
Minerals Percentage (%) 

Boehmite 36.166 

Kaolinite 20.819 

Quartz 14.511 

Halloysite 12.055 
Gibbsite 9.841 

Calcite 5.480 
 

 الحفاز المحضرالتحليل الحراري الوزني لخام البوكسايت و 
Thermo Gravemetric Analysis for Bauxite & 

Catalyst 

ماملللام الحينيلللة مهملللة للتعلللرف تعلللد دراسلللة التحاليلللل الحراريلللة الوزنيلللة لل
عللللى كميلللة ونلللوع جزيئلللام الملللاء الموجلللود  طيهلللا وكلللتل  يمكلللن التعلللرف 
علللللى وجللللود الكاربونللللام والبيكاربونللللام المتواجللللد  علللللى عللللكل معللللادن 
 الكالسلللللايم واللللللدولومايم(، ات تفسلللللد الماملللللام الحينيلللللة جزيئلللللام الملللللاء 

د بدرجلة حلرار  م، بينما تفس(001الممتز  على السحا عند درجة حرار   
م جزئيلللللام الملللللاء داملللللل قنلللللوام التركيلللللب البللللللورا (051اعللللللى ملللللن  

م يللتم طسللدان (051المسللامة وعنللد رطللع درجللة الحللرار  الللى اعلللى مللن  

مجاميع الهيدروكسيل الموجود  طة تركيب المامام عللى علكل جزيئلام 
مللاء، ات تتحللول كلللل مجمللوعتة ايدروكسللليل الللى جزيئلللة مللاء تاركلللة تر  

واحلللللد  عللللللى التركيلللللب البللللللورا للملللللام، بينملللللا يبلللللدأ كلسلللللنة  اوكسلللللجين
وتحلللول عناصلللراا اللللى ايئلللة  CO2الكاربونللام علللن حريلللق طسلللدان اللاز 

م (711م وحتللللى درجللللة حلللللرار   (451اوكسلللليدية بعللللد درجللللة حلللللرار   
 تسريبا .

 

 ( نتائج التحليل الحراري الوزني لخام البوكسايت3الجدول )
Temp. C weight (gm) 

0 1 

100 0.9973 

200 0.9944 

300 0.988 

400 0.98 

500 0.9261 

600 0.8875 

700 0.8641 

800 0.8561 

900 0.8528 

1000 0.85 

 

 
 ( التحليل الحراري الوزني لخام البوكسايت1الشكل )
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( ان الملاء الممتللز علللى السللحا يبللل  0( والعللكل  0يتبلين مللن الجللدول  
م (011البوكسلللايم عنلللد درجلللة حلللرار   ( ملللن وزن ملللام 100تسريبلللا   %

م لتبللللللل  مللللللا يسللللللارب (051ونلاحللللللة اسللللللتمرار الفسللللللدان حتللللللى درجللللللة  
( والو يمثلل طسلدان جزئيلام المللاء داملل قنلوام التركيلب البلللورا 107 %

المسللامة، امللا طسللدان جزيئللام المللاء الناتجللة مللن تحللول بعللس مجللاميع 
م اللى (011ار   الهيدروكسيل الى جزيئام ماء طتبدأ ملن بعلد درجلة حلر 

 411)%  مللللللن وزن المللللللام، وعنللللللد الاسللللللتمرار 000م والتللللللة بللللللللم )

م نلاحلللة ان الملللام يفسلللد طلللة ملللد  (711بالتسلللمين اللللى درجلللة حلللرار   
( ويمثللللللل اللللللتا طسللللللدان 0006م مللللللا مسللللللدار   %(711-411الكلسللللللنة  

الكاربونلام والبيكاربونلام المتواجلد  طلة الملام طضللا علن جزيئلام المللاء 
 تفسد طة عمليام التسمين الاولية. التة لم

وطيما يتعلق بالحفاز طسد لوحة عدم حدوث تليير ملحلوة طلة اللوزن ملع 
ارتفلللاع درجلللام الحلللرار  دلاللللة عللللى اسلللتسرار  الحلللرارا وكملللا مبلللين طلللة 

 (.0العكل  
 

 
 ( التحليل الحراري الوزني للحفاز المحضر3الشكل )

 
 مواصفات النفثا قيد الدراسة 

 ل على النفثا الثسيلة من عركة المصلاطة العلمالية طلة كركلو تم الحصو 
م( ويوضلا الجلدول ا تلة المواصلفام °011-011ضمن مد  اللليلان 

 السياسية للنفثا: 
 (: المواصفات العامة للنفثا الأم4الجدول )

Specific gravity at 60/60 F 0.7458 

A.P.I Gravity 58 
Refractive Index at 20 C 1.42109 

Copper Strip Corrosion 4 b 

Ried Vapor Pressure at 100 F 2.8 
Kinematic Viscosity at 80 F 0.79326 

Kinematic Viscosity at 100 F 0.71190 

Kinematic Viscosity at 120 F 0.67122 

Acidity 1.8775 

“K” factor 12.00 
 

( ملللن النفثلللا الملللام 0سلللم51ولللللرس التئكلللد ملللن ملللد  اللليلللان تلللم املللت  
واجريم عملية التسحيلر لهلا طلة حملام زيتلة وجملع الحجلم المتلراكم وكملا 

 (.4( والعكل  5موضا طة الجدول  
 

 (: قيم التقطير القياسي للنفثا من مصافي كركو 5الجدول )
Volume (%) Temperature (C) 

I.B.P at C 39 

5 65 

10 76 

20 95 

30 109 

40 120 

50 130 

60 142 

70 154 

80 168 

90 191 

End point 201 
 



 ISSN:1813 – 1662                                                                                             1083(  5) 81مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

818 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

0 20 40 60 80 100

T
e

m
p

e
ra

tu
re

 (
o

C
)

Volume (%)
 

 ( : منحنى التقطير القياسي للنفثا4الشكل )
 

وقللللد تللللم دراسللللة النفثللللا بصللللور  تفصلللليلية ممتبريللللا مللللن ناحيللللة المكونللللام 
 .الهيدروكاربونية الممتلفة واحلق عليها النفثا  ا م(

 بة للمعالجة الحفازية اختيار الظروف المناس

تللم امتيللار الةللروف الاوليللة للمعالجللة الحفازيللة وكانللم كمللا طللة الجللدول 
 6).

 

 ( الظروف الاولية للمعالجة الحفازية1الجدول )
Density 

gm/cm
3

 

Other 
Comp.* 

Olefins 

(%) 

Aromatic 

(%) 
n-Paraffin 

(%) 
Catalyst 

Ratio (%) 
 

Reaction 
Time(hrs.) 

Temp. 

(
°
C) 

 النفثا   الام( ________ _______ 04007 0000 1005 ______ .1.77
10755 49.6 0105 0605 0005 0 0 051 
10770 4706 0400 0500 01 0 0 011 
10790 4000 0600 0400 504 0 0 051 
10750 5000 0504 0000 000 0 0 011 

 * Branched Paraffins and Naphthenic compound   
 

( حيلث تلم م051( ان اطضلل درجلة حلرار  الة  6الجلدول  يلاحة من 
الحصللول علللى اعللللى نسللب مللن المركبلللام الاروماتيللة والاوليفينيللة عنلللد 
الللت  الدرجلللة ، بعلللد تلللل  تلللم تثبيلللم درجلللة الحلللرار  كئطضلللل درجلللة حلللرار  

ونسلللبة الحفلللاز ملللع تلييلللر زملللن التفاعلللل اللللى سلللاعتين وثللللاث سلللاعام 
 .(7ل  وكانم النتائج كما مبين طة الجدو 

 

 ( ظروف التفاعل للمعالجة الحفازية بعد تغيير زمن التفاعل1الجدول)
Density 

gm/cm
3

 

Other 
Comp.* 

Olefins 

(%) 

Aromatic 

(%) 
n-Paraffin 

(%) 
Catalyst 

Ratio (%) 
 

Reaction 
Time(hrs.) 

Temp. 

(
°
C) 

 النفثا   الام( ________ _______ 04007 0000 1005 _______ 10770

1.77. 4705 0700 0500 605 0 0 051 
10750 0509 0006 0500 000 0 0 051 
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( ان زيلاد  زملن التفاعلل اللى ثللاث سلاعام اد  7يلاحة ملن الجلدول  
%( وكلتل  زيلاد  نسلبة 0500الى زياد  نسلبة المركبلام الاروماتيلة اللى  

 %( .0006المركبام الاوليفينية الى  
%( 0ى تلئثير زيلاد  نسلبة الحفلاز ملن  وعلى نف  المبلدأ تلم التعلرف علل

( 0( وزمللللن التفاعللللل  م051%( بتثبيللللم درجللللة الحللللرار  عنللللد  0الللللى  
( حيلللث   للللوحة عنلللد 5( سلللاعام وكملللا مبلللين طلللة الجلللدول  0سلللاعة و 

( سللاعة نسصللان طللة نسللبة المركبللام الباراطينيللة بمسللدار 0زمللن  تفاعللل  
نسصللللان طللللة  %( وكللللتل 500%( والمركبللللام الاروماتيللللة بمسللللدار  004 

%( بالمسارنلللللة مللللع الةلللللروف 004نسللللبة المركبللللام الاوليفينيلللللة بمسللللدار  
   .الاولية للمعالجة الحفازية استمدام
( سللاعام لللوحة نسصللان طللة نسللبة 0امللا عنللد زيللاد  زمللن التفاعللل الللى  

%( مسارنللة مللع النفثللا الام مايللدل ايضللا 00المركبللام الباراطينيللة بمسللدار  
اجللراء تفللاعلام الحللل الحفللازا للباراطينللام  علللى ان للحفللاز السللدر  علللى

وتحويلهللا الللى اللازام وكللتل  يلاحللة زيللاد  طللة نسللبة كللل مللن المركبللام 
%( علللللى التللللوالة مسارنللللة 05%( و 00الاروماتيلللة والاوليفينيللللة بمسللللدار 

 بالنموت  اير المعامل 
 

 الحرارة( ظروف التفاعل للمعالجة الحفازية بعد تغيير نسبة الحفاز ودرجة 1الجدول )
Density 

gm/cm
3

 

Other 
Comp.* 

Olefins 

(%) 

Aromatic 

(%) 
n-Paraffin 

(%) 

Catalyst 

Ratio (%) 
 

Reaction 

Time(hrs.) 
Temp. 

(
°
C) 

 النفثا   الام( ________ _______ 04007 0000 1005 ______ 10770
10750 4900 0406 0900 7 0 0 051 
10760 5107 0506 0000 004 0 0 051 

 

( 0%( مللع تثبيللم زمللن التفاعللل عنللد  0وعنللد زيللاد  نسللبة الحفللاز الللى  
 ساعام باعتبار  أطضل زمن للتفاعل  لم يلاحة تليير جديد عن 

 .(9الةروف السابسة وكما مبين طة الجدول  

 

 %(3( ظروف التفاعل للمعالجة الحفازية بعد تغيير نسبة الحفاز )1الجدول)
Density 

gm/cm
3

 

Other 
Comp.* 

Olefins 

(%) 

Aromatic 

(%) 
n-Paraffin 

(%) 

Catalyst 

Ratio (%) 
 

Reaction 

Time(hrs.) 
Temp. 

(
°
C) 

 النفثا   الام( ________ _______ 04007 0000 1005 ______ 10770
10706 4500 0500 0100 606 0 0 051 

 

 

 وبللتل  يمكلللن الاسلللتنتا  ان للحفلللاز السللدر  عللللى التحسلللين النلللوعة للنفثلللا
الثسيلة من مللال زيلاد  نسلبة المركبلام الاوليفينيلة والمركبلام الاروماتيلة 
عللن حريللق تحفيللز التفاعللل تجللا  عمليللام الازالللة الهيدروجينيللة وعمليللام 

اعاد  التعكيل  الريفورم( وان اطضل الةروف كانلم عنلد اسلتمدام نسلبة 
( سلللللاعام .0( وزمللللن تفاعللللل  م051%( ودرجللللة حلللللرار   0الحفللللاز  
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Abstract 
This study was aimed to prepare Palladium pillared γ-alumina catalyst obtained from Iraqi bauxite Ore in 

ALhassainiat district near al-Anbar Government that has high aluminum metals. The prepared catalyst was 

studied using I.R and TG, which used in the catalytic treatment of heavy naphtha b.p. (100-200°C) derived from 

Kirkuk crude oil at reaction temperature ranged from (150-300°C) using autoclave reactor. 

The hydrocarbon compositions of the treated naphtha and the Main feedstock were studied in order to determine 

the amounts of n-paraffins , aromatic content in addition to the unsaturated compounds . 

The results showed that the activity of the catalyst prepared can be used for dehydrogenation and catalytic 

reforming processes . 

Key Word: Naphtha, Catalysis, Palladium, γ-alumina . 


