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 يعهوياث انبحث
 

 انًستخهص

 توارٌخ انبحث:

 
اٌ يمذس انكثبفخ انهجٙ ْٕ ؽشٚمخ لايؼهًٛخ نزمذٚش دانخ انكثبفخ الاحزًبنٛخ لأ٘ يزغٛش نزنك فٕٓ  

رمُٛخ احظبئٛخ رغزخذو نزُؼٛى كم َمطخ يٍ ثٛبَبد انًزغٛش انًشاد دساعزّ. ايب فزشاد انثمخ 

ثزحذٚذ فزشح رحزٕ٘ يدًٕػخ يٍ انمٛى رمٕو انلايؼهًٛخ فٓٙ اٚؼب احذ ؽشائك انزمذٚش ٔانزٙ 

فٙ ْزا انجحث رى اعزخذاو فزشاد انثمخ  .ادَٗرؼزًذ ػهٗ ثٛبَبد انؼُٛخ ٔرحذد ثحذٍٚ اػهٗ ٔ

يؼبندخ يجذئٛخ حٛث رًذ اصانخ  Gaussianانلايؼهًٛخ نًؼبندخ انظٕسح انًشٕشخ ثؼٕػبء 

نى  خبنٛخ يٍ انؼٕػبء يٍ انظٕسح ٔرظفٛزٓب يٍ انزشٕٚش نزؼطٙ طٕسِ ٔاػحخ انًؼب

انؼٕػبء ٔثؼذ رنك رى رمطٛغ انظٕسح انًؼبندخ يجذئٛب ثطشٚمخ فزشاد انثمخ ثًمذس انكثبفخ انهجٙ 

رحذٚذ انًؼبنى انًًٓخ نهظٕسح يٍ خلال فظم انًُبؽك ٔانز٘ لبو ثزُؼٛى ثٛبَبد انظٕسح حٛث رى 

انًزدبَغخ ٔلذ نٕحع اٌ انظٕس انًؼبندخ ٔانزٙ اخش٘ ػهٛٓب ػًهٛخ انزمطٛغ كبَذ افؼم فٙ 

اظٓبس انًؼبنى يٍ انظٕس انًمطؼخ ٔانزٙ رحزٕ٘ ػهٗ انؼٕػبء .ٔلذ رى الاعزُزبج اٌ يؼهًخ 

ٓب رأثٛش ػهٗ ػًم كم يٍ ؽشٚمخ فزشاد ػشع انحضيخ انزٙ رزحكى ثًمذاس ردبَظ انجٛبَبد ن
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 (Introductionانًقذيت ) .1
 ػهٗ خًغ انجٛبَبد ٔرحهٛهٓب, ٔرؼزجشٔانطشائك انؼهًٛخ انزٙ رؼًم  ظبء ٚجُٗ ػهٗ يدًٕػخ يٍ انُظشٚبداٌ ػهى الاح   

ًٚكٍ اعزؼًبل غٛش انًؤكذح. انًفمٕدح أٔ يجذئٛخ نحم انؼذٚذ يٍ إَٔاع انًشبكم انزٙ رزطهت رمذٚش انًؼهٕيبد اداحانطشائك الاحظبئٛخ 

د اخشٖ ركٌٕ فٛٓب اداح أ انخ نًؼبندخ انؼذٚذ يٍ انذساعبد يثم انًؼبندبد انُظشٚبد ٔ انطشائك الاحظبئٛخ فٙ يدبلا

يٍ اعزخلاص اْى انًؼهٕيبد يٍ انظٕسح ٔ ٔٛش يؼُٛخ اانًؼبندخ انظٕسٚخ ػهٗ رحغٍٛ انظٕسح رحذ يؼبٚرؼًم .انظٕسٚخ

ْٔزِ  (Pixelانٕحذاد انظٕسٚخ ) راد طفٕف ٔاػًذح رزكٌٕ يٍ ْٙ ػجبسح ػٍ يظفٕفخ ثُبئٛخ اٌ انظٕس انشلًٛخانًؼشٔف 

اعزؼًبل انًمبٚٛظ الاحظبئٛخ نٛغذ  نزنك ًٚكٍانظٕسح انٕحذاد انظٕسٚخ ٚطهك ػهٛٓب احظبئٛب يفشداد أ يشبْذاد ركٌٕ 

ثأخشاء ػًهٛبد ػهٗ انظٕسح يثم انزظُٛف أ انزمطٛغ  حخلانٓب يؼبندخ انظٕسٔاًَب ركٌٕ اداح أ انخ ٚزى يٍ ٔارخبر انمشاس نهزحهٛم 

َظشٚبد انزمذٚش انلايؼهًٛخ فٙ ػًهٛبد انًؼبندخ انظٕسٚخ ٔانزٙ ٚزى رمذٚشْب ثظٕسِ يجبششِ نزنك رى رٕظٛف أ انزحغٍٛ ...انخ .

 انلايؼهًٙزمذٚش اناٌ ػًهٛخ ٔ[9] نكثبفخ الاحزًبنٛخ يٍ خلال ردُت الافزشاػبد انظبسيخ حٕل دانخ ا انظٕسحثبلاػزًبد ػهٗ ثٛبَبد 

انثمخ ثفزشاد  رمذٚشأ ، ْٕ احذ اعبنٛت انزمذٚش انلايؼهًٛخ نهذٔالٔانز٘  يمذس انهت انلايؼهًٙرمذٚش َمطٙ, ٔآًْب ايب كٌٕ ر

ٚكٌٕ يزحٛض نزنك عزكٌٕ ُْبنك يشكهخ فٙ لٛبط رحٛض  رمذٚش انذانخ ثشكم  ركٌٕ اطؼت لاٌ يمذس انذانخ انلايؼهًٙٔانزٙ   انلايؼهًٛخ
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ثبنزششٛح ٔرحغٍٛ  رغًٗ اٚؼب فٙ ْزا انجحث رى رٕظٛف حذٔد انثمخ فٙ ػًهٛخ انًؼبندخ انًجذئٛخ نهظٕسح  ٔانزٙ  .[5]يجبشش

رحغٍٛ خٕدح انظٕسح دٌٔ  نهظٕسح ْٕ.اٌ ػًم انًؼبندخ انًجذئٛخ  [10,6](filtration and resolution enhancementانذلخ)

رغٛٛش يؼبنى انظٕسح أ صٚبدح انًؼهٕيبد انزٙ ٚشاد اعزخشاخٓب يٍ انظٕسح لآَب رؼًم ػهٗ رمهٛم انزشٕٚش ٔرحغٍٛ دلخ خٕدح 

غ انظٕسح  لجم يؼبندزٓب فٙ أ٘ ػًهٛخ يٍ ػًهٛبد انًؼبندخ انظٕسٚخ .ٕٚاخّ انجبحث لجم  اخشاء ػًهٛبد انًؼبندخ  احٛبَب ثؼ

ٔانؼٕػبء ، انزٙ رؤثش ػهٗ خٕدح  انظٕسح  ٔػًهٛخ اعزخلاص انًؼهٕيبد انزٙ ٚشاد دساعزٓب  انًشبكم يُٓب يشكهخ انؼٕػبء

 Imageْٔٙ انُبردخ يٍ َظبو اكزغبة انظٕسح )  (Noise Gaussian)انؼٕػبء انطجٛؼٛخركٌٕ ػهٗ إَاع يُٓب 

Acquisition) ٛخ انًغزًشح انٗ انشكم انشلًٙ انز٘ رزمجهّ انحبعجخ ٔكزنك ػٕػبء انجمغ ٔانز٘ ٚزى فّٛ رحٕٚم الاشبسح انكٓشثبئ

(Speckle noise ػٕػبء يؼبػفخ نٓب ًَؾ خٛجٙ ْٔٙ خبطٛخ يزأطهخ نظٕسح انًٕخبد فٕق انظٕرٛخ ٔطٕسح ْٙٔ )

[8]SAR . ًمطؼّ ثذٔانٔٚزى يمبسَخ انظٕسح  انًمطؼخ يغ انظٕسح ثؼذ رنك ٚزى رمطٛغ انظٕسح انًؼبندخ يجذئٛب ثطشٚمخ يمذس انهت ٌ

حٛث رى اخز اػهٗ لًٛخ يٍ يزدّ انذٔال  رى اعزخذاو رمُٛخ انؼزجخ ثبلاػزًبد ػهٗ يمذس انهت كحذ ػزجخفٙ ْزِ انحبنخ  اصانخ انؼٕػبء.

انلايؼهًٛخ  انثمخ حذٔد ثزمُٛخ ؽشٚمخ يمذس انهت انلايؼهًٙ نزمطٛغ انظٕسح انًؼبندخ يجذئٛب.رٓذف ْزِ انذساعخ انٗ رٕظٛف 

ثزمغٛى  Jaber , Eesaٔ [1]Jasimلبو انجبحثٌٕ  0202فٙ ػبو ، ُْٔبنك ثؼغ انذساعبد حٕل ْزا انًٕػٕع الاحظبئٛخ.

انظٕسح ثبعزخذاو انؼزجخ فٙ يشحهزٍٛ حٛث لبيٕا  ثًؼبندخ انظٕسح ثطشٚمخ حذٔد انثمخ انًؼهًٛخ يؼبندخ يجذئٛخ ٔثؼذْب رمطٛغ 

ثبعزخذاو رمُٛخ حذٔد انثمخ انلايؼهًٛخ Eesa, [2]Haider ,Jasim  لبو انجبحثٌٕ 0200ٔفٙ ػبو  .انظٕسح ثزمُٛخ ػزجخ  ثٛشعٍ

 الاحظبئٛخ ثؼًهٛخ انًؼبندخ انًجذئٛخ.
 

 انجاَب انُظري .2
ثؼًهٛخ انًؼبندخ انًجذئٛخ كًشحهخ أنٗ ثؼذ رنك اعزخذاو رمُٛخ  رمُٛخ حذٔد انثمخ انلايؼهًٛخ اعزخذاو فٙ اندبَت انُظش٘ رى

انكثبفخ الاحزًبنٛخ دانخ رمذٚش  اٚؼب يمذس انهت انلايؼهًٙ ٔانز٘ ٚطهك ػهٛخ اٌ .ٛخَيمذس انهت انلايؼهًٙ نزمطٛغ انظٕسح كًشحهخ ثب

 انشكم الارٙ : ٚكٌٕ

(1)  ̂ ( )  
 

   
∑ (

    

  
) 

 

   

 

 

ٍٔ إنٗ انٕاحذ  [7] دانخ انكثبفخ الاحزًبنٛخ ْٙ( ) ̂  حٛث اٌ  ْٔٙ دانخ حمٛمٛخ يزًبثهخ يحذدح يغزًشح ٔاٌ ركبيهٓب يغب

∫ ( ) كزنك رى اعزخذاو دانخ انت ( .Bandwidth Parameterرشٛش انٗ يؼهًّ ػشع أنحضيّ )   ,ٔ    

Epanechnikov ٔدانخ  Uniforme  : ٙٔانزٙ ركزت ثبنشكم الار 

(2)  ( )  
 

 
                       (| |   ) 

(3)  ( )  
 

 
(    )       (| |   ) 

 

 Mean Integrated Square Error[6] الايثم يٍ خلال الاػزًبد ػهٗ يزٕعؾ ركبيم يشثغ انخطبء انحضيخٚزى اخزٛبس ػشع 

(MISE) 

(4)     [ ̂(   )]   ∫[ ̂(   )   ( )]
 
    

(5)     [ ̂(   )]     ( ̂(   ))        ( ̂(   )) 

 

 :ٔثؼذ الاشزمبق انزجبٍٚ ٔانزحٛض نذانخ انهت فبٌ univariate َأخز انحبنخ  نًزغٛش ٔاحذ

(6)     [ ̂(   )]         ( )  
 

 
    ( )  (( ) )  

 اٌ : حٛث

 ( )  ∫( ( ))      

  ( )  ∫   ( )   
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 رُزح نُب    ٔالاشزمبق ثبنُغجخ انٗ  [(   )̂ ]    ثزشثٛغ 
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ايب فٙ حبنخ يزؼذد انًزغٛشاد فبٌ يؼهًخ انزًٓٛذ ركزت ثبنشكم ، ٔانًؼبدنخ الاخٛشح ْٙ رمذٚش يؼهًخ ػشع انحضيخ نًزغٛش احبد٘

 الارٙ :

(8)  ̂     *
 ( )

  ( )  ̂ ( )
+

   

 

 

 انلايعهًٍت الإحصائٍتانًعانجت انًبذئٍت  بالاعتًاد عهى حذود انثقت  .3
 Image Pre-processing Based on Statistical nonparametric Confidence Interval Approach 

نكٌٕ انًمذس انلايؼهًٙ ٚكٌٕ يزحٛضا نزنك رٕخذ ػذح ؽشائك    [9,2]حذٔد انثمخ انلايؼهًٛخ ركٌٕ اطؼتطشٚمخ اٌ انزمذٚش ث         

 Plug-in Approach ٔ Bootstrap and Plug-in Approachْٔٔٙ :  [11]انلايؼهًٙهزمذٚش ثطشٚمخ حذٔد انثمخ ن

Bootstrap Approach. ٙؽشٚمخ  ْزا اندبَت رى رٕظٛف ٔف Plug-in Approach يٍ اثغؾ انطشائك انزمذٚش حٛث ْٙٔ

نًؼبندخ انظٕسح  حذٔد انثمخ انلايؼهًٛخ ػُذ رٕظٛف.    ػُذ يغزٕٖ دلانخ  ( )   فٙ انزجبٍٚ انًحبر٘ ثذلا يٍ( ) ̂  رغزجذل 

 ثبنشكم انشٚبػٙ الارٙ:ٔ  نهًزغٛش  دانخ انكثبفخ انلايؼهًٛخ  يٍ ثٛبَبد انظٕسح  عٛزى رمذٚشيؼبندخ يجذئٛخ 

(9)  ( ( )      ( ) )      

 

حذٔد نحغبة . انحظٕل ػهٛٓب يٍ ثٛبَبد انؼُٛخ ٚزى ( )    يُطمخ انثمخ نذانخ انكثبفخ ْٔٙ فزشاد ػشٕائٛخ  ( )    حٛث اٌ 

 :ٚكٌٕ ثبنشكم الارٙ         (   )   انثمخ انلايؼهًٛخ نكم طٕسح فشػٛخ  

(10)  ( ̂ ( )    
 

    ( )    (   )   ̂ ( )    
 

    ( ))      

 

 ٔفك انظٛغخ الارٛخ :  ( ) ̂ ٔٚزى حغبة انزجبٍٚ نهذانخ 

              
 ( )  

 ̂ ( ) ∫ ( )     

   
 

 باستخذاو يقذر انهب يبذئٍاانصورة انًعانجت تقطٍع  .4
Segmentation of the pre-processed image using the kernel estimator 

انظٕس  ردضئخ ( ْٔٙ رؼًم ػهSegmentation Imageٗيٍ اْى ػًهٛبد انًؼبندخ انظٕسٚخ ْٙ ػًهٛخ رمطٛغ انظٕس)

رحٕٚم انظٕسح إنٗ يُبؽك أكثش ٔػٕحًب ٔأكثش اًْٛخ ػٍ ؽشٚك اعزخشاج انًؼهٕيبد راد  ػهٗ رؼًمفٓٙ انٗ يُبؽك يزدبَغخ. 

خ يٍ اْى ؽشائك انزمطٛغ فٓٙرمُٛخ انؼزجٔرؼزجشانظفبد انًًٓخ ٔانًفٛذح يٍ انظٕسح الأطهٛخ. 
 

( gray scale)خطٕسِ سيبدٚرغزخذو 

. رؼزًذ ػًهٛخ  (Binary Image)طٕس ثُبئٛخ ػهٗ اَشبءانؼزجخ  رمُٛخ رؼًمػُذ انزمطٛغ ، ((Color Image خأ طٕسح يهَٕ

( حٛث رؼًم ػهٗ رؼٍٛٛ كم ٔحذح طٕسٚخ فٙ انظٕسح نفئزٍٛ أٔ Pixel- Based methodsانزمطٛغ  ػهٗ انٕحذاد انظٕسٚخ )

فٙ ػًهٛخ انزمطٛغ انظٕس٘ ٔ كًشحهخ ثبَٛخ ػهٗ رمُٛخ انؼزجخ ثبعزخذاو يمذس احظبئٙ لايؼهًٙ  الاػزًبدرى فٙ ْزا انجحث . [1]أكثش

رغزخذو انؼزجخ انًحهٛخ ثشكم فؼبل ػُذيب ٚكٌٕ رأثٛش انزذسج طغٛشًا ثبنُغجخ نحدى   ،[3]رؼزجش ْزِ انزمُٛخ احذ ؽشائك انؼزجخ انًحهٛخ 

ٔثؼغ خظبئض  (  ،  )  ػهٗ انًغزٕٚبد انشيبدٚخ نـ  Tانظٕسح انفشػٛخ انًخزبسح. فٙ رمُٛخ انؼزجخ انًحهٛخ ، رؼزًذ لًٛخ انؼزجخ 

يٍ خلال الاػزًبد ػهٗ رحذٚذ  .ٚزى اخزٛبس لًٛخ انؼزجخ[4][3]انظٕسح انًحهٛخ نٕحذاد انظٕسٚخ انًدبٔسح يثم انًزٕعؾ أٔ انزجبٍٚ

انزٙ رهؼت دٔسًا سئٛغًٛب فٙ رحذٚذ  لًٛخ يمذس انهت حٛث َلاحع اٌ  hفٙ ْزِ انحبنخ ْٙ يؼهًخ ػشع انحضيخ  kٔ لًٛخ ، kلًٛخ 

كجٛشح فبٌ لًٛخ يمذس انهت  hارا كبَذ لًٛخ ايب ، ٙ فبٌ لًٛخ حذ انؼزجخ كجٛشردؼم لًٛخ يمذس انهت كجٛشح ٔثبنزبن hانمًٛخ انمهٛهخ  نـ 

ثزمُٛخ حذٔد انثمخ انًؼبندخ انًجذئٛخ ٛغ انظٕس ٔفٙ يب ٚهٙ خٕاسصيٛخ رمط. ركٌٕ طغٛشح ٔثبنزبنٙ لًٛخ انؼزجخ ركٌٕ طغٛشح

 ًٛخ الاحظبئٛخ :انلايؼه

 رحٕٚم انظٕسح انٗ انهٌٕ انشيبد٘ ٔاػبفخ انؼٕػبء ػهٗ انظٕسح حغبة الاَحشاف انًؼٛبس٘ يٍ انظٕسح . .1

 .  فظم انظٕسح الأطهٛخ إنٗ طٕس فشػٛخ  .2

ٔانز٘ ًٚثم كثبفخ انٕحذح انظٕسٚخ راد انُطبق انشيبد٘  نكم           (   )   يٍ خلال الاحذاثٙ انذٚكبسرٙ  .3

 ( .Bandwidth Parameter) انحضيخيؼهًّ ػشع طٕسح فشػٛخ يؼطبح ٚزى حغبة 

 . ( ) ̂ حغبة يمذس انهت ٔكزنك دانخ انكثبفخ الاحزًبنٛخ  .4

    ٔفك انظٛغخ الارٛخ :            ( ) ̂ حغبة انزجبٍٚ نهذانخ   .5
 ( )  

 ̂ ( ) ∫ ( )     

   
 

 :        (   )   حغبة حذٔد انثمخ انلايؼهًٛخ نكم طٕسح فشػٛخ    .6

 ( ̂ ( )    
 

    ( )    (   )   ̂ ( )    
 

    ( ))      

For each sub-image 
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  (   ),if   (   )   ̂ ( )    

 
    ( ) and   (   )   ̂ ( )    

 
    ( ) then  (   )    (   ) , 

otherwise   (   )     ̂ ( ) 

 إػبدح ثُبء انظٕسح انزٙ رًذ يؼبندزٓب يغجمًب ػٍ ؽشٚك ركٍٕٚ انظٕس انفشػٛخ انُبردخ يٍ أػلاِ.  .7

  انظٕسح انًؼبندخ يجذئٛب. ثٛبَبد يٍ لًٛخ ػشع انحضيخ   حغبة .8

  حغبة    .9
    

 
 .يجذئٛب يٍ ثٛبَبد انظٕسح انًؼبندخ الاحزًبل كثبفخ دانخ رمذٚشثؼذ رنك  

(   )  K(u) , فبرا كبٌK(u)  انظٕسحزمطٛغ اعزخذاو يمذس انهت ن .11 (   ) فبٌ     K(u) ايب ارا كبٌ   

 (   ) (   ) فبٌ     ايب ارا كبٌ   

 .اعزخشاج انظٕسح انًمطؼخ  .11

 ٔفًٛب ٚبرٙ يخطؾ انجحث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انجاَب انعًهً .5
نهظٕسح انًؼبندخ يجذئٛب رمطٛغ انظٕس ثزُمٛخ يمذس انهت  خخٕاسصيٛنزُفٛز   Matlabفٙ ْز اندبَت رى اعزخذاو ثشايح 

رى ، انًزكٕسح فٙ اندبَت انُظش٘ يؼبندخ يجذئٛخ  حذٔد انثمخ انلايؼهًٛخ الاحظبئٛخ فٙ انًؼبندخ انظٕسٚخ رمُٛخاعزخذاو  ثزمُٛخ حذٔد

 :ٔكًب يجٍٛ فٙ انُزبئح انًذسخخ ادَبِ .طٕسرٍٛ يخزهفزٍٛرُفٛز انخٕاسصيٛخ ػهٗ 

Image2 Image1  

  

 

 

a 

 

 
The Gaussian noisy image 

 
The Gaussian noisy image 

 

 

 

 

 

 

b 

 

 انصورة الاصهٍت انًشوشت(b) ، ًٌثم انصور الاصهٍت( (a :(1شكم )

ؽجٛؼٛخ  ػٕػبءثؼذ رنك رى اػبفذ  ىث سيبدٚخ طٕس انٗٔانزٙ رى رحٕٚهٓب  انظٕس الاطهٛخ ((a ًٚثم (2)نشكم افٙ 

((Noise Gaussian ٗٔكًب يٕػح فٙ انظٕس  0.02 ثمًٛخ انظٕس انشيبدٚخ  ػهb)). 
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 NICٌبٍٍ انصورة انًعانجت بتقٍُت  :(2شكم )

حٛث رًكُذ يٍ اصانخ  خٕاسصيٛخ حذٔد انثمخ انلايؼهًٛخ ( فزًثم  انظٕس انزٙ اصٚهذ انؼٕػبء يُٓب ثزُفٛز0ايب انشكم )

انؼٕػبء يٍ انظٕس يغ إظٓبس يؼبنى ٔاػحخ نهظٕسح  ٔكزنك انًحبفظخ ػهٗ حٕاف انظٕس, رى اعزخشاج يؼهًخ ػشع انحضيخ  

نهظٕسح الأنٗ ٔانثبَٛخ ػهٗ  0.1594,0.19258)حٛث كبَذ لًٛخ ػشع انحضيخ ْٙ ) ( Plug-In PIثبعزخذاو لبػذح الاثٓبو ) 

( نهظٕسح الأنٗ ٔانثبَٛخ ػهٗ ,684.0715ٔكبَذ اػهٗ لًٛخ نًزدّ انذانخ )  Epanechnikovكزنك  رى اعزخذاو دانخ انزٕانٙ 

 انزٕانٙ .

  

يقطعت بتقٍُت انهب بعذ ازانت انتشوٌش بتقٍُت  صور (e) بتقٍُت انهب بذوٌ ازانت انتشوٌش وصورة يقطعت (d) ًٌثم  :(3شكم )

NIC 

      

حٛث  رؼطٙ يؼبنى نى آَب فُلاحع ثزمُٛخ يمذس انهت انلايؼهًٙ ثذٌٔ اصانخ انؼٕػبء رمطٛغ انظٕس ػًهٛخ( 3) ٚجٍٛ انشكم 

ػُذ اخشاء ػًهٛخ انزمطٛغ نهظٕس رى اعزخشاج يؼهًخ ػشع انحضيخ نهظٕسح ثبعزخذاو لبػذح ، انؼٕػبء كبَذ انظٕس رؼبَٙ يٍ

 . نهظٕسح انثبَٛخUniforme نهظٕس الأنٗ ٔدانخ   Epanechnikov.ٔرى اعزخذاو دانخ Plug-In PI )الاثٓبو ) 

Epanechnikov Uniforme  

  

  

 

 

 

Image 1 

 

  

 

 

 

Image2   

 NICيقطعت بتقٍُت انهب بعذ ازانت انتشوٌش بتقٍُت  صور ًٌثم :(4شكم )

اػطذ طٕس يمطؼخ رحزٕ٘ اْى انًؼبنى يغ  ٔانزٙ ثزمُٛخ يمذس انهت انًؼبندخ يجذئٛب رمطٛغ انظٕس ( ٚجٍٛ ػًهٛخ2انشكم )

 . غٛش انًًٓخ انًُبؽكاصانخ 
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ػُذ رُفٛز انجشايح رى يلاحظّ رأثٛش يؼهًّ ػشع انحضيخ ثؼًهٛخ  ( لٛى يؼهًخ ػشع ٔاػهٗ لٛى نحذ انؼزجخ.2ٚجٍٛ خذٔل )

انزمطٛغ حٛث ركٌٕ انًؼبنى غٛش ٔاػحخ ػُذ ركجٛش انمًٛخ .اٚؼب َلاحع رأثٛش دٔال انهت فٙ إظٓبس انًؼبنى حٛث رخزهف ػًهٓب 

 الأنٗ ايب دانخ يؼبنى افؼم نهظٕسح Epanechnikov ( حٛث اػطذ دانخ 2ثبخزلاف انظٕس ٔكًب ْٕ ٔاػح فٙ انشكم )

Uniform . كبَذ افؼم فٙ اػطبء انًؼبنى نهظٕسح انثبَٛخ 

 (2)( وانصورة  (1( نهصورة hيعهًت عرض انحسيت) ودوال انهب  نًتجه (max) قًٍت ًٌثم اعهى :(1جذول )   

Image 2 Image 1  

bandwidth value max value bandwidth value max value Kernel functions 

0.1224 0.5570 0.1791 0.3789 Uniform 

0.1389 0.8006 0.2032 0.7047 Epanechnikov 

        

 الاستُتاجاث .6
يٍ اصانخ انؼٕػبء انطجٛؼٛخ خٕاسصيٛخ حذٔد انثمخ انلايؼهًٛخ الاحظبئٛخ  رًكُذاندبَت انؼًهٙ َزبئح يٍ خلال يلاحظخ 

 يٍ خلال يمذس انهت فؼبنٛزّ ثؼًهٛخ انزمطٛغ  اثجذ اٚؼب ،انًجذئٛخ مذ اػطذ َزبئح يشػٛخ فٙ انًؼبندخف يٍ انظٕس انًشٕشخ

ثؼًهٛخ انًؼبندخ انًجذئٛخ ٔكزنك ثؼًهٛخ  رأثٛش. كزنك رى الاعزُزبج يؼهًخ ػشع انحضيخ كبٌ نٓب انظٕس اعزخلاص خًٛغ يؼبنى

 . انزمطٛغ اٚؼب اٌ دٔال انهت رؤثش ثؼًهٛخ انزمطٛغ حٛث رخزهف كم دانخ ثبخزلاف انظٕس 

 انذراساث انًستقبهٍت  .7
  اخشاء يمبسَخ يغ يدًٕػخ يٍ ؽشائك انًؼبندخ انًجذئٛخ ٔيؼشفخ ا٘ انطشائك افؼم .
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Abstract 

 

Article History: 

 The kernel density estimator is a nonparametric method to estimate the 

probability density function for any variable. Therefore, it is a statistical 

technique used to smooth each point in the data of the variable to be 

studied. As for nonparametric confidence intervals, they are also one of 

the estimation methods, which determines an interval that contains a set 

of values based on the sample data and is defined by an upper and lower 

bound. In this research, nonparametric confidence intervals were used to 

treat the noisy image with Gaussian noise, an pre-processing where the 

noise was removed from the image and filtered from the noise to give a 

clearly defined image free of noise, then the pre-processed image was 

segmented using the confidence interval method of the kernel density 

estimator, which smoothed the image data, as the important features of 

the image were identified by separating homogeneous areas. It was noted 

that the processed images on which the segmentation process was 

performed were better in showing Features from segmented images that 

contain noise. It was concluded that the bandwidth parameter, which 

controls the amount of data homogeneity, has an impact on the work of 

both the nonparametric confidence interval method and the kernel 

estimator. Also, in the pre-processing process, the Epanechnikov function 

was chosen because it gives better and clearer features than others. 
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