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 في محطات القدرة العاملين لدىالموجات الكهرومغناطيسية على متغيرات الدم ب التلوث دراسة تاثير
 الكهربائية

 زينب احمد حسن
 قسم التحليلات المرضية , معهد تقني الحويجة , كركوك , العراق

 ( 6/5/0223 تاريخ القبول: ---- 02/0/0223 ) تاريخ الاستلام:
 

الملخص
 ولغاية شهر 2002شهر تشرين الثانيفي مدينة كركوك للمدة من غازية ملا عبد الله الكهرباء محطة  العاملين فيمن  موظف 70البحث على  اجري

عينة دم اخذت من اساتذة وطلاب معهد تقني  22سنة وقورنت العينات المدروسة مع  00 -20 من , تراوحت أعمارهم 2002 كانون الاول
عينات الدراسة الى مجموعتين حسب مدة الخدمة في المحطة , المجموعة الاولى تضمنت العاملين ضمن خدمة  تقسمالحويجة كمجموعة سيطرة .

 . وكانت جميع العينات ( عينة20) سنوات 00اما المجموعة الثانية فتضمنت العاملين ضمن خدمة اقل من ( عينات 20)سنوات  00تزيد عن 
 ,Platelet, E.S.R  W.B.C) تم قياس مستوى متغيرات الدم الفيض الكهرومغناطيسي العالي. المدروسة تعمل ضمن موقع التوربينات ذات شدة

P.C.V,  H.B, )( واوضحت نتائج هذه الدراسة وجود ارتفاع معنوي عند مستوى معنويP≤0.01 لكل من )H.b , P.C.V , Pletelet  لكل من
 ( لمستوىP≤0.01)ما اظهرت الدراسة وجود انخفاض معنوي عند مستوى معنوي الفئتين ضمن مجموعة الدراسة مقارنة مع مجموعة السيطرة , ك

W.B.C  كما اظهرت عدم وجود فرق معنوي في مستوى  مع مجموعة السيطرة , بالمقارنةلكل من الفئتين المدروسةE.S.R  للفئتين المدروسة
  . مقارنة مع مجموعة السيطرة

 المقدمة 
شعاعات تصدر بشكل طبيعي من الكهرومغناطيسية هي إ الاشعاعات

المعدنية والتكهفات الارضية  نتيجة وجود الصخورباطن الارض 
عرفت  الموجات عندما المخاوف الصحية حيال هذه بدأت, (1) وغيرها

التلوث  الكهرومغناطيسي الناتج عن فالإجهاداثارها الصحية الضارة 
السيطرة  لايمكن(الصناعية التي EMRالكهرومغناطيسية) بالإشعاعات

نتيجة الانفجار العالمي  القرن الماضيعليها فقد تغير عالمنا خلال 
 EMRتعرضنا لمستويات والاتصالات حيث زاد  اللاسلكيفي تقنيات 
عن المستويات التي  تعرض لها اجدادنا وهي فترة مرة  000بما يعادل 

, وبمرور الوقت وتزاحم  (2) يرة لتتمكن اجسادنا من التكيف لهاقص
بشكل يومي  EMRسامنا تتعرض لملوثاتجياة العصرية اصبحت االح

وبمستويات واطئة الا أن تعدد مصادرها ادى إلى تراكم تاثيرها السمي 
وبالنتيجة فكلنا خاضعون للمستويات المختلفةِ  (3)داخل اجسامنا

بينما نَستمرُّ بحياتِنا اليوميةِ. تنتج بعض الادوات  EMRللتلوث ب
سية كنواتج عرضية منها المكانس الكهربائية , ملوثات كهرومغناطي

غسالات الملابس, البطانيات الكهربائية , اباريق الشاي الكهربائية 
إضافة إلى ( 4)مثل الهواتف النقالة اللاسلكيةإضافة إلى الاجهزة 

والانظمة  wi-maxو wi-fiمصادر تقوية شبكات الهواتف النقالة و
الاسلاك الكهربائية والابراج المعدنية الامنية وانظمة توزيع الكهرباء و 

والسيارات والطائرات وغيرها كما أن الاستخدام المتزايد للمواد الخرسانية 
 ويمنع وصول EMRاصدار والفولاذية في مواد البناء يؤدي إلى

  Schumanوالمعروفة بموجات لأجسامنا الايجابية طاقات الارض
ك عدة دراسات اثبتت بان وهنا.  المسببة لمرض المتلازمة البنائية

E.M.R  الامراض العصبية والقلبية السرطانية و  بالإصاباتلها ارتباط
على سلبية  تأثيراتلها كما ان واحداث خلل في عمل الهرمونات 

الذي يعد من موانع  الميلاتونين على افراز تأثيرهاالنظام المناعي منها 
على نشاط سلبية  تأثيرات( وللموجات الكهرومغناطيسية 5) التأكسد

( 7,8) ( القدرة على التعلم والذاكرة6( القدرة على التركيز )6الدماغ )
 . (10على قشرة الدماغ )هذه الموجات  تأثيرمن خلال ( 9الادراك )

اجريت هذه الدراسة على العاملين في محطة توليد الطاقة الكهربائية 
ناطيسي العالي والمتواجدين في وحدة التوربينات ذات المجال الكهرومغ

هذه الموجات على متغيرات الدم  تأثيرمعرفة  لغرض
(H.b,P.C.V,W.B.C,Platelet and E.S.Rمن ) خلال تقدير 

 . عند العاملين ومقارنتها مع مجموعة سيطرة مستوى هذه المتغيرات
 جمع العينات
عامل في محطة ملا عبد الله الكهربائية في 70على  اجري البحث

ولغاية شهر كانون  2002دة من شهر تشرين الثاني مدينة كركوك للم
سنة وقورنت العينات  (00-20), تراوحت أعمارهن من  2002الثاني 

عينة دم اخذت من اساتذة وطلاب معهد تقني  (22)المدروسة مع 
حويجة كمجموعة سيطرة . قسم المجموعة الدراسة الى مجموعتين , ال

ة , المجموعة الأولى مجاميع حسب الفئات العمري2إلى الاولى 
( عينات اما 20سنوات ) 00العاملين ضمن خدمة تزيد عن تضمنت 

سنوات  00المجموعة الثانية فتضمنت العاملين ضمن خدمة اقل من 
( عينة . وكانت جميع العينات المدروسة تعمل ضمن موقع 20)

 . التوربينات ذات شدة الفيض الكهرومغناطيسي العالي
  الاختبارات
 لتقتتتتتتتتتدير تركيتتتتتتتتتز(  Cyanomethemoglobin) طريقتتتتتتتتتة استتتتتتتتتتخدمت

 Drabkin`sفتتتي عينتتتة التتتدم باستتتتخدام محلتتتول درابكتتتن الهيموكلتتتوبين

solution كمحلتتول تخفيتتف كمتتا تتتم قيتتاس حجتتم خلايتتا التتدم المتراصتتتة 
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(P.C.V )الشتعري بإستتخدام طريقتة الأنبتوبCapillary tube    مفتتو
دل ترستتتيب كريتتات التتدم وتتتم قيتتاس معتت ,الطتترفين و ختتالي متتن الهيبتتارين
حستتب و Westergreen Method  الحمتتر باتبتتاع طريقتتة وستتتركرين

 Sood  أتبعهتتا التتتي العتتدد الكلتتي لخلايتتا التتدم البتتيض حستتب الطريقتتة
استتعمال  تتم .Nembaure  Improvedباستخدام شريحة عتد الكريتات

و محلتتتول التخفيتتتف   Haemacytometerعتتتداد خلايتتتا التتتدم  جهتتتاز
لتعتتتداد الصتتتفيحات   Ammonium oxalateنيتتتومأوكتتتزالات الأمو 

 . (11) الدموية
 ( T-testتم تحليل النتائج وفق اختبار / )الاحصائي لالتحلي

 النتائج والمناقشة
لتتتتتدى  التتتتتدم H.bمعنتتتتتوي فتتتتتي مستتتتتتوى  ارتفتتتتتاع جتتتتتودو  (1يبتتتتتين الشتتتتتكل)

عنتد  ستنوات 00خدمة اكثر من الاولى ضمن مدة فئة الالعاملين ضمن 
مقارنتتة  g/dl (1.62 ± 15.4) معتتدل( بP≤ 0.01مستتتوى معنويتتة )

الفئتة بينمتا أظهترت g/dl  (3.24 ± 12.33)بمجموعتة الستيطرة بمعتدل
عنتد مستتوى  ستنوات ارتفاعتا معنويتا 00الثانية ضمن مدة خدمة اقتل متن

مقارنتتة متتع  g/dl (0.38 ± 14.85) معتتدلب (P≤ 0.01) معنويتتة
 (2ين في الشكل )وكما مب (0.29 ± 12.78) معدلمجموعة السيطرة ب

( التتتتذي يعتتتتزي ارتفتتتتاع نستتتتبة 12) ,وتتفتتتتق النتتتتتائج متتتتع متتتتا توصتتتتل اليتتتت 
هيموكلتوبين التتدم نتيجتتة ارتفتتاع مستتوى هرمونتتات الاجهتتاد عنتتد التعتترض 

 ارتفتتاعجتتود و ( 3ويبتتين الشتتكل ).لموجتتات فتتيض كهرومغناطيستتي عاليتتة 
لدى العاملين ضمن الفئتة الاولتى ضتمن  الدم P.C.Vمعنوي في مستوى

( P≤ 0.01مستتتتوى معنويتتتة )عنتتتد  ستتتنوات 00ة خدمتتتة اكثتتتر متتتن متتتد
 ±40.16)مقارنة بمجموعة الستيطرة بمعتدل% (1.62 ± 49.6) معدلب

 00بينمتتا أظهتترت الفئتتة الثانيتتة ضتتمن متتدة خدمتتة اقتتل متتن %  (1.16
 48.05) معدل( بP≤ 0.01)سنوات ارتفاعا معنويا عند مستوى معنوية

± 0.37)  %l (1.38 ± 42.71) معتدلستيطرة بمقارنة مع مجموعتة ال 
 ,(15و) ((13 وهتذا يتفتق متع ماتوصتل اليت  (4وكما مبتين فتي الشتكل )

 التتتدم Plateletمعنتتتوي فتتتي مستتتتوى  ارتفتتتاعجتتتود و  (5الشتتتكل ) ويظهتتتر

 00الفئتتتتة الاولتتتتى ضتتتتمن متتتتدة خدمتتتتة اكثتتتتر متتتتن  لتتتتدى العتتتتاملين ضتتتتمن
 (194.09 ±580) معتدل( بP≤ 0.01مستتوى معنويتة )عنتد  ستنوات

  (127.06 ± 250)مقارنتة بمجموعتة الستيطرة بمعتدل  دم(³ة/ملم)صفيح
بينما أظهترت الفئتة الثانيتة ضتمن متدة خدمتة اقتل متن  دم( ³)صفيحة/ملم

 معتتتدل( بP≤ 0.01)ستتتنوات ارتفاعتتتا معنويتتتا عنتتتد مستتتتوى معنويتتتة 00
مقارنتتة متتع مجموعتتة الستتيطرة  دم( ³)صتتفيحة/ملم (97.811 ± 565)
هذا يتفق متع متا ذكتره دم( ³يحة/ملم)صف (151.588 ± 314.2) معدلب
( التتتذي اعتتتزى ارتفتتتاع مستتتتوى الصتتتفيحات التتتى تتتتاثير ارتفتتتاع 17)16),)

و مستتتوى كتتورتيزول التتدم النتتاتج عتتن التلتتوث بلفتتيض الكهرومغناطيستتي 
 التدم W.B.Cمعنتوي فتي مستتوى انخفتاض جتود و  (4كما يبين الشتكل )

 00متتتتن لتتتتدى العتتتتاملين ضتتتتمن الفئتتتتة الاولتتتتى ضتتتتمن متتتتدة خدمتتتتة اكثتتتتر 
 (127.06 ±2600) معتدل( بP≤ 0.01مستتوى معنويتة )عنتد  ستنوات

  (467.28 ± 6083)مقارنة بمجموعة الستيطرة بمعتدل دم( ³)خلية / ملم
بينما أظهرت الفئتة الثانيتة ضتمن متدة خدمتة اقتل متن   دم( ³)خلية / ملم

 معتتتتدل( بP≤0.01) مستتتتتوى معنويتتتتة ستتتتنوات ارتفاعتتتتا معنويتتتتا عنتتتتد 00
 مقارنة بمجموعة الستيطرة بمعتدل دم( ³)خلية / ملم (8357±2772.86

وتتفق هذه النتيجة مع ما متاذكره  دم( ³( )خلية/ملم(2000.64 5000±
التتتى ان  W.B.Cالتتتذي اعتتتزى انخفتتتاض مستتتتوى (20و)  (19)و (18)

التدم  W.B.Cارتفاع مستوى كتورتيزل التدم يتؤدي التى انخفتاض مستتوى 
اع مستتتوى كتتتورتيزول التتتدم التتتذي يعتتزي ارتفتتت (22و) (21كمتتا يتفتتتق متتع)

كمتتتا يبتتتين الشتتتكل و  ,التتتى التعتتترض المستتتتمر للفتتتيض الكهرومغناطيستتتي 
لتتتدى العتتتاملين  التتتدم E.S.Rمعنتتتوي فتتتي مستتتتوى  فتتترق جتتتودو عتتتدم  (4)

 معتتتدلبو  ستتتنوات 00متتتن  ضتتتمن الفئتتتة الاولتتتى ضتتتمن متتتدة خدمتتتة اكثتتتر
(11.0±40.6 127.06)  mm/hr مقارنتتة بمجموعتتة الستتيطرة بمعتتدل 
(10.0±92.8)  mm/hr أظهتترت الفئتتة الثانيتتة ضتتمن متتدة خدمتتة  كمتتا

 (20.74±7.0) معتتتتدلبمعنويتتتا  عتتتتدم وجتتتود فرقتتتاستتتنوات  00اقتتتل متتتن 
mm/hr  (42.108 ± 7.14)مقارنتتتة بمجموعتتتة الستتتيطرة وبمعتتتدل 
mm/hr (  23وهذا يتفق مع ماتوصل الي). 

 

   
 سنوات 81ن ذوي الخدمة اكثر م الدم للعاملين H.b g/dمستوى ( يمثل 1الشكل )
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 سنوات 81الدم للعاملين ذوي الخدمة اقل من  H.b g/d( يمثل مستوى 2الشكل )

 

 
 سنوات 81الدم للعاملين ذوي الخدمة اكثر من  %P.C.V( يمثل مستوى 3الشكل )

 

 
 سنوات 81الدم للعاملين ذوي الخدمة اقل من % P.C.V( يمثل مستوى 4الشكل )
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 سنوات 81من  كثرالدم للعاملين ذوي الخدمة ادم (  2) صفيحة / ملم حاتصفي( يمثل مستوى 5الشكل )

 

 
 سنوات 81الدم للعاملين ذوي الخدمة اقل من دم (  2) صفيحة / ملم( يمثل مستوى صفيحات 6الشكل )

 

 
  سنوات 81الدم للعاملين ذوي الخدمة اكثر من دم ( 2)خلية / ملم  W.B.C( يمثل مستوى 7الشكل )
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 سنوات 81املين ذوي الخدمة اقل من الدم للعدم ( 2)خلية / ملم  W.B.C( يمثل مستوى 8ل )الشك

 

 
 سنوات 81الدم للعاملين ذوي الخدمة اكثر من E.S.R mm/hr( يمثل مستوى 9الشكل )

 
  

 
 سنوات 81الدم للعاملين ذوي الخدمة اقل من E.S.R mm/hr( يمثل مستوى 10الشكل )
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Abstract 

The research was conducted on 70 employees working in a power plant Mullah Abdullah gas in the city of 

Kirkuk for the duration from November 2012 to the end of December 2012, aged of workers varied between    

(20 – 60) years and compared the samples studied with 25 blood samples taken from professors and students at 

technical Institute Hawija group control. The samples were divided into two groups according to length of 

service at the station, the first group included working in the service more than 10 years (20) samples while 

second group included working in the service less than 10 years (50) sample. All samples workers in studied 

turbine operates within a site with high intensity electromagnetic flux.The results of this study showed 

significantly increase at the level (P ≤ 0.01) for each of the Hb and PCV and Pletelet in both group of study 

compared with the control group, also the study showed a significant decrease  at the level  (P ≤ 0.01) of WBC 

level in both group of study compared with the control group, also showed no significant difference in the level 

of ESR of the two categories studied, compared with the control group . 


