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 العالمية لمشعير الأسعارعمى سي ونموذج اثر التداخل مقارنة بين نموذج التمهيد الأ
 حمودات عبد الستار آلاء

 قسم الإحصاء والمعموماتية ، كمية عموم الحاسبات والرياضيات ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق

( 2012/  9/  5 تاريخ القبول: ---- 2012/  1/  3 تاريخ الاستلام:)   
 الممخص
 الأسييعار ميوذج لمسمسييمة الزم ييية ، لبيا ييات سيي وية عيين  أفضييل  ا تيييار ير التيي ا ل فيييالتمهيي  اسسيي  و ا يي تيي ين طريريث تييم المرار يية بيييلبحيياذا يفي   يي

لا تيار  Double Exponential Smoothingال  ائ   اسس ( ، وق  تم است  ام طريرة التمهي  2002-1961العالمية لمحبوب )الشعير( لمفترة )
( عمى بيا ات السمسمة وتح ي  رتبة ال موذج من  لال رسم  الت  Intervention، وكذلك تم است  ام ا ر الت ا ل ) (,ال موذج الملائم ع   )

وا ير التي ا ل تيم  اسسي مهيي  الت ل ميوذج  (MSE , MADالت بيؤ ) رومين معيايي ، (PACFوالارتبياط اليذات  الجزئي  )  (ACFاليذات  ) طالارتبيا
 ال  ائ  لمت بؤ لمسمسمة الزم ية . اسس هي  ة ا ر الت ا ل أكفأ من طريرة التمطرير أن موذج لمسمسمة وتبين  أفضلا تيار 

 المقدمة 
 Stochasticتصيييييا فية )تعييييرس السمسيييييمة الزم يييييية بأ هييييا عمميييييية  

Process) وفيي  ، مشييا  ات تييم جمعهييا بمييرور الييزمن لمجموعيية ميين ال
الع ي  من السلاسل الزم ية تظهر تأ يرات ق  تكيون شيهرية أو أسيبوعية 
أو يومييية ع يي  فتييرات معي يية ميين السيي ة  تيجيية لعوامييل ك يييرة اقتصييا ية 
وطبيعييية وموسييمية ... الييك  لييذلك فييان السمسييمة الزم ييية تتييأ ر بت يييرات 

  الأجل ع ة و ذه الت يرات ق  تؤ ر ف  الاتجاه العام لمسمسمة الزم ية ف
الطويل والرصير ،وبالاعتما  عمى بيا ات السمسمة الزم ية  جري عممية 
الت بؤ لممستربل ، وتع  عممية الت بؤ من العمميات المهمية التي  لايمكين 
الاسييت  اء ع هيييا بييأي شيييكل مييين الأشييكال فييي  عممييية الت طييييط وات ييياذ 

 .الررار 
 أوالتشيييويش مييين المواضييييم المهمييية التييي  تعيييال   سييي الأويعيي  التمهيييي  

 العشوائية )ع م الاستررارية( ف  السلاسل الزم ية . الأ طاء
ال  ائ  ومرار تها  س الأواله س من البحث  و است  ام طريرة التمهي  

أفضييل  مييوذج لمسمسييمة وذلييك ميين مييم طريريية ا يير التيي ا ل فيي  ا تيييار 
 ( .MSE, MAD لال بعض معايير الت بؤ لمسمسمة الزم ية )

  ية السمسمة الزمن
من  Time Series Analysis يعتبر موضوع تحميل السلاسل الزم ية

وق  برز تحميل السمسمة الزم ية  والأساسيةالمهمة  الإحصائيةالمواضيم 
المواضيم الحيوية م ذ مطمم العر  السابم من الررن العشرين ولر   كأح 

 أوتر ييييا   أواتسيييعت تطبيريييات  يييذا الموضيييوع فيييلا  جييي  مجيييالا  عممييييا  
 سموك الظوا ر وتفسير ا عبر فترات زم ية مح  ة .  ي مو م ه أ بيا

معي ييية  لظييا رة تالمشيييا  اوالسمسييمة الزم ييية عبيييارة عيين مجموعييية ميين 
رياضييا  بأ هيا متتابعية مين  الزم يية لال فترة زم يية ، وتعيرس السمسيمة 

المت يرات العشوائية معرفية ضيمن فضياء الاحتماليية متعي  ة المت ييرات 
ورمييز لمسمسييمة  Tمجموعيية  ليمييية  إلييىوالييذي يعييو   tباليي ليل ومؤشييرة 

الزم يييييية عيييييا ة  Tttx ),( ا تصيييييارا   أوx(t) .  وتتكيييييون مييييين
مت يير الاسيتجابة  اس يرمت يرين اح ا ما توضيح  و و مت ير اليزمن 

 كيييالأت رياضييييا  و يييو قيمييية الظيييا رة الم روسييية ويمكييين التعبيييير ع هيييا 
y=f(t)  ( أ رى)مت يرات توضيحية  أ رىكا ت   اك عوامل  اإذ. أما

 :التالية  ست  م العلاقة الرياضية  جا ب الزمن تؤ ر ف  الظا رة إلى

 xnxxxtfy ,...,3,2,1, 
وميييين أ يييي اس تحميييييل السمسييييمة الزم ييييية الحصييييول عمييييى وصييييس  قيييييق 
لمسمسمة الزم يية وب ياء  ميوذج لتفسيير سيموكها واسيت  ام ال تيائ  ل يرض 

 . [6]ؤ بسموك السمسمة ف  المستربل  الت ب
 : Stationary Time Seriesاستقرارية السمسمة الزمنية 

مهمييية فييي  تحمييييل السلاسيييل الزم يييية  عمميييية اسيييتررارية البيا يييات تعتبييير
ال مييوذج الرياضيي  الم اسييب لهييا ، وان رسييم السمسييمة  إيجييا وكييذلك فيي  

مطابرييا  لرسييم  الأحيييان( قيي  يكييون فيي  بعييض t,t+h)الزم يية فيي  الفتييرة 
تجا سيييا    ييياك  أنو يييذا يييي ل عميييى  (s,s+h) أ يييرىالسمسيييمة فييي  فتيييرة 

وتتحريق اسيتررارية  .  Stationary [11]زم يا والذي يسمى استررارية 
( ع ييي ما ي عييي م الاتجيياه العيييام أي اعتميييا ا  عميييى tYالسمسييمة الزم يييية )

لها وسط حساب  وتباين  ابت  كان إذاالرسم البيا   لممشا  ات وكذلك 
 :  استيةمستررة ع   تحريق الشروط  أ هايرال  التأ يرات ال  من 

 بوت الوسط الحساب   -1  tXE 
 بوت قيمة التباين  -2  2

xtXVar  

tX , ktXتلاك السمسييمتين مييا -3  وتبييياين  ذاتيي عميييى ارتبيياط
فرط  k الإزاحةمشترك ذات  معتم  عمى      ktt xxt  حيث
   k=1,2,3,…,mفرط  kلي يعتم  عمى الريمة المطمرة 

كيييييييييييييييان التوزييييييييييييييييم الاحتميييييييييييييييال  المشيييييييييييييييترك لممت ييييييييييييييييرات  إذا أميييييييييييييييا
tmttt XXXX ....,,, 321

 ييييييييييو  فييييييييييس التوزييييييييييييم الاحتمييييييييييال  المشيييييييييييترك  
لممت يييييرات

ktmktkt XXX  ,...,, 21
ولجميييييم ال ريييياط الزم ييييية الم تييييارة  

nttt ,...,,  .[1] فان السمسمة الزم ية تكون ذات استررارية تامة   21
في  المت ييرات  هأما إذا كا ت السمسمة الزم يية ييير مسيتررة و يذا ميا  يرا

الاقتصا ية حيث تكيون يالبيا  سلاسيل زم يية ييير مسيتررة كو هيا تسيير 
تحويمهيا إليى  مين بصفة عامة ف  اتجاه عام ولك  يسيهل  ميذجتها لابي 

 . [13]سمسمة زم ية مستررة . 
  Time Series Modelنماذج السلاسل الزمنية    

اللاموسيييمية  ال طيييية أ يييواع  مييياذج السلاسيييل الزم يييية بعيييض فيمييا ييييأت 
 الشائعة :
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    Auto Regressive(AR) Modelنمووذج الانحودار الوذاتي -1
[8] 
مين الأوائيل اليذين قياموا ب راسية  1926في  عيام  Yuleيعتبر العالم    

السلاسييل الزم يييية المسيييتررة حييييث قيييام ب راسييية  ميييوذج الا حييي ار اليييذات  
AR(P)  ال مييييوذج العيييام ل ميييياذج الا حيييي ار الييييذات   إلييييىوكميييل طريرييييه

Walkers ( 11( )1931عييييام)  والصييييي ة العاميييية لهييييذا ال مييييوذج ميييين
 -   : AR(P)تصارا  ( وا pالرتبة )

(1  ....)     
tptpttt aXXXCX    ...2211

 
 : أنحيث 

ta : الأبيض تم ل ال طأ العشوائ  أو ما يسمى بالتشويش  White 

Noise  2يتوزع توزيعا  طبيعيا  بوسط صفر وتباين

a . 
C :  تم ل  ابت    
p ,...,, تم يييييل معمميييييات  ميييييوذج الا حييييي ار اليييييذات  و الييييية  : 2

الارتبييياط اليييذات  تت ييياقص تييي ريجيا  بشيييكل أسييي  مت يييذة شيييكلا  م ح ييييا  
ف  حين أن الارتباط الذات  الجزئي  ليه ت رطيم بعي   من الجهتين ت ازليا 
ع  ئيييذ تصيييبا المعا لييية  ARفييي  حاليية  p=1، فمييي لا  ع ييي ما  pالفتييرة 

 -( بالشكل الأت  :1)
(2...)           

ttt aXCX  11 

 Moving Averageنمووووووذج الأوسوووووا  المتحركوووووة    -5

Model(MA) [8] 
من   MA(q)قام بوضم الصي ة العامة ل موذج المتوسطات المتحركة 

 ( والصي ة    :1937) Stutzky( الباحث qالرتبة )
(3       ..)

tqtqttt aaaaCX    ...2211
 

 : أنحيث 
ta بالتشيويش  ى: تم ل ال طأ العشيوائ  أو ميا يسيمNoise White 

2يتوزع توزيعا  طبيعيا  بوسط صفر وتباين 

a . 
C  تم يييل  ابيييت  وان :q ,...,, تم ييييل معمميييات المتوسييييطات  21

 المتحركة .
 كووة(المتوسو ات المتحر  –الوذاتي  رالنمواذج المختم وة )الانحوودا -3

[8] 
Auto Regressive – Moving Average Models (ARMA  

في  إيجيا   Slutzkyالباحث  1938عام  Woldكمل طريق الباحث أ 
ال ميييوذج بشييييكل م ييييتمط وقييييام بتطييييوير  ييييذين ال مييييوذجين بسمسييييمة ميييين 

ا بعممييييات يالترييي ير وسما ييي إجيييراءفييي  + لا ييية اتجا يييات  إليييىالعممييييات 
 ةييييييييييييييييات المتحركييييييييييي  والمتوسطييييييييييييييييييي ماذج الا ح ار الذات

 Auto Regressive Mixed Moving Average Models 

(ARMA)  حييييث يم ييييل  يييذا ال مييييوذج  ميطيييا  ميييين  ميييوذج الا حيييي ار
 ARMAاليذات  و ميوذج المتوسيطات المتحركية ويرميز ليه با تصيار 

(p,q)  ة والصي ة العامة لهذا ال موذج من الرتب(p,q)  كالأت : 
(4 ...  )

qtqtt

ppttt

aaaa

XXXCX













...

...

21211

11211 

إميا إذا كا يت السمسيمة ييير مسيتررة يمكين تحويمهيا إليى سمسيمة مسيتررة  
 d (d=1,2,3,…)  Integrated Autoبأ يذ الفيروق مين ال رجية 

Regression Moving Average Modele   ويرميز ليه بيالرمز
ARIMA ( وال مييوذج مييين الرتبيييةp,d,q)ARIMA كيييون بالصيييي ة وي
   -آلاتية :

(5           ...)     tt

d

aBXBB  1 
 حيث أن :

  P

p BBBB   ...1 2

21
 

  qq BBBB   ...1 2

21
 

  جينكيز -خ وات بناء نماذج بوكس
  يياك  Box-Jenkinsميين  ييلال ال وارزمييية التيي  وضييعها كييل ميين  

 [13]سل الزم ية و   : ع ة مراحل لب اء  ماذج السلا
 التش يص -1
 التر ير -2
  قة ال موذج  أوفحص م ى صحة  -3
 الت بؤ -4
 تشخيص النموذج -1

تبييي أ مرحمييية تشييي يص ال ميييوذج الملائيييم لمبيا يييات وذليييك مييين  يييلال     
والارتبياط الييذات  الجزئي  لتح يي  ال مييوذج  اليذات  الارتبيياط راسية  التي  

 [5]( . MSEوع مربعات الأ طاء )ورتبته بالاعتما  عمى اقل مجم
 [6] تقدير النموذج -2
بعييي  مرحمييية التشييي يص ال ميييوذج وتح يييي   رجتيييه ييييتم ترييي ير معمميييات   

ال موذج ، و  اك ع ة طرق لمتر ير وف   ذا البحث تم اسيت  ام طريرية 
 ( والت  يتم إيجا  ا كالأت  :Least Squaresالمربعات الص رى )

 الذي يمتمك ال موذج : x1,x2,…,xnل فرض ان ل ي ا البيا ات 
Xt=f(xt-1,xt-2,…,xt-p)+at     …(6) 

2 طأ عشوائ  مع له صفر وتباي ه   at الة معروفة ،  fحيث ان 

a ،
بالحصييول عمييى مجمييوع مربعييات وتييتم ص طريريية المربعييات الصيي رى 

الأ طيياء  2ˆ
ta لجزئيي  بال سييبة لممعممييات اقييل مييا يمكيين وبالتفاضييل ا

 ومساواتها بالصفر يتم الحصول عمى تر يرات المعممات 
   1

2

ttt ZXXaQ 
    معممة ال موذج . Zحيث أن  

(7     ...)








2

1

1ˆ

t

tt

X

XX
Z

 

 [11]فحص مدى صحة أو دقة النموذج  -3

فيي  تم يييل السمسييمة الزم ييية يجييب التأكيي  ميين  جقبيل اسييت  ام ال مييوذ    
بواسيييطة اسيييت  ام معييياملات الارتبييياط  إميييا صيييحته وكفاءتيييه وييييتم ذليييك

 الذات  للأ طاء المر رة )البواق ( حيث ان 
(8    ...)   








n

t
t

kn

t
kttk aaaar

1

2

1

ˆ/ˆˆˆ 

وبميييا أن  akr بوسيييط مرييي اره صيييفر وتبييياين   يتيييوزع توزيعيييا  طبيعييييا
1/n  وبا تبار ال اص بالباح ينBox  وPierce 

(9)        ... 



m

k

k arn
1

2 ˆ
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 -: أنحيث 
n  ع   المشا  ات سمسمة الأ طاء : 

m  ، ع   الازاحات المحسيوبة ع ي  معاميل الارتبياط اليذات  للأ طياء :

  2تتوزع ترريبا  توزيم ( ب رجة حريةn-p-q) . 
كا يت  فيذذاتباط اليذات  لمبيواق  المري رة من  لال رسم معاملات الار  أو

  % فان ال موذج ملائم 95واقعة ضمن ح و  ال رة باحتمال 
(10    ...)

 
n

r
n

ak

1
96.1

1
96.1 ˆ  

 في السلاسل الزمنية التنبؤ -4

قيييم الت بييؤ لمبيا ييات  إيجيا بعي  التأكيي  ميين صيحة وملائميية ال مييوذج يييتم  
  [11] . الم روسة لظا رة معي ة ف  المستربل

     Exponential smoothingلمسلاسل  ألأسيالتمهيد 

والاست لالية  الإحصائية الإجراءاتمن  اسس يع  موضوع التمهي      
العشييوائية ، ويمكيين تعريييس  الأ طيياء أوالمهميية التيي  تعييال  التشييويش 

و يو  يوع  ت عيم البيا ات التي  فيهيا تشيويش أوعممية صرل  بأ هالتمهي  
 جاحهيا مين  يلال  راسية الحيالات  أ بتتالتر ير الت  عممية  أ واعمن 

 سي الأطرائق التمهيي  وعميه فان  ، [4]تت ير مم الزمن  أوم  تالت  تع
احيي  الطرائييق المهمية فيي  تريي ير السلاسيل الزم ييية والتيي  تتضييمن  تعتبير

وصيي فت طرائيق م تمفية كيل طريرية تصيي س كي  تكيون م اسيبة لمسمسيمة 
احي   ذه الطرائق ع يي ة سي  تار  أنما وب،  Pegels (1969)من قبل 

سيي  ال  ييائ  الأالتمهييي  اللاموسييم  و يي  طريريية  سيي الأاطييرق التمهييي  
Double Exponential Smoothing   ، تعطيي  طييرق التمهييي  و

ذات قيييم يييير متسيياوية ما امييت  ييذه  أوزانالمشييا  ات السييابرة  سيي الأ
 أنة وممكيييين ح ا يييي الأك يييير  ميييين  ريييياط البيا ييييات أسييييياتت ييياقص  الأوزان

 [12] .  وضا ذلك من  لال معا لة التمهي  آلاتية
  Double Exponential Smoothingالتمهيود اسسوي الثنوا ي 

[4] 
س  البسيط  فترض أن السمسمة  ابتة ف  بعض الحالات الأف  التمهي  

( أو overall trend، وان بعض السلاسيل الزم يية تمتميك اتجياه عيام )
( وان طريرية التمهيي  اسسي  ال  يائ  تكيون local trendاتجياه محمي  )

مفييي ة فيي   ييذه الحاليية حيييث تعمييل طريريية التمهييي  اسسيي  ال  ييائ  عمييى 
ت عيم السلاسل الزم ية مرتين ، ويست  م التمهي  الإحصيائ  مين الرتبية 
الأولييى والرتبيية ال ا يييية لحسيياب الت بييؤ ، ويسيييت  م الرمييز  ل شييارة إليييى 

 -الأولى كما ف  المعا لة استية : سمسمة التمهي  من الرتبة
(11      ...)  11 

 tttt SYS  
tSوان    سمسمة التمهي  من الرتبة ال ا ية كميا في  المعا لية  إلىتشير

 -آلاتية :
(12      ... )  11 

 ttt SSS  
 ابييييت التمهيييي  .وان الت بييييؤ  ( تم يييل 12( و )11وفييي  المعييييا لتين )

 -   : tمن ال طوات لمسمسمة الزم ية لمفترة  الأول  لي 
1,2, …. =      tt bY ˆˆˆ   

 -عمما  أن :

(13            ...)ttt SS  2̂ 
(14      ...) ttt SSb 








1
ˆ 

تم يل مسيتوى التمهيي  المحمي  في   t̂ (14( و )13في  المعيا لات )

 tتم ييل مسييتوى التمهييي  للاتجيياه العييام لمسمسييمة الزم ييية  t  ،tb̂الييزمن 
tSبيييي  tb̂و  t̂، وباسيييتب ال  ليييي  أفرييي ويكيييون الت بيييؤ    وtS  
 - حصل عمى :

 -يكون بالصي ة التالية :
(15.. ) 

ttt SSY 




















 









1
1

1
2ˆ 

  الت بؤ لمرحمة واح ة لمسمسمة 1ع  ما 
(16     ...)

ttt SSY 




























1

1

1

2ˆ
1

 

 Interventionخل    اتحميل التد

أحيا يييا  توجييي  أحييي اث  ارجيييية )اسيييت  ائية( تيييؤ ر عميييى المت يييير الميييرا  
المت ير المرا  الت بؤ له ، م ل  ذه الأح اث التي  تسيبب في   أو راسته 

بالإحييي اث المعترضييية ، يييذا يع ييي  أن ت يييير ليييبعض المت ييييرات تييي عى 
تحمييييل السلاسيييل الزم ييييية سيسيييت  م لترييييويم ا ييير حيييي ث معتيييرض عمييييى 

يطمق عمى تعريس السلاسل الزم ية الذي يريس  امعي ة لذ سمسمة زم ية
 ل فييي  السلاسيييل الزم ييييية اا ييير الأحييي اث المعترضيييية اسيييم تحمييييل التيييي 

(Time Series Intervention Analysis) [7] .  ويمكين تعريفيه
ويعبيير عييين  ، بأ ييه الحيي ث ال ييارج  اليييذي يييؤ ر فيي  اسيييتررار السمسييمة

( بالمت يرات الو مية لان Intervention variable ل )امت يرات الت 
كمت يرات الأسعار أو الإعلا ات بالإضافة إلى ذلك  تأ يره يكون وقتيا  
لميي ة محييي و ة فرييط عميييى ميي ى الطيييول الكميي  لمسمسيييمة يسييتعمل مت يييير 

 ل لوصييييس الأحيييي اث الاسييييت  ائية أو االزم يييية ، ويسييييت  م مت ييييير التييي 
الشاذة كالإضراب عن العمل أو العطل الرسمية والوط ية كذلك تصيس 

يأ ييييذ .   ل كمت ييييرات مسيييترمة فريييطاالتييي المت ييييرات ذوات الاتجا يييات 
 ل وقيميية االمت ييير الييو م  قيميية )الصييفر( فيي  حاليية يييياب تييأ ير التيي 

 -لصي تين استيتين : ل كما ف  اا)الواح ( ف  حالة وجو  تأ ير الت 
 (0)يياب التأ ير=   OR(1=التأ ير)وجو      :صي ة ال بضة  -1

 T

t

T

t PI 
لمسييتوى   OR  (  (1)المسييتوى الج ييي =   :صييي ة ال طييوة  -2

( 0الر يم= T

t

T

t SI 
 يم ل زمن الت  ل T أنحيث 

 خلانموذج التد
 آلاتيييةسمسييمة الزم ييية بالصييي ة العاميية  ل لما مييوذج التيي يمكيين تم يييل  

....,,...عمى فرض ان  11  ttt YYY تم يل سمسيمة زم يية عميى فتيرات
  ل معين .اوالمتأ رة بت  زم ية متساوية
(17)         ...          t

T

tt NtIafY  ,, 
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 tIaf T

t Tالمت يرات ال ارجية  أما( tتم ل  الة الزمن ) :,,

tI  و

tN ( تم يييل الضوضييياءNoise ) ويتيييألس  ميييوذج التييي  ل مييين جيييزأين
  ما:
( Dynamic Intervention Model) ل اال موذج الحرك  لمتي  -1

Tالذي يم ل تأ ير المت يرات ال ارجية

tI  ويمكن تم يمه بالصي ة استية
:- [10] 

....(18)   



k

j

tj

T

t ytIf
1

,,,
 

  tjy=    التحويل الحرك 
 tN للأ طاءال موذج العشوائ  -2

 الصيغ الخاصة بنموذج التداخل :
يجب عمى الباحيث مري ما  تح يي   رطية بي ء الحي ث المعتيرض لمسمسيمة 

عمييه يمكين تصي يس و   ميوذج التي ا ل لأ يرتوقعية موان يح   الطبيعة ال
 -الشكل العام لتأ ير الح ث المعترض كما موضحة بالأشيكال استيية :

[7] 

  لاب اية مفاجئة وا ر  ائم لمت  -1
  لاب اية مت رجة وا ر  ائم لمت  -2

  لاب اية مفاجئة وا ر مؤقت لمت  -3

   لاب اية مت رجة وا ر مؤقت لمت  -4
 [7] تحديد )اختيار( أفضل نموذج

 الأس طريرت  التمهي  ن من  لالها المرار ة بين   اك ع ة معايير يمك
 موذج ف  السلاسل الزم ية ،  أفضلالمست  مة لا تيار  وا ر الت ا ل 

 ل مييوذجأن ا عمييى ذلييك وكممييا كا ييت  ييذه المريياييس ذات قيميية قميميية  ل
  يييييذه المعيييييايير أ ييييم، ومييييين  المسييييت  م يم يييييل البيا ييييات أحسييييين تم يييييل

 : است  اما 
    Mean Square Error أ متوس  مربعات الخ -1
و و عبارة عن مجموع مربعات ال طأ مرسوما  عمى ع   المشا  ات   

 : استيةولحساب  ذا المعيار  ست  م الصي ة  ، لمسمسمة الزم ية

(19  ...  )
n

a
MSE

t


2

 

الرييييم الحريريييية ( و ييي  عبيييارة )البيييواق  الأ طييياءتم يييل  : ta أنحييييث 
 لمسمسمة الزم ية  اقص الريم المر رة  . 

 الم مقة لمخ أ     قيممتوس  ال -5

Mean Absolute Deviation   
و ييو عبييارة عييين مجمييوع الرييييم المطمريية لم طيييأ مرسييوما  عميييى          

عييي   المشيييا  ات لمسمسيييمة الزم يييية ، والصيييي ة ال اصييية لحسييياب  يييذا 
 المعيار    :

(20)   ...      
n

a
MAD

t
 

   (MAPE)الأخ اءالنسبة الم مقة لمعدل  -3

Mean Absolute Percentage Error 

 -كما بالصي ة الاتية : تحسبو 
(21) ... 

100*
ˆ













 


t

tt

Y

YY
PE

 

(22...   ) 
mn

PE
MAPE

t



 

tYم الحريرية  ،   :تم ل الري :
tŶالتر يريةالريم  تم ل 

 الجانب الت بيقي 
ما ور  بالجا يب ال ظيري والمتضيمن المرار ية  تطبيقف   ذا الجا ب تم 

 Double Exponentialال  يييائ   اسسييي التمهيييي   طريرتييي بيييين 

Smoothing  وا يييييييير التييييييييي ا لIntervention  متوسيييييييييط بالمعييييييييايير
 . طأ و متوسط الريم المطمرة لم طأمربعات ال 

 العالمييية لمحبيييوب الأسييعاربيا ييات سيي وية عييين  عميييى الحصييول وقيي  تييم
 . [3](2002-1961)لمفترة  ()الشعير

لبيا يييييات السمسيييييمة الزم يييييية  يييييو رسيييييم  مييييين ال رييييياط الأساسيييييية الأوليييييىو 
 الأفري المشا  ات عمى المحور العمو ي وع صر الزمن عمى المحور 

م ية كميا  يو مبيين ز ين ال صائص المهمة لمسمسمة الالرسم يب أنحيث 
  ( :1)بالشكل 

40302010
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 ( السمسمة الزمنية لبيانات أسعار الشعير1الشكل )
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الشييييعير يييييير  لأسييييعارالسمسييييمة الزم ييييية  أن( 1ويتضييييا ميييين الشييييكل )

 .متذبذبة  وأ هامستررة 
 التمهيد اسسي مالتنبؤ باستخدا

تييييم إجيييييراء  (Minitabبالاعتمييييا  عمييييى تطبييييييق البر ييييام  ألحاسيييييوب  )
التمهي  عمى البيا ات ال اصة بأسعار الشعير باست  ام طريرية التمهيي  

عميى سمسيمة   Double Exponential Smoothingاسس  ال  يائ  
   بالاعتمياالت  تم ا تيار ا الشعير لمحصول عمى قيم المعممات  أسعار

( MADو )   Mean Square Error( MSEعميييى المعيييايير )
Mean Absolute Deviation  وMean Absolute 

Percentage (MAPE)  فكا يييت اقيييل قيمييية لجمييييم المعيييايير ع ييي 
(01.0,9.0  ) حييييييييث أن ( 151.370=MSE ، )
(9.032=MAD ، )(MAPE=12.443) . 

اليييييذات    التييييي  الارتبييييياط رسيييييمتيييييم ولتح يييييي  ال ميييييوذج الملائيييييم ورتبتيييييه 
Autocorrelation Function (ACF)  والارتبياط اليذات  الجزئي 

Autocorrelation Function (PACF)   Partial  لمسمسييمة
( و 2كميا في  الشيكمين )وملاحظية سيموك ا تشيار  يذه الي التين الممه ة 

   . ( عمى التوال 3)
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 مييييييييييييوذج  تمتمييييييييييييكأن السمسييييييييييييمة  (2( و )1تبييييييييييييين ميييييييييييين الشييييييييييييكمين )

ARMA(1,1) اقيييل  بالاعتميييا  عميييىMSE ( 96.57والتييي  تسييياوي )
 كما ف  الصي ة استية :

tttt aaXX   1111  
11 )6316.0()6323.0(   ttt aXX 

وذلييك ميين  ييلال رسييم الم ت يب  جرض فحييص ميي ى ملائميية ال مييوذول ي
ذات  أ هيا( حييث تبيين 4كما ف  الشكل ) للأ طاء  الذات  الة الارتباط

يييير مع وييية عييين و بمع يييى أن الأ طيياء يييير مترابطييية  عشييوائية كامميية
 .الصفر 

 

 لشعيز( يمثل دالة الارتباط الجزئي الذاتي لسلسلة اسعار ا3الشكل )

 دالة الارتباط الذاتي لسلسلة اسعار الشعيز (5) الشكل
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حييث  (1( و )0( إليىولا تبار ا ر الت ا ل يتم تحويل السمسمة الزم يية 

وكيان  ( لمتي  ل مؤقيت ب اية مفاجئة وا ر)كان تأ ير الح ث المعترض 
التي ا ل حييث كيان  )صي ة ال بضية(  الت ا ل من ال وع ال الة ال بضية

.( 5ضيييييا فييييي  الشيييييكل )مو  كميييييا الشيييييعير أسيييييعارارتفييييياع مييييين  يييييات  
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 ( يمثل بيانات سمسمة التداخل بين الصفر والواحد5الشكل )

 
لسمسمة أسعار  (Minitabاسوب  )بالاعتما  عمى تطبيق البر ام  ألحو 

التيي ا ل والتيي  تييم  بييأ رقيييم المعممييات ال اصيية الشييعير لمحصييول عمييى 
 Mean Square( MSE=0.197عمى المعايير )   ا تيار ا بالاعتما

Error   ( 0.393و=MAD )Mean Absolute Deviation  و 
Absolute Percentage (-6.122) Mean  وكا ت قيمية المعممية ،

)668.0(  . 
حسيييياب  التيييي  الارتبيييياط الييييذات   ييييتمولتح يييي  ال مييييوذج الملائييييم ورتبتييييه 

Autocorrelation Function (ACF)  والارتبياط اليذات  الجزئي 

Autocorrelation Function (PACF)   Partial وملاحظيية
 ( عمى التوال  7( و )6سموك ا تشار  ذه ال التين كما ف  الشكمين )

 ( .MSEعمى اقل )   ابالاعتم
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(: تمثل دالة الارتبا  الذاتي لسمسمة )التداخل( اسعار 6الشكل )
 الشعير
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( للنموذج Residuals( يمثل رسم دالة الارتباط الذاتي للأخطاء )4الشكل )

 المنتخب للسلسلة الزمنية
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(: تمثل دالة الارتبا  الذاتي لسمسمة)التداخل( اسعار 7الشكل )
 الشعير

، وتيييم  AR(1)السمسيييمة مييين  ميييوذج  أن (7( و )6)تبيييين مييين الشيييكمين
( Minitabتر ير معممات ال موذج الم ت ب من  لال ال ظام الجا ز )

6680.01فكا ييييت )  والييييذي يمتمييييك اقييييل )MSE  والتيييي  تسييييياوي
 -: كالأت  موذج الت ا ل  يكون حيث. ( 0.14609)

T

tt PY  
  : حيث أن

tY :  ، تم يل  ييات  التيي  ل  ، المعمميية المجهوليية الريميية :T

tP  :
 (pluse)صي ة ال بضة 

  T

tt PY 6680.0 
الم ت يب وذلييك ميين  ييلال رسييم  جول يرض فحييص ميي ى ملائميية ال مييوذ

ذات  أ هيا( حييث تبيين 8  الشكل )للأ طاء كما ف   الة الارتباط الذات
 عشوائية كاممة .

 

 
 ( لمنموذج المنتخب لمسمسمة الزمنيةResiduals( يمثل رسم دالة الارتبا  الذاتي للأخ اء )8الشكل )

  
 طريرة ا ر التي ا لل MSEقيمة المعيار  أن لاحظ من ال تائ  السابرة 

 سيييي الأهييييي  لطريريييية التم MSEير اي( وان قيميييية المعيييي0.146تسيييياوي )
أكفيأ مين طريرية  ( عميه فان طريرية ا ير التي ا ل96.57ال  ائ  تساوي )

 . س  ال  ائ  الأالتمهي  

 طريريييةيييية لممرار ييية بيييين تيييم اسيييت  ام بعيييض المعيييايير الت بؤ  وكيييذلك   
حييث تيم تح يي   مسية  ا ير التي ا ل طريريةس  ال  ائ  وبيين الأالتمهي  

-( :2قيييييييييييييييييييييم ت بؤييييييييييييييييييييية كمييييييييييييييييييييا موضييييييييييييييييييييا بالجيييييييييييييييييييي ول رقييييييييييييييييييييم )

 ( يمثل القيم التنبؤية5الجدول رقم )
 القيم التنبؤية الخاصة بالتمهيد

 اسسي الثنا ي  
 القيم التنبؤية الخاصة  الأصميةالقيم 

 بأثر التداخل
 القيم الأصمية

83.7519 86.597 0.855658 1 
79.3538 77.100 0.759242 1 
76.5728 77.301 0.694839 1 
74.8142 92.360 0.65182  
73.7022 107.407 0.623085 1 

 ( 3رقم ) كما موضا بالج ول أعلاهوكذلك تم است  ام بعض المعايير الت بؤية لممرار ة بين الطريرتين  
 ( يمثل قيم المعايير التنبؤية3الجدول )

 ال ماذج MSEمعيار  MADمعيار 
11.4154 291.508 

tttt aaXX   11 )6316.0()6323.0( 
0.393033 0.197005   T

tt SY 6680.0 
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 الاستنتاجات 
( والارتبيياط الييذات  الجزئيي  ACFمين رسييم  التيي  الارتبيياط الييذات  ) -1
(PACFال اصة ) السمسمة من  أنال  ائ  تبين  اسس التمهي   بطريرة

   :وكييييييييييييييان ال مييييييييييييييوذج الم ت ييييييييييييييب  ييييييييييييييو ، ARMA(1,1) مييييييييييييييوذج 
11 )6316.0()6323.0(   ttt aXX 
( والارتبيياط الييذات  الجزئيي  ACFمين رسييم  التيي  الارتبيياط الييذات  ) -2
(PACF ال اصيية بطريريية ا يير التيي ا ل تبييين أن السمسييمة ميين  مييوذج )

AR (1) : وكان ال موذج الم ت ب  و 

  T

tt SY 6680.0 
( لممرار ية بيين MSE , MADباست  ام بعيض المعيايير الت بؤيية ) -3

ا يييير  مييييوذج  التمهييييي  اسسيييي  ال  ييييائ  وا يييير التيييي ا ل تبييييين أن طريريييية 
 , MSEالتي ا ل  ي  الأكفيأ لمت بيؤ لمسلاسيل الزم يية لامتلاكهيا اقيل )

MAD. ) 
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Abstract 

In this research we made a comparison between exponential  Smoothing and Intervention method in the selection 

of the best model of the time series, the annual data on international prices of cereals (barley) for the period 

(1961-2002), has been used the method of exponential bilateral Double Exponential Smoothing to choose the 

appropriate model at ( , ), and was used Intervention method series data and determining the order of models  

through (ACF) (PACF), and criteria for prediction (MSE, MAD) to a typical boot exponential and the impact of 

overlap were selected the best model of the series and show  that Intervention method was efficient than the 

Double Exponential Smoothing prediction of the time series. 

 


