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 لتقنیتي مزدوج باستخدام تكریت لمدینة الصحي الصرف فضلات میاه من المنتجة العضویة الأسمدة
  الدوار الحراري والمجفف الماص الأسفنجي الحزام

  الجنابي محل ذیاب جهاد
  العراق ، تكریت ، تكریت جامعة،  العلوم كلیةقسم علوم الحیاة ، 

) 2012/  6 / 11تاریخ القبول:  ----  2012/  5/  29( تاریخ الاستلام:   
  الملخص
 الحـراري والمجفـف المـاص الاسـفنجي  الحـزام لتقنیتـي مشـترك باسـتخدام تكریـت لمدینة الصحي الصرف فضلات میاه حماة معالجة الدراسة  استهدفت

 الصــفات بعــض دراســة وشــملت)والبكتریــا الدیــدان(  الدقیقــة الاحیــاء مــن خالیــة عضــویة اســمدة الــى وتحویلهــا وتعقیمهــا الحمــأة میــاه نــزح بقصــد الــدوار
 و  الضــعیفة الحامضــیة بــین یتــراوح هیــدروجیني أس المیــاة لهــذه أن النتــائج بینــت. الصــحي الصــرف فضــلات لمیــاه والبایولوجیــة والكیمائیــة الفیزیائیــة
 الحـزام تقنیـة اسـتخدام أدى ،لتـر/ملـغ 1456 بلغت فقد الذائبة الصلبة الاجسام اما سم/مایكروسمنز 1682 بلغت كهربائیة وتوصیلیة ةالضعیف القاعدیة

 %84 بحـوالي تقـدر نـزح نسـبة الـدوار الحـراي المجفـف تقنیـة  استخدام عن نجم حین في %56بحوالي تقدر  الحمأه لماء نزح نسبة الماص الاسفنجي
 معنویـا خفضـا المـاص الاسـفنجي بـالحزام المعالجـة  أظهرت.  0.71 حوالي التقنیتین استخدام بعد الناتجة للحمأة النوعي الوزن بلغ. المتبقي الماء من
 التـام الـتخلص بواسـطتها تـم فقـد الـدوار الحـراري المجفـف تقنیـة امـا الدیـدان عـدد في  مهما تأثیرا تظهر لم انها الا الحمأة في للبكتیریا الكلي العدد  في
  المعاملـة غیـر بالحمـأة قیاسـا المعالجـة الحمـأة فـي العضـویة المـادة نسـبة فـي  مهمـا تـأثیرا التقنیتـین اسـتخدام یظهـر لـم.  الحمـأة فـي الدقیقة الاحیاء من
 زراعـة فـي عضـویة كاسـمدة التقنیتـین مـن الناتجـة الحمـأة اسـتخدمت. والكبریتـات الفوسـفات تركیـز فـي معنـوي خفـض الـى الحمأة معاملة أدت حین في

. بالحمـــأة المســـمد غیـــر بالمحصـــول مقارنـــة المحصـــول نباتـــات فـــي الخضـــریة الصـــفات بعـــض تحســـین الـــى ادت انهـــا النتـــائج وبینـــت الـــذرة محصـــول
         Introductionالمقدمة

ــدین صــلاح محافظــة مركــز تكریــت مدینــة شــهدت  غیــر ســكانیا نمــوا  ال
 میـــاه بمواصـــفات  التنبـــؤ جعـــل ممـــا الأخیـــر العقـــد فـــي خاصـــة  منظمـــا

ـــــى ســـــلبا أنعكـــــس أذ صـــــعبا أمـــــرا الصـــــحي الصـــــرف  محطـــــات أداء عل
 طـول یبلـغ، نسـمة 98237 سـكانها عـدد یبلـغ التـي المدینـة فـي المعالجة

ــاه تصــریف شــبكة ــة المنزلیــة المی  طــول یبلــغ حــین فــي كــم)  204( الثقیل
 الاســـــتیعابیة الطاقـــــة وتبلـــــغ ) كـــــم 71( الأمطـــــار میـــــاه تصـــــریف شـــــبكة

 انتشــــار أدى). 1)(یومیــــا  m3 20000( المعالجــــة لمحطــــة التصــــمیمیة
 مرافـــــق وتطـــــویر  الصـــــحي الصـــــرف فضـــــلات میـــــاه معالجـــــة محطـــــات
 مـن زاد ممـا  المرافق تلك من الناتجة الحمأة كمیات تزاید الى  المعالجة
 البیئیــــــة للشـــــروط مراعیـــــة تكـــــون  للحمــــــأة أداره بـــــرامج  تبنـــــي ضـــــرورة

  المتزایــــدة العالمیــــة الراغبــــة  الاعتبــــار بعــــین تأخــــذ حیــــث  والاقتصــــادیة
 میــــاه  معالجــــة طــــرق  فــــان لــــذلك) 2( الحمــــأة تلــــك  اســــتخدام لآمكانیـــة
 فــي خاصــة  متزایــدة أهمیــة  تكتســب بــدأت  الصــحي الصــرف فضــلات
 الأســمدة أســعار تكــون التــي او  المیــاه شــحة مــن  تعــاني التــي  المنــاطق

ــاه هــذه عــن الناتجــة  الحمــأة تســتخدم حیــث مرتفعــة فیهــا  كأســمدة  المی
 تكــون اذ الزراعیــة العملیــات فــي)  (Organic fertilizers عضــویة

 مـن المـاء نـزح ان،  (3)للفسفور مصدرا وتعتبر  المغذیات ببعض غنیة
  حجمهـا لتقلیـل ضـروریة عملیـة هـي ( Sludge dewatering) الحمـأة
ــة فــي  بالطاقــة الاحتفــاظ مــع والخــزن النقــل أثنــاء  وبكلفــة العضــویة الكتل
  كخطــوة عــادة تســتخدم المیكانیكیــة بــالطرق  الحمــأة مــاء نــزح أن إذ قلیلــة
  یبقـى الحـراري التجفیف فان حال أیة وعلى فیها الماء كمیة لتقلیل  أولى

ـــــة یحـــــدد الحـــــراري التجفیـــــف أن). 4( ملحـــــة ضـــــرورة  الحـــــر المـــــاء كمی
ء یمثــل حیــث منــه الاكبــر القســم بتبخیــر وذلــك والمــرتبط  القســم الحــر المــاْ
 یغطــي حیــث میكانیكیــا یفصــل أن یمكــن والــذي الحمــأة میــاه مــن الاكبــر

 قــــــوى بواســــــطة ویــــــرتبط طبقــــــات عــــــدة ویشــــــكل كلیــــــا الحمــــــأة جزئیــــــات
 المـــرتبط المـــاء جزئیـــات تجعـــل لا القـــوى وهـــذه والالتصـــاق الامتصـــاص

 میكانیكیــــا الحمـــأة مـــن المـــاء نــــزح طریقـــة تســـتخدم). 5( بحریـــة تتحـــرك
 علـى المصـروفة الطاقـة لقلـة وذلـك الصناعیة التطبیقات في واسع بشكل
 مـن المـاء نـزح وان التقلیدیـة الحـراري التجفیـف بطرق مقارنة العملیة هذه

 تعتبـر الملبـدة المـواد اضـافة فـأن ولـذلك بالصـعوبة یتسم المنشطة الحمأة
 مغـــادرة علـــى المیـــاه لاجبـــار المیكانیكیـــة الطـــرق اســـتخدام قبـــل ضـــروریة
  المركــــزي الطــــرد  تقنیــــة اســــتخدمت فقــــد اخــــرى جهــــة مــــن، (6) الحمــــأة
 ماءهـــا مـــن جـــزء بفصـــل وذلـــك الحمـــأة فـــي الصـــلبة المـــواد تركیـــز لزیـــادة

 تركیــز ویتــراح الســریع الــدوران عــن النــاجم النابــذ الفعــل بتــأثیر میكانیكیــا
    (%35-20)بـین  التقنیـة بهــذه المعالجـة الحمـاء فــي الصـلبة المـادة

 لأزالـة  vacuum filtration التخلخلـي المرشـح تقنیة تستخدم كما(7).
ــادة المــاء  ماءهــا مــن جــزء بفصــل الحمــاء فــي الصــلبة المــواد تركیــز وزی

 الحمــــأة فــــي الصــــلبة المــــادة تركیــــز یبلــــغ اذ  الســــالب الضــــغط بواســــطة
 الحمــــــــأة اســــــــتخدام أن.. (8) (%30-15)  الطریقــــــــة بهــــــــذه المعالجــــــــة
 حیـــث (9) العـــالم مســـتوى علـــى واســـعا رواجـــا لاقـــى قـــد للتربـــة كملطـــف

 خصــائص فــي تــؤثر والتــي العضــویة للمــادة مهمــا مصــدرا الحمــأة تعتبــر
  رئیســــــــــا مصـــــــــدرا وتعــــــــــد  والبایلوجیـــــــــة والكیمائیــــــــــة الفیزیائیـــــــــة التربـــــــــة

 الواســــع الاســــتخدام الزراعــــي النشــــاط تطــــور رافــــق لقــــد (10)للنتــــروجین
 مدروســة الغیــر الاضــافات عــن ونــتج وانواعهــا اشــكالها بكافــة  للاســمدة

 بــــداء(11)  تلوثهـــا فــــي وزیـــادة التربـــة خصـــائص فـــي تـــدهورا  علمیـــا
  الصـــحي الصـــرف میـــاه معالجـــة محطـــاة عـــن الناتجـــة الحمـــأة اســـتخدام

 80 مــن لاكثــر واوربــا الامریكیــة المتحــدة الولایــات فــي  للتربــة كمخصــب
 حـــوالي 1997 عـــام فـــي الامریكیـــة المتحـــدة الولایـــات انتجـــت(12) ســـنة
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 فـــي منهـــا طـــن ملیـــون (6.8) وحـــوالي  الحمـــأة مـــن  طـــن ملیـــون (7.7)
 تــم. 2000 لعــام البیئــة حمایــة وكالــة تقــدیرات حســب وذلــك 1998 عــام

 اســتخدام معــایر وفــق  الزراعــة فــي  الحمــأة مجمــوع مــن %60 اســتخدام
 معالجـــة  محطـــات عـــن الناتجـــة الحمـــأة وتشـــكل. (13)المعالجـــة الحمـــأة

 و)  %20-10(  مقـداره مـا  والسـوید ألمانیـا فـي  الصـحي الصرف میاه
  إضـــافة وبالإمكـــان (14)التـــوالي علـــى عضـــویة كأســـمدة)  20-30%( 

)  هكتـار/ طـن 40( بحـدود  لهـا الحاجـة وتكـون  عضویة كأسمدة الحمأة
ـــوفر ـــین  تتـــراوح بكمیـــة  معـــادن فیهـــا وتت  هكتـــار/ كغـــم)  600-100( ب

 إذ  كبــرى أهمیــة تكتســب  للحمــأة  الكیماویــة الصــفات  معرفــة أن) 15(
 والكائنـات  المغـذیات نسـبة  لتحدیـد وذلك  منها  الاستفادة إمكانیة تحدد

 الســــــامة العضــــــویة والمركبــــــات  الثقیلــــــة المعــــــادن وایونــــــات  الممرضــــــة
 فــي قــوانین (18) و (17) الامریكیــة البیئــة حمایــة وكالــة وضــعت)،16(

ـــة حیـــث مـــن الحمـــأة أســـتخدام  فیهـــا المســـتخدمة الأراضـــي ونوعیـــة الكمی
 العناصـر مـن به المسموح والتراكم الحمأة لها المستخدمة النباتات وأنواع
 الممرضـة الكائنـات مـن مجـامیع أربعـة علـى عـادة الحمأة تحتوي. الثقیلة
 الكائنــــات وجــــود وأن  والدیــــدان والفیروســــات والأولیــــات البكتیریــــا وهــــي

  (19) للمجتمع الصحي المستوى على تعتمد الممرضة المجریة
   Methods and Materialsالعمل وطرق المواد -2
 متعاقــــــب اســــــتخدام أجــــــراء تــــــم -:المعالجــــــة تقنیــــــات أســــــتخدام -1-2  

 Absorbing Spongic المـــاص الاســـفنجي الحـــزام همـــا لتقنیتـــین

Belt(A.S.B)ــــدوار الحــــرار والمجفــــف  Thermal Rotatingال

Dryer(T.R.D) تجمـــــع احـــــواض عـــــن الناتجـــــة الحمـــــأة مـــــاء لإزاحـــــة 
 لمدینــــة الصـــحي الصـــرف فضـــلات میــــاه معالجـــة محطـــة فـــي الاطیـــان
 بشـكل اسـفنجي حـزام مـن المـاص الاسـفنجي الحـزام تقنیة تتكون .تكریت
 امتـــار ثلاثـــة الحلقـــة قطـــر ویبلـــغ ســـم 10 وســـمك ســـم 30 بعـــرض حلقـــة
 المغلـون الحدیـد مـن مصـنوع مثقـب حلقي شبكي ساند على الحزام یستند

 ســــــــرعة مغیــــــــر بواســــــــطة ثابــــــــت محــــــــور حــــــــول افقــــــــي بشــــــــكل یــــــــدور
 / دورة) (80-10 بـین تتـراوح دوران بسرعة لیدور Gear Boxمیكانیكي

 ناشــر بواسـطة متجــانس بشـكل الحــزام سـطح علــى الاطیـان تــوزع ،سـاعة

 كــي للعصــر دوالیــب بواســطة الحــزام ســطح علــى الأطیــان تفــرش،أطیــان
 ضـــــغط شـــــدة تغیـــــر یمكـــــن،الحمـــــأة مـــــاء مـــــن جـــــزء أزاحـــــة علـــــى تعمــــل

 یــــتم طبقــــة الحمــــأة تشــــكل عنــــدها خاصــــة عــــتلات بواســــطة العاصــــرات
 السـطح لأتـلاف تلافیـا مطاطي بغطاء نهایتة تغلف قشط بسكین قشطها

ــــان تجمــــع أذ للحــــزام الاســــفنجي ــــوي حــــوض فــــي الاطی ــــى یحت  ناقــــل عل
 لأكمـــال الــدوار الحـــرار المجفــف الـــى  الحمــأة نقـــل علــى یعمـــل حلزونــي

 السـاند اسـفل قنـاة فـي فیجمـع الحـزام عـن النـاتج المـاء أمـا الازاحة عملیة
 مــن الــدوار الحــراري المجفــف یتكــون.التجمیــع حــوض الــى لیعــاد الشــبكي
 داخلــه یــدور ســم 200 وبطــول ســم20 بقطــر الخــارجي الانبــوبي الغــلاف

 لتسـهل Ball Beringمنزلقـة كرات خلال من نهایتیه تمر حلزوني ناقل
ـــي الناقـــل دوران عملیـــة  مـــن بمحـــرك الناقـــل نهـــایتي أحـــد تـــربط، الحلزون
 یـــتم،ســـاعة/دورة )(10-8 بحـــدود لیـــدور  میكـــانیكي ســـرعة مغیـــر خـــلال
 علـى یسیطر كهربائي متحسس خلال من  المجفف حرارة بدرجة التحكم
 أكیـــاس فـــي لـــتحفظ المجففـــة الحمـــأة تخـــرج،المجفـــف داخـــل اللهـــب شـــدة

  .أخرى مرة مواصفاتها قیاسها لیتم معقمة
ــــــیلات -2-2  التحلــــــیلات اجریــــــت -:الفضــــــلات لمیــــــاه الكیمائیــــــة التحل

ــاه مواصــفات لمعرفــة الكیمائیــة  المطروحــة لصــحي الصــرف فضــلات می
  .تكریت مدینة من

 الحــراري والمجفــف المــاص الاســفنجي الحــزام تقنیــة كفــاءة قیــاس -3-2
 للحمــــأة الحمــــأة النــــوعي الــــوزن ومعرفــــة الحمــــأة مــــاء ازاحــــة فــــي الــــدوار
  .الناتجة

ــــــة المواصــــــفات قیــــــاس -4-2 ــــــة الفیزیائی ــــــة والكیمیائی  للحمــــــاء والبایلوجی
  .معا التقنیتین استخدام بعد الناتجة

 المئویـــة والنســـبة)  نبــات/غـــم( الجـــاف الخضــري الـــوزن قیـــاس تــم -5-2
 ومقارنـة المنتجـة  بالحمـأة المسـمدة الـذرة نبـات أوراق فـي (%)للنتروجین

ـــات مـــع الصـــفات هـــذه ـــذرة نبات ـــم التـــي ال ـــة بالحمـــأة تســـمد ل  تـــأثیر لمعرف
 الصــفراء الــذرة نباتــات بــذور زراعــة تــم أذ .عضــویة كأســمدة اســتخدامها
  . یوم)  40( بعمر وحصادها

Results and Discussion والمناقشـــــة النتـــــائج3- 
  تكریت مدینة من المطروحة الصحي الصرف فضلات لمیاه والبایلوجیة والكیمائیة الفیزیائیة المواصفات) 1( جدول

 الوحدة الكمیة المدروسة الصفة التسلسل
  PH 6.8الحامضیة درجة 1

 سم/مایكروسمنز EC 1682 للماء الكهربائي التوصیل 2
 لتر/ملغم TSS 402العالقة الصلبة الاجسام 3
 لتر/ملغم TDS 1145الذائبة الصلبة الاجسم 4
 T.B.Cللبكتریا الكلي العدد 5
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 لتر/ملغم BOD5 618للاوكسجین الحیوي المتطلب 6
 لتر/ملغم COD 1188 للاوكسجین الكیمائب المتطلب 7
 لتر/ملغم Cd 5.4 الكادمیوم 8
 لتر/ملغم Pb 23.9 الرصاص 9

 لتر/ملغم Zn 217الزنك 10
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 عـن الناتجـة الصحي الصرف لمیاه بأن (1) الجدول في النتائج أظهرت
 الباحثـــان وجـــد )،6.8( بلغـــت أذ ضـــعیفة حامضـــیة درجـــة تكریـــت مدینـــة
 محطـة فـي  الصـحي الصـرف فضـلات لمیاه الحامضیة الدالة نا (20)

 أن الــى (21) أشــار كمــا) 7.3-6.9( بــین تراوحــت قــد بغــداد– الرســتمیة
 قـــد  تكریـــت لمدینـــة الصـــحي الصـــرف فضـــلات لمیـــاه الحامضـــیة الدالـــة
 للتیـــار المـــاء نقـــل أمكانیـــة عـــن الكهربائیـــة التوصـــیلیة تعبـــر. 7.4 بلغـــت

 المـاء حـرارة ودرجـة المذابـة الایونـات تركیـز علـى ذلـك ویعتمد الكهربائي
ــــــاس لحظــــــة ــــــان أشــــــار،22)( القی  التوصــــــیلیة مقــــــدار بــــــأن) 23( الباحث

- 120( بـین تـراوح قـد دمشـق لمدینـة الصـحي الصـرف لمیـاه الكهربائیـة

ــــي 150 ــــت) ســــم/ســــمنز مل  بلغــــت كهربائیــــة توصــــیلیة ذات المیــــاه وكان
ــــغ ،ســــم/مایكروســــمنز 1682 ــــز بل ــــة الصــــلبة الاجســــام تركی  402 العالق
 العالقــة الصــلبة الاجســام تركیــز بــأن  (24) الباحثــان وجــدا أذ لتــر/ملغــم
 بغـداد -الرسـتمیة معالجـة محطـة في الصحي الصرف فضلات میاه في
 الذائبــة الصــلبة الاجســام تركیــز بلــغ حــین فــي لتــر/ملغــم 479.8 بلــغ قــد

 قــد الذائبــة الصــلبة الاجســام  تركیــز بــأن (25) وجــد ،لتــر/ملغــم 1145
 الصـــــــرف فضـــــــلات میـــــــاه فـــــــي)(700,2500,800,2440,600( بلـــــــغ

 التــوالي علــى) وامریكـا الیابــان ،ایطالیـا ،المانیــا، فرنســا مـن لكــل الصـحي
ـــــا العـــــدد بلـــــغ. ـــــي البكتری ـــــة 610X15 الكل ـــــاه تحتـــــوي، خلی  فضـــــلات می

 لهـــا والتـــي  الدقیقــة الكائنـــات مــن هائلـــة أعـــداد علــى  الصـــحي الصــرف
 أذ البایولوجیــة المعالجــة محطــات ضــمن المیــاه معالجــة فــي رئیســي دور

 الصـحي الصـرف فضـلات میـاه فـي للبكتریـا الكلي العدد بأن) 21( وجد
 العــــدد بلــــغ حــــین فــــي مــــل/خلیــــة(610X16.9) بلــــغ قــــد تكریــــت لمدینــــة

 قــد دمشـق لمدینــة الصـحي الصـرف فضــلات میـاه فــي للبكتریـا الاجمـالي
 بلــغ فقــد آخــر جانــب مــن) ،26(  مــل/خلیــة (8950-1950) بــین تــراوح

 618 الصـــــحي الصـــــرف لمیـــــاه للاوكســـــجین الحیـــــوي المتطلـــــب تركیـــــز
 ،لتــر/ملــغ 1236 بلــغ فقــد للاوكســجین الكیمــائي المتطلــب امــا لتــر/ملغــم
ــــر ــــوي المتطلــــب یعب ــــة عــــن للاوكســــجین الحی  اللازمــــة الاوكســــجین كمی

 الــى وتحویلهــا  العضــویة المــواد تحلــل عملیــة لأنجــاز المجهریــة للاحیــاء
 بـــأن)  28( وجـــد).  27(  أخـــرى ومـــواد ومـــاء الكـــاربون أوكســـید ثنـــائي

 لمدینـــة الصـــحي الصـــرف فضـــلات لمیـــاه للاوكســـجین الحیـــوي المتطلـــب
 زیـــادة أن،  لتـــر/ملغـــم (444.5-320)  بـــین تـــراوح قـــد ســـوریا فـــي حلـــب

 المعالجـة محطـات مـن الخارجـة المیـاه فـي للاوكسـجین الحیوي المتطلب
) 29( فیهـا البایلوجیـة والمعالجـة المحطـة  فاعلیة  قلة على  دلیلا یعتبر
  كمیــة عــن یعبــر  للاوكســجین الكیمــائي المتطلــب فــان آخــر جانــب مــن

 الایونـات یؤكسـد كـي  المـاء مـن معلـوم حجـم فـي المستهلكة الاوكسجین
ــــــة ــــــى ویحولهــــــا  الكیمائی ــــــائي ال  بواســــــطة ومــــــاء  الكــــــاربون اوكســــــید ثن
 الســامة العناصــر بعــض تركیــز قــیس.  (30 )قویــة كیمائیــة مؤكســدات

ــة ــاه فــي الثقیل  بلــغ قــد والزنــك والرصــاص الكــادمیوم تركیــز أن فوجــد المی
  .التوالي على لتر/ملغ) 217 و 23.9 و 5.4(

  

  الحمأة من الماء ازاحة في المستخدمة التقنیات كفاءة) 2(  جدول
ـــــــــــــــــــــــــــــــة وزن  العین

 المستخدمة

 تقنیــــة اســــتخدام بعــــد وزنهــــا
 الماص الحزام

 المـــــاء أزاحـــــة نســـــبة
 التقنیة بهذه

 تقنیــــة اســــتخدام بعــــد وزنهــــا
 الدوار المجفف

 المـــــاء أزاحـــــة نســـــبة
 التقنیة بهذه

 للحمــاء النــوعي الــوزن
 المعالجة

 0.71 %84 3.52 %56 كغم 22 كغم 50
  

 ناشــــرة بواســــطة نشــــرها تــــم اذ  كغــــم 50 بــــوزن أطیــــان عینــــة أســــتخدمت
 بهـذه معالجتهـا بعـد وزنهـا بلـغ وقـد المـاص الاسفنجي الحزام على اطیان
 الـــوزن مــن %56 المــاء ازاحــة نســبة بلغـــت فقــد وبــذلك كغــم 22 التقنیــة

ــــالمجفف) كغــــم 22( المتبقــــي ــــدوار الحــــراري ب  حــــرارة لدرجــــة وعــــرض ال
 فقـد وبـذلك  غم) 3.52( المتبقي الوزن وكان) دقائق 10( لمدة) م140(

 المـــزدوج الاســـتخدام ســـبب فقـــد وعنـــدها %84 المـــاء أزاحـــة نســـبة بلغـــت
 أي مـــن  اعلـــى وهـــي %92.96  مقـــدارها ازاحـــة نســـبة التقـــانتین لهـــذین
 عـن المنتجـة للحمـأة النـوعي الـوزن وبلـغ، أخرى تقنیة تسببها ازاحة نسبة

 منهــا المــاء وازالــة الحمــأة مــن الــتخلص عملیــة أن، 0.71 معــا التقنیتــین

 حجمهــا زیــادة بســبب المعالجــة انظمــة تواجــه  التــي المشــاكل مــن اصــبح
 للحــد المســتخدمة العملیــات ومــن (31) نقلهــا الصــعوبة مــن یجعــل ممــا
ــــة الحمــــأة حجــــم مــــن ــــات اســــتخدام أن. (32) ماءهــــا وزال ــــف تقان  التجفی

 ماءهــا وازاحــة الاطیــان لمعالجــة المســتخدمة التقانــات مــن هــي الحــراري
 فـــي الموجـــودة الجـــراثیم علـــى للقضـــاء التقنیـــة هـــذه تســـتخدم حیـــث (33)
 تــزداد وبــذلك بنیتهــا ضــمن المــرتبط المــاء ازاحــة علــى تعمــل كمــا الحمــأة
 مــن بــالحرارة المعالجــة الحمــأة محتــوى ان اذ (34) ماءهــا ازاحــة امكانیــة
   .(35) (%50-20) بین یتراوح الصلبة المواد
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  الدوار الحراري والمجفف الماص الاسفنجي الحزام تقنیتي باستخدام المعالجة للحمأة والبایلوجیة والكیمائیة الفیزیائیة المواصفات)  3( جدول
    المعالجة التركیزقبل الصفة التسلسل

 معا التقنیتین باستخدام

    المعالجة بعد التركیز
 معا التقنیتین باستخدام

 الوحدة

  PH 7.2     a 7.3   aالحامضیة الدالة 1

 سم/مایكروسمنز EC 1742   a 1711    aالكهربائي التوصیل 2
  TN% 3.04%     a 3.17%  a الكلي النتروجین 3

  OM 6.42%     a 6.51    aالعضویة المادة 4

 كغم/ملغم SO4 186    a 141    b الكبریتات 5
 كغم/ملغم TP 316    a 275    b الكلي الفسفور 6
 كغم/ملغم Pb 8.25    a 6.12    b الرصاص 7
 كغم/ملغم Cd 3.2    a 2.84    bالكادمیوم 8
 T.B.Cللبكتریا الكلي العدد 9

610X15.6    a N.D     b خلیة 
 

    معنویة فروق وجود عدم الى الواحدة الصفة في المتشابهة الحروف تشیر -* 
 فـــي معنـــوي تغیـــر حصـــول عـــدم الـــى (3) الجـــدول فـــي النتـــائج أشـــارت
 المــادة ونســبة الكلــي والنتــروجین الكهربــائي والتوصــیل  الحامضــیة الدالــة

 الحـــــزام تقنیتـــــي باســـــتخدام المعالجـــــة وبعـــــد قبـــــل الحمـــــأة فـــــي العضـــــویة
 التوصـــــــیلیة تـــــــرتبط، الـــــــدوار الحـــــــراري والمجفـــــــف المـــــــاص الاســـــــفنجي
 جمیـــع وان (36) الكلیــة الذائبـــة بــالمواد وثیقـــا ارتباطــا للحمـــأة الكهربائیــة
 الكهربائیــة التوصــیلیة مــع طردیــة علاقــة لهــا والموجبــة الســالبة الایونــات

 بعـــدم (37) اشـــار فقــد  للحمــأة الهیـــدروجیني الأس قــیم حیـــث مــن أمــا
 عـــــن الناتجـــــة للحمـــــأة الهیـــــدروجیني الأس یبلـــــغ اذا  مثلـــــى  قـــــیم وجـــــود

 الحمـــــأة مـــــن النتـــــروجین ازالـــــة نســـــبة أن) ،  8-5( الابتـــــدائي الترســـــیب
 النتـــروجین نســـبة أن أذ  المســـتخدمة المعالجـــة طریقـــة بـــاختلاف تختلـــف
)  %34-7(  تبلـغ  الحراریـة الحمـأة مجففـات تقنیة استخدام عند  المتاح
  معنــوي خفــض حصــول الــى اعــلاه الجــدول فــي النتــائج اشــارت.  (38)

ـــز فـــي  نتیجـــة  والكـــادمیوم والرصـــاص  الكلـــي والفســـفور الكبریتـــات تركی
ــة العناصــر تواجــد أن،  معــا بــالتقنیتین الحمــأة معالجــة  الحمــأة فــي الثقیل
 أذ  الصــحي الصــرف میــاه الــى  المضــافة والمــواد البلــدان حســب تختلــف

-750(  بـــین یتـــراوح الحمـــأة فـــي  الرصـــاص تركیـــز بـــأن (39) اشـــارت

  الرصــاص تركیــز فــي الخفــض بــأن الباحــث ویعتقــد  كغــم/ملغــم) 1200
ـــالتجفیف الحمـــأة معالجـــة نتیجـــة ـــى یعـــود ربمـــا ب  أو  الســـوائل ارتشـــاح ال
 خفــض حــدوث الــى یــؤدي ممــا  الحمــأة جزئیــات داخــل المحتجــزة المیــاه
 مــن الحمــأة فــي الموجــودة العناصــر مــن جــزء الســوائل هــذه تحمــل حیــث
 یتــراوح الحمــأة فـي الكــادمیوم تركیــز بـأن الباحــث أوضــح فقـد آخــر جانـب

 تركیــز بــأن (40) البــاحثین ذكــرا حــین فــي  كغــم/ ملغــم)  40-20( بــین
ـــین یتـــراوح للحمـــأة الجافـــة المـــادة فـــي الكـــادمیوم  ملغـــم) 34100-1-(  ب

 والدیــدان للبكتریــا تامــة أزالــة التقنیتــین باســتخدام المعالجــة ســببت،  كغــم/
 أذ الدقیقــة الحیــة الكائنــات مــن خالیــة معقمــة حمــأة أنتــاج الــى ادى ممــا

 اعلــى حــرارة درجــات الــى الحیــة الكائنــات تعــرض ان الــى (41) أشــارت
ــــدرجات مــــن ــــة ال ــــبط لنموهــــا المثالی ــــات كــــل یث  لهــــذه الفســــیولوجیة العملی

ـــد الكائنـــات ـــأن (42) أكـــد وق ـــي الحـــرارة درجـــات ب ) o 60C( تتجـــاوز الت
 عــن تزیــد لفتــرة تعرضــت مــا اذا وبیوضــها ویرقاتهــا للدیــدان ممیتــه تكــون

  .دقائق) 10(
  الذرة نباتات أوراق في النتروجین ونسبة الجاف الخضري الوزن على معا بالتقنیتین المعالجة الحمأة استخدام تأثیر) 4( جدول

  المعاملة النباتات المدروسة الصفة التسلسل
 المعالجة بالحمأة

  معاملة الغیر النباتات
 المعالجة بالحمأة

 نبات/غم 6.82 نبات/غم 35.46 )نبات/غم(الجاف الخضري الوزن 1
 %12.4 %28 (%)الاوراق في النتروجین نسبة 2

  

 الحمــــأة اســــتخدام  تــــأثیر الــــى أعــــلاه (4) الجــــدول فــــي النتــــائج أشــــارت
  الــــدوار الحــــراري والمجفــــف المــــاص الاســــفنجي الحــــزام بتقنیــــة المعالجــــة

 الــذرة نباتــات أوراق فــي النتــروجین ونســبة الجــاف الخضــري الــوزن علــى
 مســـــمدة غیـــــر ونباتـــــات عضـــــویة كأســـــمدة المعالجـــــة بالحمـــــأة المســـــمدة

 للمجمـوع الجـاف الوزن بلغ.  رملیة ترب في والمزروعة) مقارنة معاملة(
 نبـــــات/ غـــــم) 35.46( المعالجـــــة بالحمــــأة المســـــمدة للنباتـــــات الخضــــري

 الجـاف الـوزن بلـغ والتـي المعالجـة بالحمـأة مسمدة الغیر بالنباتات مقارنة
ــادة حــدوث علــى یــدل ممــا نبــات/  غــم)6.82( لهــا الخضــري  معنویــة زی

) %28( المسـمدة الاوراق فـي النتـروجین نسـبة بلغت حین في جدا كبیره
  (43) أشـار،  %12.4)( بلغت والتي مسمدة الغیر النباتات مع مقارنة

ـــى یـــؤدي الزراعـــة فـــي  العضـــویة الاســـمدة اســـتعمال أن الـــى  تحســـین ال
 أن وجـد فقـد (44) أمـا الزراعیـة للتـرب والكیمائیـة الفیزیائیـة المواصـفات

 مـن الـذرة نباتـات انتاجیـة من وحسنت زادت قد المعالجة الحمأة استخدام
 المعالجـة الحمـأة استخدام أن (46)و  (45)من كل وجد فقد آخر جانب

 الاحمـــر الفجـــل نباتـــات لأوراق النتروجینـــي المحتـــوى زیـــادة الـــى ادت قـــد
  .والسبانغ
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Abstract 
This study aimed the treatment of domestic waste water (D.W.W)discharged from Tikrit city-Mid of Iraq.,by 
combining two techniques ,the Absorbing Spongic Belt( A .S.B) and Thermal Rotating Dryer ( T.R.D).The 
treatment included dewatering of the sludge and its conversion it to microorganisms free organic fertilizer.Some 
physical , chemical and biological characteristics  were determined .Among these ,the PH was ranged between 
low acidity to low alkalinity ,The EC reached to 1682,the total dissolved solids reached to 1456 mg/L ,and the 
sludge dewatering ratio was nearly 56% in case of using (A.S.B)and about 84% of (T.R.D) technique. The 
sludge specific gravity was reached to 0.71.Treatment by (A.S.B) was found to cause significant reduction in 
total bacterial count while not cause significant reduction in worms count  compared with the (T.R.D) technique  
which cause completely removal of microorganisms (bacteria & worms),organic matter content of the sludge  
was  not significantly affected after the treatment ,sulphate and phosphate were significantly reduced by the 
treatment .In this study the treated sludge was used as organic fertilizer for corn plants and gave good results in 
improving some vegetative characters of the crop compared with non fertilized  crop . 


