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 توماس كون فيلسوف الثورات العلمية

 د. قاسم عبد عوض المحبشي

لأبـرز : لما كان العلم بكل مسـتوياته وتجلياتـه الأبسـتمولوجيا، والسوسـيولوجية، يعـد الظـاهرة امقدمة 
سـفة  راهن؛ عصر العولمة والعلم والثورة العلميـة بامتيـاز، فقـد اسـتقطب جـلّ اهتمـام الفلافي العصر ال

اً لعـدد والعلماء  وأثار دهشتهم  ودفعهم إلى إعادة التأمل والتفكير والتساؤل فيه بوصفه موضوعاً كليـ
علـــــم، واســـــع مـــــن أنســـــاق الأبســـــتمولوجيا المعاصـــــرة )فلســـــفة العلـــــم، وتـــــاريخ العلـــــم، وسوســـــيولوجيا ال
ــم المنــاهج(، وفلســفة  والأنثروبولوجيــا الثقافيــة، وعلــم نفــس العلــم، والعلــم المقــارن، والميثودولوجيــا )عل

ى اللغـــة، والهرمونطيقـــا، والســـبرناتيك، وأخلاقيـــات العلـــم. فضـــلًا عـــن أنســـاق المعرفـــة الجديـــدة الأخـــر 
أدب و العلـــم وتأنيـــث العلـــم، ومنهـــا، الدراســـات الثقافيـــة والنقـــد الثقـــافي والدراســـات النســـوية فـــي فلســـفة 

يــف الخيــال العلمــي ... إلــخ. مــا العلــم؟ ومــا منهجــه؟ ومــا هــي الثــورات العلميــة؟ ومــا تــاريخ العلــم؟ وك
 يمكن فهم وتفسير بنيته وديناميته وصيرورته؟ وكيف ينمو ويتطور؟ وما هي المؤسسة العلمية؟ ومن

 اء؟ ومـــا هـــي محـــددات الجماعـــة العلميـــة؟هـــو العـــالِّم؟ ومـــا الأدوار الاجتماعيـــة التـــي يمارســـها العلمـــ
 وكيف يمارس العلماء نشاطهم؟ وما هـي أنمـاط علاقـاتهم؟ ومـا المعـايير التـي يلتزمونهـا؟ وغيـر ذلـك
مــن الأســئلة التــي تضــعنا فــي قلــب المشــكلة التــي تصــدى لهــا، فيلســوف العلــم الأمريكــي المعاصــر، 

حـث بي البـاراديم بوصـفها منظـوراً جديـداً فـي توماس كون، في كتابه بنية الثـورات العلميـة ونظريتـه فـ
ودراســـة الخطـــاب العلمـــي بمـــا ينطـــوي عليـــه مـــن أنســـاق، وعناصـــر، وأفعـــال وتفـــاعلات، وعلاقـــات، 

فـي  وممارسات، وأدوار والتزامات، وقيم وقواعد، ومؤثرات، وبنيات، مادية ورمزيـة، داخليـة وخارجيـة.
وعنا الموســـوم ب )تومـــاس كـــون فيلســـوف ســـياق تلـــك الأســـئلة وغيرهـــا ســـوف نحـــاول مقاربـــة موضـــ

 الثورات العلمية(.

: تــأتي أهميــة موضــوعنا، بمــا ينطــوي عليــه مــن راهنيــة أبســتمولوجيا، وقيمــة منهجيــة،  أهميةةة البحةةث
بوصـــفه محاولـــة لتســـليط الضـــوء علـــى نظريـــة تومـــاس كـــون فـــي طبيعـــة الثـــورات العلميـــة والإحاطـــة 

سـفة العلـم ومـا كـان لهـا مـن أثـار بالغـة الأهميـة والدلالـة فـي فلبأبعادها وأولياتها الداخلية والخارجية، 
 تحديـــدا وفـــي مختلـــف انســـاق العلـــوم والدراســـات الإنســـانية والاجتماعيـــة والأدبيـــة المعاصـــرة، لاســـيما

 مفهوم الباراديم بما حققه من شيوع منقطع النظير.

 

/ن كلية الآداب/ جامعة عدن/ اليم أستاذ فلسفة الحضارة والتاريخ المشارك. قسم الفلسفة 
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ومــاس كــون، يعــد أهــم فرضــية البحــث: ينطلــق بحثنــا مــن فرضــية تــرى فــي أن الفيلســوف الأمريكــي ت
رات فلاسفة العلم المعاصر وابعدهم أثرا في الابستمولوجيا المعاصرة، بما يمكن وصفه بفيلسوف الثو 

ـــة، وذلـــك انطلاقـــاً مـــن الفرضـــية التـــي تـــرى: أن مســـألة نمـــو وتقـــدم العلـــم هـــي مســـألة ليســـت  العلمي
فيـــة عامـــة، مرهونـــة أبســـتمولوجيا أو مهنيـــة خالصـــة فحســـب، بـــل مســـألة سوســـيولوجية، حضـــارية ثقا

ن بسياق مجتمعها المتعين وصحته وقدراته وفرصه وممكناتـه الواقعيـة والافتراضـية التـي مـن شـأنها أ
 توفر وتؤمن البيئة الحاضنة والراعية والدافعة لنموها وازدهارها أو العكس.

: وســوف نقــارب موضــوعنا مــن منظــور منهجــي سوســيولوجية نقــدي يســتلهم أدوات منهجيةةة البحةةث
هج سوســـيولوجية العلـــم: الأســـس الثقافيـــة للخطـــاب العلمـــي، والـــدور الاجتمـــاعي للعـــالِّم، ومعـــايير مـــن

اسـية، العلم، والجماعة العلمية أو المؤسسـة العلميـة وغيرهـا، بالاسـتفادة مـن منهجيـة الممارسـة الانعك
نا يــة وتخصصــاتتمكننــا مــن إحــداث قطيعــة فكريــة بــين عواطفنــا ومواقفنــا، واتجاهاتنــا وانتماءاتنــا المهن

الأكاديميــة، ورؤيتنـــا لموضـــوع بحثنـــا الـــذي لـــيس لـــه مــن هـــدف غيـــر معرفـــة الحقيقـــة المحتملـــة علـــى 
ــم الــدوام. فــي ضــوء المفــاهيم المفتاحيــة )العلــم، المــنهج العلمــي، العلــوم الإنســانية، سوســيولوجية ا لعل

 مفاهيم المساعدة(. المعاصر، المؤسسة الأكاديمية، الدور الاجتماعي للعلماء، وغير ذلك من ال

على مدى السنوات الماضية حظي العلم والمعرفـة العلميـة عامـة والعلـوم الإنسـانية  الإطار المرجعي:
والاجتماعية خاصة باهتمام مضطرد من عـدد واسـع مـن البـاحثين، وهـذا مـا أفضـى إلـى تـراكم تـراث 

رل بــوبر: منطــق الكشــف زاخــر مــن الدراســات والإصــدارات المتنوعــة يمكــن الإشــارة إلــى بعضــها: كــا
العلمـــي، وعقـــم المـــذهب التـــاريخي منـــاهج العلـــوم الاجتماعيـــة، والمجتمـــع المفتـــوح وأعـــداؤه، وأســـطورة 
الإطـــار. وجوســــتاف باشــــلار، الفكــــر العلمــــي الجديـــد، والعقلانيــــة التطبيقيــــة. وبــــول ريكــــور: الخيــــال 

خ العلــم. وجــون ديزمونــد برنــال، الاجتمــاعي بــين الأيــديولوجيا واليوتوبيــا.و ج . كراوثــر، مــوجز لتــاري
العلم فـي التـاريخ. وبرسلوماكينوفسـكي، السـحر والعلـم والـدين. وجوزيـم نيـدهام، العلـم والحضـارة فـي 
الصين. وروبرت ميرتون، العلم والتكنولوجيا والمجتمع فـي بريطانيـا فـي القـرن السـابع عشـر، وخليقـة 

وهربــرت بارفيــل، أصــول العلــم الحــديث. وألفــن العلــم. وجوزيــم بــن دافيــد، دور العــالم فــي المجتمــع. 
جولدنر، الأزمة القادمـة لعلـم الاجتمـاع الغربـي. وروي ياسـكر، العلـوم الاجتماعيـة والعلـوم الطبيعيـة: 
الاتجــاه الــواقعي.  وجيوفــاني بوســينو، نقــد المعرفــة فــي علــم الاجتمــاع. وكــارل منهــايم، الأيــديولوجيا 

جديدة للمنهج في علم الاجتماع. وكاستورياديس: تأسـيس المجتمـع  واليوتوبيا. وأنتوني جبدنز، قواعد
تخيليًّــــا.  وبــــول فيــــين، أزمــــة المعرفــــة التاريخيــــة: فوكــــو وثــــورة فــــي المــــنهج. وأيــــان كريــــب، النظريــــة 
الاجتماعية من بارسونر إلى هابرماس. وفراسو اليوتار، الوضع ما بعد الحداثة: تقرير عن المعرفة. 

العلم الحديث: الغـرب والإسـلام والصـين. وبييـر بورديـو، بعبـارة أخـرى محاولـة وتوبي أ . هف، فجر 
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باتجاه سوسيولوجيا انعكاسية. ويان سبوك، أي مستقبل لعلم الاجتماع؟: في سبيل البحث عن معنى 
وفهـــم العـــالم الاجتمـــاعي. ويـــورجن هابرمـــاس، المعرفـــة والمصـــلحة. ويمنـــى طريـــم الخـــولين مشـــكلة 

: تقنينهــا وإمكانيــة حلهــا. وميليســا هــاينز، جنوســة الــدماغ، وأنثويــة العلــم. وجيــروم العلــوم الاجتماعيــة
كيغــان، الثقافــات الــثلاث: العلــوم الطبيعيــة والاجتماعيــة والإنســانيات فــي القــرن الحــادي والعشــرين. 
وجــيمس تريفيــل، لمــاذا العلــم؟ وإبــراهيم عبــد الــرحمن رجــب، العلــوم الاجتماعيــة الوضــع الــراهن وآفــاق 

لمســتقبل. وتقــارير اليونســـكو عــن الفجـــوة المعرفيــة والعلــوم الإنســـانية والاجتماعيــة، وغيـــر ذلــك مـــن ا
 الإصدارات. 

فــي   Thomas Kuhn : ولــد تومــاس صــامويل كــون سةةيرة حيةةاة تومةةاس كةةون وعصةةره -أولاً 
سنســــاتي( فــــي )ولايــــة أوهــــايو( فــــي الولايــــات المتحــــدة  Cincinnati)م فــــي مدينــــة 1922يوليــــو 18
ريكيــة، مــن عائلــة يهوديــة، كــان أبــوه يعمــل مهندســاً صــناعياً. درس ظكــونظ الفيزيــاء النظريــة فــي الأم

 برعاية م، وحاز على درجة الدكتوراه،  وكان يحظى1949إلى عام  1943جامعة هارفارد من عام 
 كتـــاب ظمواقـــف كونـــتظ، صــاحب البـــارز ظجــيمس العلــم هارفــارد، مـــؤرخ جامعـــة رئــيس مـــن شخصــية
العلــمظ، الــذي  منحــهُ فرصــة إعــداد محاضــرات لغيــر المتخصّصــين؛ حــول ظأصــول  اريختــ فــي حاســمة

. تَعَـــر فَ ظكـــونظ أوّل الأمـــر علـــى موضـــوع  1956إلـــى 1949 ، للفتـــرة مـــن17الميكانيكـــاظ فـــي القـــرن 
وفــي عـــام ظ. وتاريخــه العلــم فلســفةقســم ظجامعــة كاليفورنيــا؛ للعمــل فــي إلــى  انتقــل ظتــاريخ العلــمظ، ثــم

، وفــــي جامعــــة بــــرن ســــتون  إلــــى  1961ل عــــامفــــي تــــاريخ العلــــوم، ثــــم أنتقــــ نــــال الأســــتاذية 1961
(، وظـلّ يعمـل أسـتاذاً فيـه لــظتاريخ العلـمظ  (MIT بمعهد ماساشوسـتس للتكنولوجيـا التحق 1979 عام
؛ إذ أرغمته ظروفه الصـحية علـى الاعتـزال ومتابعـة أبحاثـه الحـرة، إلـى أن تـوفي متـأثراً 1991حتى 

م، بعــد حيــاة حافلــة بالعطــاء والإبــداع،  عــن عمــر نــاهز الســبعين 1996حزيــران  17ي بالســرطان فــ
 عــــام، تاركـــــاً وراءه مجموعــــة مـــــن الإعمــــال الفلســـــفية  التــــي خلّـــــدت أســــمهُ، وأهمهـــــا: كتــــاب ظالثـــــورة

نموذجياً للثورة العلمية. وكتـاب  مثالاً  الغربي بوصفه الفكر تطور في الكواكبي الفلك في ظالكوبرنيكية
. وكتـــاب ظالشــــد الأساســـيظ: دراســــات فـــي التقاليــــد العلميـــة والتغييــــر 1962نيـــة الثـــورات العلميــــةظ، ظب

، وهو الكتاب الذي ترجم إلى العربية باسم )الصراع الجوهري(. وكتاب ظنظرية الجسم الأسود 1977
م ظ. وكتــاب ظالطريــق منــذ البنيــةظ؛ وهــي مقــالات فلســفية صــدرت بعــد وفاتــه عــا1987وانقطــاع الكــم 

 .  كما تقلّد ظتوماس كونظ عدداً من الجوائز والأوسمة، تكريماً لأعماله جليلة الشأن. 2000

 فضاء فكري؛ شهد أعظم ثورة نقدية فـي حقـل ظالأبسـتمولوجيا المعاصـرةظ؛ فلَـمنْظ في عاش ظكُوْ 
 1879- 1845" كليفـورد ولـيم "الإنجليـزي  العشـرين،عدا القـرن  قبـل أحـد باهتمـام العلـم تـاريخ يحـظَ 

الــذي يُعَــد أوّل مَـــن تنبّــه إلـــى أهميــة دراســـة العلــم بوصـــفه نســقاً إنســـانياً تاريخيــاً، منبّهـــاً مــن ظخطـــورة 

http://ar.wikipedia.org/wiki/1956
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A9_%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%A7_%D9%81%D9%8A_%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%83%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A9_%D9%83%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%88%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%A7_%D9%81%D9%8A_%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%83%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B3%D9%81%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B3%D9%81%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A9_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A9_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/1979
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%87%D8%AF_%D9%85%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%AA%D8%B4%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%B3_%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%87%D8%AF_%D9%85%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%AA%D8%B4%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%B3_%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A9
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الاقتصار على تدريس العلوم الحديثـة بوصـفها الوحيـدة الجـديرة بالاعتبـار، مـع الجهـل التـام بماضـي 
لــم مــن شــأنها ردم الهــوة التــي تع مّقــتْ بــين الدراســات العلميـــة العلــم وتاريخــه، إذ أن دراســة تــاريخ العِّ

. ولم يتم الالتفات إلى هذه الفكـرة إلّا فـي منتصـف القـرن العشـرين، 1)والدراسات الاجتماعية والأدبيةظ
علـــى يـــد الروائـــي الإنجليـــزي ظتشـــارلز بيرســـي ســـنوظ، فـــي محاضـــرته الشـــهيرة )ثقافتـــان( فـــي جامعـــة 

؛ التــي أعــاد بهــا -فــي رحابهــا ظكليفــوردظوهــي الجامعــة ذاتهــا التــي عمــل  - (2)م1959كامبريــدج عــام 
التنبيه إلـى مخـاطر تلـك الشـقة المتزايـدة الاتّسـاع بـين العلـوم الطبيعيـة والعلـوم الإنسـانية، وبـين العلـم 
والثقافـــة؛ إذ ظأصـــبحا فـــريقين متقـــابلين، لكـــلا خصائصـــه ومنطلقاتـــه، وكـــل  يجهـــل أو يتجاهـــل الآخـــر 

مـــن شـــأنها رأب الصـــدع بـــين الثقـــافتين، وإعـــادة النظـــر فـــي وعالمـــه ومنجزاتـــه. ودراســـة تـــاريخ العلـــم 
الظــاهرة العلميــة بوصــفها ظــاهرة إنســانية تاريخيــة مــن صــنع الإنســان وتاريخــه ومــن أجلــه وفــي ســبيل 

 سعادتهظ.

ظل  العلم وهو الابن النجيب للتاريخ والفلسفة؛ يتجاهل أبوَيه حتّى مطلع القرن العشرين حينما 
 – 1884"تاريخـه ووحدتـه علـى يـد عـدد مـن العلمـاء أهمهـم: ظجـورج سـاترون بـدأ الاهتمـام الفعلـي ب

ــاً نظاميــاً أكاديميــاً   1956 مؤســس تــاريخ العلــم فــي الأكاديميــة الأمريكيــة، بجعلــه تــاريخ العلــم  مبحث
( أي Isisومجــالًا لنشــاط جمعــي تعــاوني، وأصــدر مجلــة متخصصــة فــي تــاريخ العلــم باســم )إيــزيس 

م، وكــان أوّل أســتاذٍ لتــاريخ العلــم فــي 1919يس )جمعيــة تــاريخ العلــم( عــام الأرض، وســاهم فــي تأســ
م، وأصدر أول كتاب منهجي في )تاريخ العلم( في عدة أجزاء. ثـمّ 1940جامعة )هارفارد( منذ عام 

واصل زملاؤه من أعضـاء الجمعيـة أمثـال: )بـول تـانري(؛ تأسـيس أقسـام متخصصـة فـي تـاريخ العلـم 
م، ومنــذ ذلــك الحــين تزايــدت الكتابــات فــي تــاريخ العلــم: منهــا 1950منــذ عــام  بالجامعــات الأمريكيــة

كتاب ظج ج كراوثر، موجز لتاريخ العلمظ، وظجون برنال، العلم في التاريخظ، وظكـارل بيرسـون، أركـان 
 فــي والمجتمــع والتكنولوجيـا روبرتميرتون،العلموظالصــينظ، فــي والحضـارة العلـمظ، وظجوزيفنيــدهام، العلــم

 أصــول وهيربرتبرافيــل، جــاليليومظ، عــن دراســات الكســندركويري،وظ عشــرظ، الســابع القــرن  فــي انيــابريط
 وتطورهـاظ. العلميـة الحقيقـة وظلورفيلفليك، ظهور ،ظالكبرى  الوجود الحديثظ، وظأثرلفجوي، سلسلة العلم

ورثـه  الـذي الغني ثالترا شكّلت أنها لاريبم؛العل تاريخ في الكتابات من المتراكمة السلسلة وتُعَد هذه
 والتـاريخ العلـمة )العلميـ العائلـة اجتمعـت أن الأفكـار تـاريخ فـي يحـدث لـم وتأثر به ظتوماس كونظ؛ إذ

ــبَ يقــول: ظكانــت دهشــتي عظيمــة  حــدث كمــا واحــد فكــريٍ  نســيج فــي (والفلســفة مــع ظكــونظ؛ حيــث كتَ
وفلسفته( وممارستها إلى القضاء عندما أدّى تعرّفي على النظرية العلمية القديمة )نظرية تاريخ العلم 

لَـل نجاحـه الخاصـة... وكانـت  قضاءً تامّـاً علـى بعـض مفـاهيمي الأساسـية المتعلقـة بطبيعـة العلـم وعِّ
ـن ثـُمّ  ل جذري في مشروع حياتي، وانتقال الاهتمام من علم الطبيعة إلى تاريخ العلم، ومِّ النتيجة تحوِّ
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تاريخيـــة إلـــى الاهتمامـــات الفلســـفية التـــي كـــان لهـــا وبصـــورة تدريجيـــة؛ العـــودة مـــن ظدرسظ المســـائل ال
 .(3)الفضل منذ البداية في توجيهي نحو التاريخظ

: تبلـــورت نظريـــة ظتومـــاس كـــونظ الجديـــدة فـــي فلســـفة العلـــم  نظريةةةة كةةةون فةةةي تةةةاريخ العلةةةم -ثانيةةةاً 
 الـــداخلي وتاريخــــه تـــاريخ العلـــم بــــين تفصـــل كانـــت التـــي التقليديــــة النظـــرة مـــن الضـــد وتاريخـــه؛على

ج، والتي دأبت على النظر إلى العلم وتطـوره؛ مـن منظـور أُحـادي البعـد، ميتـافيزيقي المـنه ،الخارجي
بتركيزهـــا علـــى البنيـــة الأبســـتمولوجيا الداخليـــة للخطـــاب العلمـــي )العلـــم مـــن أجـــل العلـــم( بمعـــزل عـــن 

ه ذا مـــا أدركـــالشـــروط والمـــؤثرات الاجتماعيـــة والثقافيـــة التاريخيـــة، التـــي نشـــأ وتبلـــور فـــي ســـياقها. وهـــ
خ تومـاس كـون فـي منظــوره الجديـد للعلـم فــي التـاريخ؛ وذلـك بصـياغته نظريــة التـاريخ الـداخلي والتــاري

ـــى الخـــارجي ـــي: النحـــو عل ـــداخلي؛ ويعنـــى التـــاريخ الآت ـــة الداخليـــة للخطـــاب العلمـــي بوصـــفها  ال البني
ال وعلاقـــات منظومـــة كليـــة  تنضـــوي  علـــى شـــبكة مـــن العناصـــر ولأنســـاق المترابطـــة؛ فـــاعلون وأفعـــ

وتفـاعلات ووظـائف وادوار وممارسـات وقـيم ورمـوز ..الــخ  وكـل مـا يتصـل بالمجـال العلمـي بوصــفه 
يــو( مجــالًا نوعيــاً خاصــاًع بــالمعنى )البــوردوي للمجــال، نســبة إلــى عــالم الاجتمــاع الفرنســي بييــر بورد

لي للعلــم بأنــه بمعــزل عــن المجــالات والســياقات الأخــرى، علــى هــذا النحــو يصــف كــون التــاريخ الــداخ
 تتبعٍتاريخيٍللأفكاروالمناهجوالنظرياتوالأدواتوالاكتشافاتوالاختراعاتالعلميةالخالصة بمجال

 العلم وذاتيته النوعية المستقلة ، أي دراسة العلم في ذاته ولذاته أبستمولوجيا. 

الأوسـع، انطلاقـاً  سـياقاته الاجتماعيـة التاريخيـة والثقافيـة فـي العلـم الخـارجيظ: يعنـى دراسـة التـاريخ "
لـم وازدهـاره هـي مسـألة غيـر علميـة، بـل تاريخيـة حضـارية  من الفرضية التي تأكِّد أنّ مسألة تقـدّم العِّ
مدنية ثقافية عامة، يمكن تعيينها في منظومة مترابطة من العوامل والمؤثرّات الاجتماعيـة والسياسـية 

بــ)الباراديم( الثقـافي  يولوجيـة. الـخ؛ أي فيمـا أسـماهوالثقافية والميتافيزيقية والمؤسسية والأخلاقية والإيد
ه أوّل؛ هنــا "كــون  "أهميّــة العــام. وتعــود ــه مَــن بِّعَــدِّّ ظــاهرة  بوصــفها العلميــة الظــاهرة إلــى الاهتمــام وَج 

 تاريخية.
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 تراكمي بشكل ينمو العلم -4

 .تواصلي

 .مختلفان شيئان والتكنولوجيا العلم5-

 موضوعية معرفة العلم6- 

 .محايدة     

 .نفعية غايات العلم7-

 .السياسة من بريء العلم8-

 .محدد علمي منهج العلم9- 

 المعرفة ماطأن عن منفصل تاريخ العلم10-
. 

 .ثورية تحولات بشكل ينمو العلم         4- 

 .نسق مترابط والتكنولوجيا العلم         5- 

 العلــــم معرفــــة احتماليــــة تتــــأثر بــــالبنى         6- 
 .ئدةالسا الثقافية

 .الاجتماعية القيم في يؤثر العلم         7- 

 .العلم في تؤثر السياسة         8- 

 .وميتافيزيقية قانونية أطر العلم         9- 

 المعرفة أنماط بكل متصل تاريخ العلم         10- 
. 

ريخ الــداخلي هكــذا يمكــن ملاحظــة الفــرق بــين المنظــور التقليــدي الــذي لــم يكــن يهــتم إلّا بظالتــا     
كعُــرِّف  متمــاس نظــري  نســق فــي النقــدي الجديــد الــذي حــاول تصــوير العلــم" كــون للعلــمظ، ومنظــور ظ

ــــــرغم مــــــن ب)تاريخيــــــة ــــــم(. وعلــــــى ال ــــــة البنيــــــة ظبنمــــــو اهتمــــــام ظكــــــون  العل ــــــة للمعرفــــــة الداخلي  العلمي
 لَفَــت مَـن أول كــان بيـنهم؛ إلّا أنـه تــربط التـي العلاقــات وأنمـاط العلمـاء جماعــة علـى وتغيرهـا،وتركيزه

 مـا العامـة، التـي ينشـأ العلـم ويتطـور فـي سـياقاتها. ورب الميتافيزيقية الإدراكية البُنى أثر إلى الانتباه
 آفاقـاً  فـتَح قـد للعلـم؛ الخـارجي والتـاريخ الـداخلي التـاريخ بـين الخـلّاق الجمـع بهـذا "كـون  تومـاس "كـان
 الطبيعية العلوم بين تباعد كانت التي الشاسعة ةالهوّ  وتقليص علم،ال إلى الإنسانية النظرة أمام واسعة
 .(3)والاجتماعية الإنسانية والعلوم

 بحثـاً  ليسـت فهـي المفـاهيم، وصـياغة وإبـداع ابتكـار فـن : تُعَـد الفلسـفةمفهوم الثةورات العلميةة -ثالثاً 
 مـا بقدر للحقيقة مفردات ستلي نّ المفاهيمإإذ  البحث، هذا لأدوات وإبداع خلق الحقيقة، بل هي عن
. (4)ابنيته من جزء وهي ذاتها، الحقيقة وفضاء سياق في كوّن تت ونظرية منهجية، ومفاتيح أدوات هي

ــــا تنبــــع أهميــــة ظكــــونظ بوصــــفه ــــداً فــــي ، أصــــيلاً  فيلســــوفاً  مــــن هن ابتكــــر وصــــاغ نســــقاً مفاهيميــــاً جدي
 العلـــم العلميـــة، الثـــورات (تكـــرة؛ منهـــا:الأبســـتمولوجيا المعاصـــرة، بمـــا انطـــوى عليـــه مـــن مفـــاهيم مب
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 الألغــاز العلميـة، وغيـر ذلـك مـن المفـاهيم الأخــرى( البـارا ديـم، العلميـة، الشـاذ، الجماعـة السـوي،العلم
 بنيـــة كتبـــه، لأهـــم عنوانـــاً  ليضـــعها ،كـــون  تومـــاس لـــب خلبـــت التـــي المفهـــوم،هي الكلمـــة هـــذه الثـــورة؛
لفلســفته، وهـي مشـتقة مــن لفظـة لاتينيــة  الشـامل العـرض تضــمن يالـذ الكتـاب وهــو العلميـة، الثـورات
، إذ كانــت فــي كــل اســتعمالاتها المبكــرة تــدل علــى حركــة دوران «يــدور»( بمعنــى Revolverقديمــة )

في مكان ، فضاء أو زمان، وهي ترجمة لمصطلح وضعه يوليوس اليوناني لوصف الحركة الدائريـة 
ذا المعنى الرئيسي لحركـة فيزيائيـة متكـررة وحتميـة بشـكل رئيسـي الاعتيادية المتكررة للنجوم، وبقي ه
(  هـذا Revs( دورات، وعادة ما تختصـر إلـى )Revolutionsفي المعنى التقني المرتبط بالمكان )

المعنى هو الذي تم نقله إلى المجال السياسي على سبيل المجاز، بمعنى أن أشكال الحكومة القليلة 
الفـاني بتكـرار أزلـي، وبـالقوة ذاتهـا التـي لا تقـاوم وتجعـل النجـوم تسـير فـي  المعروفة تدور بين البشر

الــدروب المرســومة لهــا فيــه الســماوات. وهكــذا أُنزِّلــت الكلمــة مــن الســماء إلــى الأرض لأول مــرة فــي 
ويـرى «  دوران الحـظ»أو « تقلبـات القـدر»، بمعنـى 1688القرن السابع عشر مع ثـورة كرومـل عـام 

المـــيلادي معنـــى  17كانـــت تكتســـب خـــلال القـــرن « ثـــورة»عمالات المختلفـــة لكلمـــة وليـــامز أن الاســـت
سياسياً مشوب ومتشابك مع المعاني الطبيعية والدينية، تقلبات الحظ والعناية الإلهية، لكن المهم أنه 

( تمــــــرد وعصــــــيان، وبمعنــــــى تــــــدمير القــــــوانين و Rebellionمنــــــداك تــــــم التمييــــــز بــــــين كلمتــــــين )
(Revolution ثور ) ،ة، بمعنى تدمير الطغاة وهـو المعنـى الـذي شـاع فـي أواخـر القـرن السـابع عشـر

بألف ولام التعريم الكبيرين، واسـتعملت « الثورة( »The revolutionوسادت الإشارة المألوفة إلى )
ــالثورة أو ناصــرها. ويعــود تفضــيل مفهــوم « ثــوري »كلمــة  علــى مفهــوم « ثــورة»كــأول أســم لمــن قــام ب

( أو تجديـــداً لســـلطة Restorationالمعنـــى الـــدوري فـــي الأولـــى تضـــمن اســـتعادة )إلـــى أن « تمـــرد»
شـــرعية ســـابقة تمييـــزا لهـــا عـــن تحـــرك ضـــد الســـلطة دونمـــا تبريـــر لـــذلك.. فضـــلًا عمّـــا منحـــه إعـــلان 

علــى المســتويين المحلــي « ثــورة»اســتقلال الولايــات المتحــدة الأمريكيــة آنــذاك مــن زخــم جديــد للمعنــى 
 (5)والعام.

التــاريخ المتحــول للمفهــوم وســياقات المعنــى  اســتلهم تومــاس كــون فكــرة  الثــورات العلميــة  مــن هــذا 
وفلسفها بعد أن أعاد صـياغة المفهـوم وتهذيبـه بمـا مكنـه مـن نقلـه مـن المجـال السياسـي إلـى المجـال 

 يـة .إذالفلسفي، بدون إن يخفي أوجه التماثل والتلازم بين   دلالات الثورات السياسـية والثـورات العلم
  فـي أخفقـت قــد القائمـة المؤسسـات بـأن مطــرد إحسـاس طريـق عـن تبــدأ السياسـية الثـورات أكـد ظأن
 إحسـاس طريـق عـن العلميـة الثـورات تبـدأل وبالمثـ الاجتماعيـة، التي أفرزتهـا الحيـاة المشاكل مواجهة
النظـر إلـى  فـي هبـ المنـوط الـدور تأديـة عـن توقف قد الإرشادي، النموذج بأن )البارا ديم النمو مطرد

وهكــذا كمــا هــو الحــال فــي  لحلهــا، ممكنــة إجابــات عــن المشــكلات العلميــة ودراســتها وبحثهــا والكشــف
 إلـى يـؤدي قـد لـذي ا الـدور بسـوء العلمي يكون الإحساس التطور مجال التطور السياسية، كذلك في
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 تكوينيــة بمراحــل لميــةالع أو منهــا السياســية ســواء الثــورات إذ تشــترك للثــورة، أساســياً  شــرطاً   أزمــة
هذا أولًا. وثانياً، هنـاك  . السائد النظام في ما مكان في هناك خطأ أن بإدراك مسبوقة أنها "متماثلة؛
ذلك  إزالة تصحيحه. وأخيراً،  تكون نتيجة ثم ومن بدقةه وتحديد وتشخيصه الخطأ هذا رصد محاولة
المفـاهيم أو  بعـض تعديل النطاق مثل، ضيقة تكون  بصيغة ما؛ قد ثورية تغيرات تبلور حركة الخطأ

بأكملـه واسـتبداله  قلب)البـاراديم( السـائد أي النظـام مثل، إصلاح بعض المؤسسات، وقد تكون شاملة
 .(6)بنظامٍ جديدظ 

اسـية ب يفهم موضوع التوازي بـين الثـورات العلميـة والثـورات السيوهنا يلزم التنبيه إلى كون لم       
يخي، ولكن ذهب إلى أعماق الموضوع، ولأجل أن نصل إلى قلب الهدف الذي ظسطحية التناول التار 

د يرمي له هذا البحث في الكشف عن روابط ومتوازيات الثورات العلمية مع الثـورات السياسـية وتحديـ
 .(7)الملامح الإنسانية المشتركة فيما بينهماظ

ت الصـــغرى والثـــورات الكبـــرى.  ثـــوراالثـــورات العلميـــة فـــي منظـــور كـــون تنقســـم إلـــى صـــنفين: ال      
توقعـــات النظـــام(  ضـــمن تـــدخل لا التـــي العلميـــة الثوريـــة الصـــغرى، يعنـــى تلـــك الاكتشـــافات الثـــورات

 العشــرين يتجــاوز لا العلمــاء مــن محــدودٍ  عــددٍ  بــين ضــيق نطــاق ضــمن البــاراديم( الســائد، بــل تحــدث
 بحثيـاً  تقليـداً  تؤسـس التـي الجديـدة يـةالعلم الكبـرى، الابتكـارات عالماً.  بينمـا تصـف  الثـورات العلميـة

 إلـى فيـه حـدثت الـذي المجـال تأثيرهـا السـابق ويتجـاوز النظام وتهدم جديدة كلية رؤية وتفرض جديداً 
 نــادرة وتلـك الثـورات الثـوري، بطابعهـا كلـه العصـر تطبــع وربمـا الإنسـاني النشـاط مـن أخـرى  مجـالات
 النظـرة غيـرت لكوبرنيكيـة( التـيا ط من الثورات )الثـورةوابرز مثال لهذا النم العلم، تاريخ في الحدوث
وإلـى المعرفـة وأدواتهـا وطرائـق  ذاتـه وإلـى والتـاريخ, والمجتمع إلى الكون و إلى الحياة للإنسان الكلية

م تبــدلت الصـورة العقليــة لمــوط  1550-1400كتــب تـوينبي ظخــلال المـدة الممتــدة نحـو  اسـتعمالها،
-1473في الكون، وذلك منذ اكتشاف الفلكي البولندي كوبرنيكوس ) الإنسان على الأرض ومكانته

م( إن الأرض تدور حول الشمس مرة في السنة وإنها تدور حول نفسها مرة كل أربع وعشرين 1543
وبالفعل أفضت هذه الثورة إلى ولادة عالم جديد لم يحـدث أن تصـوره أو صـممه إنسـان فـي  (8)ساعةظ

خـذت تشـع نظـرة جديـدة للحيـاة والعـالم والكـون، الفاعليـة هـي الشـعار الزمن الماضي، في كل مكان آ
الجديـد، الإنســان الجديــد يعمـل وينــافس ويتقــدم ويغـامر ويجــازف ويخســر ويـربح ..الــخ  وهكــذا أحلــت  
ثــورة  كوبرنيكــوس نموذجهــا الحــديث بــديلًا عــن النمــوذج التقليــدي الــذي ســاد قبلهــا. والنمــوذج الأخــر 

 مجــال فــي تحققــت التــي الحاســمة الأبســتمولوجيا ات العلميــة الشــاملة هــو الثــورةلهــذا الــنمط مــن الثــور 
 الخاصــة ونظريتــه أينشــتاين )النســبية نظريــة الكــوانتم بلانــك فــي مــاكس) يــدي علــى النظريــة الفيزيــاء

وتغييــر بيئــة الحيــاة  خاصــة العلميــة والمعرفــة العلــم بنيــة تغييــر فــي أثــر مــن لهمــا كــان والعامــة( ومــا
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مبــدأ  هاهــانزبرج مكتشــف الفيزيــاء فيزنــر عــالم أكــده مــا يــة للإنســان المعاصــر برمتهــا. وهــذاالاجتماع
 وآثـار نتائج لها كون سي الغرب في صيغت التي الفيزياء في الجديدة النظريات اللاحتمية بقوله : ظإن

 الأمـر ا،وأنبهـ لهـا صـلة لا مجتمعـات في الفكرية التقاليد على وستوثر العالم أنحاء جميع في مهمة
 9.المجتمعاتظ هذه في والتفكير الحياة أنماط تغيير إلى النووية الأسلحة تأثير يتعدى

 مـن ولتحـوالأفضت هذه الثورة بالفعل إلى تبدلٍ جذريٍ في البـاراديم الارشـادي للرؤيـة والحيـاة        
 للايقـينا إلـى اليقـين ومـن ،اللادقـة إلـى الدقة ومن الاحتمالية، إلى الوثوقية النسبية،ومن إلى الحتمية

 -المــنهج  اللاعلــم، - العلــم الموضــوع، -التقليديــة بــين ) الــذات  الثنائيــات إذ بفضــلها  تــم هــدم
 –ا الافتراضـي، الأنـ -الـواقعي  المثـالي، - المـادي الانفعـال، -العقـل  المـدلول، - الـدال النظريـة،

 .(10)الآخر ...الخ،

لثورات العلمية توماس كون بوصفها قطيعة أبسـتمولوجيا على هذا النحو يمكن لنا فهم معنى ا
الـذي  جديـد. وهـذا هـو التصـور وقفزة نوعية من نظامٍ أو )باراديم( معرفي قـديم إلـى نظـامٍ أو)بـاراديم(

 كــم الجهــل مــن يخــرج لا كــان قــد لامســه فيلســوف العلــم الفرنســي غوســتاف باشــلار  فــي قولــه :ظالعلــم
 للنســـق المســتمرة التصــحيحات مـــن يخــرج بــل بنيــه، لـــه لــيس لجهــلا لأن الظـــلام، مــن النــور ايخــرج
 لخطأ تاريخي تصحيح هي العلمية والحقيقة أخطائه، إدراك هي العلم بنية أن حتى السابق، المعرفي
 .(11)طويلظ

: يميـز تومـاس كـون بـين مفهـومين للعلـم:  Normal science  ديالسـوي الاعتيـا العلـم مفهـوم -أ
ــم الشــاذ )غيــر المــألوف( بــالعلم العــادي يصــف ذلــك النشــاط العلمــي العلــم العــادي أو )ال ســوي( والعل

الـــذي يمارســـه العلمـــاء بشـــكل معتـــاد ويقضـــون معظـــم حيـــاتهم المهنيـــة فـــي إطـــار التزاماتـــه، إذ يلتـــزم 
السـابقة  معتمـدين فـي أبحـاثهم علـى النظريـات والمنـاهج العلماء ببارادايم محـدد التزامـاً يكـاد دوجمائيـاً 

يــــة خة بفعــــل طــــول الخبــــرة والتجربــــة والنجاحــــات المتحققــــة والشــــواهد المتداولــــة بالأمثلــــة البديهوالراســــ
ف مـن والمسلمات المقبولة من الجماعة العلمية. وهكذا يمكن تعريم العلم العادي بأنـه ظ العلـم المؤلـ
وضــوعات قواعــد وتقاليــد وقــيم وتقنيــات يطبقهــا العلمــاء فــي ممارســتهم نشــاطهم العلمــي فــي تعيــين الم

م والمشكلات ودراستها وحلها، بما تـوفره لهـم الأبسـتمولوجيا السـائدة فـي عصـرهم، انـه باختصـار )علـ
 .   (12)حل الأحجية أو الألغاز(  في إطار النموذج الإرشادي  )البارادايم( السائدظ

: العلــم الشــاذ بمعنــى الخــروج عــن التقاليــد الســائدة وشــذوذ عــن Anomaly  الشــاذ  العلــم -1
رادايم المهــيمن فــي ممارســة العلــم، ويعــرف كــون العلــم الشــاذ بأنــه: ظالنشــاط العلمــي الــذي البــا

يخــرج عــن المقيــاس العــام، وهــو ذلــك الــنمط مــن أنمــاط الممارســة العلميــة الــذي يبــرز عنــدما 

http://www.maktoobblog.com/search?s=%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%81+%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3+%D9%83%D9%88%D9%86&button=&gsearch=2&utm_source=related-search-blog-2013-02-05&utm_medium=body-click&utm_campaign=related-search
http://www.maktoobblog.com/search?s=%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%81+%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3+%D9%83%D9%88%D9%86&button=&gsearch=2&utm_source=related-search-blog-2013-02-05&utm_medium=body-click&utm_campaign=related-search
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يكتشـــف العلمـــاء أن ثمـــة مشـــكلات يجـــب أن تحـــل ولا يجـــدون مـــا يســـعفهم إلـــى حلهـــا فـــي 
يم( المألوف، وهذا ما يضطرهم إلـى البحـث عـن حلـولٍ لهـا خـارج النموذج الإرشادي )البارادا

الباراديم التقليدي. وهكذا يبدأ الاكتشاف عادة بادرك الشذوذ أو الخروج عن الباراديم السـائد، 
فالشـــذوذ يشـــترط وجـــود مـــا هـــو ثابـــت ومتفـــق عليـــه مســـبقاً بـــين جماعـــة العلمـــاء المعنيـــين.  

 الثــــــــورة إلــــــــى التمردعلمالإجماعوالتقاليد،هوأول الطريــــــــقوالشــــــــذوذبهذاالمعنمهونوعاًمنالخروجأو 
 لا مــا وإدراك المجهــول عــن بوصــفه كشــفاً  العلمــي الجديــدة، وهــذا هــو جــوهر البحــث العلميــة
بمحاولة تجريب طرائـق  الاعتيادي العلم ألغاز من يبدأ الشذوذ بالتصدي للغز فعندما. يتوقع

 الشذوذ يتحول التي تتسع بالتدريج حتى )ة)الأزمةتبدأ مرحل مبتكرة لا يبيحها الباراديم السائد
 وفــي المنهمكــين فــي البحــث عــن الحــل، متزايــدٍ مــن العلمــاء لعــددٍ  ٍ جــاذب موضــوعٍ  ذاتــه إلــى

للألغـاز المحيـرة يقومـون بإبـداع طرائـقٍ مبتكـرةٍ  ً مناسـبا حلولاً  إيجاد المحمومة محاولاتهم أثناء
 لــــى إ نظــــرتهم تتغيــــر لألغــــاز( وحلهــــا أيوأســــاليب جديــــدة فــــي النظــــر إلــــى   المشــــكلات )ا

 .العلمية الثورة تبدأ وهنا بحثهم مجالات
بمعنـى سـؤال  puzzle) يسـتعمل تومـاس كـون مصـطلح لغـز Puzzles solving الألغاز حل -ت

محير أو مشكلة لا توجد خبرات سابقة أو مألوفة لحلها.  ومـن خصـائص الألغـاز أنهـا: تمثـل تحـدياً 
تتركز جاذبيتها في طريقة الوصول إلى الحـل ولـيس فـي الحـل ذاتـه. وهـي ثانيـاً، لمهارات اللاعبين و 

تمتلـــك حلـــولًا مؤكـــدة. ثالثـــاً، لهـــا قواعـــد تحـــدد طبيعـــة الحلـــول المقبولـــة والخطـــوات المؤديـــة إلـــى تلـــك 
الحلــول. هكــذا كتــب كــون ظأن مصــطلحي ظ أحجيــة ظ وظحــلال الأحجيــةظ يلقيــان ضــوء علــى عــدد مــن 

 المـألوف للألغـاز يصــف بحت بـارزة بشـكل متزايـد فـي الصـفحات السـابقة. فـالمعنىالأفكـار التـي أصـ
اكتشـاف  فـي وبراعتـه الإبداعيـة قدرتـه لإثبات فرصة باحث لكل تهي  التي المحدودة المشكلات نمط

. ويقــارن (13)قواعــد وطــرق الحلــول المناســبة لهــا، مثــل الألغــاز الصــور المقطعــة والكلمــات المتقاطعــة
ــم ســياق فــي لعلمــاء لابــين عمــ كــون  ــم أن يعتبــر إذ الأحــاجي؛ حــل عمليــة وبــين الاعتيــادي العل  العل

 إلــى للوصــول إتباعهــا يجــب التــي والقواعــد المناســبة الحلــول الألغــاز، وصــياغة بــدأ ببنــاء الاعتيــادي
حلهــا، ثــم مــا لبــث هــذه الحلــول أن تحولــت إلــى ثــورة علميــة ضــد البــارادايم الــذي كــان ســائداً حينهــا 

لته بنمــوذجٍ إرشــاديٍ جديــدٍ. وهــذا هــو مــا فعلــه علمــاء الفلــك فــي مطلــع العصــر الحــديث أمثــال مســتبد
كوبرنيكـــوس وجـــاليليو وغيرهمـــا حينمـــا نظـــروا إلـــى الســـماء فاكتشـــفوا خطـــأ التصـــور الفلكـــي التقليـــدي 

في طبيعة الضوء، إلى حـل لغـز ظـاهرة «  ماكس بلانك»للنظام الشمسي،  وكذلك  أفضى نموذج  
اث الضوئي، تلك الظاهرة التي يلاحظ فيها انبعاث الالكترونات بسـرعة مختلفـة مـن أي سـطح الانبع

فــي أن « بلانــك»مــادي حينمــا يضــاء بــألوان مختلفــة، فجــاء الحــل علــى يــد اينشــتين مســتلهما نمــوذج 
إلكترونـــات الســـطح ســـتمتص كميـــات الضـــوء فتـــزداد طاقتهـــا وتنطلـــق مـــن الســـطح بســـرعات مختلفـــة 

الضــوء بــاختلاف ألوانــه، حفــزت هــذه المعضــلة علمــاء الفيزيــاءع للبحــث فــي نمــوذج لاخــتلاف تــردد 
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الضوئي الذي كان يعد نموذجاً شاذاً حينهاع  وامتحنت قدراتهم، وكان الحل الذي اخترعه، « بلانك»
ـــوم، هـــو خاتمـــة مطـــاف أزمـــة  الفيزيـــاء  ـــاءه جـــائزة، نوبـــل للعل ـــال لق اينشـــتاين باكتشـــاف النســـبية  ون

لتـي اسـتهلها نمـوج مـاكس بلانـك الشـاذ حينهـا عـن التقاليـد العلـم السـائد، وهنـا  يمكـن فهـم  المعاصرة ا
تشــبيه  جيــروم كيغــانظ للمتخصصــين فــي العلــوم الطبيعيــة بالصــيادين المحتــرفين الــذين لا دافــع لهــم 

 .    (14)سوى المطاردة والإمساك  الحيوان الذي يصعب العثور عليهظ 

العلمــاء:  يشــير مصــطلح، الجماعــة العلميــة، إلــى فئــة الإفــراد  ة، جماعــةالعلميــ مفهــوم الجماعــة -ث
المشــــتغلين فــــي حقــــل العلــــم والنشــــاط العلمــــي، بوصــــفهم علمــــاء متخصصــــين ذات ادوار اجتماعيــــة 
ــاً، وربمــا كــان فضــل تومــاس كــون هنــا هــو إعــادة فحــص وتعريــم  معتــرف بهــا ومقــدرة تقــديراً ايجابي

بنيـة  (منظـور سوسـيولوجي حسـب تـوبي أ.هـب الـذي أكـد أن كتـاب مفهوم الجماعة العلمية الفئة من
 الــذي فمــا العلمــاء طوائــف تعيــين بالإمكــان كــان إذا التــالي الســؤال عــن جوابــاً  الثــورات العلميــة( هــو

 نســـبياً  التـــام التبـــادل وعلـــى القويـــة الصـــلات علـــى المحافظـــة مـــن ويمكنّهـــا الطوائـــف هـــذه بـــين يجمـــع
 بهـا يعتـرف التـي المنجـزات أوتلـك .يمـاتالبارد أو النمـاذج هو الجواب وكان نأبحاثها؟ ع للمعلومات
العلمية عند  .والجماعة "(15)العلماء لطائفة مثالية وحلولاً  مشكلات الزمن من لمدة تقدم والتي الجميع

 فــي العلمــي النشــاط يمــارس  أعضــاءها التــي تومــاس كــون هــي ظ تلــك الفئــة مــن الفــاعلين العلميــين
 المهنيـــة والتنشـــئة التعلـــيم حيـــث مـــن متماثلـــة بمرحلـــة مـــروا رط أن يكـــون قـــدمحـــدد بشـــ  تخصـــص
 المشــتركة، الأهــداف مــن مجموعــة متابعــة فــي كون تر ويشــ ذاتهــا، العلميــة والــدروس المــواد واســتوعبوا

الطـراز تتجسـد فـي صـيغة  هـذا من التي والجماعات نسبياً، كاملاً  تاماً  بينهم الفكري  الاتصال كون وي
 المشـترك القاسـم يمثـل معـين لبـاراديم خاضعة كون وت العلمية، المعارف وتصحح تنتج التي مؤسسةال

والالتزامــات التــي يجــب أن  والمفــاهيم والقــيم لإدراكيــة والأطــر المعــايير علــى وتحتــوي  أعضــائها، بــين
 عالماً  المرء كون ي لا تيالمحددات ال " تلك يلتزم بها أعضاءها التزاماً تاماً قولًا وفعلًا، أي بكلمة هي

 . (16)بدونهاظ

البــاراديم أو النمــوذج الإرشــادي تلــك الكلمــة المفتاحيــة فــي بنيــة  Paradigm :البــاراديم مفهــوم -ح
الثورات العلمية، هي الابتكار المنهجـي فـي فلسـفة تومـاس كـون التـي ذاع صـيتها واشـتهرت بوصـفها 

ين تومـاس كـون والبــاراديم، كـالتلازم بـين باشـلار والقطيعــة رمـزاً دالًا علـى صـاحبها إذ بـات الــتلازم بـ
 يعـود أول اسـتعمالي فلسـفي لمصـطلح )بـاراديم( إلـى أو بين، الهـابيتوس وبييـر بورديـو الأبستمولوجيا

 شـــبكة بتحليـــل قـــام الـــذي (ليختنبـــرج الطبيعيـــة الفلســـفة أســـتاذ يـــد علـــى عشـــر الثـــامن القـــرن  أواســـط
، أو  pattems  ،explanatiأنمــــاط  حــــول قائمــــاً  بنــــاءً  بوصــــفها يــــةالفيزيائ العلــــوم فــــي التفســــيرات

باراديمــات  ويســتعمله ، فنجتشــين ، بمعنــى المــوديلات أو الأنمــاط الفلســفية بوصــفها قوالــب تســاعد 

http://www.maktoobblog.com/search?s=%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%81+%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3+%D9%83%D9%88%D9%86&button=&gsearch=2&utm_source=related-search-blog-2013-02-05&utm_medium=body-click&utm_campaign=related-search
http://www.maktoobblog.com/search?s=%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%81+%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3+%D9%83%D9%88%D9%86&button=&gsearch=2&utm_source=related-search-blog-2013-02-05&utm_medium=body-click&utm_campaign=related-search
http://www.maktoobblog.com/search?s=%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%81+%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3+%D9%83%D9%88%D9%86&button=&gsearch=2&utm_source=related-search-blog-2013-02-05&utm_medium=body-click&utm_campaign=related-search
http://www.maktoobblog.com/search?s=%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%81+%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3+%D9%83%D9%88%D9%86&button=&gsearch=2&utm_source=related-search-blog-2013-02-05&utm_medium=body-click&utm_campaign=related-search
http://www.maktoobblog.com/search?s=%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%81+%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3+%D9%83%D9%88%D9%86&button=&gsearch=2&utm_source=related-search-blog-2013-02-05&utm_medium=body-click&utm_campaign=related-search
http://www.maktoobblog.com/search?s=%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%81+%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3+%D9%83%D9%88%D9%86&button=&gsearch=2&utm_source=related-search-blog-2013-02-05&utm_medium=body-click&utm_campaign=related-search
http://www.maktoobblog.com/search?s=%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%81+%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3+%D9%83%D9%88%D9%86&button=&gsearch=2&utm_source=related-search-blog-2013-02-05&utm_medium=body-click&utm_campaign=related-search
http://www.maktoobblog.com/search?s=%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%8A%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%81+%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3+%D9%83%D9%88%D9%86&button=&gsearch=2&utm_source=related-search-blog-2013-02-05&utm_medium=body-click&utm_campaign=related-search
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علـــى صـــياغة أفكارنـــا وتوحيـــدها بـــأطر مســـبقة . وكـــذلك اســـتخدمه ) هانســـون ( فـــي كتابـــه ) أنمـــاط 
مفهـومي الـذي يحـدد الملاحظـات ويوجههـا( .واسـتخدمه )تـولمن( م بمعنى )الإطار ال1958الكشف( 

 .(17)م بمعنى العقلانية والوضوح1961في كتابه ) الفهم والبصيرة ( 

لغـة ويكتسب مفهوم البارادايم في فلسفة توماس كون مكانة أبستمولوجيا )نظرية ومنهجية( با        
 ه الكلي بوصفه عمودها الفقري، بمـا يجعلنـاالأهمية بعد أن تمكن من أعادة صياغته في نسق فلسفت

نتحــدث عـــن نظريـــة البـــاراديم، لا مجـــرد مصـــطلحاً أو مفهومـــاً متفـــرداً، وهـــذا هـــو مـــا يفســـر غموضـــه 
وتعــدد دلالاتــه وخصــوبته الخلاقــة التــي ألهمــت عــدد واســع مــن العلمــاء مــن مختلــف الاختصاصــات 

سـفة كـون؟  معنى البارادايم   وما دلالاته فـي فل العلمية والأدبية لاستخدامه في دراساتهم الفكرية. فما
ختلفة استعمل توماس كون مفهوم البارادايم بصيغ ودلالات متنوعة،  فإذا ما حاولنا جرد تعريفاته الم

 من ذلك:  تعريفا الثلاثين في كتاب، بنية الثورات العلمية،  فسوف نجدها  تفوق 

 أدراكياً  مخططاً  بوصفه الباراديم  1 

 العلماء بين أجماعاً  هبوصف 2 

 للمشكلات حلولاً  بوصفه 3  

 مسبقة قناعات أو مفاهيماً  بوصفه   4

 والأدوات المنهجية المقاييس من مجموعة بوصفه5 

 -الفلسفية الأسئلة من مجموعة أو فلسفة بوصفه 6  

 وموديلاً  كلياً  تقليداً  بوصفه  7

 كلاسيكية نصوصاً  أو منهجية كتباً  بوصفه  8

 للألغاز العلمية مصدراً  هبوصف9   

 العرف السائد في ً مقبولا بوصفه قراراً  10

 ميتافيزيقياً أو رؤية كلية تأملاً  بوصفه 11 

 قياسيا توضيحياً  مثالاً  بعده 12
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 للأدوات مصنعاً  بعده 13 

 جشتطالطياً  أشكالا بعده14 

 بوصفه نظرة أبستمولوجيا عامة 15

 بعده طريقة جديدة في الرؤية  16

 ده شبكة قوية من الالتزامات بع17 

 بوصفه مصدراً لمناهج البحث 18

 بعده خارطة لوضع خطط  البحوث العلمية المتقدمة.. الخ. 19

 وإذا ما حاولنا تصنيف وتعريم مفهوم الباراديم في دلالاته الكبرى فيمكننـا حصـرها فـي ثـلاث
 عـــاتوالقنا المعتقـــدات المفهـــوم تلـــكبالدلالـــة الميتافيزيقيـــة: يصـــف  .وتقنيـــة( واجتماعيـــة )ميتافيزيقيـــة
 موضـــوعات إلـــى نظـــرهم طريقـــة وتحـــدد ينظـــرون، أيـــن إلـــى البـــاحثين توجـــه التـــي المســـبقة والمفـــاهيم
 لعلميـةا النظريـة قبـل وما الإدراكية، البنية تشكلى المعن هذا فيها،وهيب يرونها التي والكيفية بحثهم،
الاجتماعيـــة(، يشـــير  وب)دلالتـــه الإبداعيـــة والاكتشـــافات العلميـــة الأبحـــاث جميـــع ومنطلـــق وأســـاس

 والقـيم توالأفعال والعلاقات والممارسات والأدوار والعـادا مختلفة من الفاعلين مجموعة البارادايم إلى
والأوضــاع والجــزاءات والصــراعات والمنافســات والمؤسســات وكــل مــا يتصــل بالجماعــات  والالتزامــات

 .العلمية وسياقاتها الاجتماعية

لأجهـــزة ا أو والأدوات التقليديـــة الأعمـــال أو المنهجيـــة الكتـــب إلـــى البـــاراديم لـــة التقنيـــة: يشـــيروبالدلا 
 ىالمعن وبهذا محددين، ومكان عصر في العلماء يستخدمها والوسائل  ومعايير القياس والتقويم التي

 إن ذإ للعلـم، يـةميتافيزيق رؤيـة ولـيس الألغـاز لحل أداة  بوصفه يستعمل مصطنعاً  شيئاً  يكون الباراديم
ورة صـومجسـداً فـي  مركبـاً  شيئاً  السائد لابد أن تتعين الباراديم استعمال تحلب لكي واقعية مشكلة أي

لتحديد الألغـاز  تستعمل وطرائق ومقاييس، وأوامر تعليمات شكل نظام أو منهج متعارف عليه، على
اً وسـياقاً رؤيةً كليةً للعالم، ونشاط  وهكذا يتعين الباراديم بوصفه .حلها التي تستدعي التفسير وقواعد

ارســة اجتماعيـاً للفــاعلين العلميـين ، ومجموعــة الطرائــق والتقنيـات والأدوات التــي  يسـتعملونها فــي مم
 . (18)مهنتهمظ
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 كــل فــي العلمــاء فــي ضــوء مــا تقــدم يمكــن إجمــال فلســفة تومــاس كــون بالخلاصــة الآتيــة: أن
 والمؤسســات الأذهــان فــي راســخ مســتقر شــامل اراديمبــ  إطــار فــي البحثــي نشــاطهم يمارســون  عصــر

الإدراكـي الميتـافيزيقي  الإطـار تقليدي يمنحهم باراديم والأدوات، والمناهج والكتب والأعراف والعادات
 العلميـة الألغـاز بحـل العلمـاء ينشـغل ذلـك أثنـاء وفـي والإنسـان، والمجتمع الكلي لرؤية الكون والحياة

 البـاراديم أن أحـدهم أو العلماء بعض فيها يكتشف لحظة تأتي ولكن يادي،الاعت العلم ممارساتهم في
الجديدة وحل الألغـاز المسـتجدة، فيضـطرون إلـى البحـث  المشكلات مواجهة على قادراً  يعد لم السائد

 وتتــراكم الشــذوذ يبــدأ عــن طرائــق وأســاليب جديــدة ومبتكــرة خــارج مــا يبيحــه البــاراديم المــألوف، وهنــا
البـاراديم  فـي أزمـة وجـود ممـا يـدل عـن القياسـية، الأطر الشاذة خارج الاكتشافات العلميةالابتكارات و 

الجديدة، التي تتسع أفقياً وراسياً مع مرور الزمن  العلمية الثورة هي بداية مخاض الأزمة هذه السائد؛
كليـا، وتلـك  تلـفمخ جديـد بـاراديم إلـى القـديم البـاراديم مـن التحول فيها يتم حتى تبلغ  اللحظة   التي

مفهومـــة وغيـــر  غيـــر مســـألة وظهورهـــا العلميـــة الثـــورات انبثـــاق مســـألة كـــون ت مـــا ً وغالبـــا هـــي الثـــورة،
 أشـــبه الجشـــتطالتي، تمامـــاً،  مثلهـــا مثـــل التحـــول لمعـــالم محـــددا وغيـــر ً فجائيـــا حـــدثاً  إنهـــا إذ متوقعـــة،
 بنورهـا تغمـر التـي ( البـرق  بومضـة تومـاس كـون ظأشـبه يصـفها كمـا أو العـين عـن الغشـاوة بــسقوط
جديدة ، وكأنما يرونـه  فيصور  ينكشف ويتجلى للعلماء مضىظ فإذا به فجاءة  فيما غامضاً  بدأ ً لغزا
مغــايراً لمــا كــانوا يرونــه  جديــداً  يشــاهدون شــيئاً  العلميــة الثــورة بعــد مــرة بكامــل وضــوحه،فالعلماء لأول

 وذلـك… قبـل مـن وتفحصـها إليهـا النظر اعتادوا تيال الأماكن إلى التقليدية بأجهزتهم حينما ينظرون 
 الرؤيــة فــي يحــدث التحــول إذ أن للعــالم، رؤيــتهم وغيــرّت البــاراديم علــى طــرأت التــي التحــولات بفضــل
 فـي وهذا التحـول ممكنناً، إلا ولايخترعون  موجوداً  إلا لايكتشفون  فالعلماء الرؤية، بموضوعات وليس
التــي كــانوا  والمفــاهيم والمعتقــدات والعــادات الالتزامــات شــبكة فــي تحــولاً  يفتــرض للواقــع الكليــة الرؤيــة

فـي  المعروفـة الجشـتطالتي الإدراك بتحـولات التحـولات ويشبه توماس كون هـذه خلالها، ينظرون من
مختلفتـــين، كمـــا فـــي مثـــال الـــبط  بطـــريقتين فيهـــا الواحـــدة ىالصـــورة حـــين نـــر البصـــرية الخـــدع تجـــارب

كون في كتابه إذ أن ما كنا نراه في صورة أرنب في السابق نكتشف أنـه  والأرنب الذي أورده توماس
الأرض، رأى فيهـا  مركزهـا الـدوائر مـن نظاماً  السماء . وبالمثل، كان بطليموس يرى في(19)بطاً الآن

الشمس، وأضاف تلميذه جاليليو التأكيد على أن الأرض تدور  مركزها الدوائر من كوبرنيكوس نظاماً 
حول ذاتهـا. وبهـذا الاكتشـاف الفلكـي الثـوري انتقـل العلـم والعـالم مـن بـارادايم العصـور حول الشمس و 

 القديمة إلى باراديم العصر الحديثة.            

هكــذا أكــد كــون علــى الطــابع الثــوري كخاصــية ملازمــة للعلــم، منتقــداً التصــورات المدافعــة عــن 
ثـــورات والكشـــوفات الجديـــدة فـــي قالـــب العلـــم والتـــي تســـعى إلـــى تـــذويب ال الخاصـــية التراكميـــة للعلـــم ،

. (20)دايم القــائم، وإضــفاء طابعــاً تــدرجياً علــى صــيرورته التقدميــةر الســوي ممــا يــدفعها إلــى تمجيــد البــا
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عبر ومن خلال هـذه الصـيغة: مـن علـم سـوى فـي إطـار بـاراديم إرشـادي، يعجـز عـن تفسـير الألغـاز 
لغاز ويطّور ويكتشف أثنـاء ذلـك رؤيـة جديـدة للواقـع الجديدة، ثم أزمة وعلم شاذ يتمكن من تفسير الأ

 والمشكلات، وهنا تكون الثورة، بوصفها لحظة تحول من باراديم قديم إلى باراديم جديد كلية.   

: منذ صدور كتـاب تومـاس كـون بنيـة الثـورات أثر توماس كون في الأبستمولوجيا المعاصرة -رابعاً 
 مــا فــإذا الفلاســفة وعلمــاء اجتمــاع العلــم، بــين نه ،لاســيمابشــأ مســتمر م والجــدل1962العلميــة عــام 

 المعاصــرة، السيســيولوجيا فــي كــون  تومــاس أحدثــه الــذي المباشــرة وغيــر المباشــرة الأثــر تتبــع حاولنــا
ا نلحاو  ما إذا، .عليها الاطلاع لنايحت التي النماذج بعض في الأثر ذلك وعمق مدى نكتشف فسوف
 ولاسيما المعاصرة، السوسيولوجيا في كون  نظرية أحدثتها التي المباشرة وغير المباشرة التأثيرات تتبع
 وإثــارة حزنــادالروح انــه بمثابــة قــد نكتشــف فســوف والمنهجــي( )النظــري  الأبســتمولوجيا الصــعيد علــى
 كوقـــع الكتـــاب علـــيهم وقـــع الاجتمـــاع الـــذين آفاقـــاً واســـعة أمـــام علمـــاء وفـــتح الفضـــول وتحفيـــز القلـــق

 والاجتماعيـة العلميـة بحيـاتهم يتصل شيء بكل النظر يعيدون  وجعلهم والتحدي، والاستفزاز الصدمة
 العلـوم فـي كـون  كتـاب اسـتقبال كـان كتـب انتـوني جـدنز قـائلًا ظلقـد  .ومعـاييرهم ونمـاذجهم بمناهجهم
         ممصـطلح )البـارادي الكتـاب مـن العديـد اسـتخدم فقـد الاسـتطلاع بحـب مفعمـاً  الاجتماعيـة
 (21)النظريـة لمصـطلح كمـرادف فضفاضة بصورة دراساتهم على يطبقونه وراحوا الإرشادي( النموذج

 . وفــي ذات الســياق أكــد عــالم سوســيولوجيا العلــم المقــارن  تــوبي أ.هــف أن تومــاس كــون هوظالـــذي
 كـان إذا " التـالي السـؤال عـن جوابـاً  هـو كتابـه وكـان العلميـة الثـورات لفهـم الضـروري  بالمفتـاح زودنـا

 علـــى المحافظــة مـــن ويمكنهــا الطوائــف هـــذه بــين يجمــع الـــذي فمــا العلمــاء طوائـــف تعيــين بالإمكــان
 أو النمــاذج هــو الجــواب وكــان أبحاثهــا؟ عــن للمعلومــات نســبياً  التــام التبــادل وعلــى القويــة الصــلات

 وحلـولاً  مشـكلات الـزمن مـن لفتـرة تقـدم والتـي الجميـع بها يعترف التي المنجزات تلك أو .البارد يمات
 والتحـدي الاسـتفزاز مـن بنـوع كـون  كتـاب يقـرأ مـن كـل يحـس وبالفعـل   .(22)العلمـاءظ لطائفـة مثاليـة
 الثــورات بنيــة ) كتــاب أهميــة ويعــود والإنســانيات، الاجتمــاع علمــاء عمــل عــن التســاؤل إلــى يدفعــه
 تقـدمها، وأنمـاط العلميـة لظـاهرةا بنيـة عـن متسـقة صـورة تقـديم استطاع من أفضل كون  إلى (العلمية
 إلــى ينتمــون  وأنهــم العلــم، يمارسـون  بــأنهم حــق عــن يعتقــدون  والإنسـانيات الاجتمــاع علمــاء كــان ولمـا

 ثمـرة هي بل صابون، فقاعات ليست ومعاييرهم ونتائجهم نظرياتهم اجهمو اه من وأن العلماء جماعة
 لمئـات الجـاد البحثـي النشـاط مـن تراكمـةم وخبرات والتقصي، والبحث والتعب الكد من مضُية لجهود
 كـان لمـا .الحيويـة الاجتماعيـة للمشـكلات وللـالح وإيجـاد والبحـث للتفكيـر حيـاتهم نـذروا الذين الأفراد
 أزمــة أتــون  فــي أدخلــتهم قــد كــون  لكتــاب قــراءتهم أن المؤكــد فمــن النحــو هــذا علــى ذاتهــم يعــون  هــؤلاء
 ومناهجهم، وطائفتهم، عملهم طبيعة عن جديد من الأسئلة ن يطرحو  راحوا إذ عميقة، ومعرفية نفسية

 كتابـه )الأزمـة جولـدنر فـي ألفـن الأمريكـي الاجتمـاع عـالم عنـه عبـر مـا هـو وهـذا الـخ …  وحقائقهم
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 المألوفـة أنسـاقهم رؤيـة علـى أبصـارهم فـتح الغربي، مؤكداً  أن كـون هـو الـذي الاجتماع لعلم القادمة
 كـون  فضـل كـان لقـد مختلفـة، إدراكيـة وأطـر جديـد نمـوذج ضـوء فـي مهمومفـاهي وعـاداتهم ومسلماتهم

 الدجمائي بمعنى من المعاني. سباتهم من يستيقظون  جعلهم أن

هكـذا يمكـن القـول: أن أثـر الفيلسـوف تومـاس كـون فـي يفـوق إرثـه المتواضـع مـن الكتـب والنصـوص 
وراً ســتمولوجيا المعاصــرة، إذ هــو لــيس محــالمنشــورة، فقــد بــات يشــكل رمــزاً فكريــاً بــارزاً فــي فضــاء الأب

 ريســاً فــي فلســفة العلــم مــا بعــد الوضــعية، بــل صــار ملهمــاً لعــدداً لا يحصــى مــن الدراســات الإنســانية
 علميـة رمـزاً والاجتماعية والثقافية والنقد الثقافي، والأدب والنقد الأدبي، وبهذا بات فيلسـوف الثـورات ال

 وجيا الراهنة.  للثورة المنهجية في حقل الأبستمول

 ملخص

ما العلـم؟ مـا منهجـه؟ ومـا تـاريخ العلـم؟  وكيـف يتطـور؟ ومـا هـي الثـورات العلميـة؟ وكيـف يمكـن 
فهم وتفسير بنيته وديناميته وصيرورته؟ وكيف ينمو ويتطـور؟ ومـا هـي المؤسسـة العلميـة؟ ومـن هـو 

يــف ات الجماعــة العلميــة؟ وكالعــالِّم؟ ومــا الأدوار الاجتماعيــة التــي يمارســها العلمــاء؟ ومــا هــي محــدد
يمــارس العلمــاء نشــاطهم؟ ومــا هــي أنمــاط علاقــاتهم؟ ومــا المعــايير التــي يلتزمونهــا؟ وغيــر ذلــك مــن 
الأســئلة التــي تضــعنا فــي قلــب المشــكلة التــي تصــدى لهــا فيلســوف العلــم الأمريكــي المعاصــر تومــاس 

راسـة ا منظـوراً جديـداً فـي بحـث ودكون في كتابه بنية الثورات العلميـة. ونظريتـه فـي البـاراديم بوصـفه
الخطاب العلمي بما ينطوي عليـه مـن أنسـاق، وعناصـر، وأفعـال وتفـاعلات، وعلاقـات، وممارسـات، 

فيـة. وأدوار والتزامات، وقيم وقواعد، ومـؤثرات، وبنيـات، ماديـة ورمزيـة، داخليـة وخارجيـة وثـورات معر 
ـــ)توماس كــون فيلســوف فــي ســياق تلــك الأســئلة وغيرهــا ســوف نحــاول مقاربــة موضــوعن ا الموســوم بـــ

 الثورات العلمية(.

Abstract 

What is Science?, what is approach?, what is the history of Science?, 
how does is evolve?, what are the scientific Revolution?, how can its 
structure , dynamic, and evolution be understood and interpreted?, how 
does it grow and developed?, what is the Scientific institution?, what are 
the social Roles practiced by Scientific?, and other questions that put us 
at the heart of the problem addressed by the Contemporary American 
Philosophers Thomas Kuhn in his book the Structure of the Scientific 
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Revolution, and his Paradigm theory as a new perspective in the study of  
Scientific discourse with its structure , elements, acts, interaction, practice, 
Roles, and commitments, practices,…., in the content of the questions we 
have come close to the subject of Thomas Kuhn Philosophers of Scientific 
Revolutions. 
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 .2010ديسمبر  13الاثنين، صحيفة الأيام الجزائرية، 

يـروت، ب، ترجمـة نقـولا زيـادة، الـدار الأهليـة للنشـر والتوزيـع، 2( ارنولد تـوينبي، تـاريخ البشـرية، ج9)
 .160، ص 1ظط1982
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 بإشـراف الفلسـفة فـي ماجسـتير، الةرسـ بـوبر، كـارل عند العلمي المنهج العاني، (  ينظر، سدير10)
 20 مص 1999بغداد جامعة الفلسفة قسم هادي، قيس

 الدخ ترجمة التقدم،الأمريكية، وفكرة بيرد، ديوي، جيمس – التقدم ( ينظر، ديفيد مارسيل، فلسفة11)
 .167،ص1 1987القاهرة المنصوري 

 مص 1980 1 بيروتعة لطليدارا باشلار، غاستون  عند المعرفة فلسفة وقيدي، محمد (. ينظر12)
131. 

 350( توماس كون المرجع السابق ص 13)

 101( توماس كون المرجع السابق ص14)

شرين، الثقافات الثلاث: العلوم الطبيعية والاجتماعية والإنسانيات في القرن الع’ ( جيروم كيغان15)
ـــــة عـــــدد  ـــــاير 408ترجمـــــة صـــــديق محمـــــد جـــــوهر، سلســـــلة عـــــالم المعرفـــــة الكويتي ، ص 2014، ين

 .69عص63

ــم الحــديث: الإســلام ع الصــينع الغــرب، ترجمــة محمــد عصــفور، 16) ( . تــوبي أ. هــف، فجــر العل
    41ص  2م ط2000،اغسطس 260سلسلة عالم المعرفة الكويتة

 76( توماس كون، بنية الثورات العلمية، المعطيات السابقة، ص 17)

 30( . المرجع السابق ، ص 18)

 340ية الثورات العلمية، ص( . توماس كون، بن19)

 العربيــة النهضــة دار محمــد، القــادر عبــد مـاهر ترجمــة ( تومـاس كــون، تركيــب الثــورات العلميــة،20)
 177ص  1988  بيروت

ــم ومنطــق الثــورة، النــت، جوجــل، موقــع أوان، 21)  6( ينظــر، عاصــم منــادى الإدريســي، تــاريخ العل
 .2012يناير، 

 المجلـــس الـــدين محمـــدمحي ترجمـــة الاجتمـــاع، علـــم فـــي مـــنهجل جديـــدة قواعـــد جيـــدنز ( انتـــوني22)
 275ص 1ط2000للثقافة، القاهرة، الأعلى
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 عـالم مجلـة عصـفور محمـد ترجمـة الغـرب الصـين،الإسـلام  الحـديث، العلـم فجـر هف، .ي( توب23)
  46مص2000 أغسطس 260 العدد الكويتية المعرفة

 المصادر والمراجع

، ترجمـــــة نقـــــولا زيـــــادة، الـــــدار الأهليـــــة للنشـــــر والتوزيـــــع، 2ية، جتـــــوينبي، تـــــاريخ البشـــــر  . ارنولـــــد 1
 1982بيروت

 المجلـــس الـــدين محـــي محمـــد ترجمـــة الاجتمـــاع، علـــم فـــي لمـــنهج جديـــدة قواعـــد ، جيـــدنز . انتـــوني2
 2000للثقافة، القاهرة الأعلى

 عـــالم مجلـــة عصـــفور محمـــد ترجمـــة الغـــرب الصـــين،الإســـلام  الحـــديث، العلـــم فجـــر هـــف، . تـــوبي3
 م2000 أغسطس 260 العدد الكويتية معرفةال

ــــة إســــماعيل. تومــــاس س. كــــون، ب نيــــة الثــــورات العلميــــة، ترجمــــة، حيــــدر حــــاج 4 ، المنظمــــة العربي
 2007للترجمة، مركز دراسات الوحدة العربية، بيروت

 العربيـــة النهضـــة دار محمـــد، القـــادر عبـــد مـــاهر . تومـــاس كـــون، تركيـــب الثـــورات العلمية،ترجمـــة5
 1988 بيروت

ين، الثقافــات الــثلاث: العلــوم الطبيعيــة والاجتماعيــة والإنســانيات فــي القــرن العشــر ’ . جيــروم كيغــان6
 2014، يناير 408ترجمة صديق محمد جوهر، سلسلة عالم المعرفة الكويتية عدد 

 1997مركزالانتماءالقومي،بيروت،،ترجمة:مطاعصفدية،ماهيالفلسفةز. جيلديلو 7

 وري المنص خالد ترجمة التقدم،الأمريكية، فكرة بيرد، ديوي، جيمس – التقدم . ديفيد مارسيل، فلسفة8
 1987القاهرة

. ريمونـــد وليـــامز، الكلمـــات المفـــاتيح: معجـــم ثقـــافي ومجتمعـــي، ترجمـــة نعيمـــان عثمـــان، المجلـــس 9
 2005، القاهرة 980الأعلى للثقافة 

 قـــيس بإشـــراف الفلســـفة فـــي رسالةماجســـتير، بـــوبر، كـــارل عنـــد العلمـــي المـــنهج العـــاني، . ســـدير10
 1999بغداد جامعة الفلسفة قسم هادي،
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، صـــحيفة 2. كـــريم موســـى حســـن، الثـــورات العلميـــة والثـــورات السياســـية مـــن منظـــور فلســـفة العلـــم11
 الأيام الجزائرية

 1980بيروت باشلار، عندغاستون  المعرفة فلسفة وقيدي، . محمد12

 الآفـــاق – دالحصـــا  -العشرين:الأصـــول القـــرن  فـــي العلـــم فلســـفة الخـــولي، طريـــم . يمنــى13
 264 العدد/، الكويتية المعرفة عالم المستقبلية، مجلة
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