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 معلومات البحث:  :الخلاصة

كفاءة السماد الحيوي المحضر من العزلة المحلية اجريت تجربة حقلية لاختبار     

Bradyrhizobium  japonicum بات فول الصويافي نمو وحاصل نL.  Glycine 
max زيادة معنوية في جميع  في تربة مزيجه معقمة وغير معقمة. اظهرت النتائج

، وكانت الزيادة المئوية المسمدةالصفات المدروسة لفول الصويا في المعاملات 

للمعاملات المسمدة مقارنة بالمعاملات غير المسمدة في عدد العقد ووزنها الرطب 

% على التتابع، أما الوزن الجذري 2250%، 677.77%، 205.80والجاف 

، وتفوقت المعاملات %149.94%، 173.84والخضري الجاف فقد كانت الزيادة 

المسمدة في ارتفاع النبات والمساحة الورقية ونسبة النيتروجين في الاجزاء الخضرية 

 27.66%، 244.04%، 30.02على المعاملات غير المسمدة، وبزيادة مئوية بلغت 

على التتابع. كما اظهرت النتائج تفوق المعاملات المسمدة معنويا على غير المسمدة في 

، وكانت الزيادة المئوية عدد القرنات بالنبات والحاصل الكلي ونسبة البروتين في البذور

اما عن نتائج التعقيم فقد اظهرت  % على التتابع.%29.80 ، %149.15 ، 56.97

العقد الرطب والجاف والوزن الخضري الجاف والمساحة  فروقا معنوية في وزن

الورقية فضلا عن الحاصل الكلي ونسبة البروتين مقارنة بغير المعقمة. إذ بلغت الزيادة 

% على 11.26% ،27.41%، 17.37% ، 10.15%، 633.33%، 400المئوية 

تفوقت المعاملة  أما نتائج التداخل الثنائي بين التسميد الحيوي والتعقيم، فقد التتابع.

المسمدة والمعقمة معنويا على المعاملة غير المسمدة والمعقمة في جميع الصفات 

المدروسة، ولم يكن بين المعاملة المسمدة والمعقمة والمعاملة المسمدة وغير المعقمة 

فرقا معنويا في بعض تلك الصفات، ويمكن ان تعزى هذه النتيجة الى كفاءة السلالة 

حالة التعقيم وقدرتها في منافسة البكتريا المستوطنة في احداث الاصابة المستعملة في 

 وتكوين العقد في الجذور.
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 المقدمة:

[، والتي تضم محاصيل الحبوب 1ثالث أكبر عائلة من عوائل النباتات الزهرية ] Leguminosaeلة البقولية تعُد العائ

ً من النباتات الطبية ومنها فول الصويا وفستق الحقل  الأساسية، والبذور الزيتية، والمحاصيل العلفية، ونباتات زينة، وأنواعا

واحدا من أهم هذه المحاصيل   Glycine max[، ويعد فول الصويا2]والحمص والعدس والجت والبرسيم والحلبة وغيرها 

باعتباره مصدرا غذائيا غنيا بالبروتينات والزيوت المفيدة للإنسان والحيوان، ولزيادة الإنتاج الغذائي بصورة مستدامة، يضطر 

سمدة النيتروجينية، إذ أنَّ مصادر هذا العنصر المزارعون دائماً إلى الاستعمال المفرط للأسمدة الكيميائية بمختلف أنواعها ومنها الأ

لا تعد مكلفة بسبب غلاء ثمنها أو من خلال سرعة فقدانها عن طريق الغسل أو التطاير فحسب، وإنما بسبب تلويثها للبيئة أيضا 

ولاتهم المستمرة في [، ويواجه الباحثون من خلال محا3وانعكاس آثارها الجانبية على صحة الأنسان والحيوان بصورة أو بأخرى ]

مختلف أنحاء العالم هذا الوضع المقلق عن طريق ايجاد بدائل فعالة وآمنة تسهم في الحفاظ على صحة الانسان والبيئة التي يعيش 

فيها من جهة، ورخيصة الثمن من جهة اخرى، وتتمثل تلك المحاولات بتصنيع وإنتاج الاسمدة الطبيعية، ومنها الاسمدة الحيوية 
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عد واحدة من أهم مكونات إدارة العناصر الغذائية المتكاملة من خلال دورها في زيادة إنتاجية واستدامة التربة، وحماية البيئة التي ت

 ولكونها مصدرا متجددا أيضا من المغذيات مكملا أو بديلا عن استعمال الأسمدة الكيميائية في الزراعة. باعتبارها مدخلات صديقة،

مدة لذي يجعل الاساوالبقوليات له تأثير كبير على نجاح نمو المحاصيل البقولية، الامر  Rhizobiaيا ان التعايش بين بكتر

ريا ما بكتلوتحول هذه ا الحيوية يمكن أنْ تكون أكثر شراء واستعمالاً من قبل المزارعين مقارنة بالأسمدة النيتروجينية المصنعة،

% من النيتروجين المثبت حيويا في العالم، وإنَّ 70 – 50إلى امونيا اي  N2مليون طن من النيتروجين الجوي  20يقرب من 

مكن لنبات فول الصويا [، وي4التثبيت العالي للنيتروجين يمكن أنْ يحدد مدى نجاح العلاقة التكافلية بينها وبين البقوليات وبالعكس ]

Ensifer  (Sinorhizobium )و  Bradyrhizobiumأن ينشئ هذه العلاقة مع بكتريا العقد الجذرية التي تنتمي إلى اجناس

% من 60 -50در [، وان ما يحصل عليه نبات فول الصويا من المغذيات النيتروجينية تق5بشكل فعال في مختلف بيئات التربة ]

 [6خلال التثبيت الحيوي للنيتروجين ]

المستوطنة في التربة  Rhizobiaة في أعداد بكتريا ان المناطق الجافة وشبه الجافة في العالم ولاسيما في العراق تعاني من قل

عداد حتاج إلى ألجوي يوضعف فعاليتها في التثبيت، بسبب الظروف البيئية غير الملائمة علما بأنَّ التثبيت الحيوي للنيتروجين ا

ذور البقوليات  معاملة بفإنَّ  ت، لذلككبيرة من هذه البكتريا تمتاز بقدرتها العالية على المنافسة وتكون فعالة في التثبيت في نفس الوق

ام غم من اهتملى الرباللقاح اصبح ضروريا من الناحية الاقتصادية سواء فيما يتعلق بالحاصل أو بخصوبة التربة وإنتاجيتها، وع

احدى  سة اختباراه الدرالعالم بالأسمدة الحيوية الا ان الدراسات والابحاث في العراق ما زالت قليلة جدا، لذا كان الهدف من هذ

يح من للتعرف على مدى استجابة نبات فول الصويا للتلق  Bradyrhizobium  japonicumالعزلات المشخصة العائدة لجنس

 خلال تحسن صفات النمو والحاصل.

 المواد وطرائق العمل
ا كانتت بكتريتتا منهتا فيمتتا إذعزلتتة للتأكتد  46وبواقتع  النباتتتات البقوليتة والتربتة المحيطتتة بهتا ضعزلتت البكتريتا متتن جتذور بعت

Rhizobia  مكونتتة للعقتتد أو لأجنتتاس أختترى مغتتايرة لهتتا ولاستتيما جتتنسAgrobacterium  ثتتم شخصتتت عتتن طريتتق مجموعتتة

فضتتلا  Physiologicalوفستتيولوجية  Biochemicalوكيموحيويتتة  Microscopicومجهريتتة  Culturalاختبتتارات مزرعيتتة 

 . Polymerase chain reaction( PCRالمتسلسل ) التضاعفم تقنية تفاعل باستخدا Molecularالتشخيص الجزيئي عن 

لتلقتيح المعرفتة تتأثير مزيجتة، فتي محافظتة صتلاح التدين ــــتـ قضتاء ستامراء فتي تربتة  15/5/2016تجربة حقليتة بتتاريخ  أجريت

وقستمت  ،قمتة وغيتر معقمتةالمشخصة في نمتو وإنتاجيتة فتول الصتويا فتي تتربتين مع Bradyrhizobium japonicum  ببكتريا

لقتاح البكتريتا بإذ اشتتملت التجربتة علتى عتاملين: عامتل التلقتيح ، Split Plot الالتواح المنشتقةمعتاملات التجربتة باستتخدام تصتميم 

يضتا وعامتل التعقتيم بمستتويين ا  B. japonicumومتع اضتافة لقتاح ببكتريتا B. japonicumوبمستويين هما: بتدون اضتافة لقتاح 

بواقع ثلاث مكتررات معاملات عامليه و 4تعقيم التربة بالمؤصدة ومع التعقيم بالمؤصدة، ونتج عن التداخل بين العامليين  هما: بدون

 وحدة تجريبية. 12مكررات =  3× معاملات عامليه  4لكل معاملة، إذ أصبحت المحصلة النهائية 
 

 لدراسة قبل الزراعةبعض الصفات الفيزيائية والكيميائية والاحيائية لتربة ا :1جدول

 القياس الوحــــــدة الصفة
 (ECالتوصيل الكهربائي )

 )مستخلص العجينة المشبعة(
 2.18 ديسي سيمنز/ م

 (pHالرقم الهيدروجيني )
 )مستخلص العجينة المشبعة(

 7.83 ـــــــ

 19.40 سنتيمول/ كغم (CECالسعة التبادلية الكاتأيونية )
 (O.Mالمادة العضويــــة )

 م / كغمغ
15.57 

 200 (4CaSOالجبـــــــس )
 (Nالنتروجين الجاهـز )

 ملغم/ كغم
26.35 

 8.33 (Pالفوسفور الجــاهز  )
 89.5 (Kالبوتاسيوم الجاهـز )
 5.16  الرمــــــــــل
 19.0 غم/ كغم تربة الغريــــــــــن

 29.4  الطيــــــــــن
 مزيجه نسجه التربة%

 بعد التعقيم قبل التعقيم  اعداد الاحياء

 310×  0 310×  5 غم  تربة/CFU 310× اعداد الفطريات الكليـــــــة 

 610×  0 610× 102 - 610× اعداد البكتريا الكليــــــة 
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 Soil sterilizationتعقيم التربة:  .1

قيمها وغربلت بمناخل معدنية قطر سم للوحدات التجريبية المراد تع 30 – 0أخذت تربة التجربة موضوع الدراسة بعمق    

ي فلى الهواء تعريضها إملم في مختبر البحوث في قسم علوم الحياة في كلية التربية ــــ جامعة سامراء، وجففت نسبيا ب 2فتحاتها 

رة درجة حرا كغم/ كيس، ثم عقمت في المؤصدة في 1جو المختبر، ووزعت في أكياس نايلون مقاومة للحرارة العالية بمقدار 

ية لاحياء المجهر. كررت عملية التعقيم ثلاث مرات متتالية لضمان إزالة التنافس بين ا[7]لمدة ساعة واحدة بار  1.5م 121°

لوحدات اجربة لتوزيعها على . بعد التعقيم أعيدت التربة بأكياسها إلى موقع تنفيذ الت[8] المستوطنة واللقاح الذي سيضاف إلى التربة

 ذت منها لتهيئة المكان للزراعة.التجريبية التي أخ

 Implementation of experiment تنفيذ التجربة:  .2

ت بعاد، وأضيفأجريت عمليات الحراثة والتنعيم والتسوية، وقسمت الأرض إلى أقسام متساوية الأ 10/5/2016تاريخ ب   

، ثم قسمت التجربة اوية قبل الزراعة مباشرةسم وبكميات متس 30التربة المعقمة الى الوحدات التجريبية التي أخذت منها بعمق 

وحدتين تجريبيتين  سم وكل قطاع مقسم إلى 30المعقمة وغير المعقمة إلى ثلاثة قطاعات متساوية، وكانت المسافة بين قطاع وآخر

 5ط وبواقع طوخ 5سم وتضم الوحدة التجريبية  30سم لكل وحدة تجريبية والمسافة بين وحدة تجريبية وأخرى  75 × 75بأبعاد 

 05( والذي أضيف بمعدل N% )46بوصفه مصدرا للنيتروجين  2CO(NH(2نباتات للخط الواحد. استخدم سماد اليوريا 

وتمثلت  % من مرحلة التزهير،50هكتار قسمت على ثلاث دفعات متساوية قبل الزراعة وبعد شهر من الزراعة وعند Nكغم/

ت البوتاسيوم (، وسماد كبريتاP% )48فوسفات الثلاثي بوصفه مصدرا للفوسفور الأسمدة الكيميائية الأخرى باستخدام سوبر 

4SO2K  43بوصفه مصدرا للبوتاسيوم( %K واللذان أضيفا على دفعة واحدة قبل الزراعة وبمعدل )ر لكل سماد. كغم/ هكتا 200

ق لتربة وبعملسطحية لبت جيدا مع الطبقة الأضيفت جميع الاسمدة إلى تربة الحقل بطريقة الاشرطة ومجاورة لخطوط الزراعة، ثم ق

 سم تقريبا لضمان عدم فقدانها وتحقيق اكبر فائدة للنباتات المزروعة.  20

 Surface sterilization of seedsتعقيم سطح البذور:  .3

ب المرافقة, شوائعدة مرات تحت تيار هادئ من الماء الاعتيادي للتخلص من ال Lee74غسلت البذور المحلية العائدة للصنف 

كفاءة  % من حجم الدورق لضمان25بكميات لا تتجاوز  3سم 500ثم وضعت البذور في دوارق مخروطية زجاجية معقمة سعة 

ثواني،   10مدة ل% 95ز التعقيم طوال العملية ثم غطيت فوهاتها بورق من الالمنيوم، ثم نقعت البذور في الدوارق بالإيثانول تركي

ات من البذور فحصت عين[. بعد ذلك 9مرات متتالية للتخلص من اثر الكحول ] 3المعقم ما لا يقل عن وشطفت بعد ذلك بالماء 

م °25حرارة  بدرجة المعقمة مختبرياً بوضعها في أطباق بلاستيكية معقمة لمعرفة نسبة إنباتها قبل الزراعة، ثم حضنت الأطباق

 بذرات في الطبق الواحد. 10 % عن طريق وضع80أيام حسبت نسبة الانبات فكانت  3وبعد 

 Seeds inoculation تلقيح البذور:  .4

اعتباره مادة فقد حضر محلول الصمغ العربي ب [10]عوملت البذور باللقاح المحضر بطريقة العجينة والموصوفة من قبل 

من الماء  3سم 001تحوي على  3سم 250غم من المادة بشكل تدريجي في بيكرات سعة  40%، وذلك بإذابة 40لاصقة بتركيز 

، م°100 المقطر والمعقم موضوعة على مصدر حراري مع مراعاة التحريك المستمر للخليط وعدم وصول حرارة المحلول إلى

ذلك % و15 لضمان عدم تغير خصائصه، كما حضر محلول السكروز لزيادة حيوية البكتريا وكفاءتها في تكوين العقد بتركيز

تتابع على ال 3:1ة مقطر ومعقم، ثم مزجت هذه المواد مع اللقاح المحمل على مادة البتموس بنسبماء  3سم 100غم في  15بإذابة 

من مخطط ضحددت  قبل مدة وجيزة من الاستعمال، ثم عوملت بذور فول الصويا المعدة للزراعة بالنسبة لمعاملات التلقيح التي

غم من العجينة الجاهزة  4 – 2مع ما يقارب  3سم 500عة غم من البذور المعقمة في دوارق س 100التوزيع، إذ خلطت كمية 

يدا عن لظل بعمع التحريك المستمر لضمان الالتصاق الجيد، ثم نشرت البذور الملقحة على ورقة نشاف نظيف لتجف في ا [11]

 ة. اشعة الشمس للمحافظة على حيوية اللقاح قبل الزراعة، وكانت الاضافة إلى البذور قبل ساعتين من الزراع

سم تقريبا، إذ  3 – 2سم وبعمق  15في خطوط المسافة بين خط وآخر  2016/ 15/5 زرعت بذور نبات فول الصويا في

نشرت البذور المعاملة باللقاحات أولاً للمحافظة على حيوية اللقاح ونشاط البكتريا العقدية، وبعد إتمام الزراعة غطيت البذور 

ر غير الملقحة. بعد اتمام البذار مباشرة رويت تربة الحقل بطريقة الري بالرش، وكانت وأجريت نفس الخطوات مباشرة مع البذو

داية الزراعة عملية الري تجري عند الحاجة كي تبقى التربة محتفظة بنسبة رطوبة قريبة من السعة الحقلية طوال عمر النبات منذ ب

سطح التربة خفت النباتات في الأماكن الكثيفة إلى الحد الذي  أيام من الانبات وبزوغ البادرات فوق 10بعد إلى النضج التام. 

للحصول نباتات في الخط الواحد ثم رقعت الأماكن غير النابتة بنفس نوع البذور  5سم وبواقع  15اصبحت المسافة بين نبات وآخر 

[ أي كانت 12] stant spacingEquidiوفقا لنظرية الابعاد المتساوية  نبات/هكتار 444444على كثافة نباتية بلغت حوالي 

، وأجريت عمليات خدمة المحصول على مدار مدة بقائه في الحقل مثل العزق سم بين نبات وآخر 15×  15الزراعة على مسافة 
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والتعشيب والتسميد وغيرها. انهيت التجربة الحقلية لنباتات فول الصويا بالكامل بعد النضج التام للحاصل وبعد الانتهاء من أخذ 

 ماذج النبات والبذور.ن

 الصفات المدروسة  .5

النضج  ي مرحلةعينات عشوائياً من كل وحدة تجريبية خلال مرحلة التزهير من عمر النباتات المزروعة، وكذلك ف 5أخذت 

 التام لحاصل نبات فول الصويا وكانت القياسات والتحاليل كالآتي:

رها لمختبر وغسلت جذواة بجذور العينات المأخوذة، ثم نقلت النباتات إلى حفرت المنطقة المحيط :)عقدة/نبات(عدد العقد الجذرية 

احصيت  عقد، ثممناخل ناعمة تسمح بمرور جزيئات التربة مع الماء ولا تسمح بمرور ال علىتحت تيار ماء هادئ وذلك بوضعها 

 ل وحدة تجريبية. العقد واحدة تلو الأخرى، وحسب معدل عدد العقد للعينات على أساس النبات الواحد لك

ئي حساس، كهربا قدر الوزن الرطب والجاف للعقد المحسوبة لكل نبات باستعمال ميزان :)غم/نبات( الوزن الرطب والجاف للعقد

ها جل عليثم استخرج متوسط الوزن الرطب للعينات الخمسة لكل وحدة تجريبية، وبعد ذلك وضعت العقد في ظروف ورقية مس

 ساعة، ثم قدر وزنها الجاف. 24م لمدة °65بالفرن الكهربائي عند درجة حرارة  معلومات كل عينة وجففت

الفرن  رقية فيوجفف المجموع الجذري الرطب لجميع العينات المأخوذة بعد وضعها في اكياس  :)غم/نبات(الوزن الجذري الجاف 

ساس الغرام على أ، واستخرج متوسط الأوزان بم لمدة يومين متتاليين، ثم سجل الوزن الجاف لكل جذر°70الكهربائي عند حرارة 

 النبات الواحد.

ابتداءً  ريط القياسخدام شأخذت النباتات الخمسة التي اقتلعت عشوائيا من كل معاملة وقيس ارتفاعها باست (:سم/نباتارتفاع النبات )

ساس وحدة على أ ع النباتات المأخوذةمن نقطة الاتصال بسطح التربة إلى أعلى قمة نامية في النبات، ثم استخرج معدل ارتفا

 السنتمتر.

ضعت شمل الوزن الخضري الجاف كلا من الساق والافرع والأوراق فبعد ان غسلت و(: غم/نباتالوزن الخضري الجاف )

، [13]لوزن الجاف ساعة لحين ثبات ا 72لمدة ° م 65العينات النباتية في اكياس ورقية وجففت في الفرن الكهربائي عند حرارة 

لغرام على وزن باثم حسبت اوزان الأجزاء الخضرية الجافة للعينات الخمس المأخوذة بميزان كهربائي حساس ثم استخرج معدل ال

 أساس النبات الواحد.

عد مرحلة النضج عينات نباتية بصورة عشوائية لكل وحدة تجريبية وذلك ب 5أخذت : )قرنة/نبات(حساب عدد القرنات في النبات 

نات على د القرحاصل لنبات فول الصويا وحسب عدد القرنات في كل نبات من النباتات المدروسة واستخرج المعدل لعدالتام لل

 أساس النبات الواحد.

النبات  قدر حاصل البذور لنبات فول الصويا بعد الحصاد على أساس حاصل :)طن/هكتار(حاصل البذور في وحدة المساحة 

 تات بالطن في وحدة المساحة وفق المعادلة الاتية:الواحد ثم الحاصل الكلي للنبا

 .[14]ن ها كل ممساحة الهكتار(/ مساحة الوحدة التجريبية كما أورد× الحاصل الكلي )طن/هكتار( = )حاصل الوحدة التجريبية

تزهير وفي حلة القدر النيتروجين في الأجزاء الخضرية للنبات عند مر تقدير نسبة النيتروجين في الاجزاء الخضرية والبذور:

لغم من في دوارق م 20البذور بعد طحن العينات النباتية الجافة والبذور المأخوذة عشوائيا بمطحنة كهربائية وهضمها بإذابة 

ت لتالي وضعابكمية كافية من حامض الكبريتيك المركز تغطي المادة الجافة في الدورق، وفي اليوم  3سم 100مخروطية سعة 

اف، ثم حراري كهربائي، ثم أضيفت قطرات من حامض البيروكلوريك المركز حتى يصبح اللون أبيض شفالدوارق على مصدر 

استخدام بمحتوى النيتروجين في كل عينة حدد  ،[15]مل بالماء المقطر بحسب طريقة  50رشح المحلول وأكمل الحجم إلى 

Micro – kjeldahl   6.25م الحصول عليها مضروبة بمعامل ة التي ت، وسجلت القيم[16]وفق الطريقة الموصوفة من قبل 

 لتحديد النسبة المئوية للبروتين الكلي ولاسيما في البذور وفقا للمعادلة الاتية:

 .[17]بحسب  6.25× نسبة البروتين في )%( = نسبة النيتروجين )%( 

ً باستعمال جدول تحليللتحليل الإحصائي. ا6 رنت المتوسطات ، ثم قو ANOVAالتباين  : حللت نتائج التجربة المنجزة إحصائيا

 [.18اعتمادا على البرنامج الاحصائي ] 0.05عند مستوى المعنوية  (LSD)بحسب اختبار اقل فرق معنوي 
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 النتائج والمناقشة

جذريتة لنبتات العقد ال والتعقيم والتداخل بينهما قد أثر معنوياً في عدد B. japonicum( إلى أنَّ التلقيح ببكتريا 2يبين الجدول )

أعطتتت تزهيتر متن عمتر النبتات، إذ تفوقتت المعتاملات الملقحتة علتى المعتاملات غيتر الملقحتة، و% 50فتول الصتويا ختلال مرحلتة 

بزيتادة مئويتة و،  عقتدة/ نبتات 3.79عقدة/نبات مقارنة بغيتر الملقحتة التتي أعطتت  11.59المعاملات الملقحة متوسط لعدد العقد بلغ 

 نين،كة بتين الكتائزى هذه النتائج إلى العلاقتة التعايشتية بتين النبتات والبكتريتا متن ختلال الفعاليتات المشتتر%، وقد تع205.80بلغت 

لايتا انقستام الخ وكذلك قدرة العزلة المستعملة على إنتاج مركبات الاندول بكمية جيدة في محيط جذر النبات، والذي يتوثر فتي سترعة

[ فتتي 19]تتفتتق هتتذه النتتتائج متتع و عمليتتة حتتدوث الاصتتابة وتكتتوين العقتتد الجذريتتة، واستتتطالتها وستترعة نمتتو للنبتتات ممتتا يستتهل متتن

 10متع مستتويين فوستفور فتي صتفات فتول الصتويا بعتد  B. japonicumدراستتهم حتول تتأثير التلقتيح بتأربع ستلالات متن بكتريتا 

دد العقتتد عتتيتتاً علتى غيتتر الملقحتتة فتتي معنو STM3043 استابيع متتن الزراعتتة، إذ أظهتترت النتتتائج تفتوق المعاملتتة الملقحتتة بالستتلالة

وكتذلك متع  ،AEZ3 عقدة/نبات فتي موقتع  14عقدة/ نبات مقارنة بغير الملقحة التي أعطت  28الجذرية، وأعطت المعاملة الملقحة 

لة ستلا 21وB. japonicum [ في دراستهم على نبات فول الصويا، إذ تفوقت المعاملات الملقحتة بلقتاح بكتريتا 20ما توصل إليه ]

 B. japonicumمعنوياً على المعاملة غيتر الملقحتة، وأعطتت المعاملتة الملقحتة بتالنوع B. yuanmingense أخرى عائدة للنوع 

 عقدة/نبات مقارنة مع غير الملقحة التي لم تكون عقداً جذرية أصلا.  43.84أعلى متوسط بلغ 

 

 ( لنبات1-قدة/ نباتالتداخل بينهما في عدد العقد الجذرية )عوالتعقيم و B. japonicumتأثير التلقيح بلقاح بكتريا : 2جدول

 تزهير% 50فول الصويا خلال مرحلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ً في أعداد العقد الجذرية لنبات فول الصويا، إذ ل لتربة اق معاملات م تتفوأما عن معاملات التعقيم فلم تظهر تأثيراً معنويا

رنة بغير المعقمة التي عقدة/نبات، مقا 9.21بلغ المعقمة على غير المعقمة، وأعطت المعاملات المعقمة متوسط لعدد العقد الجذرية 

% بلغت 0.05 عقدة/نبات، وكانت هنالك زيادة على الرغم من عدم معنويتها عند مستوى الاحتمالية 6.17أعطت متوسطاً بلغ 

نها، النافعة م مالاسيو%، وقد يعزى إلى تأثير التعقيم بشكل كبير في القضاء على الأحياء المجهرية المستوطنة في التربة، 49.27

في  [21]لنتائج معتتفق افضلا عن تأثير التعقيم في تغيير بعض خصائص التربة التي قد تنعكس سلباً أو إيجابا على احياء التربة، و

 .لجذريةدد العقد اقمة بعتجربتهم بالأصيص على نبات فول الصويا، إذ لم يكن هنالك فرقا معنوياً بين المعاملات المعقمة وغير المع

 

ً أيضا في عدد العقد الجذرية، إذ  B. japonicumأما التداخل بين التلقيح بلقاح بكتريا  وتعقيم التربة فقد أثر تأثيراً معنويا

ً على المعاملات الاخرى، وأعطت المعاملة الملقحة والمعقمة  16.92متوسط بلغ  تفوقت المعاملة الملقحة والمعقمة معنويا

عقدة/نبات، وبزيادة مئوية بلغت  1.50لة غير الملقحة والمعقمة التي أعطت اقل متوسط  لعدد العقد بلغ عقدة/نبات، مقارنة بالمعام

% ، ويمكن أنْ يعزى إلى كفاءة اللقاح المضاف والذي يعود الى فعالية السلالة البكتيرية المضافة مع اللقاح وقابليتها على 1228

يمكن أنْ يعزى إلى كفاءة التعقيم في القضاء على الأحياء المجهرية في التربة احداث الإصابة وتكوين العقد الجذرية، وكذلك 

ولاسيما السلالة الاصلية لنفس النوع وبذلك قلل من التنافس بين السلالة المضافة والمستوطنة في إحداث الاصابة والتنافس على 

ى نبات فول الصويا باستعمال عدة سلالات عائدة لجنس  في تجربتهم عل [22]مواقع الاصابة في الجذور، وتتماشى هذه النتائج مع 

Bradyrhizobium  في تربة معقمة وغير معقمة، إذ تفوقت المعاملات الملقحة بأغلب السلالات في التربة المعقمة معنوياً على

عقدة/نبات،  298عقد بلغ أعلى متوسط لعدد ال في التربة المعقمة  R 25Bالمعاملات الأخرى، وأعطت المعاملة الملقحة بالسلالة 

في دراستهم حول تأثير  [23]عقدة/نبات في المعاملة غير الملقحة وغير المعقمة، وتتفق هذه النتائج مع  76بينما كان اقل متوسط 

لى على فول الصويا في تربة معقمة وغير معقمة، إذ تفوقت المعاملة الملقحة في التربة المعقمة ع B. japonicumالتلقيح ببكتريا 

 التلقيح        

 التعقيم

 بدون تلقيح

B. japonicum 

 مع التلقيح

B. japonicum 
 المعدل

 6.08b 6.26b 6.17a تربة غير معقمة

 1.50b 16.92a 9.21a تربة معقمة

  3.79b 11.59a المعدل

0.05LSD 
 التداخل التعقيم التلقيح

5.0226 4.8036 7.1031 
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  32.47و 51.43عقدة/نبات، بينما أعطت المعاملات الثلاثة  58.56معاملات التداخل الاخرى، وأعطت متوسط عدد عقد 

 عقدة/نبات على التتابع. 29.63و

لجذرية الرطب لنبات والتعقيم والتداخل بينهما في وزن العقد ا B. japonicum( تأثير التلقيح بلقاح بكتريا 3يوضح الجدول )

 عقد الجذريةاً في وزن التزهير من عمر النبات، إذ تظهر النتائج بأنَّ التلقيح قد أثر تأثيراً معنوي %50لصويا خلال مرحلة فول ا

غم/نبات، في  0.70الرطب، وتفوقت المعاملات الملقحة على غير الملقحة، إذ أعطت المعاملات الملقحة متوسط وزن رطب بلغ 

لجزيئية بين ا%. إنَّ تبادل الإشارات 677.77غم/نبات، وبزيادة مئوية بلغت  0.09بلغ  حين أعطت غير الملقحة متوسط وزن

ن تحفيز ا الناتج علبكتريالعائل البقولي والرايزوبيوم يسهم في تحسين حالة التعايش بين الكائنين، بسبب التعبير الجيني الكفوء ل

ول تأثير التلقيح حفي دراستهم  [24]اها، وتتفق هذه النتائج مع عوامل التعقد مما ينعكس على زيادة عدد العقد وحجمها ومحتو

لات ظهرت المعاموالنيتروجين والفوسفور والتداخل بينهما في نمو وحاصل نبات فول الصويا، إذ أ B. japonicumبلقاح بكتريا 

ً على غير الملقحة، وأعطت المعاملات الملقحة متوسط وزن رطب للعقد  مقارنة بغير  ت،غم/نبا2.31بلغ الملقحة تفوقا معنويا

 غم/نبات.  1.59الملقحة التي أعطت 

 

لرطب )غم/نبات( والتعقيم والتداخل بينهما في وزن العقد الجذرية ا B. japonicumتأثير التلقيح بلقاح بكتريا : 3جدول 

 تزهير% 50لنبات فول الصويا خلال مرحلة 

 التلقيح           

 التعقيم

 بدون تلقيح

B. japonicum 

 مع التلقيح

B. japonicum 
 المعدل

 0.12b 0.15b 0.13b تربة غير معقمة

 0.05b 1.25a 0.65a تربة معقمة

  0.09b 0.70a المعدل

0.05LSD 
 التداخل التعقيم التلقيح

0.1366 0.0827 0.1932 

 

معاملات ذ تفوقت الويا، إرطب لنبات فول الصأما عن معاملات التعقيم فقد أثرت تأثيراً معنوياً أيضا في وزن العقد الجذرية ال

املات غير مقارنة بالمع ،غم/نبات 0.65المعقمة على غير المعقمة، وأعطت المعاملات المعقمة متوسط وزن عقد رطب بلغ 

اصر لاسيما %، وقد يعزى سبب الزيادة إلى زيادة جاهزية بعض العن400وبزيادة بلغت ، غم/نبات 0.13المعقمة التي أعطت 

 ثرة الأحياءلمعقمة فأن كاوالذي ينعكس إيجابا على العائل والبكتريا في التربة المعقمة ، وأما في غير  [25]النيتروجين والفسفور 

ع ا على مواقنافستهمالتي لها القدرة على المنافسة في المنطقة المحيطة بالجذور قد تؤدي إلى قلة العناصر الغذائية فضلا عن 

 عقد، ومن ثم انخفاض اوزانها ولاسيما وزنها الرطب.الجذور في تكوين ال

 

ً في وزن العقد وتعقيم التربة بالمؤصدة فقد أثر تأثيراً  B. japonicumأما التداخل الثنائي بين التلقيح بلقاح بكتريا   معنويا

 يما بينها،فنوية فروقا مع الجذرية الرطب، إذ تفوقت المعاملة الملقحة والمعقمة على معاملات التداخل الأخرى التي لم تظهر

ً لوزن العقد الجذرية الرطب بلغ  وأعطت المعاملة الملقحة والمعقمة قحة والمعقمة التي مقارنة بغير المل غم/نبات 1.25متوسطا

اءة التعقيم في وقد يعزى هذا التفوق إلى كف ،%2400غم/نبات، وبزيادة مئوية بلغت  0.05أعطت اقل متوسط  لوزن العقد بلغ 

الذي ونيتروجين، ات بالقضاء على الأحياء المجهرية المنافسة في التربة، فضلا عن كفاءة العزلة في احداث الاصابة وامداد النبال

ها في زداد أعدادات، فتيسهم في بناء الاحماض الامينية والبروتينات، فيتحسن نمو النبات الذي يمد البكتريا بما تحتاجه من مغذي

 ثم زيادة فرص الاصابة وتكوين العقد فضلا عن زيادة حجمها ووزنها الرطب. المنطقة الجذرية، ومن

 

والتعقيم والتداخل بينهما في وزن العقد الجذرية الجاف لنبات  B. japonicum( تأثير التلقيح بلقاح بكتريا 4يوضح الجدول )

ً في وزن العقد الجذرية تزهير من عمر النبات، إذ تبين النتائج بأنَّ الت% 50فول الصويا خلال مرحلة  لقيح قد أثر تأثيراً معنويا

في  غم/نبات، 0.47الجاف، وتفوقت المعاملات الملقحة على غير الملقحة، إذ أعطت المعاملات الملقحة متوسط وزن جاف بلغ 

يادة إلى %، وقد تعزى الز2250وبزيادة مئوية بلغت  غم/نبات، 0.02حين أعطت المعاملات غير الملقحة متوسط وزن بلغ 

السلالة المستعملة من خلال قدرتها على منافسة الاحياء، وكفاءتها في تثبيت النيتروجين والتي تنعكس على قدرتها في احداث 

الاصابة وتكوين اكبر عدد من العقد الجذرية، فضلا عن ذلك فان زيادة طول الجذر، وارتفاع النبات والوزن الجاف الخضري له 

في دراستهم لسلالات مختلفة من بكتريا  [27]تتفق هذه النتائج مع و، [26]لوزن الجاف للعقد وفقا لما بينه أثرُ واضح في زيادة ا
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العقد الجذرية بطيئة النمو المعزولة من ترب البرازيل وتأثيرها في صفات النمو لنبات فول الصويا المزروع في موقعيين، إذ 

معنوياً في صفتي عدد العقد ووزنها الجاف مقارنة بالمعاملات   .Bradyrhizobium spتفوقت جميع المعاملات الملقحة ببكتريا

أعلى متوسط لعدد  UFLA06-10لتر، وأعطت السلالة  /Nملغم 52.5و  5.25غير الملقحة والمسمدة بالنيتروجين بالمستويين

ملقحة والمسمدة والتي لم تكون عقد ووزن غم/ نبات، مقارنة مع غير ال  0.67عقدة/نبات والوزن الجاف للعقد بلغ  159العقد بلغ 

 جاف.

 

لجاف )غم/نبات( والتعقيم والتداخل بينهما في وزن العقد الجذرية ا B. japonicumتأثير التلقيح بلقاح بكتريا : 4جدول 

 تزهير% 50لنبات فول الصويا خلال مرحلة 

 التلقيح     

 لتعقيم

 بدون تلقيح

B. japonicum 

 مع التلقيح

B. japonicum 
 المعدل

تربة غير 

 معقمة
0.04b 0.07b 0.06b 

 0.01b 0.87a 0.44a تربة معقمة

  0.02b 0.47a المعدل

0.05LSD 
 التداخل التعقيم التلقيح

0.0727 0.0359 0.1028 

وقتتت إذ تف صتتويا،أمتتا بالنستتبة لمعتتاملات التعقتتيم فقتتد أثتترت تتتأثيراً معنويتتاً أيضتتا فتتي وزن العقتتد الجذريتتة الجتتاف لنبتتات فتتول ال

قارنتة متع مغم/نبتات،  0.44المعاملات المعقمة علتى غيتر المعقمتة، وأعطتت المعتاملات المعقمتة متوستطاً لتوزن العقتد الجتاف بلتغ 

دة جاهزيتة %، وقتد تعتزى هتذه النتتائج إلتى زيتا633.33وبزيادة مئوية بلغت  غم/نبات، 0.06المعاملات غير المعقمة التي أعطت 

وغيرهتا متن  والتذي يتنعكس إيجابتا علتى العائتل النبتاتي فتي تكتوين البروتينتات [،25]يتتروجين والفستفور بعض العناصر لاسيما الن

ئج تعتارض النتتاالمغذيات التي تؤدي دورا مهما في تعايش البكتريا مع العائل تنعكس على تكوين العقتد وحجمهتا ووزنهتا الجتاف، وت

لمعقمتة، الزجتاجي، إذ تفوقتت المعتاملات غيتر المعقمتة معنويتاً علتى ا[ في دراستهم على فول الصويا تحتت ظتروف البيتت 28]مع 

 غم/نبات. 0.00غم/نبات، بينما أعطت المعقمة  0.6وأعطت غير المعقمة متوسط وزن جاف للعقد بلغ 

ة الجتاف، إذ الجذريت وتعقيم التربة فقتد أثتر تتأثيراً معنويتاً فتي وزن العقتد B. japonicumأما التداخل بين التلقيح بلقاح بكتريا 

معاملتة ا، وأعطتت التفوقت المعاملة الملقحة والمعقمة معنويتاً علتى بقيتة المعتاملات الأخترى التتي لتم تظهتر فروقتاً معنويتة فيمتا بينهت

عطتت اقتل متوستط  أمقارنة بغيتر الملقحتة والمعقمتة التتي ، غم/نبات 0.87متوسطاً لوزن العقد الجذرية الجاف بلغ  الملقحة والمعقمة

ضلا فافسة في التربة، غم/نبات، وقد يعزى هذا التفوق الى كفاءة التعقيم في القضاء على الأحياء المجهرية المن 0.01لعقد بلغ لعدد ا

ات امتداد النبت عن كفاءة العزلة من خلال تأقلمهتا للظتروف البيئيتة ودورهتا فتي إحتداث الاصتابة وتعايشتها متع العائتل، إذ تعمتل علتى

ه متن ا بمتا تحتاجتفي بنتاء الأحمتاض الامينيتة والبروتينتات، فيتحستن نمتو النبتات التذي بتدوره يمتد البكتريت بالنيتروجين، والذي يسهم

، طبتتة والجافتتةمغتتذيات، فتتتزداد أعتتدادها فتتي المنطقتتة الجذريتتة، ومتتن ثتتم زيتتادة احتمتتال الاصتتابة وتكتتوين العقتتد وزيتتادة اوزانهتتا الر

الستلالة بالبقتولي، إذ تفوقتت المعتاملات الملقحتة  velutina   Erythrinaتفي دراستهم علتى نبتا [29]وتتعارض هذه النتائج مع 

BR5609  العائدة للنوعelkanii Bradyrhizobium حتة وغير المعقمة على المعتاملات غيتر الملقحتة والمعقمتة، وأعطتت الملق

 نبات. ملغم/ 0.00توسط نبات، بينما في غير الملقحة والمعقمة كان المملغم/ 73وغير المعقمة متوسط وزن جاف بلغ 

ري الجتاف والتعقتيم والتتداخل بينهمتا فتي وزن المجمتوع الجتذ B. japonicum( تتأثير التلقتيح بلقتاح بكتريتا 5يبتين الجتدول )

ي وزن المجمتوع فتتزهير من عمر النبات، ويظهر من الجدول بإنَّ تأثير التلقيح كانَ معنويتاً % 50لنبات فول الصويا خلال مرحلة 

زن فتي حتين أعطتت المعتاملات غيتر الملقحتة متوستط و، غتم/ نبتات 1.78وأعطت المعتاملات الملقحتة متوستط وزن بلتغ الجذري، 

قتد تفوقتت  J.43و J.5و  J.3 الذين بينوا بأنَّ المعاملات الملقحة بالسلالات الثلاثتة [30]تتفق النتائج مع و ،غم/نبات 0.65جاف بلغ 

التتي أعطتت  غم/نبتات علتى التتتابع، مقارنتة بغيتر الملقحتة 0.24و 0.28و  0.25إذ أعطتت معنوياً على المعاملات غير الملقحتة ، 

      غم/نبات. 0.02
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نبات( /غم) لجافاوالتعقيم والتداخل بينهما في وزن المجموع الجذري  B. japonicumتأثير التلقيح بلقاح بكتريا : 5جدول 

 تزهير% 50لنبات فول الصويا خلال مرحلة 

 التلقيح          

 التعقيم

 بدون تلقيح

B. japonicum 

 مع التلقيح

B. japonicum 
 المعدل

 0.94b 1.67a 1.30a تربة غير معقمة

 0.37c 1.89a 1.13a تربة معقمة

  0.65b 1.78a المعدل

0.05LSD 
 التداخل التعقيم التلقيح

0.3056 0.5289 0.4322 

ت غيتر نتت المعتاملااً معنوياً في وزن المجموع الجذري الجاف لفول الصتويا، وكاأما بالنسبة لمعاملات التعقيم فلم تظهر تأثير

قارنتة م، غم/نبتات 1.30المعقمة أكثر وزناً من المعاملات المعقمة وإنَّ لم يكن معنوياً، وأعطت المعاملات غير المعقمة متوسط بلغ 

ى التى تتأخر لانخفتاض الحاصتل فتي التربتة المعقمتة قتد يعتزا غم/نبتات. إنَّ  1.13مع المعاملات المعقمتة التتي أعطتت متوستطاً بلتغ 

وتتفق  ،لجذري الجافاالانبات مما ساعد النباتات النامية في التربة غير المعقمة على التفوق في العديد من الصفات ولا سيما الوزن 

لمؤصتدة ملتي التعقتيم باقا معنوياً بين معافي دراستهما حول تأثير التعقيم على نمو فول الصويا، إذ لم يكن هنالك فر [31]النتائج مع 

غتم/  0.36و 0.45لمرة واحدة أو مرتين والمعاملتة غيتر المعقمتة، وانخفتض متوستط المجمتوع الجتذري الجتاف بستبب التعقتيم إلتى 

 يوم من الزراعة. 45غم/ نبات بعد  0.85نبات مقارنة بالمعاملات غير المعقمة التي أعطت 

وياً فتي وزن المجمتوع وتعقيم التربة بالمؤصدة فقد أثر تأثيراً معن B. japonicumلتلقيح بلقاح بكتريا أما التداخل الثنائي بين ا

معنويتاً  غيتر المعقمتةوالجذري الجاف، إذ تفوقت المعاملة الملقحة والمعقمة والمعاملة الملقحة وغير المعقمة والمعاملة غير الملقحتة 

معاملتة ي، وأعطتت الا أنَّ معتاملتي التلقتيح متع أو بتدون التعقتيم لتم يكتن بينهمتا فترق معنتوعلى المعاملة غير الملقحة والمعقمتة، علمت

المعقمتة التتي غم/نبتات، مقارنتة بالمعاملتة غيتر الملقحتة و 1.89أعلى متوسط لوزن المجموع الجذري الجتاف بلتغ  الملقحة والمعقمة

عتداد العقتد ادرة العزلتة المستتعملة فتي تكتوين العقتد وزيتادة غم/نبتات، وقتد يعتزى هتذا التفتوق التى قت 0.37أعطت اقل متوسط  بلتغ 

لمعتاملات ووزنها فضلا عن كفاءتها  في تثبيت النيتروجين التتي تتنعكس علتى صتفات النمتو مثتل المجمتوع الجتذري، ولاستيما فتي ا

، بستبب داث الاصتابةلمعقمة في احتالملقحة والمعقمة، فضلا عن امكانيتها على منافسة البكتريا المستوطنة في التربة الملقحة وغير ا

 توافقها مع العائل من خلال تبادل الاشارات الجزيئية التي اثرت على تحسن نمو المجموع الجذري للنبات. 

لصتويا ختلال اوالتعقيم والتداخل بينهما فتي ارتفتاع نبتات فتول  B. japonicum( تأثير التلقيح بلقاح بكتريا 6يوضح الجدول )

حتة عتاملات الملقن عمر النبات، ويتبتين بتأنَّ تتأثير التلقتيح كتانَ معنويتاً فتي صتفة ارتفتاع النبتات، وأعطتت المتزهير م% 50مرحلة 

لغتتت ستتم، وبزيتتادة مئويتتة ب 90.60ستتم، بينمتتا أعطتتت المعتتاملات غيتتر الملقحتتة متوستتط ارتفتتاع بلتتغ 117.80متوستتط ارتفتتاع بلتتغ 

جتوي، لنيتروجين الفي هذه المرحلة من عمر النبات له دور في عملية تثبيت ا%. إنَّ نشاط البكتريا في تكوين العقد الجذرية 30.02

ي فت [32]ئج متع إذ تتحقق حالة من التغذية المتوازنتة تتنعكس إيجابتا علتى تحستن صتفات النمتو ولاستيما ارتفتاع النبتات، وتتفتق النتتا

 Glycine sojaو Glycine max (Lee68)علتتى صتتنفين متتن فتتول الصتتويا  B. japonicumدراستتتهم حتتول تتتأثير لقتتاح 

(N23227 والتي بينت تفوق المعاملات الملقحة على غير الملقحة في الصنف ،) Lee68معتاملات ، وكان متوسط الارتفتاع فتي ال

قتيح متن عدمته فتي سم، بينما لم يكن هنالك فرقا معنوياً في الارتفتاع لمعتاملات التل 101.4سم، وفي غير الملقحة  112.00الملقحة 

 (.N23227)الصنف 
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نبات فول الصويا لوالتعقيم والتداخل بينهما في ارتفاع النبات )سم(  B. japonicumتأثير التلقيح بلقاح بكتريا : 6جدول 

 تزهير% 50خلال مرحلة 

 التلقيح       

 التعقيم

 بدون تلقيح

B. japonicum 

 مع التلقيح

B. japonicum 
 المعدل

 110.08a 114.41a 112.25a تربة غير معقمة

 71.11b 121.19a 96.15a تربة معقمة

  90.60b 117.80a المعدل

0.05LSD 
 التداخل التعقيم التلقيح

16.928 22.689 23.939 

ستم  96.15لتة المعقمتة أما بالنسبة لمعاملات التعقيم فلم تظهتر تتأثيراً معنويتاً فتي ارتفتاع النبتات، إذ بلتغ متوستط ارتفتاع المعام

إلى تأخر إنبتات  أنَّ الانخفاض الحاصل في ارتفاع النبات ربما يعودسم.  112.25المعقمة التي أعطت متوسطاً بلغ مقارنة مع غير 

ء ولاستيما عتداد الأحيتاالبذور في التربة المعقمة مقارنة بالنباتات النامية في التربة غير المعقمة وأيضا إلى الانخفاض الحاصتل فتي ا

ين ثبيتت النيتتروجمقارنة بالمعاملة غير المعقمة، والذي ينعكس على تكوين العقد الجذرية مما يؤثر علتى كفتاءة ت Rhizobiaبكتريا 

كتن هنالتك فرقتا في دراستهما حول تتأثير التعقتيم علتى نمتو فتول الصتويا، إذ لتم ي [31]وتتفق النتائج مع  ومن ثم ضعف نمو النبات،

و  18.33لتربتة إلتى دة أو مرتين وعدم التعقيم، وانخفض متوسط ارتفاع النبات بسبب تعقتيم امعنوياً بين التعقيم بالمؤصدة لمرة واح

أثير تتفتي دراستتهم حتول  [33]يتوم متن الزراعتة، وتتماشتى متع  45سم بعتد  19.00سم مقارنة بغير المعقمة التي أعطت  15.30

ً معقمتة وغيتر المعقمتة، إذ لتم يكتن هنالتك فالتلقيح بمختلف الاسمدة الحيوية على نبات السمسم تحت ظروف التربتة ال بتين  رقتا معنويتا

 12و 10و 8والمعتتاملات غيتتر الملقحتتة فتتي التتتربتين المعقمتتة وغيتتر المعقمتتة بعتتد  Rhizobiumالمعتتاملات الملقحتتة بلقتتاح بكتريتتا 

 .Ogbomosoفي منطقة  اسبوع من الزراعة

أنَّ المعتاملات وتعقتيم التربتة بالمؤصتدة فيظهتر الجتدول نفسته بت B. japonicumأما التداخل الثنائي بين التلقتيح بلقتاح بكتريتا 

غير الملقحة  لى المعاملةالملقحة والمعقمة، والمعاملة الملقحة وغير المعقمة، والمعاملة غير الملقحة غير المعقمة قد تفوقت معنوياً ع

لملقحتة ات المعاملتة فروقتاً معنويتة فيمتا بينهتا، وأعطت والمعقمة في صفة ارتفاع النبات، بينمتا لتم تظهتر المعتاملات الثلاثتة المتذكورة

قتل متوستطاً بلتغ سم مقارنتة بالمعاملتة غيتر الملقحتة والمعقمتة التتي أعطتت ا 121.19أعلى متوسطاً في ارتفاع النبات بلغ  والمعقمة

املات يما فتي المعتيتتروجين، ولاستسم، وقد يعزى هذا التفوق إلى القدرة التنافسية للعزلتة المستتعملة وكفاءتهتا فتي تثبيتت الن 71.11

حتداث لمعقمتة فتي ااالملقحة في التربة المعقمة وغير المعقمة من جانب، وامكانية البكتريا الموجتودة فتي التربتة غيتر الملقحتة وغيتر 

 ستتن نمتتوا وتحالاصتتابة نتيجتتة لتوافقهتتا متتع العائتتل متتن ختتلال تبتتادل الاشتتارات الجزيئيتتة التتتي اثتترت علتتى زيتتادة اعتتداد العقتتد ووزنهتت

  المجموع الجذري للنبات فضلا عن الامتصاص العالي للعناصر التي انعكست على تعزيز نمو النبات ومنها الارتفاع.

الخضري الجاف  والتعقيم والتداخل بينهما في وزن المجموع B. japonicum( تأثير التلقيح بلقاح بكتريا 7يوضح الجدول )

له أثرٌ  B. japonicumر من عمر النبات، وتشير النتائج بأنَّ التلقيح بلقاح بكتريا تزهي% 50لنبات فول الصويا خلال مرحلة 

، في غم/نبات 44.49معنوي في وزن المجموع الخضري الجاف، إذ أعطت المعاملات الملقحة متوسط وزن خضري جاف بلغ 

ر الايجابي %. إنَّ الدو149.94لغت غم/نبات، وبزيادة مئوية ب 17.80حين أعطت المعاملات غير الملقحة متوسط وزن بلغ 

لبكتريا ات التلقيح اذ تمد والنبات البقولي كانت سبباً في الزيادة الحاصلة عند معاملا B. japonicumللعلاقة التعايشية بين بكتريا 

لاحماض اناء ب النافعة النبات بما يحتاجه من نيتروجين عن طريق التثبيت الحيوي للنتروجين الجوي، والذي يسهم بدوره في

ائج ق هذه النت، وتتفالامينية والبروتينات في النبات مما يعزز تحسن النمو ومن ثم ينعكس ذلك ايجابا على الوزن الخضري الجاف

لة عطت المعامقحة، وأفي دراستهم على نبات فول الصويا، إذ تفوقت المعاملات الملقحة معنوياً على المعاملات غير المل [21]مع 

غم/نبات، كما  9.11مقارنة بغير الملقحة التي أعطت  غم/نبات، 33.3وزناً خضرياً جافاً  B. japonicum 379لسلالة الملقحة با

ً في دراستهم على نبات فول الصويا، إذ تفوقت المعاملات الملقحة بالسلالات الم [34]تتفق هذه النتائج مع  على  ختلفة معنويا

غم/نبات  1.65مقارنة بغير الملقحة التي أعطت  غم/نبات، 2.17 – 1.71ضرياً جافاً من المعاملات غير الملقحة، وأعطت وزناً خ

بفرق عالي ولصويا مشيراً إلى أنَّ التعايش انعكس إيجابا على جميع المعاملات الملقحة في صفة الوزن الخضري الجاف لنبات ا

 المعنوية.
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غم/نبات( )قيم والتداخل بينهما في وزن المجموع الخضري الجاف والتع B. japonicumتأثير التلقيح بلقاح بكتريا : 7جدول 
 تزهير% 50لنبات فول الصويا خلال مرحلة 

 التلقيح          

 التعقيم

 بدون تلقيح

B. japonicum 

 مع التلقيح

B. japonicum 
 المعدل

 22.03c 37.25b 29.64b تربة غير معقمة

 13.57d 51.72a 32.65a تربة معقمة

  17.80b 44.49a المعدل

0.05LSD 
 التداخل التعقيم التلقيح

5.7527 2.457 8.1356 

لجتاف فتي أما عن معاملات التعقيم لوحده فقد أثرت معنوياً أيضا فتي وزن المجمتوع الخضتري الجتاف، وبلتغ متوستط التوزن ا

بزيتادة مئويتة غم/نبتات و 29.64اً بلتغ غم/نبات، مقارنة مع المعاملات غير المعقمة التي أعطت متوسط 32.65المعاملات المعقمة 

 [ فتتي دراستتتهم علتتى نبتتات فتتول الصتتويا تحتتت ظتتروف البيتتت الزجتتاجي، إذ تفوقتتت28]%، وتتفتتق هتتذه النتتتائج متتع 10.15بلغتتت 

، بينمتا غم/نبتات 25.5المعاملات المعقمة معنوياً على المعاملات غير المعقمة ، وأعطت المعقمتة متوستط وزن خضتري جتاف بلتغ 

لصتويا، إذ لتم في دراستهما حول تأثير التعقيم على نمو فتول ا [31]وتتعارض هذه النتائج مع  غم/نبات، 23.7ر المعقمة أعطت غي

ر لمعتاملات غيتايكن هنالك فرقا معنويتاً بتين المعتاملات المعقمتة بالمؤصتدة لمترة واحتدة والمعتاملات غيتر المعقمتة ، بينمتا أظهترت 

 1.50لمعقمتة ات المعقمة بالمؤصدة لمرتين، وكان متوسط الوزن الخضري الجتاف فتي المعتاملات المعقمة فرقا معنوياً مع المعاملا

 لزراعة.يوم من ا 45غم/نبات بعد  1.85غم/نبات لمرة واحدة ومرتين على التتابع مقارنة بغير المعقمة التي أعطت  1.70و

رت فروقتات ربتة بالمؤصتدة بتأنَّ جميتع المعتاملات أظهتوتعقتيم الت B. japonicumيظهر من التداخل الثنائي بين التلقتيح  كما

ت، ثتم تلتهتا غم/نبتا 51.72أعلتى متوستط فتي التوزن الخضتري الجتاف بلتغ  معنوية فيما بينها، إذ أعطت المعاملة الملقحتة والمعقمتة

قحتتة غيتتر الملغم/نبتتات، فتتي حتتين أعطتتت المعاملتتة  37.25المعاملتتة الملقحتتة وغيتتر المعقمتتة والتتتي أعطتتت متوستتط وزن جتتاف بلتتغ 

لتة % للمعام174.50% و281.13غم/نبتات، وبلغتت الزيتادة المئويتة  13.57والمعقمة اقل متوستط للتوزن الخضتري الجتاف بلتغ 

 الملقحة والمعقمة والمعاملة الملقحة وغير المعقمة مقارنة بالمعاملة غير الملقحة والمعقمة على التتابع.

نبات فتول الصتويا لوالتعقيم والتداخل بينهما في المساحة الورقية  B. japonicumيا ( تأثير التلقيح بلقاح بكتر8يبين الجدول )

بتتات، وأعطتتت تزهيتتر متتن عمتتر النبتتات، إذ تظهتتر النتتتائج بتتأنَّ التلقتتيح لتته أثتترٌ معنتتوي فتتي المستتاحة الورقيتتة للن% 50ختتلال مرحلتتة 

 4.031لمعتاملات غيتر الملقحتة متوستط مستاحة بلتغ ، في حين أعطتت ا نبات/2ديسم 48.27المعاملات الملقحة متوسط مساحة بلغ 

ستميد الحيتوي في دراسته حول استجابة فول الصتويا للت [35]%، وتتفق هذه النتائج مع 244.04نبات، وبزيادة مئوية بلغت /2ديسم

ستتط ، وكتتان متولقحتةبلقتاح بكتريتتا الرايزوبيتوم وفطتتر المتتايكورايزا، إذ تفوقتت المعتتاملات الملقحتة معنويتتا علتتى المعتاملات غيتتر الم

نبات، وبزيتادة /2م 1.56و 1.73نبات، في حين كان للمعاملات غير الملقحة /2م 1.70و 1.89المساحة الورقية للمعاملات الملقحة 

ول تتأثير حتفتي دراستتهم  [32]% في التربة المعقمة وغيتر المعقمتة علتى التتتابع، كمتا تتفتق هتذه النتتائج متع 12.82و  9.24مئوية

 Glycine sojaو Glycine max (Lee68 )علتى صتنفين متن فتول الصتويا  B. japonicumلقتيح بلقتاح بكتريتا معتاملات الت

(N23227إذ بينت النتائج تفتوق المعتاملات الملقحتة علتى غيتر الملقحتة، وأعطتت المعتاملات الملقحتة معتدل مستاحة و ،) رقيتة بلتغ

لصنفين الكلا   نبات/2سم 3.48و 14.46معدل مساحة ورقية بلغ  ، بينما أعطت المعاملات غير الملقحة نبات/2سم 5.79و 19.22

 على التتابع. 
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نبات( لنبات فول /2)ديسمداخل بينهما في المساحة الورقية والتعقيم والت B. japonicumتأثير التلقيح بلقاح بكتريا : 8جدول 

 تزهير% 50الصويا خلال مرحلة 

 التلقيح           

 التعقيم

 بدون تلقيح

B. japonicum 

 مع التلقيح

B. japonicum 
 المعدل

 17.26c 40.07b 28.66b تربة غير معقمة

 10.79c 56.48a 33.64a تربة معقمة

  14.03b 48.27a المعدل

0.05LSD 
 التداخل التعقيم التلقيح

7.2647 4.6281 10.274 

عتاملات رقيتة فتي المفول الصويا، إذ بلغ متوستط المستاحة الوأما معاملات التعقيم فقد أثرت معنوياً أيضا في المساحة الورقية ل

تتعتارض و%، 17.37وبزيادة مئوية بلغت ،  نبات/2ديسم 28.66مقارنة مع غير المعقمة التي أعطت  نبات/2ديسم 33.64المعقمة 

 معتاملات المعقمتةم متن تفتوق الفي دراسته على نبات فول الصويا، إذ لم تظهر النتائج فرقا معنويتاً علتى الترغ [36]هذه النتائج مع 

 8بعتد  2مست 1218بينمتا كانتت فتي غيتر المعقمتة  ، 2ستم 1289على غير المعقمة، وكانت المساحة الورقية في المعاملات المعقمتة 

 اسابيع من الزراعة.

تلقتيح متع التعقتيم ي الوتعقيم التربة بالمؤصدة فقد أظهترت معتاملت B. japonicumأما التداخل الثنائي بين التلقيح بلقاح بكتريا 

خترى، إذ متة متن جهتة اوبدون التعقيم فروقاً معنوية فيما بينها من جهة، وبينها وبتين المعتاملتين غيتر الملقحتتين غيتر المعقمتة والمعق

ملقحتتة وغيتتر نبتتات، ثتم تلتهتتا المعاملتتة ال/2ديستتم 56.48أعلتى متوستتط فتتي المستتاحة الورقيتة بلتتغ  أعطتت المعاملتتة الملقحتتة والمعقمتتة

وستطاً فتي نبات، فتي حتين أعطتت المعاملتة غيتر الملقحتة والمعقمتة اقتل مت /2ديسم 40.07المعقمة والتي أعطت متوسط مساحة بلغ 

انيتتة بكتريتتا نبتتات، ويمكتتن ان يعتتزى إلتتى كفتتاءة الستتلالة المستتتعملة فتتي التلقتتيح متتن ختتلال امك/2ديستتم 10.79المستتاحة الورقيتتة بلتتغ 

Rhizobia نمتتو التتتي تحفتتز انبتتات البتتذور بشتتكل جيتتد، وتزيتتد متتن جاهزيتتة بعتتض العناصتتر لاستتيمافتتي افتتراز بعتتض منظمتتات ال 

ئج الدراسة ، فضلا عن نتا[37]النيتروجين والفسفور للنبات والذي يؤدي إلى حصول نمو خضري جيد يتمثل بمساحة ورقية كبيرة 

يرهتا ي انعكس تأثمجموع الجذري والخضري الجاف والتالحالية التي أظهرت تفوقاً معنوياً في عدد وأوزان العقد الجذرية وأوزان ال

لتربتة ستوطنة فتي اعلى المساحة الورقية للنبات، وأما عن المعاملة غير الملقحة والمعقمة فيمكن أنْ يعزى إلى عدم وجود سلالات م

 أو مضافة بشكل لقاح.

اخل بينهما في نسبة النيتروجين لفول الصويا والتعقيم والتد B. japonicum( تأثير التلقيح بلقاح بكتريا 9يوضح الجدول )

له أثرٌ معنوي في نسبة  B. japonicumالنتائج بأنَّ التلقيح بلقاح بكتريا  وتظهرتزهير من عمر النبات، % 50خلال مرحلة 

متوسط نسبة %، بينما أعطت المعاملات غير الملقحة 6.83النيتروجين، إذ أعطت المعاملات الملقحة متوسط نسبة نيتروجين بلغ 

  Azospirillumو  B. japonicumفي دراستهم حول تأثير التلقيح المشترك ببكتريا  [38]مع  %، وتتفق5.35نيتروجين بلغ 

brasilense في نمو وحاصل فول الصويا، إذ تفوقت المعاملات الملقحة بلقاح بكترياB. Japonicum   لوحده معنويا على

 %.6.62% مقارنة بغير الملقحة التي اعطت 8.36معاملة الملقحة متوسط نسبة نيتروجين بلغ المعاملات غير الملقحة، واعطت ال

ً في نسبة النيتروجين لنبات فول الصويا، إذ بلغ متوس ن في النيتروجي ط نسبةأما معاملات التعقيم فلم تظهر تأثيراً معنويا

هذه النتائج مع  %، وتتعارض 5.72ط نسبة النيتروجين بلغ %، مقارنة مع غير المعقمة التي أعطت متوس6.46المعاملة المعقمة 

ً على غير28] مة، المعق [ في دراستهم على فول الصويا تحت ظروف البيت الزجاجي، إذ تفوقت المعاملات المعقمة معنويا

 ملغم/نبات. 443.2ملغم/نبات، بينما أعطت غير المعقمة  580.5وأعطت المعقمة متوسط نسبة نيتروجين بلغ 
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لجزء الخضري افي  %والتعقيم والتداخل بينهما في نسبة النيتروجين B. japonicumتأثير التلقيح بلقاح بكتريا : 9جدول 

 تزهير% 50لنبات فول الصويا خلال مرحلة 

 التلقيح          

 التعقيم

  بدون تلقيح 

B. japonicum 

  مع التلقيح

B. japonicum 
 المعدل

 5.46b 5.98b 5.72a تربة غير معقمة

 5.24b 7.67a 6.46a تربة معقمة

  5.35b 6.83a المعدل

0.05LSD 
 التداخل التعقيم التلقيح

0.8587 1.0789 1.2144 

 

لملقحتة والمعقمتة االمعاملتة  فقد أظهرتوتعقيم التربة بالمؤصدة،  B. japonicumأما التداخل الثنائي بين التلقيح بلقاح بكتريا 

%،  فتي 77.6وجين بلتغ أعلى متوسط في نسبة النيتر لتداخلات الثلاثة الباقية، إذ أعطت المعاملة الملقحة والمعقمةفرقا معنوياً عن ا

ملقحتة والمعقمتة ، وكانتت الزيتادة المئويتة  بالنستبة للمعاملتة ال%5.24حين أعطت المعاملة غير الملقحة والمعقمتة اقتل متوستط بلتغ 

 %.46.37معقمة مقارنة مع المعاملة غير الملقحة وال

ات فول الصويا والتعقيم والتداخل بينهما في عدد القرنات لنب B. japonicum( تأثير التلقيح بلقاح بكتريا 10يوضح الجدول )

ت الملقحتة عطتت المعتاملاالتام من عمر النبات، إذ تظهر النتائج بأنَّ التلقيح أثر معنوياً في عدد قرنات النبتات، وأ النضج بعد مرحلة

بات، قرنتة/ن 44.32قرنة/نبات في حتين أعطتت المعتاملات غيتر الملقحتة متوستط عتدد قرنتات بلتغ  69.57ط عدد قرنات بلغ متوس

دة الاوزان الجافتة، يحسن من نمو النباتات البقولية من خلال زيا Rhizobia%. إنًّ التلقيح بلقاح بكتريا 56.97وبزيادة مئوية بلغت

نبتات، ين وغيتره متن العناصتر ومتن ثتم تتحستن صتفات الحاصتل ولاستيما عتدد القرنتات فتي الوارتفاع النبات، وامتصاص النيتروج

  B. japonicum فتتي دراستتته حتتول استتتجابة فتتول الصتتويا للتلقتتيح بلقتتاح بكتريتتا [39]وتتفتتق هتتذه النتتتائج متتع متتا توصتتل إليتته 

لتى عنويتاً لوحتده مع  B. japonicumتريتا والتداخل بينهما، إذ تفوقت المعتاملات الملقحتة بلقتاح بك Pseudomonas puteidaو

 نبات./قرنة 38قرنة/نبات، بينما أعطت غير الملقحة  72في عدد القرنات، وأعطت متوسط عدد بلغ  المعاملات غير الملقحة

 الصويا ت( لنبات فولوالتعقيم والتداخل بينهما في عدد القرنات )قرنة/نبا B. japonicumتأثير التلقيح بلقاح بكتريا : 10جدول 

 بعد مرحلة النضج التام

 التلقيح           

 التعقيم

 بدون تلقيح

B. japonicum 

 مع التلقيح

B. japonicum 
 المعدل

 49.69c 63.99b 56.84a تربة غير معقمة

 38.96d 75.14a 57.05a تربة معقمة

  44.32b 69.57a المعدل

0.05LSD 
 التداخل التعقيم التلقيح

4.6281 11.772 6.8761 

قرنتتات فتتي أمتتا معتتاملات التعقتتيم فلتتم يكتتن هنالتتك تتتأثير معنتتوي فتتي عتتدد القرنتتات لنبتتات فتتول الصتتويا، إذ بلتتغ متوستتط عتتدد ال

، وتتعتارض قرنة/نبات 56.84قرنة/نبات، مقارنة مع غير المعقمة التي أعطت متوسط عدد قرنات بلغ  57.05المعاملات المعقمة 

ملتة وأعطتت المعا لى نبات فول الصويا، إذ تفوقت المعاملات المعقمة معنوياً على غيتر المعقمتة،في دراسته ع [28]هذه النتائج مع 

 اسبوع من الزراعة. 13قرنة/نبات بعد  25.56بينما أعطت غير المعقمة  قرنة/نبات 31.36المعقمة متوسط بلغ 

نهتا، إذ أعطتت معتاملات فروقتات معنويتة فيمتا بيال فقتد أظهترتوتعقيم التربة  B. japonicumأما التداخل الثنائي بين التلقيح 

ر المعقمتة والتتي قرنتة/نبات، ثتم تلتهتا المعاملتة الملقحتة وغيت 75.14أعلى متوستط فتي عتدد القرنتات بلتغ  المعاملة الملقحة والمعقمة

 نبات.قرنة/ 38.96قرنة/نبات، بينما أعطت المعاملة غير الملقحة والمعقمة اقل متوسط في عدد القرنات بلغ  63.99أعطت 
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ول الصتويا والتعقتيم والتتداخل بينهمتا فتي الحاصتل الكلتي لفت B. japonicum( تأثير التلقيح بلقاح بكتريا 11يوضح الجدول )

وي في الحاصل الكلي له أثرٌ معن B. japonicumالنتائج بأنَّ التلقيح بلقاح بكتريا  وتظهرالتام من عمر النبات ،  النضج بعد مرحلة

ط حاصتل طن/هكتار في حين أعطت المعاملة غير الملقحة متوس 7.40طت المعاملات الملقحة متوسط حاصل كلي بلغ للنبات، وأع

قتد الجذريتة % ، وقتد يعتزى هتذا التفتوق إلتى كفتاءة اللقتاح فتي تكتوين الع149.15طن/هكتار، وبزيادة مئوية بلغتت   2.97كلي بلغ 

ي فتة البتروتين ثم زيادة النيتتروجين فتي الجتزء الخضتري والتذي يتنعكس علتى زيتاد والتي تؤدي دوراً كبيراً في كفاءة التثبيت، ومن

ي دراستته فت [40]مختلف اجزاء النبات مما يؤدي إلى تحسن نمو النبتات وزيتادة الحاصتل، بستبب زيتادة مكوناتته، وتتفتق متع نتتائج 

العائتتتتتدة  Localو UK Isolateو TAL 379علتتتتتى نبتتتتتات فتتتتتول الصتتتتتويا، إذ تفوقتتتتتت المعتتتتتاملات الملقحتتتتتة بالستتتتتلالات 

Bradyrhizobium sp. لات معنوياً على المعاملات غير الملقحة في صفة حاصل الحبوب فقد أعطتت المعتاملات الملقحتة بالستلا

ر كغم/هكتتتار علتتى التتتتابع مقارنتتة بغيتت 2398.25و 2766.40و 1881.51الثلاثتة فروقتتا معنويتتة، وبلتتغ متوستتط حاصتتل الحبتوب 

 كغم/هكتار. 1520.72الملقحة التي أعطت 

ا ر( لنبات فول الصويوالتعقيم والتداخل بينهما في الحاصل الكلي )طن/هكتا B. japonicumتأثير التلقيح بلقاح بكتريا : 11جدول 

 التام النضج بعد مرحلة

 التلقيح         

 التعقيم

 بدون تلقيح

B. japonicum 

 مع التلقيح

B. japonicum 
 المعدل

 3.60c 5.52b 4.56b تربة غير معقمة

 2.33d 9.28a 5.81a تربة معقمة

  2.97b 7.40a المعدل

0.05LSD 
 التداخل التعقيم التلقيح

0.8348 1.1032 1.1806 

فتي  لحاصتل الكلتياأما معاملات التعقيم فقد أظهرت هي الأخرى تأثيراً معنوياً في الحاصل الكلي لفول الصويا، إذ بلغ متوسط 

ادة مئويتة طن/هكتتار، وبزيت 4.56طن/هكتار، مقارنة مع غير المعقمة التي أعطت متوسط حاصل كلي بلتغ  5.81المعاملة المعقمة 

أعطتت و، إذ تفوقتت المعتاملات المعقمتة علتى غيتر المعقمتة فتي الحاصتل الكلتي، [35]%، وتتماشى هتذه النتتائج متع 27.41بلغت 

 طن/هكتار. 2.68طن/هكتار وغير المعقمة  3.14المعقمة 

وقتات معنويتة فيمتا المعتاملات فر فقتد أظهترتوتعقيم التربة بالمؤصدة  B. japonicumتداخل الثنائي بين التلقيح بلقاح بكتريا أما ال

لتة الملقحتة وغيتر طن/هكتتار، ثتم تلتهتا المعام 9.28بلتغ  أعلى متوسط في الحاصل الكلتي بينها، إذ أعطت المعاملة الملقحة والمعقمة

ر. إنَّ طتن/ هكتتا 2.33طن/هكتار، في حتين أعطتت المعاملتة غيتر الملقحتة والمعقمتة اقتل متوستط بلتغ  5.52المعقمة والتي أعطت 

لعزلتة متدة االزيادة في حاصل النبات قد تعزى إلتى كفتاءة العزلتة المستتعملة، فضتلا عتن مواصتفات الحامتل التتي تتنعكس علتى بقتاء 

أثير التستميد تتحتول [ 38]و ويزداد الحاصل، وتتفتق هتذه النتتائج متع اطول، ومن ثم تكوين اكبر عدد من العقد الجذرية فيتحسن النم

معنويتاً  B. japonicumفي حاصل فول الصويا، إذ تفوقت المعاملات الملقحة بلقاح بكتريا  B. japonicumالحيوي بلقاح بكتريا 

ن/هكتتار، بينمتا ط 3.67أعلى متوسط بلغ  على غير الملقحة في التربتين المعقمة وغير المعقمة، وأعطت المعاملة الملقحة والمعقمة

 طن/هكتار.  2.14أعطت المعاملة غير الملقحة وغير المعقمة 

ي بتذور نبتات والتعقتيم والتتداخل بينهمتا فتي نستبة البتروتين فت B. japonicum( تأثير التلقيح بلقتاح بكتريتا 12يشير الجدول )

ي نستبة البتروتين فتي له أثرٌ معنوي ف B. japonicum التلقيح بلقاح بكتريا النتائج بأنَّ  وتظهرفول الصويا بعد مرحلة النضج التام، 

ط نستبة %، فتي حتين أعطتت المعتاملات غيتر الملقحتة متوست38.46البذور، إذ أعطت المعاملات الملقحة متوسط نسبة بروتين بلتغ 

ى المنافستة فتي خلايا اللقتاح المستتخدم علت %، وقد تعزى هذه النتائج إلى قدرة29.80%، وبزيادة مئوية بلغت 29.63البروتين بلغ 

ي والتوزن إحداث إصابة الجذور، ونشاطها في توفير مغذيات النبتات ولاستيما النيتتروجين والتذي قتد يتنعكس علتى المجمتوع الجتذر

في  [39]ع مالجاف الخضري والذي حقق أفضل عدد للقرنات أدت إلى أفضل إنتاج وبمحتوى جيد من البروتين، وتتفق هذه النتائج 

فوقتتت والتتتداخل بينهمتتا، إذ تP. putida وبكتريتتا   B. japonicumدراستتته حتتول استتتجابة فتتول الصتتويا للتلقتتيح بلقتتاح بكتريتتا 

ملات الملقحتة لوحده معنوياً على غير الملقحة فتي نستبة البتروتين، وأعطتت المعتا B. japonicumالمعاملات الملقحة بلقاح بكتريا 

 %.25.65أعطت غير الملقحة  % ، بينما35.00متوسط بلغ 
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ً أيضا في نسبة البروتين في البذور، إذ بلغ متوسط ن ذور ببروتين في سبة الأما معاملات التعقيم فقد أظهرت تأثيراً معنويا

زيادة المئوية %، وكانت ال32.23% مقارنة مع غير المعقمة التي أعطت متوسط نسبة البروتين بلغ 35.86المعاملات المعقمة 

ا نعكس إيجابتالتي  %، وقد يعزى التفوق إلى زيادة جاهزية بعض العناصر لاسيما النيتروجين والفسفور في التربة المعقمة11.26

في دراسته  [35] ، وتتماشى مع ما توصل إليه[26[ ]28]على النبات لاسيما صفات النمو والحاصل ومنها زيادة نسبة البروتين 

لغ ة بروتين بسط نسبمعاملات المعقمة على غير المعقمة، وأعطت معاملات التربة المعقمة متوعلى نبات فول الصويا، إذ تفوقت ال

 %.29.90%، في حين أعطت غير المعقمة 31.90
 

في بذور نبات فول  والتعقيم والتداخل بينهما في نسبة البروتين) % ( B. japonicumتأثير التلقيح بلقاح بكتريا : 12جدول 

 لتامالصويا بعد النضج ا

 التلقيح       

 التعقيم

 بدون تلقيح

B. japonicum 

 مع التلقيح

B. japonicum 
 المعدل

 30.24b 34.21ab 32.23b تربة غير معقمة

 29.02b 42.70a 35.86a تربة معقمة

  29.63b 38.46a المعدل

0.05LSD 
 التداخل التعقيم التلقيح

6.2182 3.0696 8.7939 
               

لملقحتة والمعقمتة المعاملتة ا فقتد أظهترتوتعقيم التربة بالمؤصدة  B. japonicumداخل الثنائي بين التلقيح بلقاح بكتريا أما الت

توستط فتي ممعقمتة أعلتى فرقاً معنوياً عن التداخلات الأخرى باستثناء المعاملة الملقحة وغير المعقمة، إذ أعطت المعاملة الملقحة وال

ة بلغتت ، وبزيتادة مئويت%29.02في حتين أعطتت المعاملتة غيتر الملقحتة والمعقمتة اقتل متوستط بلتغ  ،%42.70نسبة البروتين بلغ 

ى نبتات في دراستتهما حتول كفتاءة عزلتة محليتة اخترى تتم اختبارهتا علت [41]، وتتعارض هذه النتائج مع ما توصل اليه 47.13%

ن متثبيتت الحيتوي النوع النباتي ايضتا ممتا قتد يتنعكس علتى التاللوبياء وقد يعزى سبب ذلك الى اختلاف الانواع المستعملة واختلاف 

وصل اليه تتفق مع ما بينما ت قبل البكتريا وبالتالي على العمليات الايضية التي تحدث داخل النبات والمسؤولة عن تخليق البروتينات.

 في دراستهم حول اختبار كفاءة العزلة المحضرة على نبات الماش. [42]
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A field experiment was carried out to evaluate the biofertilizer efficiency 
prepared from local of Bradyrhizobium japonicum on the growth and 
yield of soybean plant. Glycine max L. in steriled loam soil and non-
steriled. The results showed a significant increase in the studied 
characteristics of soybean in biofertilized treatments, the percentage 
was increased of biofertilized treatments compared to un- biofertilized 
treatments in the number of nodules, fresh and dry weight of 205.80%, 
677.77% and 2250% respectively, while the root and shoot dry weight 
were increased of 173.84%, 149.94 %, inoculating treatments gave 
higher plant height , leaf area and nitrogen concentration in the shoot 
parts compared to treatments of non- inoculating with an increasing 
percentage of 30.02%, 244.04%, 27.66% respectively. The results also 
showed that higher number of pods, total yield and protein were 
obtained at biofertilized treatments compared to un- biofertilized 
treatments by percentage of 56.97%, 149.15%, 29.80% respectively. The 
results of sterilization showed that, a significant increase in; nodules 
freash and dry weight, shoot dry weight, leaf area, as well as total yield 
and protein concentration compared to non-sterile with appercentage 
of. 400%, 633.33%, 10.15%, 17.37%, 27.41%, 11.26% respectively. The 
outcomes of interaction between biofertilization and sterilization 
showed that the fertilized and sterilized treatment resulted in significant 
increase compared to the non-fertilized and sterilized treatment in all 
studied traits. The fertilized and steriled treatment and the fertilized and 
non-steriled treatment did not differ significantly in some of these traits, 
This finding could be attributed to efficiency of the strain used in the 
sterilization and its ability to compete with endogenous bacteria in 
infection and formation of nodules in the roots. 
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