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 :الخلاصة

بطريقة الترسيب بالحمام   (Li)والمشوبة بالليثيوم  النقية CdSيتناول هذا البحث تحضير اغشية كبريتيد الكادميوم 

75)و درجة حرارة التحضير ) nm(20±450)الكيميائي  وبسمك 
ᵒ
C  ومن خلال تحليل حيود الاشعة السينية ظهرت .

. ووجد ان الحجم الحبيبي  (002)الاتجاه المفضل للنمو هو الاغشية ذات تركيب متعدد التبلور ذي الطور السداسي ، و

ان معدل الخشونة و قيمة معد الجذر التربيعي AFM) أوضحت نتائج فحوصات )ويزداد بزيادة نسب التشويب . 

((RMS  تزداد بالتشويب . وبينت نتائج(SEM)    ان الاغشية ذات توزيع منتظم ومتجانس . وتمت دراسة الخواص

وجد ان   nm(1100-300)ن خلال تسجيل طيف الامتصاصية  والنفاذية لمدى الاطوال الموجية من البصرية م

الامتصاصية تزداد والنفاذية تقل بزيادة نسب التشويب وكذلك وجد أن معامل الامتصاص يزداد بزيادة نسب التشويب 

 .  eV( 2.89 – 2.72)وفجوة الطاقة البصرية وجد انها تقل بزيادة التشويب من

 .،تشويب،الترسيب بالحمام  الكيميائي CdSخواص تركيبية، خواص بصرية ،اغشية :المفتاحية الكلمات

study the structural and optical properties of pure and  lithium doped CdS 

thin films by chemical bath deposition method 

Hussein Ali Noor                                   Dakhil  Abbas AbdZaid 

 ah2008@mail.ru                                     d.abbas3344@gmail.com  

University of Qadisiyah, College of Education, Physics Department, Iraq 

Abstract: 

This research deals with the Preparation of pure and   lithium doped CdS Thin Films by 

chemical bath deposition method , thickness (450±20)nm and the Preparation temperature 

(75
ᵒ
C) . The results of XRD showed that the films had a polycrystalline hexagonal structure . 

The preferred orientation was along (002) plane. The average crystallite size Increasing with 

increasing The doping  . The results of the ( AFM ) showed that the roughness and (RMS)  

value were increased with doping . Results (SEM) showed that the films  were uniformly 

distributed and homogenous . The optical properties were studied by recording the Absorption 

and Transmittance spectra of the wavelength range from (300-1100)nm, It was found that 

Absorption increased and  Transmittance decreased with increasing  doping  . It was also 

found that the Absorption Coefficient increased with increasing  doping  , Optical Energy Gap 

found  decreased with increasing doping from (2.72 – 2.89 )eV. 

Keywords: Structural properties, Optical properties, CdS Thin films ,Doping, Chemical 

Bath Deposition. 
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 مقدمة .1

 ٗطلققمصهلققطلغصية اقق٘حصي  ع٘ىققحصص لققٔص ثىققحصص

Layerأّص قققطجص ثىقققاخص وقققْي صهجٌ٘قققحصهصٗر قققاّ ص قققو ِاص

.صيىص ري حصصفاخصي وقا جصُّقٖصص[1,2]هاٗ  ّهر صّيحطصص

 لققٔصلقق شصي اقق٘حصرع٘ىققحصيشققارخصيًرثققاٍصي ف٘ ٗققا ٘٘يصهٌقق ص

ي ٌلققاصي صققاًٖصهققيصي ىقق ىصي  ققاتاص اقق صح٘ققسصي  ٗققدص

ي جطٗطصهيصي ثحْزصي وِوحصفٖصُ يصي و الصيذصيًَصفقٖصتطيٗقحص

ي ىققق ىصي را قققاص اققق صذىقققطهدصّذطقققْرخص ري قققحصي  اًقققةص

 جطٗطصهقيصيلقثاٍصي جولٖص لأ ا٘حصي  ع٘ىحصح٘سصذنصي رخطيمصي

ي وْصقق خصفققٖصذحاقق٘ صية اقق٘حصي  ع٘ىققحصهصققشصي  قق٘لٌْ٘مص

ُقْصصCdS.صّٗجرثق صبث ٗر٘قطصي  قا هْ٘مصص [3,4]ّي  قل٘ ْى

هْضقققاصيُروقققامصي ثقققاحص٘يصُّقققٖصهقققا جصلقققثَصهْصقققلحصهقققيص

(صفقققٖصي  قققطّلصي قققطّرٕص صII-VI ٌاصققق صي و وْ قققحصص 

 [5]ي ر ب٘ققققةصي ثلققققْرٕص ِقققق ٍصي وققققا جصُققققْصي و جققققةص 

(Zincblendeطي قققققٖصّيص  (HexagonalWurtzite)صص

ص(f.c.c)ّذ ققْىصّحققطجصي خل٘ققحصهققيصًققْلاصهرو بقق صيهّ ققَص

ّيهص جصي رٖصذ تطصت٘يصيًْٗاخصي  ث ٗدصّي  ا هْ٘مصص[6]

ُٖصيص جصذ اُو٘حصًاذ حص يصيلر يكصي  ر ًّ٘يصت٘يصذرجص

ي  ققا هْ٘مصّي  ث ٗققدص صي اقق٘حصبث ٗر٘ققطصي  ققا هْ٘مصذورلقق ص

يٕص ٌققطصي طققْلص[7] ص2.42eVف ققْجص اعققحصهثالقق جص ٌققطص

فٖصهٌطىحصي لْىصيهخاق صهقيصي ط٘قاصص 520nmي وْ ٖص

ي و  ققٖصُّقق يصٗجٌققٖصيىصي كاققامصذ ققْىصيهرلاصقق٘رَص ٌققطص

يه ققققْيلصي وْ ٘ققققحصيهخاقققق صّيه راصتٌ٘وققققاصيه ققققْيلص

ي وْ ٘ققحصي طْٗلققحص يهصققف صّيهحوقق ص(صذ ققْىصًافقق جص صيىص

.صص[3,8]ذورل ص ْىصيهصف صي وا شص لث ذىقا ٖصصCdSتلْرجص

هاصيُنصذطث٘ىاذَصُقْصي قرخطيهَصفقٖصي خ ٗقاصي او ق٘حصّفقٖصي

ي  ْيلقققققاصذّصي رْصققققق٘ل٘حصي اقققققْ ٘حصّٗورقققققا صت قققققِْ حص

 .[9,10]ذحا٘ ٍصّصرخ٘صصي  لفحصّي رى يرٗرَصي جا ٘حص

 :الجانة العملي .2

 Cleaning the substratesتنظيف الارضياخ   1.2.

ح٘قققسصذققنصذِ٘ قققحصصcm(0.1×2.54×7.62)ذى ٗثققاص

رٌظ٘فِاصتا وامصّه حْاصي ك ٘ش صّتجقطصيهرض٘اخصّذ  صت

ذ قق صذكوقق صتا وققامصي وىطقق صّذْضققاصفققٖص ِققا صي وْ ققاخص

 ّتجطصذ  صذْضاصفٖصهحلْلصص10minفْاصي لْذ٘حص وطجص

ّّضجَصفقٖص ِقا صي وْ قاخصص%99.5يه ٘رْىصذّصًىاّجص

فققْاصي لققْذ٘حص ّتجققطصذ قق صذك ققشصهقق ذ٘يصتا وققامصي وىطقق ص

50ّذ فاصتف ىصح يرٕصتطر قحص
0
C15 وقطجصصminّهقيصص

10شنصح ابصّ ًِقاصتْي قطحصه٘ق يىصرعوقٖصذّصح ا ق٘حص
-

4
g.ص

   solutions Preparationتحضيز المحاليل  2.2.

:صذقققنصتحضييييز وحليييىي  دثزلكييييو الليييا ويى  الن يييي

ي قققققققققققققققرخطيمصخققققققققققققققق خصي  قققققققققققققققا هْ٘مصي وا ٘قققققققققققققققحص

Cd(CH3COO)2.2H2Oبولققطرصةًْٗققاخصي  ققا هْ٘مصص

ضصُّْصصه حْاصيتق٘ص(CDH-India)ه ِ جصهيصل بحص

 قققققققق ٗاصي قققققققق ّتاىصفققققققققٖصي وققققققققامصذيخصّ ىص  ٗ ققققققققٖصصص

(266.53g/mol)ح٘قدصذقنصذحاق٘ ٍصص%98.0ًّىاّجصصصص 

ّهقيصخق لص(0.05M)فٖص ري حصح يرجصي ك فحصّتر ب٘ ص

ص.ص[11]ي وجا  حصيهذ٘حص

𝑊 =
      

 
     
                     … صص 1   

 ي ر ب٘ق صي وقْهرٕ.ص  صMWt):ي قْ ىصي   ٗ قٖص

(Mᵒ)   

 (Wtىصي ولغصي وق ي صيذيترقَص. ص ّVصح قنصي وقامص)

 ي وىط ص.

هقققيصي وقققامصص(200ml)فقققٖصص(g 1.33)ذقققنصبذيتقققحص

ي وىطققق صي خقققا ٖصهقققيصيهًْٗقققاخصّّضقققجَص لقققٔصي خققق  ص

ّذ  ص لحلْلص لقٔصيذذيتقحصص(10min)ي وكٌا ٘ ٖص وطجص

ي راهحصّٗلثغصهحلْلصري مص طٗنصي لْىص صتجطصذ  صذْضقاص

ص(NH3)يههًْ٘قققاصهقققيصهحلقققْلصصml(3±10) ل٘قققَصبو٘قققحص

ص%25ّتر ب٘قققق صصCHD-India ي و ِقققق جصهققققيصلقققق بحص

(ص كقققققق ةص ٗققققققا جص17.03g/molّذيخصّ ىص  ٗ ققققققٖص

ي ىا طٗقققحص لوحلققققْلصف٘رحقققْلصهحلققققْلصخققق خصي  ققققا هْ٘مص

Cd(CH3COO)2ي قققٔص قققْىصحل٘ثقققٖصّهقققاصي قققرو يرٗحصصص

صph:9.5يهضققافحصعطقق يخصهققيصصهحلققْلصيههًْ٘ققاصٗلققثغص

ْىص صشقنصتجقطصذ ق صّ ٌطُاصٗلثغصي وحلْلصلفافص قطٗنصي لق

ٗققرنصذ لقق٘غصي وحلققْلص لققرخلصصهققيصي  ّي ققةصّي   ٗ ققاخص

ي  ث٘ققق جص.صّفقققٖصيشٌقققامصذ ققق صّتطر قققحصحققق يرجصي ك فقققحصٗقققرنص

ّتر ب٘قققق صص 2CS(NH2)ذحاقققق٘ صهحلققققْلصي صاْٗرٗققققا

(0.05M)بولقققطرصةٗقققْىصي  ث ٗقققدصص صي و ِققق جصهقققيصص

 ذيخصّ ىص  ٗ قققققققققٖص صCHD-Indiaلققققققققق بحص

(76.12g/mol98.0ًّىاّجصص%)حْاصيتق٘ضص(صُّْصه قص

 قق ٗاصي قق ّتاىصفققٖصي وققامصي وىطقق ص صّهققيصخقق لصي وجا  ققحص

هيصي وامصي وىط صص(200ml)فٖصص(0.76gm)ذنصيذيتحصص(1)

ي خقققققا ٖصهقققققيصيهًْٗقققققاخصصّصتا قققققرخطيمص ِقققققا صي خلقققققطص

 اواىصذّتاىصي وحلقْلصتاق شصص10minي وكٌا ٘ ٖص وطجص

ذامصّٗرنصذ ل٘حَص لرخلصصهيصي جْي مصّي   ٗ اخصي  ث٘ق جص

.صتجققققطصذ قققق صٗققققرنصّضققققاصي وحلققققْهىصخقققق خصي  ققققا هْ٘مص

ّّضققجَص يخقشصحوقامصهققا ٖصص500mlّي صاْٗرٗقاصفقٖصت٘ ق ص

 شققنصذكوقق صيهرضقق٘اخص يخققشصي وحلققْلصّتلققْرجص وْ ٗققحص

ص لحلقْلص لققٔصذ  قق٘ةصهر ققاً ص  و٘ققاصي قق يمصي كاققامص 

ّتا رخطيمص ِا صي خلطصي وكٌا ٘ ٖصٗقرنصذح ٗق صي وحلقْلص

 لحلقققْلص لقققٔصي اققق٘حصص(20min)هقققاصي حققق يرجصّ وقققطجص

 لوقققققاصيىص ر قققققحصحققققق يرجصص±20nm(450nm)ت قققققو ص

75ي وحلْلص
0
Cص. 
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(:صذقققنص(Doping of Liصالكشيييىلة تييياللي يى 

بولقطرصةًْٗقاخصصص(LiCl)ي رخطيمصها جصبلْرٗطصي ل٘ص٘قْمص

يتقق٘ضصّ قق ٗاصي قق ّتاىصفققٖصي ل٘ص٘ققْمصُّققٖصذيخصه ققحْاص

-Flukaي وقققققققامصي وىطققققققق ص صي و ِققققققق جصهقققققققيصلققققققق بحص

Switzerland42.39ّصّ ىص  ٗ ققٖصصصصg/molًّىققاّجصص

ّفٖصص(1) ّح ةصي وجا  حصص(0.1M)(صّتر ب٘ صص99.5%

ص(50ml)فقٖصص(0.211gm) ر حصح يرجصي ك فحصذنصيذيتحص

هقققيصي وقققامصي وىطققق صي خقققا ٖصهقققيصيهًْٗقققاخ صّتا قققرخطيمص

 اققواىصي قق ّتاىصص10minٌا ٘ ققٖص وققطجص ِققا ي خلطصي وك

ي رققامص صّبققق   صذقققنصذاقققْٗةصيه اققق٘حصي وحاققق جصّتٌ قققةص

ص.صnm(450)ّصتُ و صص%(2.5,5,7.5)ح و٘حص

 Measurementsال ياساخ وخىاص الاجهيشج   3.2.

and Characteristics of devices        

ذنصفحصصي جٌ٘اخصي وحا جصت ِقا صح٘قْ صيهلقجحص

 SHIMADZU Japan XRDي  ققٌ٘٘حصهققيصي ٌققْلاص 

(ص لرجقققق فص لققققٔصي ر ب٘ققققةصي ثلققققْرٕص لأ اقققق٘حصص6000

صG.Sي وحاقق جصح٘ققسصذققنصح ققابصهجققطلصي ح ققنصي حث٘ثققٖصص

ص [12]تا رخطيمصي وجا  حصيهذ٘حص

.   =
  

     
                        …       

:صي طْلصي وقْ ٖص لألقجحصλ صصص0.94=صkح٘سصيىص

صFull Width at Half Maximum:صBي  ققٌ٘٘حصص ص

ص.ص(Radian)تا ْحطيخصًلاصعط ٗحص

ح ققةصي وجا  ققحصص(a,c)ّح ققابصشْيتققدصي اققث٘ حصص

ص.ص[13]يهذ٘حص

 

    
 =

 

 
(
(        )

  )  
  

        … صص      

:صي و ققافحصتقق٘يصي و ققرْٗاخصي ثلْرٗققحصص ص dح٘ققسص

(hkl).ص:صهجاه خصه٘ل ص

بوقققاصذقققنصذاقققخ٘صص ثْ  يف٘قققحصي  قققطغص لجٌ٘قققاخص

ي وحاقق جصتْي ققطحص ِققا صي و ِقق صيه  ر ًّققٖصي وا ققغص

(SEM)ًققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققْلاصص

Manufacturer:FEL,Quanta450,Czech)ص)

ّع٘ققامصهْرفْ ْ ٘ققاصي  ققطغصتْي ققطحص ِققا صه ِقق صي ىققْجص

 SPM AA3000)هققققيصي ٌققققْلاصص(AFM)ي  رٗققققحص

/Angstrom Advanced Inc.  , U.S.A) بوقاصذقنصص

٘قققاصي ٌفاذٗقققحصّيههرلاصققق٘حصتْي قققطحص ِقققا صذ ققق ٘شص 

(UV-Visible 1800 spectra photometer-

Cyprus )وققطٓصهققيصيه ققْيلصي وْ ٘ققحصٗرقق يّ صهققيصص 

(300-1100)nmح ققابصهجاهققشصيههرلققا صصصص αهققيصص

ص.ص[14]هجا  حص

 =      
 

 
                         …       

ص:ص و صي كاامص.t:صيههرلاص٘حصص صAصص

بصف قققْجصي طاعقققحصي ثلققق ٗحصهقققيصخققق لصّذقققنصح قققا

ص .ص[12]  عحصذاّمصيهذ٘حص

    =             
         … صص      

Egصف ققْجصي طاعققحصي ثلقق ٗحصص صص:Bصشاتققدصٗجروققطص:

:ع٘وحصذجروقطص لقٔص ث٘جقحصيهًرىقالصص صr لٔص ث٘جحصي وا جص ص

h ص اعحصيه  ر ّىص:(eV)ص. 

 Results andالنكائج والمناقشح   .3

Discussion: 

 properties of structureالخىاص الكزديثيح   1.3.

  XRDحيى  الاشعح السينيح   1.1.3.

صة ا٘حص صي وحا ج صي جٌ٘اخ صفحص صخ ل هي

(CdS)5 ,  2.5 ,0)ي واْبصتا ل٘صْ٘مصّتٌ ةصح و٘حصصص 

صّهىارًحصص%(7.5 , صي  ٌ٘٘ح صيهلجح صحْ٘  ص ِا  تْي طح

ص  (ص JCPDS card No. 41-1049 ي ٌرا جصهاصتطاعح

ص(CdS)ّ طصيىصأ ا٘حصصص ( 1a,b,c,d )ّبواصفٖصي ا شص

صص %(7.5 ,5 ,2.5 , 0) ي واْتحصتا ل٘صْ٘مصصّتٌ ةصح و٘ح

صّباىص ص طي ٖ ص ْر صّذيخ صي رثلْر صهرجط  صذ ب٘ة ذيخ

 26.758) ٌطصي  ّيٗاصص (002)يهذ اٍصي وفاشص لٌوْصُْص

 لٔصي رْي ٖصص( 26.8878  , 26.743  ,26.8478   ,

 لأ ا٘حصي وحا جصهاصظِْرصعونصهرفاّذحصي اطجص لأ ا٘حص

 , 5 ,  2.5 , 0)ي ٌى٘حصّي واْتحصتا ل٘صْ٘مصّتٌ ةصح و٘حص

صص(% 7.5 صتاذ اٍ صص(100)ُّن صي  ّيٗا  ,25.34) ٌط

صص(25.07 ,25.4 ,24.97 صتاذ اٍ  ٌطصص(101)ّب   

ص ّب   صص(29.60 ,29.55 ,28.485 ,28.92)ي  ّيٗا

صيذ ا ص ٌط صص(220)ٍ صي  ّيٗا  , 43.92 , 43.16) ٌط

صيذ اٍص( 43.52 , 43.32 ص ٌط  ٌطص (112)   ّب   

ص ص(52.04 ,51.95  , 51.56 ,29.60)ي  ّيٗا  لٔصص

ي ٌىٖصّي واْبصص(CdS) ي رْي ٖصّ و٘جِاصذخصصي و بةص

ص صي  طّل صفٖ صي  طي ٖصبوا صي طْر صي طْر ُّ ٍصص (1)ذّ

ص.[  15,16,17]ي ٌر٘ حصذرفمصهاصبشصهيص

 

 (Li)الن يح والمشىتح تاللي يى   CdSالخىاص الكزديثيح لأغشيح  (1)جووي رقم 
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c 

(Å) 

a 

(Å) 

c 

(Å) 

Standa

rd 

a 

(Å) 

Standa

rd 

Average 

crystalli

ne Size 

(nm) 

(hkl) 

FWH

M 

(deg) 

d(Å) 

Observ

ed 

2Ѳ‎ 

(deg) 

M
a
teria

l 

6.66 4.05 6.719 4.14 10.4 (002) 0.82 3.328 26.758 CdS 

6.64 4.11 6.719 4.14 9.7 (002) 0.88 3.318 
26.847

8 

CdS: 2.5% 

Li 

6.66 4.04 6.719 4.14 10.5 (002) 0.81 3.330 26.743 CdS: 5 %Li 

6.63 4.09 6.719 4.14 11.2 (002) 0.76 3.313 
26.887

8 

CdS: 7.5 

%Li 

ص

ص

a:CdS    b :CdS:2.5%Li   c:CdS:5%Li  d:CdS:7.5%Li: حيى  الاشعح السينيح (1)شلل 

 : SEMالمجهز الاللكزوني الماسح   2.1.3.

ص طري حص صي وا غ صيه  ر ًّٖ صي و ِ  صي رخطيم ذن

صي ٌى٘حص صي  ا هْ٘م صبث ٗر٘ط صة ا٘ح صي  طغ  ثْ  يف٘ح

ّي واْتحصتا ل٘صْ٘مصي وحا جص لٔصيرض٘اخص  ا ٘حصّ طص

صهيص صّخا ٖ صي رْ ٗا صهر اً  ص طغ صذيخ صي جٌ٘اخ يى

صفٖصي ا شص صي لْرصبوا ّصص(2a)ي ف ي اخصّهيصه حظح

(2b)صُّ ٍصص صفِ٘ا صي جْ٘ب صذىش صي راْٗة صتجط صيه ا٘ح يى

ي ٌر٘ حصذرفمصهاص ٗا جصح نصي حث٘ثاخصي رٖصذنصح اتِاصهيص

ص.[18,19,20]صXRDًرا جص

ص
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ص

صa :CdS      b  :CdS:7.5%Li (SEM): صىر المجهز الاللكزوني الماسح  (2)شلل 

 :   AFMوجهز ال ىج الذرلح  3.1.3.

ذنصي رخطيمصه ِ صي ىْجصي  رٗحص طري حص ثْ  يف٘حص

ص ص صتا ل٘صْ٘م صّي واْب صي  ا هْ٘م صبث ٗر٘ط ص كاام ي  طغ

ص صتأتجا  صصْرذ٘ي صأخ  صي ا شصبوص2D , 3Dّ ٌط صفٖ ا

(3a,b)طصيىصخاًْحصي  طغصّهرْ طصي   رصي ر ت٘جٖصص ّ

ّب   صص(2)ذ  ي ص ٌطصي راْٗةصتا ل٘صْ٘مصبواصفٖصي  طّلص

ٗراويصي ا شصهٌحٌٖصي رْ ٗاصي ح وٖص لحث٘ثاخصي ثلْرٗحص

ص ص صتا ل٘صْ٘م صي راْٗة صها صٗرثاٗي صهاصصصصصصصصصصح٘س صٗرفم ُّ ي

صيص[ 21,22 ] صي ىْج صه ِ  صذحل٘ش صخ ل صّهي   رٗحص 

ً حعصيىصيه ا٘حصي واخلحصهْ  حصتا شصهٌرظنص لٔص

ص.ل شصحث٘ثاخصصك٘ جصهرللحص ّىصّ ْ صف ي اخصتٌِ٘وا

خشىنح السطح ووكىسط الجذر الكزتيعي  (2)جووي 

 CdS:7.5% Liو  CdSلأغشيح 

RMS(nm) R(nm) sample 

3.37 2.8 CdS 

5.17 4.4 CdS:7.5% Li 

ص

ووخطط الكىسلع الاحصائي لمعولاخ الحجى  الحثيثيح           (3D)و ثلاثح اتعا   (2D)تثعولن AFM : صىر (3)شلل 

a :CdS         b   :CdS:7.5% Liص

  

a

b
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 Properties of Opticalالخىاص الثصزلح   .3.2

 

صة ا٘حص صّيههرلاص٘ح صي ٌفاذٗح ص ٘ا صذ  ٘ش ذن

صح و٘حصصصصصصصص صتٌ ة صتا ل٘صْ٘م صي واْب صي  ا هْ٘م بث ٗر٘ط

ّضويصيه ْيلصي وْ ٘حص وطٓصص% (7.5 , 5 ,  2.5 , 0)

ي ٌفاذٗحصص( 4) صْٗضغصي ا شصصnm ( 1100 – 300)هيص

صي ٌى٘حص صي  ا هْ٘م صبث ٗر٘ط صة ا٘ح صي وْ ٖ ص لطْل بطي ح

صفٖصي ٌفاذٗحصت ٗا جصّي واْتحصتا ل٘ص ْ٘مصح٘سصً حعص ٗا ج

ي طْلصي وْ ٖص.صبواصذودصه حظحصيىصي ٌفاذٗحصذىشصت ٗا جص

ً ةصي راْٗةصّ ثةصذ  صُْصيهرلاص٘حصي كاامصّ ث٘جحص

 طحَص صح٘سصيىصي ٌىصصي حاصشصفٖصف ْجصي طاعحصٗ ثةص

صي ٌفاذٗحص صفٖ صًىلاى صي ٔ صٗؤ ٕ صُّ ي صيههرلاص٘ح  ٗا ج

ص[22] صع٘ا اص ص ٌط صأها ص  ص ٗا جصصAFMخ ص ْحع فىط

صٗؤ ٕصي ٔص ٗا جص ي خاًْحصهاص ٗا جصً ةصي راْٗةصُّ ي

صي  طغصّتا را ٖصٗؤ ٕصي ٔصًىلاىص ص ٌط صي وراررح يهلجح

صفٖص ص  ٗجح ص ٗا ج صي ا ش صهي صً حع صبوا ص  صي ٌفاذٗح فٖ

ص صي وْ ٖ صي طْل ص ٌط ُّ ٍصص nm(20±500)ي ٌفاذٗح

ص.[  22,23,24]ي ٌرا جصهرفىحصهاصيهتحازص

ص

الن يح والمشىتح ب  CdS: النفاذلح لأغشيح (4)شلل 

Liص

ص صي ا ش صت ٗا جصص(5)هي صذىش صيههرلاص٘ح صع٘ن صيى ً حع

صيه ا٘حص صيهرلاص٘ح صهىارًح صّ ٌط صي وْ ٖ  ي طْل

ي واْتحصً حظِاصذ  ي صهاص ٗا جصً ثحصي راْٗةصّٗج ٓص

صي طاعحص صف ْج ص يخش صهْضج٘ح صه رْٗاخ صذ ْٗي صي ٔ ذ  

صي و ر صذطيخلدصها صفر ًْدصح مصي ثل ٗح ْٗاخصيه ا ٘ح

ص. [24,25] طٗطجص لطاعحصُّ ٍصي ٌر٘ حصهرفىحصهاص

ص

الن يح والمشىتح  CdS: الاوكصاصيح لأغشيح (5)شلل 

ص(Li)تاللي يى  

صيههرلا ص صهجاهش صح اب  Absorption)ذن

coefficient)ح٘سصً حعصهيصي ا شصص (4)هيصهجا  حصص 

يىصيه ا٘حصي واخلحصذورل صهجاهشصيهرلا ص الصص (6)

(α˃10
4
cm

-1
صيًرىاهخصص( صحطّز ص لٔ صٗطل ُّ ي

 ًّ حعصصيىصهجاهشصيههرلا صص[26]ي  ر ًّ٘حصهثال جص

صفٖص ص  ٗجح ص ٗا ج صّذ ْى صي فْذْى ص اعح صت ٗا ج ٗ  ي 

 صبواصً حعصيىصهجاهشصصeV(2.55 – 2.35)ي وطٓصهيص

صً ةص صعل٘ صت ٗا ج ي راْٗةصّيىصحافحصيههرلا صٗ  ي 

يههرلا صذ حاصًحْصي طاعاخصي ْي  حصُّ يصٗ  اصي ٔص

صذخللدصي و رْٗاخص ص طٗطج صذ ًْدصه رْٗاخصهْضج٘ح يًَ

صذيخص صي فْذًْاخ صيهرلا  ص لٔ صذجوش صي رٖ يه ا ٘ح

صهجاهشص صع٘ن صفٖ ص ٗا ج صي ٔ صٗؤ ٕ صُّ ي صي ْي  ح ي طاعح

ص.[22,24]يههرلا صصُّ يصٗرفمصهاص

ص

الن يح  CdSوكصاص لأغشيح : وعاول الا(6)شلل 

ص(Liوالمشىتح تاللي يى  )

ص  ًرىاهخص صي ثل ٗح صي طاعح صف ْج صح ابصع٘وح ذن

صهجا  ح صتا رخطيم صي و وْحح صي وثال ج ص (5)يه  ر ًّ٘ح

ص صع٘وح صذ ْى صي ج عحصصr=1/2 ٌطها صر ن صخ ل ّذ  صهي

صي فْذْىصي  اعطص صت٘يص اعح ( αh)ّت٘يصص( h)ي ث٘اً٘ح
2

ص

ّت  نصي ووامص وٌطىحصيههرلا صي جا ٖص لوٌحٌٖص ٘ىطاص

ص ص ٌطها صي فْذْى ص اعح صًىطحصصy=0هحْر صذوصش ح٘س

صع٘ورِاص صّباًد صي ثل ٗح صي طاعح صف ْج صع٘وح صُٖ ي رىا ا

 , 5 , 2.5 , 0 )ي واْتحصتا ل٘صْ٘مصتٌ ةصصCdS لأ ا٘حص

 لٔصصصeV(2.81,2.89 ,  2.79 ,2.72)ُٖصص%( 7.5

يىصف ْجصي طاعحصذىشصص(7)ي ا شصصي رْي ٖصح٘سصً حعصهي
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صً ةصي راْٗةصّٗج ٓصذ  صي ٔصذ ْٗيصه رْٗاخص ت ٗا ج

صيهرلا ص صّتا را ٖ صي طاعح صف ْج ص يخش ص طٗطج هْضج٘ح

صي ْي  حص صأهاصص[  27 , 22 ,18]ي فْذًْاخصذيخصي طاعح .

ي ى٘وحصي جا ٘حص ف ْجصي طاعحصي ثل ٗحصفٖصي ٌرا جصي ر  ٗث٘حص

صي ى صي طاعح صف ْج صها صذا ٘شصهىارًح صي ٔ صٗج ٓ ٘ا ٘ح

ص لأ ا٘حص صي  وٖ صي حل  صذأش٘  صّّ ْ  صًاًْٗح   ٘واخ

ص ص[28]ي وحا ج صفح بحصص صصك٘  صي و ال صباى فاذي

يه  ر ّىصّي صىةصٗرنصذى٘٘طُاصفرثطّصهحلْرجصفرؤ ٕصي ٔص

صح هحص صفٖ صيه  ر ّى ص رحف٘  صي وطلْتح صي طاعح  ٗا ج

ص.[28,29]ي رْص٘شص

ص

الن يح  CdSغشيح : فجىج الطاقح الثصزلح لأ(7)شلل 

صLiوالمشىتح ب 

 Conclusionsالاسكنكاجاخ  .4

  ٗىحصي ر  ٘ةصتا حوامصي  ٘و٘ا ٖصذ ْىص ِلحصّ ٘ ص -1

صه لفحص رحا٘ صي ا٘حصبث ٗر٘طصي  ا هْ٘مص.

صيه ا٘حص -2 صيى صّ ط صي  ٌ٘٘ح صيهلجح صحْ٘  ص ري ح  ٌط

 و بةصبث ٗر٘طصي  ا هْ٘مصّصي واْتحصتا ل٘صْ٘مصتٌ ةص

صي رثلْرصص%( 7.5 , 5 , 2.5 , 0) صهرجط ج  و٘جِا

صُْص ص لٌوْ صهفاش صيذ اٍ صّذيخ صي و جة تا طْر

صص(002) صًإًْ صتلْرٕ صح ن  , 10.4)ّذيخ

9.7,10.5 , 11.2 )nmص  و٘اصص صي رْي ٖ ّ لٔ

 يه ا٘حصي وحا ج.

ص -3 صي  طغ صهْرفْ ْ ٘ا ص ري ح صيىصص(AFM) ٌط ّ ط

 خاًْحصي  طغصذ  ي صت ٗا جصً ةصي راْٗةص.

ّ طصص(SEM) ٌطص ري حص ثْ  يف٘حصي  طغصت ِا ص -4

 يه ا٘حصذيخصذ اً صّذْ ٗاصهٌرظنص.

صيىص -5 صّ ط صّيههرلاص٘ح صي ٌفاذٗح ص ٘ا صخ ل هي

صع٘ورِاص صّذىش صي وْ ٖ صي طْل صت ٗا ج صذ  ي  ي ٌفاذٗح

ت ٗا جصً ةصي راْٗةص صّيىصيههرلاص٘حصذىشصت ٗا جص

صً ةص صت ٗا ج ص ف٘فح ص ٗا ج صّذ  ي  صي وْ ٖ ي طْل

 ْٗةص.ي را

ّ طصيىصيه ا٘حصذورل صهجاهشصيهرلا ص ا ٖصُّ يص -6

ٗجٌٖصحطّزصيًرىاهخصي  ر ًّ٘حصهثال جصه وْححص ص

صً ةص صت ٗا ج صذىش صي طاعح صف ْج صيى صّ ط ّب   

 .صeV(2.89 – 2.72)ي راْٗةصهيص

صًفاذٗحص -7 صأ ظن صيى صٗراغ صي ٌفاذٗح ص ٘ا صخ ل هي

صهيص صي ى ٗثح صي حو يم صذحد صي وٌطىح صفٖ ه رى ج

صي  صيه ا٘حصي وٌطىح صأُو٘ح صٗؤبط صهوا ص  و  ٘ح

 ي وحا جصفٖصي رطث٘ىاخصيه  ر ّتل ٗحص.
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