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Abstract  

    This study was conducted to identify the proportion of the 

contribution of mineral and organic soil components in the values 

of Cation exchange capacity in some soils with high organic 

content and compare them with soils with low organic content. To 

achieve this goal, seven sites were selected for each surface and 

subsurface sample. Selected  sites included Al-Dalmach marsh in 

Wasit governorate and the marshes soils in Misan governorate 

included(Al-Azim, Al-sanaf ,Um Naaj and Al-Sudda), as well as 

one soil site in Diwaniyah governorate, samples of surface and 

subsurface from all above mentioned sites were collected, dried, 

grinded and sevied through2mm opening sieve, and placed in 

plastic cans to store in lab.(Physical, Chemical and Mineralogical 

) properties  were analyzed in the laboratories of the Faculty of 

Agriculture, Wasit University, except for the X-ray diffraction 

tests of the clay fraction, was conducted in the laboratories of the 

Ministry of Science and Technology/  Baghdad and the scanning 

electron microscope (SEM) were done at the Faculty of Sciences / 

University of Kufa. 

     The X-ray diffraction results showed the presence of a group 

of clay minerals exhibited by a group of different peaks at 

different intensities, most notably the presence of smectite 

minerals in the range of 14 Angstrom as well as chlorite minerals 

in the same peak, which can be distinguished from smectite by its 

remaining in 550Cᵒ heating treatment as well as the second 7 

Angestrom , also the results showed existance of  Mica-Smectite 

as well as Mica-Chlorite regular interstratified    minerals, The 

presence of the mica group was observed through its well-known 

10-angstrom peak, which appeared with different intensities, 

sometimes slightly higher than this value, and sometimes slightly 

decreased, depending on the weathering status to which this 

mineral is exposed, as evidenced by the appearance of peak of the 

regular interstratified minerals mica-smectite as well as mica-

chlorite, the data revealed Kaolinite mineral from 7 Angstrom peak which can be distinguished 
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from the second 7 of the chlorite minerals through its breakdown and disappearance in the treatment 

of heating at 550 Cᵒ. 

     Images of the scanning electron microscopy of selected samples from the study's soil sites 

showed the appearance of clay minerals as a function of weathering at different intensity affecting 

the morphology of minerals and the emergence of a series of changes in the edges and layers zones 

that gave clear evidence of the impact on the wet conditions of the soils resulting oxidation and 

reductions conditions  that affect the shape and structure of the mineral through the emergence of 

the process. An important manifestation of the scanning electron microscope is the state of overlap 

between the organic matter and the clay fraction, which appeared in the non-removable samples of 

the organic matter and formed by organic molecules of coverings around the particles of clay 

minerals. This situation has an effect on the exchange properties of both organic and mineral 

fractions, the images show the appearance of some living skeletens within theseparticles. 

The cation exchange capacity of the study's samples ranged from 19-57 Cmol.kg
-1

 where Alsudda 

marsh soil in its subsurface depth recorded the highest value of the Cation Exchange Capacity while 

the lowest value of the Cation Exchange Capacity in the Diwanyah soil in its second depth and it is 

also noted through the values referred to that there is a state of variation between the studied sites 

on the one hand and the two depth of each site on the other hand. This variation is due to the 

difference between the sites in the total quantity of organic matter as well as the difference in the 

proportions of their fractions (Humic, Volvic and Humin) on the other hand. 

     The CEC values for the organic part ranged from (4-46) Cmol.kg
-1

 where the highest value was 

recorded in Alsudda marsh soil in the subsurface depth while the lowest value was recorded in 

Diwanyah soil in the subsurface depth as well, In the light of these values, the apparent variation in 

the values of cation exchange capacity can be observed both between sites and between the two 

studied depths. This variation relied mainly on the proportion of total organic matter on the one 

hand and the proportions of organic matter fractions (humic acid, volfic acid and humin) on the 

other. 

     Cation exchange capacity values for study soil samples removed from organic matter varied 

(representing the exchange capacity of the clay mineral fraction only) between (7-16) Cmol.kg
-1

 

The highest value was recorded in the Diwaniyah soil and the lowest was recorded in the Um naaj 

marsh soil. The above results indicated, variation in the CEC values can be observed between the 

sites on the one hand and the two studied depths on the other hand. 

 

Key words: organic colloids, surface charges , clay minerals , cation exchange capacity. 
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 انًسحخهص :

٘زٖ اٌذساعخ ٌٍزؼشف ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٚؼبدْ اٌط١ٓ ٚرأص١ش رٌه اٌزذاخً فٟ خظبئض اٌشؾٕبد أعش٠ذ 

اٌغطؾ١خ ٌّىٛٔبد اٌزشثخ  ٌٚزؾم١ك ٘زا اٌٙذف رُ اخز١بس عجغ ِٛالغ لاخز ػ١ٕبد عطؾ١خ ٚأخشٜ رؾذ عطؾ١خ شٍّذ ٘زٖ اٌّٛالغ 

)اٌؼظ١ُ ٚاٌغٕبف ٌٚزشاثخ ٚاَ ٔؼبط ٚاٌغٛدح ( فٟ ِؾبفظخ ١ِغبْ فؼلا ػٓ ِٛلغ وً ِٓ ٘ٛس اٌذٌّظ فٟ ِؾبفظخ ٚاعؾ ٚا٘ٛاس 

رشثخ ٚاؽذ فٟ ِؾبفظخ اٌذ٠ٛا١ٔخ ، عّؼذ ػ١ٕبد رشثخ عطؾ١خ ٚأخشٜ رؾذ عطؾ١خ ِٓ اٌّٛالغ اٌّزوٛسح ٚرُ رغف١فٙب ٚؽؾٕٙب 

اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّؼذ١ٔخ ( فٟ ِخزجشاد و١ٍخ ٚٔخٍٙب ٚٚػؼذ فٟ ػٍت ثلاعز١ى١خ ٚأعش٠ذ ػ١ٍٙب اٌزؾب١ًٌ اٌّخزجش٠خ )اٌف١ض٠بئ١خ ٚ

اٌضساػخ عبِؼخ ٚاعؾ ِبػذا اٌفؾض ثبلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح ٌّفظٛي اٌط١ٓ فمذ اعشٞ فٟ ِخزجشاد ٚصاسح اٌؼٍَٛ 

ئذح ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب/ثغذاد  ٚاٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ فٟ ِخزجشاد و١ٍخ اٌؼٍَٛ / عبِؼخ اٌىٛفخ. ث١ٕذ فؾٛطبد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾب

ٚعٛد ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ اٌزٟ اظٙشرٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌؾ١ٛداد ٚثشذاد ِخزٍفخ وبْ اثشص٘ب ٚعٛد ِؼبدْ اٌغّىزب٠ذ 

أىغزشَٚ ٚوزٌه ِؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ فٟ ٔفظ اٌؾ١ٛد ٌٚزٞ اِىٓ ر١١ّضٖ ِٓ خلاي ثمبئٗ فٟ ِؼبٍِخ  14ػّٓ ِغّٛػخ ؽ١ٛداد 

 10أىغزشَٚ أ٠ؼب ٌٛؽع ٚعٛد ِؾّٛػخ اٌّب٠ىب ِٓ خلاي ؽ١ٛد٘ب اٌّؼشٚف  7ضبٟٔ َ ٚوزٌه ظٙش ثؾ١ٛدٖ اٌ 550اٌزغخ١ٓ اٌٝ 

أىغزشَٚ اٌزٞ ظٙش ثشذد ِخزٍفخ ربسح ٠شرفغ ػٓ ٘زٖ اٌم١ّخ ثم١ًٍ ٚربسح ٠ٕخفغ ثم١ًٍ رجؼب ٌؾبٌخ اٌزغ٠ٛخ اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب ٘زا 

 7وٍٛسا٠ذ ، وزٌه ظٙش اٌؾ١ٛد -زب٠ذ ٚوزٌه ِب٠ىبعّى-اٌّؼذْ ثذ١ًٌ ظٙٛس ؽ١ٛد ٌّغّٛػخ اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ إٌّزظّخ ِب٠ىب

أىغزشَٚ اٌخبص ثّؼذْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ اٌزٞ اِىٓ ر١١ّضٖ ػٓ اٌؾ١ٛد اٌضبٟٔ ٌّؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ ِٓ خلاي رؾطّٗ ٚاخزفبءٖ فٟ ِؼبٍِخ 

اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ دسعخ . أظٙشد طٛس اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ ٌؼ١ٕبد ِخزبسح ِٓ ِٛالغ رشة اٌذساعخ ظٙٛس  550اٌزغخ١١ٓ 

ثّظب٘ش داٌخ ػٍٝ ؽظٛي ػ١ٍّبد رغ٠ٛخ ٚثشذح ِزفبٚرٗ اصشد ػٍٝ ِٛسفٌٛٛع١خ اٌّؼبدْ ٚظٙٛس عٍغٍخ ِٓ اٌزغ١شاد فٟ ِٕطمزٟ 

اٌؾٛاف ٚاٌطجمبد أػطذ ادٌخ ٚاػؾخ ػٓ اٌزأصش ثبٌظشٚف اٌشؽجخ ٌزشة الا٘ٛاس ِٚب رغججٗ ِٓ ػ١ٍّبد اوغذح ٚاخزضاي رإصش ػٍٝ 

ِٓ خلاي ظٙٛس ِغّٛػخ ِٓ الأخفبػبد ٚالاسرفبػبد ػٍٝ عطؼ اٌّؼذْ ٚثشىً اخبد٠ذ ٚرؼبلت ٌٍّٕبؽك شىً ٚث١ٕخ اٌّؼذْ 

اٌّؼزّخ ٚاٌجب٘زخ اٌزٟ رش١ش اٌٝ ؽظٛي ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ، ِٚٓ اٌّظب٘ش اٌّّٙخ اٌزٟ اظٙش٘ب اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ ٟ٘ ؽبٌخ 

فٟ اٌؼ١ٕبد غ١ش اٌّضاي ِٕٙب اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٚبشىٍزٗ اٌغض٠ئبد  اٌزذاخً ث١ٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌغضء اٌط١ٕٟ ٚاٌزٟ ظٙشد

اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ اغط١خ ؽٛي دلبئك ِؼبدْ اٌط١ٓ ِغٍفخ اٌؾج١جبد ِٚب ٌٙزٖ اٌؾبٌخ ِٓ رأص١ش فٟ اٌخظبئض اٌزجبد١ٌخ ٌٍغضئ١ٓ اٌؼؼٛٞ 

اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ٌؼ١ٕبد رشة  ٚاٌّؼذٟٔ ػٍٝ ؽذ عٛاء فؼلا ػٓ ظٙٛس ثؼغ ١٘بوً الاؽ١بء ػّٓ ٘زٖ اٌظٛس . رشاٚؽذ اٌغؼخ

( عٕز١ّٛي/وغُ ؽ١ش عغٍذ رشثخ ٘ٛس اٌغٛدح فٟ ػّمٙب اٌضبٟٔ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ فٟ ؽ١ٓ 57-19اٌذساعخ ث١ٓ )

ٌىبر١ٛر١خ ٌٍغضء عغٍذ ادٔٝ ل١ّخ ٌٍغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ فٟ رشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ فٟ ػّمٙب اٌضبٟٔ . رشاٚؽذ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ا

( عٕز١ّٛي/وغُ شؾٕخ ؽ١ش وبْ اػٍٝ ل١ّخ لذ عغٍذ فٟ رشثخ ٘ٛس اٌغٛدح فٟ اٌؼّك اٌزؾذ اٌغطؾٟ فٟ ؽ١ٓ 46-4اٌؼؼٛٞ ث١ٓ )

الً ل١ّخ عغٍذ فٟ رشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ فٟ اٌؼّك رؾذ اٌغطؾٟ أ٠ؼب. رشاٚؽذ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ٌؼ١ٕبد رشة اٌذساعخ اٌّضاي 

( عٕز١ّٛي .وغ16ُ-7ح اٌؼؼ٠ٛخ )اٌزٟ رّضً اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٌٍغضء اٌّؼذٟٔ اٌط١ٕٟ فمؾ( ث١ٓ )ِٕٙب اٌّبد
-1

ٚوبٔذ اػٍٝ ل١ّخ لذ  

( 4.5 –1.7عغٍذ فٟ رشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ ٚادٔب٘ب عغٍذ فٟ رشثخ ٘ٛس اَ ٔؼبط ، رشاٚؽذ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ الا١ٔٛ١ٔخ اٌى١ٍخ ث١ٓ )

فٟ رشثخ ٘ٛس اٌذٌّظ فٟ اٌؼّك رؾذ اٌغطؾٟ اِب ادٔٝ ل١ّخ فغغٍذ فٟ رشثخ ٘ٛس اٌذ٠ٛا١ٔخ عٕز١ّٛي/وغُ ؽ١ش عغٍذ اػٍٝ ل١ّخ 

( عٕز١ّٛي/وغُ ؽ١ش وبٔذ اػٍٝ ل١ّخ 3.2-1.1فٟ اٌؼّك اٌغطؾٟ ، اِب اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ الا١ٔٛ١ٔخ ٌٍغضء اٌؼؼٛٞ فمذ رشاٚؽذ ث١ٓ )

ذ اٌغطؾٟ ٌزشثخ ٘ٛس اٌغٕبف فٟ ؽ١ٓ رشاٚؽذ ل١ُ اٌغؼخ فٟ الأفك رؾذ اٌغطؾٟ ٌزشثخ ٘ٛس اٌذٌظ ٚادٔٝ ل١ّخ فٟ اٌؼّك رؾ

( عٕز١ّٛي /وغُ ؽ١ش وبٔذ اػٍٝ ل١ّخ فٟ اٌؼّك اٌزؾذ اٌغطؾٟ ٌزشثخ ٘ٛس اٌغٛدح 1.4-0.5اٌزجبد١ٌخ الا١ٔٛ١ٔخ ٌٍغضء اٌّؼذٟٔ ث١ٓ )

 ٚادٟٔ ل١ّخ فٟ اٌؼّك اٌغطؾٟ ٌزشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ .  

 شؾٕبد اٌغطؾ١خ ، ِؼبدْ اٌط١ٓ ، اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ. : اٌغش٠ٚبد اٌؼؼ٠ٛخ ، اٌانكهًات انًفحادية

 انًقذية :

رّضً اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ اٌغضء اٌفؼبي ِٓ ِىٛٔبد اٌزشثخ ٚاٌزٟ رشىً ثّغٍّٙب ِب ٠غّٝ ثغش٠ٚبد اٌزشثخ ٚرٌه      

س الاوجش فٟ اٌزؾىُ ثبٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ِب٠ىشْٚ ( ٚ٘زٖ اٌظفخ رؼطٟ ٘زٖ اٌّىٛٔبد اٌذٚ 1ٔز١غخ طغش ؽغّٙب )الً ِٓ 

ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ ٚرٌه ٌّب رّزٍىٗ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٚؼبدْ اٌط١ٓ ِٓ ِغبؽخ عطؾ١خ ٔٛػ١خ ػب١ٌخ ، ٚرؼذ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ 

ثخ ؽ١ش اْ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ الا١ٔٛ١ٔخ ِٓ اٌظفبد اٌّّٙخ اٌزٟ رٍؼت دٚسا سئ١غ١ب ِٚؾٛس٠ب فٟ رؾذ٠ذ خظٛثخ اٌزش

اٌىجشٜ ٚاٌظغشٜ رشرجؾ ثظٛسح لبثٍخ ٌٍزجبدي ػٍٝ عطٛػ ِؼبدْ اٌط١ٓ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ خلاي اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ ٚاٌّٛعجخ 

 (.Issa ،2022اٌّٛعٛدح ػٍٝ عطٛؽٙب )
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ٌزٟ ٠ّىٓ اْ ٠ؾزفع ثٙب ٚصْ ِؼ١ٓ ِٓ اٌزشثخ رؼشف اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٌٍزشثخ ثـبٔٙب اٌؼذد الاػظُ ِٓ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ اٚ اٌّٛعجخ ا    

 CECثظٛسح ِزجبدٌخ ٟٚ٘ أؼىبط ٌؼذد اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ ٚاٌّٛعجخ اٌزٟ رّزٍىٙب غش٠ٚبد اٌزشثخ ٚرّضً اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ 

ؾٕبد اٌّٛعجخ اٌغب٘ضح و١ّخ اٌش  AECو١ّخ اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ اٌغب٘ضح ٌغزة الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚرّضً اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ الا١ٔٛ١ٔخ 

 (.Bohn ,1980ٌغزة الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ٚفٟ ِؼظُ أٛاع اٌزشة رىْٛ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ اػٍٝ ِٓ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ الا١ٔٛ١ٔخ )

خ رؼزجش اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ عضء اعبعٟ ِٚإصش ِٓ ِىٛٔبد اٌزشثخ ٌٚٗ دٚس اعبعٟ فٟ رؾغ١ٓ طفبد اٌزشثخ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١   

ٚاٌجب٠ٌٛٛع١خ ٚاٌخظٛث١خ ٚدائّب ِب رشرجؾ الأزبع١خ اٌّشرفؼخ ٌٍزشثخ ِغ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌىبسثْٛ اٌؼؼٛٞ ، رؼذ اٌؼٛاًِ إٌّبخ١خ 

اٌّزطشفخ ٌٍّٕبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ ٚاٌّزؼّٕخ اسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ٚأخفبع و١ّخ الاِطبس راد دٚس ؽبعُ فٟ خفغ و١ّخ 

خ ، ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أخفبع ٔغجخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشثخ الا أٙب رإدٞ دٚس ُِٙ فٟ ص٠بدح اٌغؼخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشث

 اٌزجبد١ٌخ ٌٍزشثخ ٚلا ٠ّىٓ اّ٘بٌٗ ِٓ خلاي و١ّخ اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ ٚاٌّٛعجخ اٌزٟ رّزٍىٙب ٚاٌزٟ رؼذ ِٓ ٔٛع اٌشؾٕبد اٌّإلزخ اٌّؼزّذح

 (.(pH  Cresser ,1993ػٍٝ اي

ٌط١ٓ فزؼزجش اٌغضء الاوضش ا١ّ٘خ ِٓ ث١ٓ غش٠ٚبد اٌزشثخ اٌزٟ رٍؼت دٚسا سئ١غ١ب فٟ و١ّخ اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ ٚاٌّٛعجخ اِب ِؼبدْ ا

فٟ  pHفزّزٍه شؾٕخ ِؼزّذح ػٍٝ  1:1ٚاٌزٟ رّزٍه شؾٕبد عبٌجخ دائ١ّخ فٟ ؽ١ٓ ِؼبدْ  2:1ٌٍزشثخ ٚخبطخ ِؼبدْ اٌط١ٓ ٔٛع 

 . Sparks ,2003غبٌج١زٙب 

اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٌٛؽذ٘ب اٚ ِؼبدْ اٌط١ٓ ٌٛؽذ٘ب رخزٍف ػٓ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٌٍزشثخ اٌزٟ رزؼّٓ  ِٓ عٙخ اخشٜ فأْ

اٌخ١ٍؾ ِؼب ٚ٘زا ٔبرظ ػٓ اٌزذاخً اٌؾبطً ث١ٓ اٌّى١ٔٛٓ فٟ ٔظبَ اٌزشثخ ِٚب٠ٕزظ ػٕٗ ِٓ رشج١غ ٌٍّغب١ِغ اٌفؼبٌخ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 

َ اٌزشثخ ٚثٕبءا ػٍٝ ِبٚسد أػلاٖ فمذ ٘ذفذ اٌذساعخ اٌٝ رفغ١ش ص٠بدح ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٚؽبٌخ اٌزأ٠ٓ اٌزٟ لذ رؾظً فٟ ٔظب

اٌىبر١ٔٛ١خ ثأػزجبس اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٚؼبدْ اٌط١ٓ ػبًِ سئ١غٟ فٟ ص٠بدرٙب ٚرم١١ُ ِغبّ٘خ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ثشىً ِٕفشد ِٚزذاخً 

اٌؼؼ٠ٛخ ٚوزٌه ث١بْ اٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ  ٌّؼشفخ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ ٌّغبّ٘خ وً ِىْٛ ِٓ ِىٛٔبد اٌّبدح

ب ٚالا١ٔٛ١ٔخ ٚ ئػطبء ل١ُ ٚٔغت ِؾذدح ٌّغبّ٘خ ِؼبدْ اٌط١ٓ  فٟ ص٠بدح أٚ أٔخفبع ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ٚالا١ٔٛ١ٔخ ٌٍزشثخ ٌّ

لاعزؼبٔخ ثبعزخذاَ رم١ٕخ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح ٚاٌّغٙش ٌٙزٖ اٌظفخ ِٓ رأص١ش فٟ خظٛثخ ٌزشثخ .ٌٚزؾم١ك ٘زٖ الأ٘ذاف رُ ا

الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ فٟ رشخ١ض ِفظٛلاد اٌزشثخ اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌؼؼ٠ٛخ ٚؽج١ؼخ اٌزذاخً ث١ّٕٙب ٚأؼىبط رٌه ػٍٝ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ 

 اٌىبر١ٔٛ١خ ٚالا١ٔٛ١ٔخ.

 :انًىاد وطرائق انعًم 

اٌخظبئض اٌزجبد١ٌخ ٌٍزشة فمذ رُ اخز١بس رشة رّزبص ثبسرفبع ٔغجخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ف١ٙب ٌغشع دساعخ ِغبّ٘خ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ 

ٚاٌّزّضٍخ ثزشة ِخزٍفخ اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ رشاٚؽذ ث١ٓ اٌؼب١ٌخ اٌّؾزٜٛ ٚاٌّزّضٍخ ثزشة ثؼغ الا٘ٛاس ِٚزٛعطخ 

ِؾبفظخ اٌذ٠ٛا١ٔخ ٚلذ اخز١شد رشة الا٘ٛاس  اٌّؾزٜٛ ِزّضٍخ ثزشة ا٘ٛاس أ٠ؼب ٚرشة ِٕخفؼخ اٌّؾزٜٛ رّضٍذ ثزشثخ ِٓ

ثبػزجبس٘ب اٌؾبٌخ اٌٛؽ١ذح اٌزٟ رغّؼ ثزشاوُ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ رؾذ اٌظشٚف اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ ٌّب ٠ٛفشٖ اٌٙٛس ِٓ ث١ئخ ِغّٛسح 

اٌمظت ٚاٌجشدٞ فٟ رٍه  رظٕغ ظشٚف لا٘ٛائ١خ ِبٔؼخ لاوغذح اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزشاوّخ عشاء اٌىضبفخ إٌجبر١خ اٌزٟ رٛفش٘ب ٔجبربد

ٚػ١ٍٗ رُ اخز١بس ِؾبفظخ ١ِغبْ ٌٛعٛد ػذح  Maaroof ٚ Kareem  ،2022  ، Kareem  ٚAbboud   ،2022  شؽجخٌاٌج١ئخ ا

٘ٛاس ف١ٙب ٚوزٌه ِؾبفظخ ٚاعؾ ٌٛعٛد ٘ٛس اٌذٌّظ ف١ٙب ، فؼلا ػٓ اخز١بس رشثخ فٟ ِؾبفظخ اٌذ٠ٛا١ٔخ رؾذ أشغبس ا١ٌٛوبٌجزٛط 

ٚؽظش اٌّؼٍِٛبد اٌخبطخ ثّٛالغ اٌزشة فٟ ِؾبفظبد ١ِغبْ ٚٚاعؾ ٚاٌذ٠ٛا١ٔخ رُ اخز١بس أ٘ٛاس )اٌغٕبف ٚثؼذ ػ١ٍّخ عّغ 

 (. 1ٚاٌغٛدح ٚأَ ٔؼبط ٚاٌزشاثخ( فٟ ١ِغبْ ٚ٘ٛس اٌذٌّظ فٟ ٚاعؾ ٚث١ذْٚ رشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ ، شىً ) 2ٚاٌؼظ١ُ  1ٚاٌؼظ١ُ

اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ   ، عشٜ وشف اٌج١ذٚٔبد اٌّخزبسح ٚرُ رشش٠ؾٙب  ثؼذ رؾذ٠ذ ِٛالغ اٌج١ذٚٔبد فٟ ػٛء اٌزغب٠ش فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ

( ، ثؼذ رٌه Soil Survey Staff  ،1993أط١ٌٛب ٚٚطفذ ِٛسفٌٛٛع١بً ٚفك الأط١ٌٛبد اٌٛاسدح فٟ د١ًٌ ِغؼ اٌزشثخ الأِش٠ىٟ )

أو١بط ثلاعز١ى١خ  ِٓ ع١ّغ ا٢فبق ٚثظٛسح ِزغبٔغخ ٚسلّذ ٚٚػؼذ فٟ  Disturbedرُ اعزؾظبي ػ١ٕبد رشثخ ِغزضبسح 

ِٓ ثؼغ  Undisturbedٌغشع ئعشاء اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّؼذ١ٔخ فؼلا ػٓ أخز ػ١ٕبد رشثخ غ١ش ِغزضبسح 

ا٢فبق رؾذ اٌغطؾ١خ ٚؽفظذ فٟ ػٍت ِؼذ١ٔخ ثؼـذ أْ رـُ رؾذ٠ذ ارغب٘ٙب فٟ اٌّمذ ٌغشع اعزؼّبٌٙب فٟ رمذ٠ش ثؼغ اٌظفبد 

 اٌّٛسفٌٛٛع١خ .
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 خبسؽخ إٌّطمخ اٌّذسٚعخ رج١ٓ ِٛالغ عّغ ػ١ٕبد رشة اٌذساعخ (1شىً)

 

ثؼذ أخز ػ١ٕبد اٌزشثخ ِٓ وً أفك ٚػؼذ فٟ أو١بط خبطخ ٚسلّذ ؽغت رغٍغً ا٢فبق ٚٔمٍذ ئٌٝ ِخزجشاد و١ٍخ اٌضساػخ عبِؼخ 

ُِ ٚؽفظذ فٟ ػٍت ثلاعز١ى١خ ٚػضٌذ ثؼغ اٌؼ١ٕبد ٌغشع ئعشاء 2ٚاعؾ ؽ١ش عففذ ٘ٛائ١ب ٚٔخٍذ ثٛاعطخ ِٕخً لطش فزؾبرٗ 

( Black  ,1965،) (1982ٚآخشْٚ ,   Page)ؼذ١ٔخ ػ١ٍٙب ٚؽغت اٌطشق اٌٛاسدح فٟ ثؼغ اٌم١بعبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌّ

 ( .2( ٚ )1عذٚي )

 Potentiometricاِب اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٌلا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ فمذ لذسد ِٓ خلاي ؽش٠مخ ِٕؾ١ٕبد اٌزغؾ١ؼ اٌّمذسح ثبٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ 

titration curve  ٚػ١بسٞ ِٓ ؽبِغ  0.1عخ )لجً ٚثؼذ ئصاٌخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ( ثبعزخذاَ ِٓ خلاي ِؼب٠شح ِؼٍمبد اٌزشة اٌّذس

HCl  ٚ0.1  ٞػ١بسNaOH  ٟٚثبعزخذاَ صلاصخ رشاو١ض ِٓ اٌّؾٍٛي الاٌىزش١ٌٚزKCl (1  ٚ0.    ٚ0.01  ( ػ١بسٞ ِٚٓ خلاي

ٕبد اٌغبٌجخ ٚطبفٟ اٌّذِض ٠ؼجش ػٓ اٌشؾ Hاٌّخزٍفخ ؽ١ش اْ طبفٟ و١ّخ  PHاٌّذِض ػٕذ ل١ُ اي  H  ٚOHاؽزغبة و١ّخ 

اٌّذِظخ ٚػٕذ  OHِغ و١ّخ  ٠Hؼجش ػٓ اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ػٍٝ عطٛػ دلبئك اٌزشثخ ٚػٕذ ثؼغ اٌم١ُ رزغبٜٚ و١ّخ  OHو١ّخ 

 Zero point of ٘زٖ إٌمطخ ٠ىْٛ طبفٟ اٌشؾٕبد اٌغطؾ١خ ٠غبٚٞ طفشا ٚرغّٝ ٘زٖ إٌمطخ ثٕمطخ اٌزؼبدي اٌىٙشثبئ١خ 

Charges(ZPC)ٚؽغت اٌطش٠مخ ا (ًٌّٛطٛفخ ِٓ لجVan Raij  ٚpeech   ،1972.) 

 Walkley ٚBlackلذسد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ثطش٠مخ الأوغذح اٌشؽجخ ثٛعبؽخ دا٠ىشِٚبد اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ اٌٛاسدح فٟ   

(1934 .) 

Schnitzer (1986 ،)اٌٝ ِىٛٔبرٙب )ؽبِغ ا١ٌِٙٛه ٚؽبِغ اٌفٌٛف١ه ٚا١ِٛ١ٌٙٓ( ػٍٝ ٚفك ِب روشٖ عضئذ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ     

عُ 200ٍُِ(  ١ٌؼبف  ٌٙب ) 2غُ ِٓ ػ١ٕخ  رشثخ ِغففخ )ألً ِٓ  10ِؼبٍِخ . ئر رُ 3وّب فٟ ِخطؾ 
3

 ِٓ  )0.5M Na-

pyrophosphate ( ٞٚٚػؼٗ د 2000، ٚثؼذ  سط اٌؼ١ٕخ ٚفظٍٙب ثغٙبص اٌطشد اٌّشوض )ٚسح/ دل١مخ( رُ عؾت اٌّؾٍٛي )اٌشاشؼ

ٚأػ١ذ اٌٝ عٙبص اٌطشد  6M HCl( ٚرٌه ثبعزؼّبي pH=2فٟ أجٛثخ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ، صُ ؽّغ اٌٝ دسعخ رفبػً )

ٚعغً ٚصٔٗ، أِب اٌشاشؼ فأٔٗ ٠ّضً ؽبِغ ° َ 25اٌّشوضٞ، أر أْ اٌشاعت ٠ّضً ؽبِغ ا١ٌِٙٛه اٌزٞ عفف اٌٝ دسعخ ؽشاسح 

-465ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ ٠زشاٚػ ث١ٓ  ( (Spectrophotometerثبعزؼّبي عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئ١ٟه اٌزٞ رُ رمذ٠ش رشو١ضٖ اٌفٌٛف

 ٔب١ِٛٔزش ، ٚرُ رمذ٠ش ا١ِٛ١ٌٙٓ ػٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟ: 665

ا١ِٛ١ٌٙٓ غُ وغُ
-1

اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ غُ وغُ[=  
-1

)ا١ِٛ١ٌٙه + اٌفٌٛف١ه( غُ وغُ[  - ] 
-1

 [ 

غُ ِٓ اٌزشثخ ٚغغٍٗ ثبٌّبء اٌّمطش ٌٍزخٍض 25ٌغشع ئرّبَ اٌزؾ١ًٍ اٌّؼذٟٔ رُ ر١ٙئخ ػ١ٕبد اٌط١ٓ ٚرٌه ِٓ خلاي أخز ٚصْ    

(. ٚوزٌه رُ ئصاٌخ اٌّٛاد اٌشاثطخ اٌّزّضٍخ ثىشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ثبعزؼّبي خلاد Kunze)ٚ Dixon,1986ِٓ الأِلاػ اٌزائجخ 

(. ٚرُ ئصاٌخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ػٍٝ ٚفك اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجً pH=5 Kunze)ٚ Dixon,1986( ػٕذ 1Nاٌظٛد٠َٛ )

(Anderson  ,1963( َٛٚرٌه ثبعزؼّبي ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌظٛد٠ ،)NaOCl رشو١ض ) %فٟ ؽ١ٓ رّذ ئصاٌخ الأوبع١ذ 14 .
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، ؽزٝ ٠ظجؼ اٌٍْٛ °80َ( ٚؽّبَ ِبئٟ رٚ دسعخ ؽشاسح C.B.Dداٞ صب٠ٛٔب٠ذ اٌظٛد٠َٛ)  -ث١ىشثٛٔبد -ثبعزؼّبي عزشاد

 (.Mehra ٚJackson ،1960سطبطٟ ِضسق) 

ِب٠ىشْٚ، ٚرُ غغٍٙب ثز١بس ػؼ١ف ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٌزشعت 50 ثؼذ ئصاٌخ اٌّٛاد اٌشاثطخ رُ ٚػغ اٌزشثخ فٛق ِٕخً لطش فزؾبرٗ 

ب اٌط١ٓ فزُ فظٍٗ ِٓ ث١ٓ دلبئك اٌغش٠ٓ فٟ أعطٛأخ عؼزٙب  ِّ ب اٌّزجمٟ فٙٛ ِفظٛي اٌشًِ. أ ِّ ٌزش ٚفك  1اٌط١ٓ ثبٌىبًِ ِٓ اٌؼ١ٕخ، أ

ِب٠ىشْٚ، ٚثؼذ٘ب رُ عؾت  2ِٓ لبْٔٛ عزٛن، ٚػٍٝ ٚفك دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌضِٓ اٌلاصَ ٌزشع١ت ٘زٖ اٌذلبئك اٌزٟ لطش٘ب ألً 

اٌط١ٓ ثٛعبؽخ اٌّبطخ ٌٚؼذح ِشاد ئٌٝ أْ ٠ظجؼ اٌّبء ثشىً سائك، ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼّْٛ اٌغذٚي اٌزٞ رٛطً ئ١ٌٗ ) 

Jackson  ,1979.) 

ٓ ؽ١ش رُ ( ، ثزمغ١ّٙب ئٌٝ لغ1979١ّ) Jacksonعشٜ رشج١غ ِٚؼبٍِخ ػ١ٕبد اٌط١ٓ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح ِٓ لجً 

% صلاس ِشاد، 95ِٛلاسٞ، ثؼذ ِؼبٍِخ اٌؼ١ٕخ ثىؾٛي الإ٠ضبٔٛي  1رشج١غ اٌمغُ الأٚي ِٕٙب ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ رشو١ضٖ 

ِٛلاسٞ ِغ اعزؼّبي عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ  0.5%، ٚفٟ إٌٙب٠خ رُ ئػبفخ ِؾٍٛي خلاد اٌّغ١ٕغ١َٛ رشو١ض٘ب  50ٚأخشٜ ثٕغجخ 

ِٛلاسٞ، ِٚؼبٍِزٗ ثىؾٛي الإ٠ضبٔٛي 1ج١غ . ٚاٌمغُ اٌضبٟٔ رُ رشج١ؼٗ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ رشو١ضٖ ٌىً ِشؽٍخ ِٓ ِشاؽً اٌزش

ِٛلاسٞ ِغ اعزؼّبي عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ 1ٚثطش٠مخ ِشبثٙخ ٌٍزشج١غ ثبٌّغ١ٕغ١َٛ ، ٚثؼذ٘ب رُ أػبفٗ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ رشو١ض 

 ػ١ٍّخ غغً اٌّغ١غ١َٛ أٚ اٌجٛربع١َٛ اٌضائذ. فٟ وً ِشؽٍخ ِٓ ِشاؽً اٌّؼبٍِخ ٌٍزأوذ ِٓ وفبءح

،  Mg-ADرّضٍذ ثبٌؼ١ٕخ °( 25َثبٌٕغجخ ٌششائؼ اٌط١ٓ اٌّشجؼخ ثبٌّغٕغ١َٛ ، فغضء ِٕٙب رُ رغف١فٗ ٘ٛائ١بً ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ )

ب ػ١ٕبد اٌط١ٓ اٌّشجؼخ ثبٌجٛربع١َٛ فمذ عخMg-EGٕٚاٌغضء ا٢خش رّذ ِؼبٍِزٗ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي ) ِّ ذ ئٌٝ دسعخ ؽشاسح ( .أ

550َ( °K-550C° فٟ فشْ وٙشثبئٟ ٌّذح عبػز١ٓ . ٚثؼذ أْ رُ ئوّبي ر١ٙئخ اٌششائؼ  رُ ػشػٙب ػٍٝ عٙبص ؽ١ٛد الأشؼخ )

فٟ ِخزجشاد ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ، ِٓ أعً رشخ١ض اٌّؼبدْ فٟ   Lab XRD - 6000SHIMADZUاٌغ١ٕ١خ ٔٛع 

 أؽ١بْ رشة اٌذساعخ .

( ٌفؾض ّٔبرط ِخزبسح ِٓ ػ١ٕبد ِفظٛي اٌط١ٓ ِٕفشدا فؼلا ػٓ ػ١ٕبد SEMثبٌّغٙش الأٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ ) رّذ الإعزؼبٔخ

خ١ٍطخ ِٓ اٌط١ٓ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ثٙذف اٌزؼشف ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌزذاخً ث١ٓ ِؼبدْ اٌط١ٓ ٚاٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚثذسعبد دلخ ِخزٍفخ 

 اٌىٛفخ /و١ٍخ اٌؼٍَٛ. ثبلإعزؼبٔخ ثغٙبص اٌّغٙش الأٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ فٟ عبِؼخ 

 ( انخصائص انفيسيائية نعيُات جر بانذراسة1جذول )

رقى 

انبيذو

ٌ 

طبيعة 

الاسحغلا

 ل

 الأفق اسى انهىر
ىانعًق)س

) 
pH 

EC 

dS.m
-

1 

CaC

O3 
 انجبسى

gm.kg
-1

 

1 
 واسظ/

 الادرار
 انذنًج

سطذ

 ي
0 – 8 7.10 60.50 320 98.3 

جذث 

سطذ

 ي

8 – 13 7.20 33.50 510 92 

2 
 ييساٌ/

 انًشرح
 1عظيى

سطذ

 ي
0-8 7.30 31.10 440 99.1 

جذث 

سطذ

 ي

8-22 7.50 13.80 480 92.9 

3 

 

 ييساٌ/

 انًشرح

 

هىر 

 انسُاف

سطذ

 ي
0-8 6.90 

110.8

0 
300 92.8 

جذث 

سطذ

 ي

16-8  7.30 41.00 370 89.9 

4 
 ييساٌ/

 انكذلاء

هىر أو 

 َعاج

سطذ

 ي
0-10 7.00 57.30 450 89.3 

جذث 

سطذ

 ي

10-45 7.40 17.60 360 103.2 

5 
ييساٌ / 

قهعة 

هىر 

 انحرابة

سطذ

 ي
0-20 7.30 11.40 340 87.3 
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 ( انصفات انكيًيائية نعيُات جرب انذراسة2جذول )

 
 

 انُحائج وانًُاقشة :

 

 انًىق 
طبيعة 

 الاسحغلال
 انعًق

 انطيٍ انغريٍ انريم

 انُسجة

ية
هر
ظا
 ان
فة
 ا
نك
ا

 
3-

Μ
.g

m
.m

ية 
يق
ذق
 ان
فة
 ا
نك
ا

 
3-

Μ
.g

m
.m

ة  
هي
نك
 ا
ية
اي
س
نً
ا

%
  ى/كغى 

واسظ/  

 الادرار
 هىر انذنًج

 Silty clay  1.12 2.59 56.75 410 420 170 انسطذي

انحذث 

 انسطذي
150 450 400 Silty clay 1.13 2.62 56.78 

 ييساٌ/

 انًشرح
 هىر انعظيى

 Clay loam 1.3 2.46 47.15 390 380 230 انسطذي

انحذث 

 انسطذي
210 410 380 Clay loam 1.32 2.65 50.18 

 ييساٌ/

 انًشرح
 هىر انسُاف

 Clay 1.09 2.45 55.51 420 340 240 انسطذي

انحذث 

 انسطذي
210 390 400 Clay 1.11 2.49 55.42 

 ييساٌ/

 انكذلاء
 هىر أو َعاج

 Clay 1.21 2.75 56 450 400 150 انسطذي

انحذث 

 انسطذي
130 430 440 Silty clay 1.23 2.77 55.59 

ييساٌ / 

قهعة 

  انخ

 هىر انحرابة

 Clay 1.37 2.62 47,70 450 400 150 انسطذي

انحذث 

 انسطذي
160 390 450 Clay 1.39 2.69 48.32 

 ييساٌ /

قهعة 

  انخ

 هىر انسىد 

 Clay loam 1.25 2.45 48.97 390 330 280 انسطذي

انحذث 

 انسطذي
200 380 420 Clay  1.27 2.50 49.2 

 انذيىاَية
أ جار 

 يىكانبحىش

 Silty clay loam 1.021 3.34 69.43 426.62 352.58 182.4 انسطذي

انحذث 

 انسطذي
171.7 354.18 427.89 Silty clay loam 1.208 3.56 66.06 

جذث   انخ

سطذ

 ي

20-50 7.50 4.20 510 78.9 

6 

ييساٌ 

/قهعة 

  انخ
هىر 

 انسىد 

سطذ

 ي

0-10 7.40 5.80 330 95 

جذث 

سطذ

 ي

30-60 

7.40 11.60 410 95.1 

7 
انذيىاَي

  

أ جار 

يىكانبحى

 ش

سطذ

 ي
0-30 

7.9 4.58 348 12 

جذث 

سطذ

 ي

30-60 

7.7 4.47 325 16 
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  X-ray diffraction analysisفذى ات الا عة انسيُية انذائذ  

(  ٌذلبئك ِفظـٛلاد اٌط١ٓ فٟ  رشثخ ٘ٛس اٌذٌّظ ٌلأفك اٌغطؾٟ 2فٟ اٌشىً )  x-rayث١ٕذ فؾٛطبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح 

أىغزشَٚ فٟ  ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغٕغ١َٛ اٌغبفخ ٘ٛائ١بً، ؽ١ش  ارغؼذ  13.27ٚعٛد ِغّٛػخ ِٓ اٌؾ١ٛداد ِٓ ث١ٕٙب اٌؾ١ٛد 

أىغزشَٚ ِؾبفظبً ػٍٝ  13.27ىٛي، ِغ ثمبء اٌؾ١ٛد أىغزشَٚ فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ 18.22ِغبفزٙب اٌمبػذ٠خ ٌزظً ئٌٝ  

ئٌٝ اخزفبء اٌؾ١ٛد  550ِغبفزٗ اٌمبػذ٠خ ػٕذ اٌّؼبٍِخ اٌّزوٛسح، وّب أدَّد ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغخٕخ ئٌٝ دسعخ اٌؾشاسح 

٠إوذ ٚعٛد ِؼذٟٔ اٌغّىزب٠ذ  أىغزشَٚ فٟ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌّزوٛسر١ٓ ٚ٘زا ِب13.11أىغزشَٚ  ِغ ِؾبفظخ ثمبء اٌؾ١ٛد   13.27

 فٟ ّٔٛرط ٘ٛس اٌذٌّظ ٌلافك اٌغطؾٟ . Real Chloriteٚاٌىٍٛسا٠ذ اٌؾم١مٟ اٌّمبَٚ ٌٍؾشاسح 

أىغزشَٚ ػّٓ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغٕغ١َٛ اٌغبفخ ٘ٛائ١ب ٚاٌزٞ ثمٝ  صبثزبً فٟ  9.53ِٓ عٙخ أخشٜ أظٙشد الاشىبي ٚعٛد اٌؾ١ٛد 

ٍٝ  ٚعٛد ِؼبدْ اٌّب٠ىب فٟ إٌّٛرط، أ٠ؼب ٌٛؽع ٚعٛد اٌؾ١ٛد اٌضبٟٔ ٌّؼذْ اٌّب٠ىب ػٕذ اٌؾ١ٛد ع١ّغ اٌّؼبِلاد ، ٚ٘زا د١ًٌ ػ

فٟ ٘زا إٌّٛرط فٟ الأفك  Biotiteأىغزشَٚ ٚثشذح ػؼ١فخ ٚثمبئٗ صبثزب فٟ اٌّؼبِلاد ع١ّؼب ٠إوذ ٚعٛد ِؼذْ اٌجب٠ٛرب٠ذ  4.86

، Aldhahiٔزبئظ ثؼغ اٌذساعبد اٌزٟ أعش٠ذ ػٍٝ اٌزشة اٌؼشال١خ )( ، ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ 1977ٚآخشْٚ ، Dixonاٌغطؾٟ )

2009  ، ,Majeed2021 ،Mahmood ،2023 ِْؼذْ اٌج١ٛرب٠ذ ٘ٛ اٌغبئذ ِٓ ث١ٓ ِؼبد َّْ ( ، ؽ١ش اوذد رٍه اٌذساعبد أ

 اٌّب٠ىب فٟ اٌزشة اٌؼشال١خ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ِمبِٚزٗ اٌؼؼ١فخ ٌٍزغ٠ٛخ ِمبسٔخ ثّؼذْ اٌّغىٛفب٠ذ .

ٚاٌزٞ ثمٟ صبثزب فٟ ع١ّغ اٌّؼبِلاد صُ اخزفبءٖ فٟ ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  6.82إٌزبئظ أ٠ؼبً ٚعٛد اٌؾ١ٛد  أظٙشد

Cᵒ550   رٛاعذ ٘زا اٌّؼذْ فٟ ِٕطمخ الأ٘ٛاس دلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد ث١ئخ شذ٠ذح اٌزغ٠ٛخ َّْ ِّب ٠إوذ ٚعٛد ِؼذْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ ؽ١ش أ

ِؼذْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ أٚ سثّب ٠ىْٛ ٘زا اٌّؼذْ ِٛسٚس ِٓ ِبدح الأطً إٌّمٌٛخ ِغ ١ِبٖ  ئٌٝ 2:1عبّ٘ذ فٟ رؾٛي ثؼغ ِؼبدْ 

 ( .Mahmood ،2023اٌف١ؼبٔبد اٌزٟ رظت فٟ ِٕخفؼبد الأ٘ٛاس)

( ٌذلبئك ِفظـٛلاد اٌط١ٓ فٟ رشثخ ٘ٛس اٌذٌّظ ٌلأفك اٌزؾذ 3فٟ اٌشىً ) x-rayاظٙشد ٔزبئظ فؾٛطبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ 

اٌغطؾٟ ، ؽ١ش أظٙشد إٌّؾ١ٕبد ٚعٛد رطبثك فٟ ل١ُ ثؼغ  اٌؾ١ٛداد ٌٍّؼبدْ اٌّشخظخ فٟ اٌؼّك اٌغطؾٟ ثبعزضٕبء رٛاعذ 

ً ٚاٌؼبئذ اٌٝ 12.88اٌؾ١ٛد   عّىزب٠ذ ٚاٌزٞ -اٌّؼذْ اٌّغزطجك ِب٠ىب أىغزشَٚ ٚػّٓ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١ب

أىغزشَٚ ٔز١غخ رّذد ؽجمبد اٌغّىزب٠ذ ثغجت  16.13اعزغبة  ٌّؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبلاص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ؽ١ش اسرفؼذ ل١ّخ ؽ١ٛدٖ ئٌٝ 

ِؼبدْ اٌط١ٓ فٟ  دخٛي عض٠ئبد الاص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي اٌىج١شح اٌؾغُ ث١ٓ ؽجمبرٗ  ٚسثّب ٠ّضً ٘زا ؽبٌخ اٌزغ٠ٛخ اٌغضئ١خ اٌزٟ رؾظً ػٍٝ

أىغزشَٚ ٚصجبرٗ فٟ ِؼبٍِزٟ اٌؾشاسح 13.18اٌج١ئبد اٌشؽجخ ٚظشٚف الاخزضاي اٌّغزّشح ، وزٌه أظٙشد إٌزبئظ  ٚعٛد اٌؾ١ٛد ِغ 

فٟ ٘زا اٌؼّك.ِٓ ث١ٓ اٌؾ١ٛداد اٌزٟ  Real Chloriteٚالاص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ٠إوذ ٚعٛد ِؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ اٌؾم١مٟ اٌّمبَٚ ٌٍؾشاسح 

أىغزشَٚ اٌزٞ ظٙش فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغٕغ١َٛ ٚثمٟ صبثزبً فٟ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ،  9.45زبئظ اٌفؾٛطبد ٘ٛ اٌؾ١ٛد ظٙشد فٟ ٔ

أىغزشَٚ ٚثشذح  4.86ِّب  ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ِؼبدْ اٌّب٠ىب فٟ ٘زا إٌّٛرط ، وزٌه ظٙٛس اٌؾ١ٛد اٌضبٟٔ ٌّؼبدْ اٌّب٠ىب ػٕذ اٌم١ّخ 

( 1977ٚآخشْٚ ، Dixonٚاٌزٞ ) Biotiteٟ اٌّؼبِلاد الأخشٜ ٚاٌزٞ ٠إوذ ٚعٛد ِؼذْ اٌجب٠ٛرب٠ذ ػؼ١فخ ٔغج١ب ِغ اٌجمبء صبثزب ف

، Aldhahi 2009  ،Mahmood، 2023,، رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ ػذد ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ أعش٠ذ ػٍٝ اٌزشة اٌؼشال١خ )

Alameedi ،2021  ،Kareem etal,2021. ) 

أىغزشَٚ اٌزٞ ثمٟ صبثزب فٟ ع١ّغ  6.80اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ ٚاٌزٞ رُ الاعزذلاي ػ١ٍٗ ِٓ خلاي اٌؾ١ٛد  وّب أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد ِؼذْ

وّب اْ رٛاعذ ٘زا اٌّؼذْ فٟ ِٕطمخ الأ٘ٛاس دلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد  Cᵒ550اٌّؼبِلاد صُ اخزفٝ فٟ ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

ذْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ أٚ سثّب ٠ىْٛ ٘زا اٌّؼذْ ِٛسٚس ِٓ ِبدح الأطً ئٌٝ ِؼ 2:1ث١ئخ شذ٠ذح اٌزغ٠ٛخ عبّ٘ذ فٟ رؾٛي ثؼغ ِؼبدْ 

 إٌّمٌٛخ ِغ ١ِبٖ اٌف١ؼبٔبد اٌزٟ رظت فٟ ِٕخفؼبد الأ٘ٛاس.

أىغزشَٚ اٌزٞ ثمٟ صبثزب فٟ ع١ّغ  6.80وّب أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد ِؼذْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ ٚاٌزٞ رُ الاعزذلاي ػ١ٍٗ ِٓ خلاي اٌؾ١ٛد 

وّب اْ رٛاعذ ٘زا اٌّؼذْ فٟ ِٕطمخ الأ٘ٛاس دلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد  Cᵒ550اٌّؼبِلاد صُ اخزفٝ فٟ ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

ئٌٝ ِؼذْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ أٚ سثّب ٠ىْٛ ٘زا اٌّؼذْ ِٛسٚس ِٓ ِبدح الأطً  2:1ٟ رؾٛي ثؼغ ِؼبدْ ث١ئخ شذ٠ذح اٌزغ٠ٛخ عبّ٘ذ ف

 إٌّمٌٛخ ِغ ١ِبٖ اٌف١ؼبٔبد اٌزٟ رظت فٟ ِٕخفؼبد الأ٘ٛاس.
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 ( يُذُيات ديىد الأ عة انسيُية نحربة هىر انذنًج نلأفق انسطذي2انشكم ) 

 
 نحربة هىر انذنًج نلأفق جذث انسطذي( يُذُيات ديىد الأ عة انسيُية 3انشكم )

( فؾٛطبد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌذلبئك ِفظـٛلاد اٌط١ٓ فٟ اٌؼّك اٌغطؾٟ  ٌزشثخ ٘ٛس اٌؼظ١ُ  ، ؽ١ش أظٙشد  ٠4ج١ٓ  اٌشىً) 

رّذدٖ  أىغزشَٚ ٌّؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً ٚاٌزٞ ٠إوذ ٚعٛد ِؼذْ اٌغّىزب٠ذ ٔز١غخ 13.09إٌزبئظ ٚعٛد اٌؾ١ٛد 

أىغزشَٚ ، وّب ٌٛؽع  ٚعٛد اٌؾ١ٛد ِغ  17.2اعزغبثخ ٌّؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبلاص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ؽ١ش اسرفؼذ ل١ّخ اٌؾ١ٛد ئٌٝ 

 Realأىغزشَٚ ٚثمبءٖ فٟ ِؼبٍِزٟ اٌؾشاسح ٚالاص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ٚاٌزٞ ٠إوذ ٚعٛد اٌىٍٛسا٠ذ اٌؾم١مٟ اٌّمبَٚ ٌٍؾشاسح 13.18

Chlorite .ْٚفٟ ٘زا اٌج١ذ 

ً فٟ ع١ّغ   9.45( ٚعٛد اٌؾ١ٛد 4ظٙشد  إٌزبئظ فٟ ٔفظ اٌشىً )أ أىغزشَٚ فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغٕغ١َٛ ِغ ثمبءٖ صبثزب

 4.87اٌّؼبِلاد ، ِّب ٠ش١ش ٚعٛد ِؼبدْ اٌّب٠ىب فٟ ٘زا الأفك، ئػبفخ ئٌٝ ظٙٛس اٌؾ١ٛد اٌضبٟٔ اٌّؼبدْ اٌّب٠ىب ػٕذ اٌؾ١ٛد 

 Dixonفٟ ٘زا الأفك ) Biotiteثزب فٟ اٌّؼبِلاد ع١ّؼٙب ِّب ٠إوذ ٚعٛد ِؼذْ اٌجب٠ٛٔب٠ذ أىغزشَٚ ٚثشذح ػؼ١فخ ٚثمبئٗ صب
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( ، ٚ٘زٖ إٌزبئظ فؼلا ػٓ رشبثٙٙب إٌغجٟ ِغ رشثخ ٘ٛس اٌذٌّظ فأٔٙب أ٠ؼب رزفك ِغ اٌؼذ٠ذ ِٓ ٔزبئظ اٌذساعبد اٌزٟ 1977ٚآخشْٚ ،

( ، ئر اوذد Aljaf، 2006 ،Mahmood ،2023   ،Majeed ،2021  ،Alshemmary ،2020أعش٠ذ ػٍٝ اٌزشة اٌؼشال١خ )

َّْ ِؼذْ اٌجب٠ٛرب٠ذ ٘ٛ اٌغبئذ ِٓ ث١ٓ ِؼبدْ اٌّب٠ىب فٟ اٌزشة اٌؼشال١خ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ِمبِٚزٗ اٌؼؼ١فخ ٌٍزغ٠ٛخ  رٍه اٌذساعبد أ

 ِمبسٔخ ثّؼذْ اٌّغىٛفب٠ذ .

أىغزشَٚ  ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّغ اٌّؼبِلاد  صُ اخزفبءٖ فٟ 6.65وزٌه ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد ِؼذْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ ثذلاٌخ ٚعٛد اٌؾ١ٛد 

َّْ رٛاعذ ٘زا اٌّؼذْ فٟ ِٕطمخ الأ٘ٛاس دلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد ث١ئخ شذ٠ذح اٌزغ٠ٛخ عبّ٘ذ  Cᵒ550ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  ٚأ

ئٌٝ ِؼذْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ أٚ سثّب ٠ىْٛ ٘زا اٌّؼذْ ِٛسٚس ِٓ ِبدح الأطً إٌّمٌٛخ ِغ ١ِبٖ اٌف١ؼبٔبد  2:1فٟ رؾٛي ثؼغ ِؼبدْ 

 اٌزٟ رظت فٟ ِٕخفؼبد الأ٘ٛاس .

ٌذلبئك ِفظـٛلاد اٌط١ٓ ٌج١ذْٚ رشثخ ٘ٛس اٌؼظ١ُ ٌلأفك رؾذ  x-rayِٚٓ عٙخ صب١ٔخ ث١ٕذ فؾٛطبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح 

أىغزشَٚ فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغٕغ١َٛ ٚاٌغبفخ ٘ٛائ١بً، اٌزٞ ارغؼذ  12.98( ٚعٛد اٌؾ١ٛد 5) اٌغطؾٟ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً

أىغزشَٚ فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبلأص١ٍٓ ولا٠ىٛي ٔز١غخ ٌزّذد ؽجمبد اٌّؼذْ ثفؼً دخٛي عض٠ئبد  17.20ِغبفزٗ اٌمبػذ٠خ ٌزظً ئٌٝ  

ً ػٍٝ ِغبفزٗ اٌمبػذ٠خ ػٕذ اٌّؼبٍِخ  13.71ثمبء اٌؾ١ٛد  الاص١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ث١ٓ اٌطجمبد اٌذاخ١ٍخ ٌٍّؼذْ ، ِغ أىغزشَٚ ِؾبفظب

أىغزشَٚ، ِغ  13.71اٌٝ اخزفبء اٌؾ١ٛد  550اٌّزوٛسح، وّب ادد ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغخٕخ ئٌٝ دسعخ اٌؾشاسح 

عّىزب٠ذ ٚاٌزٞ ٠ؼىظ -اٌّؼذْ اٌّغزطجك ِب٠ىب أىغزشَٚ ػٍٝ ثمبءٖ فٟ اٌّؼبٍِز١ٓ اػلاٖ ٚ٘زا ِب ٠ج١ٓ ٚعٛد15.58ِؾبفظخ اٌؾ١ٛد 

 اٌّزّذدح ٌزٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخ ٌّضً ٘زا اٌزؾٛي . 2:1ؽبٌخ اٌزغ٠ٛخ اٌشذ٠ذح اٌزٟ أصشد فٟ ِؼبدْ اٌّب٠ىب ِؾٌٛخ ئ٠ب٘ب ئٌٝ ِؼبدْ 

 
 ( يُذُيات ديىد الأ عة انسيُية نحربة هىر انعظيى نلأفق انسطذي 4انشكم )
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 ت ديىد الأ عة انسيُية نحربة هىر انعظيى  نلأفق جذث انسطذي( يُذُيا 5انشكم )

 

 أىغزشَٚ ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّغ اٌّؼبِلاد .7.06وزٌه أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد ِؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ فٟ ؽ١ٛدٖ اٌضبٟٔ 

أىغزشَٚ فٟ ِؼبٍِخ اٌزشج١غ ثبٌّغٕغ١َٛ اٌغبفخ ٘ٛائ١ب ٚثمبءٖ صبثزبً فٟ اٌّؼبِلاد ع١ّؼٙب،   9.41وّب ث١ٕذ اٌفؾٛطبد ٚعٛد اٌؾ١ٛد 

أىغزشَٚ ٚثشذح ػؼ١فخ ٚثمبئٗ صبثزب  4.87ِّب ثإوذ ٚعٛد ِؼبدْ اٌّب٠ىب ، وّب ٌٛؽع ٚعٛد اٌؾ١ٛد اٌضبٟٔ ٌّؼبدْ اٌّب٠ىب رٞ اٌم١ّخ  

( ، ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ 1977ٚآخشْٚ ، Dixonفٟ ٘زا الأفك  ) Biotiteد ع١ّؼب ٠إوذ ٚعٛد ِؼذْ اٌجب٠ٛٔب٠ذ فٟ اٌّؼبِلا

( ، ئر Aljaf2006 ،,Aldhahi 2009  ،Alwtaify ،2012 , اٌؼذ٠ذ ِٓ ٔزبئظ اٌذساعبد اٌزٟ أعش٠ذ ػٍٝ اٌزشة اٌؼشال١خ )

َّْ ِؼذْ اٌجب٠ٛٔب٠ذ ٘ٛ اٌغبئذ ِٓ ث١ٓ ِؼبدْ اٌّب٠ىب فٟ اٌزشة اٌؼشال١خ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ِمبِٚزٗ اٌؼؼ١فخ  اوذد رٍه اٌذساعبد أ

ٌٍزغ٠ٛخ ِمبسٔخ ثّؼذْ اٌّغىٛفب٠ذ ، ٚػضٚا رٌه ئٌٝ ع١بدح ِؼذْ اٌجب٠ٛرب٠ذ ػّٓ اٌزشعجبد إٌّمٌٛخ ثٛاعطخ ٔٙشٞ دعٍخ ٚاٌفشاد 

 ٓ ا٠شاْ. اٌزٟ ِظذس٘ب اٌظخٛس اٌّزغ٠ٛخ عٕٛة ششق رشو١ب فؼلا ػٓ اٌزشعجبد إٌّمٌٛخ ِ

أىغزشَٚ  ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّغ اٌّؼبِلاد  صُ اخزفبءٖ فٟ 6.65وزٌه ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد ِؼذْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ ثذلاٌخ ٚعٛد اٌؾ١ٛد 

َّْ رٛاعذ ٘زا اٌّؼذْ فٟ ِٕطمخ الأ٘ٛاس دلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد ث١ئخ شذ٠ذح اٌزغ٠ٛخ عبّ٘ذ  Cᵒ550ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  ٚأ

ئٌٝ ِؼذْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ أٚ سثّب ٠ىْٛ ٘زا اٌّؼذْ ِٛسٚس ِٓ ِبدح الأطً إٌّمٌٛخ ِغ ١ِبٖ اٌف١ؼبٔبد  2:1ِؼبدْ  فٟ رؾٛي ثؼغ

 اٌزٟ رظت فٟ ِٕخفؼبد الأ٘ٛاس .

 17.63أىغزشَٚ ٚرّذدٖ  ئٌٝ  14.84( ٌٍؼّك اٌغطؾٟ ٌزشثخ ٘ٛس اٌغٕبف  ظٙٛس اٌؾ١ٛد  6ث١ٕذ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً )

 550أىغزشَٚ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ ػٍٝ  ٠12.89إوذ ٚعٛد ِؼذْ اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ وزٌه ٌٛؽع صجبد اٌؾ١ٛد  أىغزشَٚ ِّب

٠ذي ػٍٝ    11.22ٚ 12.29دسعخ ِئ٠ٛخ ِّب ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ِؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ اٌؾم١مٟ اٌّمبَٚ ٌٍؾبسح ، وزٌه ظٙٛس اٌؾ١ٛد٠ٓ 

أىغزشَٚ ٚاٌؼبئذ ٌّؼذْ اٌجب١ٌىٛسعىب٠ذ فٟ ٘زا  10.49عٛد اٌؾ١ٛد  عّىزب٠ذ ، ا٠ؼب ٌٛؽع ٚ–ٚعٛد اٌّؼذْ اٌّزذاخً ِب٠ىب 

ب اٌؾ١ٛد الاخش اٌّغغً فٟ  10.27إٌّٛرط ، وّب ظٙش اٌؾ١ٛد  ِّ ٚثمٟ صبثزب فٟ ع١ّغ اٌّؼبِلاد دلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد ِؼذْ اٌّب٠ىب ، أ

ٌزٟ اخزفٝ ػٕذ٘ب ِّب ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ِؼذْ ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػذا ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ ا 6.75٘زا إٌّٛرط فم١ّزٗ 

( ػٕذ دساعزُٙ ٌجؼغ رشة 2005) Mahmood،2023  ٚAlhossainy ِغ ِب ٚعذٖ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ ٚ٘زٖ إٌزبئظ عبئذ ِزٛافمخ 

 ٘ٛس اٌؾ٠ٛضح ٚاٌؾّبس ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

أىغزشَٚ  12.97(   ظٙٛس اٌؾ١ٛد   7ِٓ عٙخ صب١ٔخ ث١ٕذ ٔزبئظ اٌؼّك رؾذ اٌغطؾٟ ٌزشثخ ٘ٛس اٌغٕبف وّب ِٛػؼ فٟ  اٌشىً ) 

أىغزشَٚ ِّب ٠إوذ ٚعٛد ِؼذْ اٌغّىزب٠ذ وزٌه ٌٛؽع ٚعٛد ِؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ اٌؾم١مٟ اٌّمبَٚ ٌٍؾشاسح ِٓ  15.85ٚرّذدٖ ئٌٝ 

أىغزشَٚ  9.40دسعخ ِئ٠ٛخ ، فؼلا ػٓ ظٙٛس اٌؾ١ٛد  550أىغزشَٚ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ ػٍٝ  13.17خلاي  صجبد اٌؾ١ٛد 

ٚثمبءٖ صبثزب فٟ ع١ّغ  6.75ٖ صبثزب فٟ ع١ّغ اٌّؼبِلاد دلاٌخ ػٍٝ ٚعٛد ِؼذْ اٌّب٠ىب ، أ٠ؼب  ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد اٌؾ١ٛد ٚثمبء

َّْ ٚعٛد ِؼذْ اٌغّىزب٠ذ فٟ  550اٌّؼبِلاد ػذا ِؼبٍِخ اٌزغخ١ٓ ػٍٝ  دسعخ ِئ٠ٛخ ِّب ٠ش١ش اٌٝ ٚعٛد ِؼذْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ وّب أ



 

 

439 

خ ع١ذح ٌٍغضء اٌط١ٕٟ فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ٌّب رّزٍىٗ ٘زٖ اٌّؼبدْ ِٓ ِغبؽخ عطؾ١خ ٘زٖ اٌزشة ٠ؼطٟ فىشح ػٓ ِغبّ٘

ٔٛػ١خ ػب١ٌخ ٚعؼخ رجبد١ٌخ وبر١ٔٛ١خ ػب١ٌخ فؼلا ػٓ رذاخٍٙب ِغ اٌغش٠ٚبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رؼطٟ وضبفخ اوجش ٌٍشؾٕبد اٌغبٌجخ ِّب 

زُ رأو١ذٖ لاؽمب ِٓ خلاي رغضئخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚوزٌه فٟ فؾٛطبد اٌّغٙش ٠ؼضص ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ  ٚ٘زا ِب ع١

( ػٕذ  2021ٚاخشْٚ )  Alhossainy   (2005  ) ،Kareemِغ ِب ٚعذٖ ٚ٘زٖ إٌزبئظ عبئذ ِزٛافمخ SEM الأٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ 

 دساعزُٙ ٌزشة الأ٘ٛاس عٕٛة اٌؼشاق .

اٌزى٠ٛٓ اٌّؼذٟٔ ٌّفظٛي اٌط١ٓ ٚ٘زا ٠ؼضٜ اٌٝ اٌظخٛس اٌّظذس٠خ اٌزٟ وبٔذ عبئذ ثم١خ ث١ذٚٔبد اٌذساعخ ثٕزبئظ ِزمبسثخ فٟ 

 غبٌج١زٙب ِٕمٌٛخ ث١ّبٖ الأٔٙبس فؼلا ػٓ رشبثٗ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ فٟ ِٕطمخ اٌزشع١ت .

 

 ( ِٕؾ١ٕبد ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌزشثخ ٘ٛس اٌغٕبف ٌلأفك اٌغطؾٟ 6اٌشىً )     
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 ( ِٕؾ١ٕبد ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌزشثخ ٘ٛس اٌغٕبف ٌلأفك رؾذ اٌغطؾٟ 7اٌشىً )      

 Scanning Electron Microscope (SEM)فذى ات انًجهر الأنكحروَي انًاسخ 

١ؼخ اْ اٌشىً ٚاٌؾغُ ٚا١ٌٙئخ اٌجٍٛس٠خ اٌزٟ رظٙش ثٙب ِؼبدْ الاؽ١بْ رؾذ اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ رؼطٟ رظٛس ٚاػؼ ػٓ ؽج

خظبئض اٌغطؼ ٚدسعخ اٌزشٖٛ ٚاٌزغ١ش اٌؾبطً ٔز١غخ ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزذاخً ِغ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ  ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ ئػطبء طٛسح 

ػٓ ِب رّزٍىٗ ٘زٖ اٌّؼبدْ ِٓ خظبئض رجبد١ٌخ فؼلا ػٓ ئػطبء فىشح ػٓ ِذٜ ِغبّ٘خ ٘زٖ اٌّؼبدْ فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ 

اف رُ اخز١بس ِغّٛػخ ِٓ اٌزشة ٌغشع فؾض اٌغضء اٌط١ٕٟ ِٕٙب رؾذ اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌىز١ٔٛ١خ ، ٌٚزؾم١ك ٘زٖ الأ٘ذ

ٚثؾبٌز١ٓ رؼّٕذ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ ٌّفظٛي اٌط١ٓ فمؾ ثؼذ ئصاٌخ  اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ فؾض إٌّبرط ٔفغٙب ٚثٛعٛد اٌّبدح 

اٌط١ٓ ٌزشثخ ٘ٛس اٌذٌّظ اٌّضاي ِٕٙب اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ، ؽ١ش  ( طٛسح ٌٍّغٙش الاٌىزشٟٚٔ ٌّبعؼ ٌّفظٛي8اٌؼؼ٠ٛخ ٠ج١ٓ اٌشىً )

ثٛعٛد ػلاِبد ٚاػؾخ ٌٍزٙشُ فٟ ِٕطمخ Irregular غ١ش إٌّزظُ  flakyأظٙشد اٌظٛسح ظٙٛس ِؼبدْ اٌّب٠ىب ثشىً اٌظفبئؾٟ 

ثغجت ظشٚف اٌغّش  اٌؾٛاف ٚاٌطجمبد ِّب ٠ذي ػٍٝ ؽظٛي ػ١ٍّبد رغ٠ٛخ ٚاػؾخ أظٙشد اٌّؼذْ ثٙزا اٌشىً اٌّزفبٚد اٌؾغُ

ٚاٌزغف١ف اٌّزؼبلجخ فٟ ٘زٖ اٌزشثخ  عبّ٘ذ فٟ رغ٠ٛخ ٘زا اٌّؼذْ ِّب ٠ؼضص ٔزبئظ فؾٛطبد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح اٌزٟ أػطذ 

عّىزب٠ذ  ٠إوذ ػٍٝ رؼشع -أىغزشَٚ وّب اْ ظٙٛس اٌّؼذْ اٌّغزطجك ِب٠ىب 10.21ئٌٝ  9.45ؽ١ٛداد ِزفبٚرخ  رشاٚؽذ ِٓ 

غ٠ٛخ ثذسعبد ِزجب٠ٕخ ثزأص١ش ظشٚف اٌغّش ٚرغّغ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ خلاي ِىٛٔبرٙب ِٓ اؽّبع ػؼ٠ٛخ اٌّؼذْ ٌؼ١ٍّخ اٌز

 ِٚشوجبد فؼبٌخ لبدسح ػٍٝ اٌزأص١ش فٟ ١٘ىً اٌّؼذْ اٌزٞ اظٙشٖ  ث١ٙىً ثٍٛسٞ غ١ش ِٕزظُ .

اٌزٟ رؾظً  Complexationوزٌه ظٙشد دلبئك اٌّؼبدْ ثشىً ػٕمٛدٞ ِٚزغّغ ثشىً دلبئك ِزشاطخ ثغجت ػ١ٍّخ اٌزؼم١ذ 

ٔز١غخ ٚعٛد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزٟ رشرجؾ ثٛاعطخ اٌّغب١ِغ اٌٛظ١ف١خ ِٓ خلاي سٚاثؾ ِخزٍفخ ٚثشىً ِزٕبعك ٚثبٌزبٌٟ رؼًّ ٘زٖ 

اٌّؼمذاد ثشىً أوضش فؼب١ٌخ فٟ رغ٠ٛخ اٌّؼبدْ ٌزٌه ظٙشد ِؼبدْ اٌغّىزب٠ذ ٚوزٌه اٌّب٠ىب ثشىً ِؾطُ ٚؽبٚٞ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

ٚاٌضمٛة وّب ظٙشد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ثشىً ا١ٌبف أٚ علاعً ِزمطؼخ رؾ١ؾ ثذلبئك اٌّؼذْ ، ِٓ عٙخ أخشٜ فمذ رطبثك  اٌفغٛاد

ٔزبئظ اٌّغٙش الأٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ ِغ ٔزبئظ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح ِٓ خلاي ظٙٛس ِؼبدْ اٌّب٠ىب ٚاٌغّىزب٠ذ ػّٓ اٌؼ١ٕبد 

 اٌّفؾٛطخ ثبٌّغٙش .

( فمذ أظٙشد اٌظٛسح شىً اٌّؼذْ ثشىً الً ٚػٛؽب 9ّٛرط ثؼذ ئصاٌخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  ٚاٌّٛػؼ فٟ اٌشىً )اِب ثبٌٕغجخ ٌٙزا إٌ 

ٔز١غخ لاخزلاؽ ٚرغ١ٍف اٌّؼذْ ثبٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ، وّب اِىٓ ِٓ خلاي ٘زا إٌّٛرط سؤ٠خ ١٘بوً ٚاػؾخ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّزؾٍٍخ 

١خ ٚؽش٠مخ اٌزغ١ٍف اٌزٟ رمَٛ ثٙب اٌّٛاد اٌذثب١ٌخ ػٕذ رذاخٍٙب ِغ ِؼبدْ اٌط١ٓ ٟٚ٘ رغطٟ عطؼ اٌّؼذْ ِّب ٠ؼط١ٕب أطجبع ٚاػؼ اٌ

 ٚثبٌزبٌٟ رغُٙ فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ اٌخظبئض اٌزجبد١ٌخ ثشىً ٠ؼضص ِٓ و١ّخ اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ
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 ( انًجهر الانكحروَي انًاسخ نًفصىل انطيٍ في جربة انذنًج قبم إزانة انًىاد انعضىية8 كم )

 

ٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ٌىٓ ٘زٖ اٌشؾٕبد اٌّؼبفخ ٟ٘ ِٓ إٌٛع اٌٛلزٟ اٌّؼزّذ ػٍٝ دسعخ رفبػً اٌزشثخ ، ٚاٌزٞ ع١زؼؼ فؼلا ػٓ ا

اوضشػٕذ ِٕبلشخ ٔزبئظ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ فٟ ٚعٛد ٚثؼذَ ٚعٛد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ وزٌه أظٙشد اٌظٛسح ٚعٛد ِؼذْ  

َّْ  –ٝ رأصش اٌّؼذْ ثؼ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٚرؾٌٛٗ ثبرغبٖ اٌّؼذْ اٌّغزطجك ِب٠ىب اٌغّىزب٠ذ ثشىً غ١ّخ ثب٘زخ اٌٍْٛ دلاٌخ ػٍ عّىزب٠ذ وّب أ

ؽبٌخ ِٓ اٌزؼبلت ث١ٓ إٌّبؽمخ اٌجب٘زخ ٚاٌذاوٕخ ٌّؼبدْ اٌّب٠ىب ٚاٌغّىزب٠ذ  ٚاٌزٟ سثّب رىْٛ ثغجت ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ِٚبرشوزٗ ِٓ 

ٚاٌزٞ    Aldhahi،2009إٌّبؽك اٌجب٘زخ ٚاٌذاوٕخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ   اسرفبػبد ٚئٔخفبػبد ػٍٝ عطؼ اٌّؼذْ ٚاٌزٟ ٔزظ ػٕٙب ٘زٖ

َّْ ِؼبدْ اٌّب٠ىب رجذٞ دسعبد ِزفبٚرخ ِٓ اٌّمبِٚخ ٌٍزغ٠ٛخ. وزٌه ث١ٓ اٌشىً ظٙٛسِؼذْ اٌغّىزب٠ذ ثشىً غ١ّخ ثب٘زخ اٌٍْٛ  ث١ٓ أ

َّْ  ؽبٌخ ِٓ اٌزؼبلت ث١ٓ إٌّبؽمخ عّ–دلاٌخ ػٍٝ رأصش اٌّؼذْ ثؼ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٚرؾٌٛٗ ثبرغبٖ اٌّؼذْ اٌّغزطجك ِب٠ىب  ىزب٠ذ وّب أ

اٌجب٘زخ ٚاٌذاوٕخ ٌّؼبدْ اٌّب٠ىب ٚاٌغّىزب٠ذ  ٚاٌزٟ سثّب رىْٛ ثغجت ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ِٚبرشوزٗ ِٓ اسرفبػبد ٚئٔخفبػبد ػٍٝ عطؼ 

ٙٛس ِٕبؽك ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌّؼذْ ٚاٌزٟ ٔزظ ػٕٙب ٘زٖ إٌّبؽك اٌجب٘زخ ٚاٌذاوٕخ ، فٟ ؽ١ٓ رمبَٚ ِٕبؽك أخشٜ ، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ظ

ِٕبؽك الإخلاء ٚاٌخٍغ ِٕٚبؽك اٌزّضق ، وّب ٠إصش ؽغُ دل١مخ اٌّؼذْ فٟ ِغًّ رٍه اٌؼ١ٍّبد ، ٌزا ظٙشد رٍه اٌّظب٘ش اٌشى١ٍخ 

 ػٍٝ عطٛػ دلبئك اٌّؼذْ 

ّْ ؽغُ ؽج١جخ ِؼذْ اٌّب٠ىب رإصش فٟ ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزؾٛي ، فبٌؾج١جبد طغ١شح اٌؾغُ رؾشس و١ّبد اوجش ِٓ  طغ١شح اٌؾغُ ، ئر ئ

 أ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ِٓ ث١ٓ ؽجمبرٙب اٌذاخ١ٍخ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ. 
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 ( انًجهر الانكحروَي انًاسخ نًفصىل انطيٍ نحربة انذنًج بعذ إزانة انًىاد انعضىية9 كم )       

 

ؼ٠ٛخ ٌزشثخ ٘ٛس اٌزشاثخ ٚعٛد ؽبٌخ ( ٌٍؼ١ٕخ اٌّضاي ِٕٙب اٌّبدح اٌؼ10أظٙشد طٛس اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ فٟ اٌشىً )

ِزطٛسح ِٓ اٌزغ٠ٛخ ؽظٍذ ػٍٝ دلبئك ِؼبدْ اٌّب٠ىب ِٓ خلاي آصبس اٌزٙشُ اٌٛاػؼ ػٍٝ اٌذلبئك ٚوزٌه ع١بدح اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ 

-عّىزب٠ذ ِٚب٠ىب–فٟ ٘زا إٌّٛرط وّب أوذرٗ ٔزبئظ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح ٚاٌزٟ ث١ٕذ ٚعٛد اٌّؼذ١ٔٓ اٌّغزطجم١ٓ إٌّزظ١ّٓ ِب٠ىب 

وٍٛسا٠ذ ؽ١ش رشعغ شذح اٌزغ٠ٛخ فٟ ٘زا اٌّٛلغ ئٌٝ ؽبٌخ اٌغّش اٌّغزّش ٚظشٚف الأخزضاي اٌلا٘ٛائ١خ ئػبفخ اٌٝ  اٌذٚس اٌشئ١غٟ 

اٌزٞ رإد٠ٗ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ وؼبًِ ِغبػذ فٟ ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ػٓ ؽش٠ك ِب رفشصٖ ِٓ ِشوجبد ؽبِؼ١خ ِخزٍفخ ٚوزٌه ؽبٌخ اٌزشاثؾ 

 (.Mahmood،2023ِؼذ١ٔخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب أشبس ا١ٌٗ )-اٌط١ٓ اٌزٟ ٠ٕزظ ػٕٙب رى٠ٛٓ ِؼمذاد ػؼ٠ٛخِغ ِؼبدْ 
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 ( انًجهر الأنكحروَي انًاسخ نبيذوٌ هىر انحرابة انًسال يُها انًاد  انعضىية10 كم ) 

( طٛسح ٌٍّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ ٌزشثخ ٘ٛس اٌزشاثخ غ١ش اٌّضاي ِٕٙب اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزٟ أظٙشد  ؽبٌخ ٠11ج١ٓ  اٌشىً ) 

اٌزغّغ ٌٍذلبئك ثشىً ػٕبل١ذ فؼلا ػٓ ِلاؽظخ اصبس اٌزغ٠ٛخ اٌظب٘شح ػٍٝ دلبئك اٌّؼبدْ ٚثذسعخ الً ِٓ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ اٌّضاي ِٕٙب 

ؼغ الاصبس رُ رغط١زٙب ثبٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ِٕٚٙب اٌشمٛق ٚالاخبد٠ذ ؽ١ش ٠ّىٓ ِلاؽظخ ِظب٘ش ٚطٛس اٌزغ٠ٛخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ وْٛ ث

ػٍٝ عطٛػ ٚؽٛاف اٌّؼبدْ ٚظٙشد ٘زٖ اٌذلبئك ثأشىبي ٚاؽغبَ ِزجب٠ٕخ فؼلا ػٓ ِلاؽظخ ؽبٌخ اٌزمشش اٌٛاػؾخ ٌذلبئك اٌّؼبدْ 

٠خ وزٌه ظٙش ِؼذْ اٌىبؤ١ٌٕب٠ذ ِٓ خلاي شىٍٗ اٌغذاعٟ وج١ش اٌؾغُ ِٚٓ اٌزٟ ظٙشد ثأٌٛاْ ثب٘زخ دلاٌخ ػٍٝ شذح ػ١ٍّخ اٌزغٛ

 أٚ رّذد  swellingسثّب ٔبرظ ِٓ رؼشػٙب ئٌٝ ػ١ٍّخ أزفبؿ spongyظٙشد ثشىً أعفٕغٟعٙخ أخشٜ ث١ٕذ اٌظٛس اْ اٌّؼبدْ 

expansion .ٌٍْطجمبد اٌذاخ١ٍخ ٌٍّؼذ 
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 انحرابة  ير انًسال يُها انًاد  انعضىية.( انًجهر الأنكحروَي انًاسخ نحربة هىر  11 كم ) 

ِزجب٠ٕخ اٌؾغُ ِضٍذ ِشاؽً ِخزٍفخ ِٓ اٌزغ٠ٛخ  اِب فٟ  رشثخ اٌؼظ١ُ اٌزٟ اص٠ٍذ ِٕٙب اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فمذ ظٙشد  اٌذلبئك ثأشىبي

خلاي ٚعٛد  ٚعٛد ؽبٌخ ِٓ ػذَ الأزظبَ فٟ ِٛسفٌٛٛع١خ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ِٓ لاع١ّب ػٍٝ ِٕطمزٟ اٌغطٛػ ٚاٌؾٛاف فؼلا ػٓ

ِٕبؽك ِٕخفؼخ ٚأخشٜ ِشرفؼخ  ، ئػبفخ اٌٝ ؽبٌخ الأخبد٠ذ ػٍٝ رٍه اٌغطٛػ ، ٚاٌزٞ ٠ؼٕٟ ثطج١ؼخ اٌؾبي رمذَ ؽبٌخ اٌزغ٠ٛخ فٟ 

ثؼغ ِٓ أعضاء عطٛػ اٌّؼذْ فٟ رٍه إٌّبؽك اٌزٟ رىْٛ فٟ رّبط ِجبشش ِغ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزذثٍخ اٌّخزٍطخ ِؼٙب فٟ ث١ئخ 

ً ِٓ دلبئك اٌّؼذْ رؼذ ػّٓ اٌّشاؽً اٌٛعط١خ ِٓ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌجؼغ ا٢خش ػّٓ ِشاؽٍٙب اٌزغ٠ٛخ ٚػ١ٍٗ  ٠ّ َّْ ثؼؼب ىٓ اٌمٛي أ

َّْ ٠ؼٛد عججٗ ئٌٝ اخزلاف اؽغبَ دلبئك اٌّب٠ىب ، ؽ١ش اْ اٌذلبئك  إٌٙبئ١خ وّب اْ رٛاعذ ِضً ٘زٖ اٌؾبٌخ ٌٕٚفظ إٌّٛرط ٠ّىٓ أ

زغ٠ٛخ ِمبسٔخ ثبٌذلبئك وج١شح اٌؾغُ ٚاٌٛالؼخ رؾذ ٔفظ اٌظشٚف وزٌه ث١ٕذ إٌزبئظ  اٌظغ١شح اٌؾغُ رىْٛ أوضش رأصشاً ثؼ١ٍّبد اٌ

ً  Holesٚعٛد اٌفشاغبد  ٚؽغت شذح ٚؽج١ؼخ  Shallow holeٚا٢خش ػؾً Deep holeِٕٙب ِٕخفغ  ٚثأؽغبَ ِخزٍفخ لغّب

اٌزغ٠ٛخ اٌزٟ رؼشع ٌٙب عطؼ اٌّؼذْ ،ؽ١ش  ٠ّىٓ أْ رىْٛ ٘زٖ اٌضمٛة اٚ اٌفزؾبد ثفؼً  ٚعٛد شٛائت ِٓ ثمب٠ب ؽ١ٛا١ٔخ أٚ ٔجبر١خ 

ِزؾغشح أصٕبء رخ١ٍك اٌّؼذْ لاع١ّب ْ لغّب ِٓ ا١ٌٙبوً اٌؼظ١ّخ ٌٍىبئٕبد لذ ظٙشد فٟ ثؼغ اٌظٛس ٚاٌزٟ رؼضص ٘زا الاػزمبد  وّب 

فٕب  ، ؽ١ش رزشن ٘زٖ اٌجمب٠ب فشاغبً ثؼذ رؾٍٍٙب و١ٍبً ثزأص١ش ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌّخزٍفخ ، اٚ سثّب رىْٛ  ٔبرغخ ػٓ ػذَ ٔمبٚح اٌّؼذْ اعٍ

  Priceٚاٌزٞ لذ ٠زخٍٍٗ ٚعٛد شٛائت ِٓ ِؼبدْ أخشٜ رخزٍف فٟ ػّش٘ب اٌغ١ٌٛٛعٟ ٚدسعخ ِمبِٚزٙب ٌٍزغ٠ٛخ ٚاٌزٟ أؽٍك ػ١ٍٙب

ٚWalker (1963ٍِظط ) ؼFission particles tracks. 

اِب فٟ  رشثخ ٘ٛس أَ ٔؼبط ٚاٌزٟ رؼذ ِٓ اٌزشة راد اٌّؾزٜٛ اٌّزٛعؾ ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فمذ أظٙشد طٛس اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ 

( ظٙٛس اصبس اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزمشش ٚالأفظبي ٌجؼغ ؽجمبد اٌّؼذْ  وّب 12ٌٍؼ١ٕخ اٌّضاي ِٕٙب اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛػؼ فٟ اٌشىً )

ٌٛؽع ٚعٛد اٌؾفش ٚالاخبد٠ذ إٌّزششح ػٍٝ عطؼ اٌذل١مخ فؼلا ػٓ اْ  لغّبً ِٓ اٌطجمبد اٌّزمششح لذ رؼشػذ ؽٛافٙب ئٌٝ رىغش 

َْ ظٙٛس اٌّؼذْ ثبٌٍْٛ  danglingٚرذٌٟ  ٚرٌه ِٓ خلاي ظٙٛس اٌؾٛاف ثٍْٛ فبرؼ ٚئِىب١ٔخ ر١١ّض٘ب ػٓ ِٕطمخ اٌغطؼ ، ؽ١ش ا

إٌبرغخ ِٓ ئصاؽخ الأ٠ٛٔبد فٟ اٌطجمبد اٌذاخ١ٍخ ٌّؼبدْ اٌّب٠ىب ثفؼً  Bleachingأٚ اٌمظش  اٌجب٘ذ ؽظً ٘ٛ ثفؼً ػ١ٍّخ اٌزج١غ

 ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ، ٚاٌزٟ رزؼّٓ ا٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ.
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 ( انًجهر الأنكحروَي نحربة هىر أو َعاج انًسال يُها انًاد  انعضىية 12نشكم ) ا

٠خ ٚاٌّؼذ١ٔخ اصش وج١ش فٟ اٌخظبئض اٌزجبد١ٌخ ٌٍزشة ٚثبٌزبٌٟ رٍؼت اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ اٌذائّخ اْ ٌطج١ؼخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌغش٠ٚبد اٌؼؼٛ

اٌّٛعٛدح ػٍٝ اعطؼ ؽج١جبد اٌزشثخ ٚخظٛطب ِؼبدْ اٌط١ٓ دٚسا سئ١غ١ب فٟ اٌزؾىُ فٟ رفبػلاد اٌزجبدي الا٠ٟٛٔ اٌزٟ رؾظً ث١ٓ 

 (Alkaabiغً ٚرغ١ٙض اٌّغز٠بد ٌٍٕجبد ٚرٕظ١ُ دسعخ رفبػً اٌزشثخ عطٛػ اٌؾج١جبد ِٚؾٍٛي اٌزشثخ ٚاٌزٟ رؼزجش ِفزبػ ٌؼ١ٍّبد غ

 ،2004 . ) 

اْ اٌغضء اٌّإصش الاخش فٟ اٌخظبئض اٌزجبد١ٌخ ٌٍزشثخ ٘ٛ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ لاع١ّب و١ّزٙب ٚدسعخ رؾٍٍٙب ٚثّب رّزٍىٗ ِٓ ِغب١ِغ 

 اٌّٛعجخ.ٚظ١ف١خ رغبُ٘ فٟ ٔشٛء ِظبدس ِزؼذدح ٌٍشؾٕبد اٌغبٌجخ فؼلا ػٓ اٌشؾٕبد 

  Organic matter and its fractionsانًاد  انعضىية وججسئة يفصىلاجها : 

رّزبص اٌّشاؽً الأ١ٌٚخ ٌزطٛس اٌزشثخ ثؾظٛي رغ١شاد ١٘ى١ٍخ ٌٍخظبئض اٌغطؾ١خ ٌٍّؼبدْ ثّشٚس اٌضِٓ ٚاْ ِٓ أوضش اٌظفبد 

اٌىبر١ٔٛ١خ راد اٌظٍخ ثبٌخظبئض اٌج١ذٚع١ٕ١خ الأوضش  ( ٚاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخSSAرؼٍمب ثٙزٖ اٌزغ١شاد ٘ٛ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ إٌٛػ١خ )

(. اْ اٌزذاخً ث١ٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚعطٛػ اٌّؼبدْ ٠غبُ٘ فٟ  ئؽذاس رغ١١شاد و١ّخ SOMرأصشا ثبٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشثخ )

ط١خ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚٔٛػ١خ فٟ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ إٌٛػ١خ ٌٍزشثخ . وّب اْ اٌّؼٍِٛبد ؽٛي ِذ٠بد ٚربأص١شاد ١ِٚىب١ٔى١بد رغ

(ٚػ١ٍٗ وبْ اٌٙذف ِٓ  2015ٚاخشْٚ ، (Herbrichٌغطٛػ اٌّؼبدْ فٟ اٌّشاؽً الأ١ٌٚخ ٌٍؼ١ٍّبد اٌج١ذٚع١ٕ١خ رؼزجش ِؾذٚدح عذا 

 .٘زٖ اٌذساعخ ٘ٛ رؾذ٠ذ ِغبّ٘خ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ٌجؼغ اٌزشة ثذائ١خ اٌزطٛس ٚعؾ ٚعٕٛة اٌؼشاق

 حىي انكهي يٍ انًاد  انعضىية :انًذ

( ِؾزٜٛ ػ١ٕبد رشة اٌذساعخ ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٌٍٚؼّم١ٓ اٌغطؾٟ ٚرؾذ اٌغطؾٟ ِٚٓ خلاي اٌم١ُ اٌظب٘شح فٟ ٠3ج١ٓ اٌغذٚي )

( غُ .وغُ 11.9 – 253اٌغذٚي ٠لاؽع اْ اػٍٝ ل١ُ ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ لذ رشاٚؽذ ث١١ٓ)
-1

ؽ١ش عغٍذ رشثخ ٘ٛس اٌغٛدح فٟ  

اٌؼّك اٌزؾذ اٌغطؾٟ اػٍٝ ٔغجخ ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚادٔب٘ب  فٟ اٌؼّك اٌزؾذ اٌغطؾٟ ٌزشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ  ِٚٓ اٌّلاؽع فٟ ٘زٖ 

اٌم١ُ ٚػٍٝ غ١ش اٌّؼزبد رفٛق اٌؼّك رؾذ اٌغطؾٟ ػٍٝ اٌؼّك اٌغطؾٟ فٟ ِؼظُ رشة الا٘ٛاس ٚسثّب ٠ؼٛ اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ 

ً اٌؾبطً ٌٍّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ الأفك اٌغطؾٟ ٚرشعجٙب فٟ اٌؼّك رؾذ اٌغطؾٟ اصٕبء ػ١ٍّبد الاغّبس اٌزٟ رؾظً ٌزشة اٌغغ

الا٘ٛاس ث١ٓ فزشح ٚأخشٜ ، اْ اٌّظذس اٌشئ١ظ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٌٍزشثخ ٘ٛ ٔجبربد اٌمظت ٚاٌجشدٞ ثبٌٕغجخ ٌزشة الا٘ٛاس ٚاٌزٟ 

ٌزٟ رزشاوُ ٔز١غخ اٌظشٚف اٌغذلخ اٌلا٘ٛائ١خ اٌزٟ رّٕغ الاوغذح اٌغش٠ؼخ ٚاٌفمذاْ رؼ١ف و١ّبد وج١شح ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚا

اْ ؽبٌخ اٌزجب٠ٓ  فٟ رٛص٠غ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ػّٓ رشة اٌذساعخ ٚوزٌه ث١ٓ اٌؼّم١ٓ اٌّذسٚع١ٓ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ وٛٔٙب ثبٌؾشاسح ، 

ِٕبؽك الا٘ٛاس، ؽ١ش رغبػذ اٌغشع اٌجط١ئخ ػٍٝ سوٛد رّضً ؽبٌخ ث١ئ١خ ِزمبسثخ )رشة أ٘ٛاس( لذ ٠ؼٛد اٌٝ ؽشوخ ا١ٌّبٖ ػّٓ 
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الاعضاء إٌجبر١خ ِٚٓ صُ اػطبء فشطخ اوجش ٌّٕٛ إٌجبربد ٚرؼّك عزٚس٘ب فٟ اٌزشثخ ، فؼلاً ػٓ ٠شافك رٌه ِٓ أخفبع ٌٍٕشبؽ 

ادٜ اٌٝ ص٠بدح رشاوُ اٌّبدح اٌؾ١ٛٞ ف١ٙب ٌغ١بدح اٌظشٚف اٌلا٘ٛائ١خ فؼلا ػٍٝ رأص١ش اٌّٛلغ اٌطٛثٛغشافٟ  ٌّٕطمخ اٌذساعخ ٚاٌزٞ 

اٌؼؼ٠ٛخ فٟ رٍه اٌزشة ٚاْ ِب ٠ؼضص ٘زا الاػزمبد اْ ثؼغ اٌزشة  لذ اؽزٛد اػٍٝ و١ّخ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِمبسٔخ ثجم١خ رشة 

اٌذساعخ ، ٚرٌه ٌىْٛ ٘زٖ اٌزشة  رمغ فٟ ِٛلغ ؽٛثغشافٟ ِٕخفغ ٔغج١ب فؼلا ػٓ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌط١ٓ ف١ٗ. اْ اٌى١ّبد اٌؼب١ٌخ 

  ;  Mahmood ،2023عغٍذ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ رزٛافك ِغ اٌى١ّبد اٌزٟ اشبسد ا١ٌٙب اٌجؾٛس ٚاٌزٟ رٕبٌٚذ رشة الأ٘ٛاس ) اٌزٟ

Alani  ،ْٚ2000ٚاخشa .) 

 

 

 

 

 ( انًذحىي انكهي نهًاد  انعضىية وججسئة يفصىلاجها في جرب انذراسة3جذول )

 
 

 دايض انفىنفيك :

غُ.وغُ( 29-0رشاٚؽذ و١ّخ اؽّبع اٌفٌٛف١ه ث١ٓ )
-1

ؽ١ش وبٔذ اػٍٝ و١ّخ ِٓ ؽبِغ اٌفٌٛف١ه لذ عغٍذ فٟ اٌؼّك اٌزؾذ  

، ِٓ اٌّلاؽع ِٓ   (3اٌغطؾٟ ٌزشثخ ٘ٛس اٌؼظ١ُ ٚادٔٝ ل١ّخ ِٚمذاس٘ب طفش فٟ رشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ ٌٍٚؼّم١ٓ اٌّذسٚع١ٓ اٌغذٚي )

١ه اْ ل١ّٗ لذ عبئذ ِزٛافمخ ِغ اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚوزٌه ِغ ثم١خ الأعضاء خلاي اٌم١ُ اٌٛاسدح أػلاٖ ٌؾبِغ اٌفٌٛف

ا١ِٛ١ٌٙى١خ ٘زا ِٓ عٙخ ِٚٓ عٙخ أخشٜ ٌٛؽع رغب٠ش ٚاػؼ فٟ ل١ُ ؽبِغ اٌفٌٛف١ه ث١ٓ اٌؼّم١ٓ اٌّذسٚع١ٓ وّب ٠ّىٓ ر١١ّض ؽبٌخ 

٠طٍك اعُ ؽبِغ اٌفٌٛفه ػٍٝ اٌّٛاد اٌذثب١ٌخ راد اٌٍْٛ  أخفبع و١ّخ ؽبِغ اٌفٌٛف١ه ِمبسٔخ ِغ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚا١ِٛ١ٌٙٓ ،

الأطفش اٚ الأؽّش اٌفبرؼ ٚاٌزٟ رجمٝ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ثؼذ ِؼبٍِزٙب ثبٌؾبِغ ٌٍّغزخٍض اٌمبػذٞ ٚإٌز١غخ رشع١ت ؽبِغ 

ٓ إٌبؽ١خ اٌزفبػ١ٍخ ( ٌٚٙزا اٌغجت وبٔذ ٔغجخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه اػٍٝ ِٓ ٔغجخ ؽبِغ اٌفٌٛفه ٌىٓ Awad  ،1986ِا١ِٛ١ٌٙه ِٕٗ )

٠ؼزجش ؽبِغ اٌفٌٛف١ه رٚ رأص١ش رؾط١ّٟ اػٍٝ ػٍٝ ِؼبدْ اٌزشثخ ٔظشا ٌّؾزٛاٖ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌؾّٛػخ اٌى١ٍخ ِمبسٔخ ِغ ؽبِغ 

اٌفٌٛف١ه ، ِٚٓ عٙخ أخشٜ ِٓ اٌّزٛلغ اْ ٠ىْٛ ربص١ش ؽبِغ اٌفٌٛف١ه فٟ اٌخظبئض اٌزجبد١ٌخ اػٍٝ ِٓ ثبلٟ ِفظٛلاد اٌّبدح 

 اٌؼؼ٠ٛخ.

 

رقى 

 انبيذوٌ
 انعًق)سى( الأفق اسى انهىر انًىق 

دايض 

 انفىنفك

 1- ى.كغى

دايض 

 انهيىييك

 1- ى.كغى

 انهيىييٍ

 1- ى.كغى

 

 انًاد  انعضىية

 انكهية

 1- ى.كغى
 

1 

 واسظ/

 انذنًج الادرار

 168.9 120 30 18.9 8 – 0 سطذي

جذث 

 سطذي

8 – 13 29 28 114 171 

2 

 ييساٌ/

 1عظيى انًشرح

 198.8 134 45 19.8 8-0 سطذي

جذث 

 سطذي

8-22 21 38 142 201 

3 

 

 ييساٌ/

 انًشرح

 
 هىر انسُاف

 158 95 43 20 8-0 سطذي

جذث 

 سطذي

16-8  9 50 102 161 

4 

 ييساٌ/

 هىر أو َعاج انكذلاء

 169 105 49 15 10-0 سطذي

جذث 

 سطذي

10-45 8.5 53 108 169.5 

5 

ييساٌ / 

قهعة 

  انخ
 هىر انحرابة

 171 124 36 11 20-0 سطذي

جذث 

 سطذي

20-50 10 34 131 175 

6 

ييساٌ 

/قهعة 

  انخ
 هىر انسىد 

 198 152 28 18 10-0 سطذي

جذث 

 سطذي
30-60 

18 30 205 253 

 انذيىاَية 7
أ جار 

 يىكانبحىش

 Nil 5.4 10 15.4 30-0 سطذي

جذث 

 سطذي
30-60 

Nil 3.9 8 11.9 
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 يض انهيىييك  :دا

( غُ.وغ3.9ُ-53( ِؾزٜٛ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ؽ١ش رشاٚػ ث١ٓ )٠3ج١ٓ اٌغذٚي سلُ )
-1

ؽ١ش عغٍذ رشثخ ٘ٛس اَ ٔؼبط  فٟ ػّمٙب  

اٌضبٟٔ اػٍٝ و١ّخ ِٓ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚادٔب٘ب فٟ رشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ فٟ ػّمٙب اٌضبٟٔ أ٠ؼب ، ٚعبئذ ٘زٖ إٌزبئظ ِزٛافمخ ٔٛػب ِب ِغ 

غ ثغجت رٛص٠غ ؽبِغ اٌفٌٛف١ه ِغ ِلاؽظخ رفٛق و١ّخ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه فٟ ِؼظُ اٌزشة ػٍٝ ؽبِغ اٌفٌٛف١ه ٚ٘زا اِش ِزٛل

اٌضجبر١خ الأػٍٝ ٌؾبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ِمبسٔخ ِغ ؽبِغ اٌفٌٛف١ه فؼلا ػٓ اْ ٔبرظ رشعت ؽبِغ اٌفٌٛف١ه ٘ٛ رؾٌٛٗ اٌٝ ؽبِغ 

ا١ِٛ١ٌٙه ، ِّٚب رغذس الإشبسح ا١ٌٗ اْ اؽّبع ا١ِٛ١ٌٙه ِٓ إٌبؽ١خ اٌى١ّ١بئ١خ لا رّضً ؽٛاِغ ِؾذدح وّب أٙب لارّزٍه رشو١ت 

ئ٠غبث١خ ٌٙزا اٌؾبِغ ثىٛٔٗ ِغزٛدػب اؽز١بؽ١ب ٌٍؼٕبطش اٌّغز٠خ ٌٍٕجبد ٚخبطخ إٌزشٚع١ٓ ِٚجذئ١ب  ثٕبئٟ ِؾذد ٚ٘زٖ رؼذ ٔمطخ

٠زشوت إٌّٛرط اٌؼبَ ٌٙزا اٌؾبِغ اٌذثبٌٟ ِٓ شجىخ ِغز٠ٛخ ٌزساد اٌىبسثْٛ اٌّزغّؼخ ثشىً ؽٍمٟ ٚفٟ اٌغزٚس اٌغبٔج١خ ٚاٌزٟ 

ِٚزؾذح ثظٛسح علاعً ِغزم١ّخ ثّؼٕٝ أٙب رؾزٛٞ ػٍٝ خ١ٍؾ ِٓ  رىْٛ ػجبسح ػٓ علاعً عبٔج١خ ِزفشػخ ِٓ رساد اٌىبسثْٛ

اٌّغب١ِغ اٌؾٍم١خ ٚالا١ٌفبر١خ ٚلا ٠ٛعذ أٞ شه فٟ اٌطج١ؼخ غ١ش اٌجٍٛس٠خ لاؽّبع ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌزٞ ٠ّىٓ اػزجبسٖ ِٓ اٌغش٠ٚبد 

بع ا١ِٛ١ٌٙه رّزٍه لبث١ٍخ ػب١ٌخ ( ٚثغجت اٌّٛاطفبد اٌّزوٛسح أفب فبْ اؽAwad،1986ّاٌىش٠ٚخ راد اٌزشو١ت ا١ٌٙىٍٟ اٌّغٕٓ )

ػٍٝ اٌزأص١ش فٟ اٌخظبئض اٌزجبد١ٌخ ٌٍزشثخ ٚوزٌه اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ِٓ خلاي رذاخٍٙب ِغ اٌغضء اٌّؼذٟٔ لا ع١ّب ِؼبدْ 

 الاؽ١بْ.

 انهيىييٍ :

( غُ.وغ8ُ-205رشاٚؽذ ل١ُ و١ّخ ا١ِٛ١ٌٙٓ ث١ٓ ) (3وّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )
-1

خ ِغغٍخ فٟ رشثخ ٘ٛس ؽ١ش وبٔذ اػٍٝ ل١ّ 

اٌغٛدح فٟ اٌؼّك اٌغطؾٟ ٚالً ل١ّخ فٟ اٌؼّك اٌزؾذ اٌغطؾٟ ٌزشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ ِٚٓ خلاي ٘زٖ اٌم١ُ ٠زؼؼ اْ ا١ِٛ١ٌٙٓ ٠ّزٍه 

إٌغجخ الأػظُ ِٓ ث١ٓ ِفظٛلاد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ؽ١ش رفٛق ػٍٝ ٔغت وً ِٓ اؽّبع ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌفٌٛفه ِغزّؼ١ٓ ، وزٌه ٌٛؽع 

اػؼ فٟ و١ّخ ا١ِٛ١ٌٙٓ ث١ٓ ِٛالغ اٌزشة ِٓ عٙخ ٚث١ٓ الأػّبق ِٓ عٙخ أخشٜ ٚ٘زا ٠شعغ ثبلأعبط اٌٝ اخزلاف ٚعٛد رغب٠ش ٚ

٘زٖ اٌزشة فٟ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ اٌى١ٍخ ؽ١ش رٛافك ِؾزٜٛ ا١ِٛ١ٌٙٓ ِغ ِؾزٜٛ اٌزشة ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ اٌى١ٍخ وزٌه 

ٔز١غخ ع١بدح اٌظشٚف اٌلا٘ٛائ١خ ٚلٍخ إٌشبؽ اٌؾ١ٛٞ فٟ فزشح رشجغ ٘زٖ اٌزشة ٠ّىٓ اٌمٛي عجت رٌه ص٠بدح و١ّخ ا١ِٛ١ٌٙٓ ٘ٛ 

ثب١ٌّبٖ ٌّذح ِٓ اٌضِٓ صُ رلا٘ب فزشح رغف١ف ِإلذ ٚفش ظشٚف ٘ٛائ١خ ِّب أدٜ اٌٝ ئػبدح ٔشبؽ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚل١بِٙب ثؼ١ٍّخ 

ْ ِبدح اٌذثبي ثشىً ػبَ ٚا١ِٛ١ٌٙٓ ثشىً خبص  ٚثبٌزبٌٟ اٌزؾًٍ اٌجب٠ٌٛٛعٟ ٌٍّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزشاوّخ ٚ٘زا ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح رىٛ

ص٠بدح فشطخ اسرجبؽ عض٠ئبد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚأعضائٙب ا١ِٛ١ٌٙى١خ ِغ دلبئك اٌزشثخ ٚلا ع١ّب اٌط١ٓ ٚاٌغش٠ٓ إٌبػُ لأِىب١ٔخ رٍه 

فٟ ؽ١ٓ ٠ّىٓ اٌمٛي اْ  Shnizer   ٚ Kodama(1992 ) اٌذلبئك ِٓ رى٠ٛٓ ِؼمذاد ِغ عض٠ئبد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزؾٍٍخ )

اٌى١ّبد ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاعضائٙب اٌزٟ ٚعذد لذ رٛفشد ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزغف١ف ٌٙزٖ اٌزشة ٌٚض٠بدح إٌشبؽ اٌؾ١ٛٞ ثغ١بدح 

اٌظشٚف اٌٙٛائ١خ ادٜ اٌٝ رؾًٍ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزٛفشح ٚاٌّؼبفخ ؽذ٠ضب اٌٝ ا٢فبق اٌغطؾ١خ ٌزشة اٌذساعخ ِّٚب رغذس الإشبسح 

اْ عجت رفٛق ا١ِٛ١ٌٙٓ ػٍٝ اؽّبع اٌفٌٛف١ه ٚا١ِٛ١ٌٙه عججٗ اْ ا١ِٛ١ٌٙٓ ٠زطٍت ػ١ٍّخ رؾًٍ ؽ٠ٍٛخ الأِذ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  ا١ٌٗ

١ٌٚظ فمؾ فٟ اٌّشاؽً  الأ١ٌٚخ ٚثبٌزبٌٟ ػذَ ئِىب١ٔخ  رؾٛي ؽبِغ اٌفٌٛف١ه اٌٝ ِشوجبد اوضش رؼم١ذا ِضً ا١ِٛ١ٌٙٓ ؽ١ش ٠ؾزبط ٘زا 

 ٍخ .اٌزؾٛي اٌٝ ِذح ص١ِٕخ ؽ٠ٛ

 

 : يساهًة يكىَات انحربة في قيى انسعة انحبادنية انكاجيىَية

ِٓ اعً رغ١ٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ ِذٜ ِغبّ٘خ ِىٛٔبد اٌزشثخ اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌؼؼ٠ٛخ فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ فمذ رُ رمذ٠ش اٌغؼخ 

 اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ٌؼ١ٕبد اٌزشة اٌّذسٚعخ ٚػٍٝ ِشؽٍز١ٓ رؼّٕذ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ رمذ٠ش اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ لجً

ح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزٟ رؼىظ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌى١ٍخ أٞ ِب ٠غبُ٘ ثٗ وً ِٓ اٌغضء اٌّؼذٟٔ اٌط١ٕٟ ٚاٌغضء اٌؼؼٛٞ ِغزّؼ١ٓ ئصاٌخ اٌّبد

ؼؼ٠ٛخ فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ٚفٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ رُ رمذ٠ش ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ٌؼ١ٕبد اٌزشثخ ثؼذ ئصاٌخ اٌّبدح اٌ

١ُ ِب ٠غبُ٘ ثٗ اٌغضء اٌّؼذٟٔ اٌط١ٕٟ فمؾ فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ، اِب ِغبّ٘خ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ ل١ُ ٕٚ٘ب رؼطٟ ٘زٖ اٌم

دح اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ فمذ رُ رمذ٠شٖ ِٓ اٌفشق فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ث١ٓ اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ )اٌزشثخ ثذْٚ اصاٌخ اٌّب

 :ٌضب١ٔخ )اٌزشثخ ثؼذ ئصاٌخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ( ٚاٌزٟ رّضً ِغبّ٘خ اٌغضء اٌّؼذٟٔ فمؾ ٚوبٔذ إٌزبئظ وبلارٟ اٌؼؼ٠ٛخ ( ٚاٌّشؽٍخ ا

 يساهًة انجسء انًعذَي في قيى انسعة انحبادنية انكحيىَية :

ِٓ ٔٛع  ٠غبُ٘ اٌغضء اٌّؼذٟٔ ِٓ ِفظٛلاد اٌزشثخ ٚخبطخ ِؼبدْ اٌط١ٓ ثغضء ُِٙ ِٓ اٌشؾٕبد اٌغطؾ١خ اٌزٟ فٟ غبٌج١زٙب

ٚاْ و١ّزٙب  isomorphus substitutionٚاٌزٟ ِظذس٘ب ػ١ٍّخ الاؽلاي اٌّزّبصً   permenant chargesاٌشؾٕبد اٌذائ١ّخ 

رؼزّذ ثشىً وج١ش ػٍٝ ٔٛع ٚو١ّخ ِؼبدْ اٌط١ٓ اٌزٟ رخزٍف فٟ و١ّخ ِب رّزٍىٗ ِٓ شؾٕبد عطؾ١خ ؽ١ش اْ ِؼذْ اٌف١ش١ِىٛلا٠ذ 

شؾٕبد اٌغبٌجخ ١ٍ٠ٗ اٌّٛٔزّٛس٠ٍٍٛٔب٠ذ صُ اٌّب٠ىب ٚفٟ ػٛء إٌزبئظ اٌّزؾظً ػ١ٍٙب ِٓ اٌزؾ١ًٍ ٠ؼزجش اوضش اٌّؼبدْ فٟ و١ّخ اٌ

اٌّؼذٟٔ اٌّشبس ا١ٌٗ أفب ٠ّىٓ اٌمٛي اْ رشة اٌذساعخ راد ِؾزٜٛ ِزغب٠ش ِٓ ِؼبدْ اٌط١ٓ ٚاْ اٌغّىزب٠ذ ٚاٌّب٠ىب ٚاٌّؼبدْ 

( ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ٌؼ١ٕبد 4شة اٌذساعخ ، ٠ٛػؼ اٌغذٚي )عّىزب٠ذ ٟ٘ اٌّؼبدْ اٌغبئذح فٟ ع١ّغ ر-اٌّغزطجمخ ِب٠ىب

اٌزشة اٌّذسٚعخ ؽ١ش رشاٚؽذ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ٌؼ١ٕبد رشة اٌذساعخ اٌّضاي ِٕٙب اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ )اٌزٟ رّضً اٌغؼخ 
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( عٕز١ّٛي .وغ16ُ-7اٌزجبد١ٌخ ٌٍغضء اٌط١ٕٟ فمؾ( ث١ٓ )
-1

ذ عغٍذ فٟ رشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ ٚادٔب٘ب عغٍذ فٟ رشثخ ٚوبٔذ اػٍٝ ل١ّخ ل 

٘ٛس اَ ٔؼبط ، ِٚٓ خلاي إٌزبئظ اٌّشبس ا١ٌٗ ٠ّىٓ ِلاؽظخ اٌزغب٠ش فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ث١ٓ اٌّٛالغ ِٓ عٙخ ٚث١ٓ 

ث١ٓ اٌزشة ٚإٌغت اٌزٟ اٌؼّم١ٓ اٌّذسٚع١ٓ ِٓ عٙخ أخشٜ ، ٚ٘زا اٌزغب٠ش ٠ّىٓ اْ ٠ؼضٜ اٌٝ الاخزلاف فٟ اٌزشو١ت اٌّؼذٟٔ 

اٌزٟ رّزبص ثبسرفبع و١ّخ اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ اٌذائّخ ٚإٌبرغخ ػٓ ػ١ٍّخ الاؽلاي اٌّزّبصً ، فؼلا ػٓ إٌغجخ  2:1رشىٍٙب اٌّؼبدْ ٔٛع 

٘زا  اٌؼب١ٌخ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ ٘زٖ اٌزشة ٚاٌزٟ خفؼذ إٌغجخ اٌزٟ ٠شىٍٙب اٌغضء اٌّؼذٟٔ ِٓ ؽغُ اٌزشثخ اٌى١ٍخ ، ِٚب ٠ؼضص

 الاػزمبد ٘ٛ رفٛق رشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ فٟ ل١ّخ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ٌٍغضء اٌّؼذٟٔ ثغجت إٌغجخ اٌؼب١ٌخ اٌزٟ ٠شىٍٙب اٌغضء اٌّؼذٟٔ

  Tomašić ;  2018ٚاخشْٚ ، Awad،1986 ; Muneraٚرؾذ٠ذا ِؼبدْ اٌط١ٓ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌّؾزٜٛ اٌٛاؽئ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ )

 )2013ٚاخشْٚ ،

رغذس الإشبسح ا١ٌٗ ِّٚب افشصرٗ ٔزبئظ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ٠ّىٓ ِلاؽظخ اٌؼلالخ اٌؼىغ١خ ث١ٓ اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  ِّب

ٚل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ٌٍغضء اٌّؼذٟٔ وزٌه ٌٛؽع ٚعٛد أخفبع فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ِغ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ 

د اٌىبٌغ١َٛ ٚرٌه ٌّب رظٕؼٗ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ِٓ اغٍفخ ؽٛي اٌذلبئك اٌّؼذٟٔ ٚثبٌزبٌٟ رؾغت ِٛالغ اٌزجبدي ِٚٓ صُ وبسثٛٔب

 (.Alkaabi  ،2004رإدٞ اٌٝ أخفبع فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ )

 

 عيُات جرب انذراسة( قيى انسعة انحبادنية انكحيىَية انكهية ونهجسئيٍ انًعذَي وانعضىي في 4جذول )

 
 يساهًة انجسء انعضىي في قيى انسعة انحبادنية انكحيىَية :

رّزبص اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ثبِزلاوٙب اٌغضء الأوجش ِٓ و١ّخ اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ ٚاٌزٟ ِظذس٘ب ػ١ٍّخ اٌزأ٠ٓ ٌٍّغب١ِغ اٌٛظ١ف١خ اٌّخزٍفخ فٟ 

١ًٔ ٚغ١ش٘ب ٚاْ ٘زٖ اٌشؾٕبد ٟ٘ ِٓ ٔٛع اٌشؾٕبد اٌّإلزخ الأعضاء اٌذثب١ٌخ ِضً ِغب١ِغ اٌىبسثٛوغ١ً ٚاٌف١ٕٛي ٚاٌىبسثٛ

(temporary charges)  ٍٝاٚ ِب رغّٝ ثبٌشؾٕبد اٌّؼزّذح ػpH pH-dependent charges)    ؽ١ش رزغ١ش و١ّزٙب )

بسثْٛ اٌٝ ٚٔٛػ١زٙب اػزّبدا ػٍٝ ل١ّخ دسعخ اٌزفبػً فؼلا ػٓ رٌه رؼزّذ ػٍٝ دسعخ اٌزؾًٍ ٚٔٛع اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚٔغجخ اٌى

إٌب٠زشٚع١ٓ ف١ٙب ، ٚثٕبء ػٍٝ ِب عجك ٠ّىٓ اٌمٛي اْ اوجش ل١ّخ ٌٍغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٠ّىٓ اْ رؼٛد اٌٝ اٌغضء اٌؼؼٛٞ اٌزٞ لذ رظً 

( رشاٚؽذ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ 4عٕز١ّٛي/وغُ ، ِٚٓ خلاي اٌم١ُ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي ) 200اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٌٗ اٌٝ اوضش ِٓ 

( عٕز١ّٛي/وغُ شؾٕخ ؽ١ش وبْ اػٍٝ ل١ّخ لذ عغٍذ فٟ رشثخ ٘ٛس اٌغٛدح فٟ اٌؼّك اٌزؾذ 46-4اٌىبر١ٛر١خ ٌٍغضء اٌؼؼٛٞ ث١ٓ )

اٌغطؾٟ فٟ ؽ١ٓ الً ل١ّخ عغٍذ فٟ رشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ فٟ اٌؼّك رؾذ اٌغطؾٟ أ٠ؼب ، ٚفٟ ػٛء ٘زٖ اٌم١ُ ٠ّىٓ ِلاؽظخ اٌزغب٠ش 

ػؼ فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ عٛاء ث١ٓ اٌّٛالغ اٚ ث١ٓ اٌؼّم١ٓ اٌّذسٚع١ٓ ؽ١ش اػزّذ ٘زا اٌزغب٠ش ثشىً سئ١ظ ػٍٝ اٌٛا

ٔغجخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٓ عٙخ ٚٔغت ِفظٛلاد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ )ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ٚؽبِغ اٌفٌٛفه ٚا١ِٛ١ٌٙٓ ( ِٓ عٙخ أخشٜ ، 

فٟ خظبئظٙب اٌزجبد١ٌخ رجؼب ٌىضبفخ ٚٔٛػ١خ اٌّغب١ِغ اٌٛظ١ف١خ اٌزٟ رّزٍىٙب ٚوزٌه ٔغجخ  اْ ِفظٛلاد اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ رخزٍف

اٌغلاعً الاسِٚبر١خ )اٌؾٍم١خ ( اٚ الا١ٌفبر١خ )اٌغلاعً اٌّغزم١ّخ( اٌزٟ رخزٍف ف١ّب ث١ٓ اٌّفظٛلاد اٌضلاصخ ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ اٌفؼب١ٌخ 

ا١ِٛ١ٌٙٓ اٌزٞ ٠ىْٛ الألشة ٌٛطفٗ وّبدح خبٍِخ راد رأص١ش ؽف١ف فٟ الأوجش ٌؾبِغ اٌفٌٛف١ه ١ٍ٠ٗ ؽبِغ ا١ِٛ١ٌٙه ِٚٓ صُ 

 

رقى 

 انبيذوٌ
 انًىق 

طبيعة 

 الاسحغلال
 انعًق)سى( الأفق

CEC 
Soil 

1-Cmol.kg 

CEC 
O.M 

1-Cmol.kg 

CEC 
Mineral 

1-Cmol.kg 

1 
 واسظ/

 الادرار
 هىر انذنًج

 8 32 40 8 – 0 سطذي

 9 38 52 13 – 8 جذث سطذي

2 
 ييساٌ/

 انًشرح
 هىر انعظيى

 9 31 40 8-0 سطذي

 12 32 46 22-8 جذث سطذي

3 

 

 ييساٌ/

 انًشرح
هىر 

 انسُاف

 12 32 44 8-0 سطذي

8-16 جذث سطذي  41 32 9 

4 
 ييساٌ/

 انكذلاء
هىر أو 

 َعاج

 7 34 41 10-0 سطذي

 9 31 40 45-10 جذث سطذي

5 
ييساٌ / 

 قهعة  انخ
 هىر انحرابة

 8 32 40 20-0 سطذي

 9 31 40 50-20 جذث سطذي

6 
ييساٌ/ 

 هىر انسىد  قهعة  انخ
 11 45 48 10-0 سطذي

 13 46 57 60-30 جذث سطذي

 انذيىاَية 7
أ جار 

 يىكانبحىش

 16 5 21 30-0 سطذي

 15 41 19 60-30 جذث سطذي
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اٌخظبئض اٌزجبد١ٌخ ٚاٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىز١ٔٛ١خ ، ِغ رٌه ٌٚمٍخ ِؾزٜٛ اؽّبع ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌفٌٛف١ه ِمبسٔخ ِغ ا١ِٛ١ٌٙٓ اٌزٞ شىً 

١ٔخ ٠ّىٓ اْ ٠ؼضٜ ١ِٛ١ٌٍٙٓ ٚرٌه ٌمٍخ صجبر١خ (% فبْ اٌذٚس الأعبعٟ فٟ اٌزؾىُ ثبٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر80ٛ١-60ٔغت رشاٚؽذ ِٓ )

اؽّبع اٌفٌٛف١ه ٚا١ِٛ١ٌٙه فٟ رشثخ الا٘ٛاس وبٔذ اٌغ١بدح ١ِٛ١ٌٍٙٓ فٟ اٌزشثخ ٚاٌزٞ أؼىظ ػٍٝ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ 

(Alhossainy ،2005. ) 

 اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ اٌى١ٍخ ٌٍزشثخ :

اٌى١ٍخ ٌٍزشثخ ِب٘ٛ الا ٔز١غخ ِشبسوخ اٌغضء اٌظٍت ٌٍزشثخ ٚثشم١ٗ اٌؼؼٛٞ ٚاٌّؼذٟٔ ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ  اْ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ

اٌؾظ١ٍخ ٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌشؾٕبد اٌذائ١ّخ ِظذس٘ب ػ١ٍّخ الاؽلاي اٌّزّبصً ٌّؼبدْ اٌط١ٓ ٚاٌشؾٕبد اٌّإلزخ اٌزٟ ِظذس٘ب 

ٚثٕبء ػٍٝ ِبرمذَ رىْٛ ِغبّ٘خ اٌغضئ١ٓ اٌؼؼٛٞ ٚاٌّؼذٟٔ رؼزّذ ػٍٝ ٔغجخ  اٌّغب١ِغ اٌٛظ١ف١خ ٌٍّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌذثب١ٌخ فٟ اٌزشثخ ،

( عٕز١ّٛي/وغُ عذٚي 57-19ِب٠شىٍٗ وً عضء ِٓ ِىٛٔبد اٌزشثخ ، رشاٚؽذ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ٌؼ١ٕبد رشة اٌذساعخ ث١ٓ )

اٌىبر١ٔٛ١خ فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ادٔٝ ل١ّخ ٌٍغؼخ اٌزجبد١ٌخ ( ؽ١ش عغٍذ رشثخ ٘ٛس اٌغٛدح فٟ ػّمٙب اٌضبٟٔ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍغؼخ اٌزجبد١ٌخ 4)

اٌىبر١ٔٛ١خ فٟ رشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ فٟ ػّمٙب اٌضبٟٔ ، وّب ٠لاؽع ِٓ خلاي اٌم١ُ اٌّشبس ا١ٌٙب ٚعٛد ؽبٌخ ِٓ اٌزجب٠ٓ ف١ّب ث١ٓ اٌّٛالغ 

ث١ٓ اٌّٛالغ فٟ و١ّخ اٌّبدح  اٌّذسٚعخ ِٓ عٙخ ٚث١ٓ اٌؼّم١ٓ ٌىً ِٛلغ ِٓ عٙخ أخشٜ ٚ٘زا اٌزجب٠ٓ ٠ؼضٜ اٌٝ الاخزلاف ف١ّب

اٌؼؼ٠ٛخ اٌى١ٍخ فؼلا ػٓ الاخزلاف فٟ ٔغت ِفظٛلارٙب )ا١ِٛ١ٌٙه ٚاٌفٌٛف١ه ٚا١ِٛ١ٌٙٓ( ِٓ عٙخ أخشٜ ، ثبلاػبفخ اٌٝ رٌه 

ِب  رٍؼت ِؼبدْ اٌط١ٓ وّب ٚٔٛػب دٚسا ِّٙب فٟ رؾذ٠ذ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ؽ١ش اخزٍفذ اٌزشة فٟ رشو١جٙب اٌّؼذٟٔ ٚ٘زا

أوذرٗ فؾٛطبد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ إٌّىغشح ٚاٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ ، ٠ؼبف اٌٝ رٌه ػ١ٍّخ اٌزذاخً اٌزٟ رؾظً ث١ٓ اٌّبدح 

( فؼلا ػٓ رٌه لذ رٍؼت ثؼغ Mahmood،2023اٌؼؼ٠ٛخ ِٚؼبدْ اٌط١ٓ ِىٛٔخ ِٛاد ِخٍج١خ راد خظبئض رجبد١ٌخ ػب١ٌخ )

١ش فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ فزؼًّ ػٍٝ خفؼٙب وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ  اٌّىٛٔبد اٌّؼذ١ٔخ دٚسا عٍج١ب فٟ اٌزأص

 ( .Alkaabi ،2004ٚاوبع١ذ اٌؾذ٠ذ )

  Anion exchange capacity( AECانسعة انحبادنية الاَيىَية نهحربة )

غش٠ٚبد اٌزشثخ ػٕذ دسعخ رفبػً ِؼ١ٕخ ٚغبٌجب ِب رىْٛ رؼشف اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ الا١ٔٛ١ٔخ ثأٔٙب و١ّخ اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ اٌزٟ رؾٍّٙب 

ل١ّخ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ الا١ٔٛ١ٔخ اطغش ِٓ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ فٟ ِؼظُ اٌزشة ، اِب ِظذس اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ غبٌجب ِب رىْٛ ِٓ 

خ فغبٌجب ِب ٠ىْٛ ِظذس٘ب رأ٠ٓ رىغش اٌؾٛاف اٌجٍٛس٠خ ٌّؼبدْ اٌط١ٓ فؼلا ػٓ اٌؼ١ٛة اٌجٍٛس٠خ ، اِب فٟ اٌغش٠ٚبد اٌؼؼ٠ٛ

اٌّغب١ِغ اٌٛظ١ف١خ فٟ اٌّشوجبد اٌذثب١ٌخ ٚوزٌه ثؼغ خلا٠ب اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فٟ ِؾ١ؾ اٌزشثخ ، ثشىً ػبَ رىْٛ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ 

 . pHالا١ٔٛ١ٔخ ِؼزّذح ػٍٝ ل١ُ 

( عٕز١ّٛي.وغ4.5ُ-1.7رشاٚؽذ ث١ٓ ) ( ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ الا١ٔٛ١ٔخ اٌى١ٍخ  ٌؼ١ٕبد رشة اٌذساعخ ؽ١ش٠5ج١ٓ اٌغذٚي سلُ )
-1

ؽ١ش  

عغٍذ اػٍٝ ل١ّخ فٟ رشثخ ٘ٛس اٌغٛدح ٚرؾذ٠ذا فٟ الأفك رؾذ اٌغطؾٟ اِب الً ل١ّخ فمذ عغٍذ فٟ الأفك اٌغطؾٟ ٌج١ذْٚ رشثخ 

و١ّخ اٌذ٠ٛا١ٔخ ٚرش١ش إٌزبئظ ثشىً ٚاػؼ اٌٝ دٚس طفبد اٌزشثخ ٚلاع١ّب و١ّخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚخظبئض اٌط١ٓ فٟ رؾذ٠ذ 

اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ اٌزٟ رؾٍّٙب ػ١ٕبد اٌزشثخ فؼلا ػٓ ٚعٛد ارغبٖ ِمبسة ٌم١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ِغ فبسق اٌم١ُ فٟ الاخ١شح 

 ( .Alkaabi ،2004وبٔذ اوجش ثؼذح اػؼبف ، ٚعبءد ٘زٖ إٌزبئظ ِزفمخ ِغ )

( عٕز١ّٛي.وغ3.2ُ-١1.1ٓ )رشاٚؽذ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ الا١ٔٛ١ٔخ ٌٍغضء اٌؼؼٛٞ ٌزشة اٌذساعخ ث
-1

ؽ١ش وٕذ اػٍٝ ل١ّخ لذ عغٍذ فٟ  

ػ١ٕخ رشثخ ٘ٛس اٌغٛدح فٟ الأفك اٌغطؾٟ ٚادٔٝ ل١ّخ عغٍذ فٟ الأفك اٌغطؾٟ ِٓ ث١ذْٚ رشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ ٚعبءد ٘زٖ إٌزبئظ 

الغ ٚشىٍذ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ الا١ٔٛ١ٔخ ِزٛافمخ ِغ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ الا١ٔٛ١ٔخ اٌى١ٍخ ٌٍزشثخ ِغ ٚعٛد ثؼغ اٌزجب٠ٓ فٟ ػذد ِٓ اٌّٛ

ٌٍغضء اٌؼؼٛٞ إٌغجخ الأوجش ِمبسٔخ ِغ اٌغضء اٌّؼذٟٔ ٚ٘ٛ اِش ِزٛلغ ثغجت إٌغجخ اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٚب رّزٍىٗ ِٓ 

اٌمذسح  ِظبدس ِزؼذدح ٌٍشؾٕبد اٌّٛعجخ اٌزٟ رغبُ٘ فٟ اِزضاص ػذد ِٓ الا٠ٛٔبد اٌغبٌجخ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚرض٠ذ ثزٌه ِٓ

 (.Awad ،1986اٌخظٛث١خ ٌٍزشثخ )

ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ الا١ٔٛ١ٔخ ٌٍغضء اٌّؼذٟٔ ٚاٌزٞ ٠ّضً ػ١ٕبد اٌزشثخ ثؼذ ئصاٌخ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فىبٔذ  ادٔٝ ثشىً ػبَ 

( عٕز١ّٛي.وغ1.4ُ-0.5ِمبسٔخ ِغ اٌغضء اٌؼؼٛٞ ؽ١ش رشاٚؽذ ث١ٓ )
-1

ؾذ اٌغطؾٟ ٚوبٔذ اػٍٝ ل١ّخ عغٍذ فٟ اٌؼّك اٌز  

ٌزشثخ ٘ٛس اٌغٛدح ٚادٔٝ ل١ّخ عغٍذ فٟ رشثخ اٌذ٠ٛا١ٔخ فٟ اٌؼّك اٌغطؾٟ ، ِٚٓ خلاي ٘زٖ إٌزبئظ ٠زج١ٓ أخفبع ِغبّ٘خ اٌغؼخ 

اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ِمبسٔخ ِغ اٌغضء اٌؼؼٛٞ ٚسثّب ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اْ غبٌج١خ اٌشؾٕبد فٟ اٌغضء اٌّؼذٟٔ ٟ٘ ِٓ 

إٌبرغخ ِٓ الاؽلاي اٌّزّبصً ٚاٌزٟ رّضً شؾٕبد عبٌجخ فمؾ ِغ أخفبع فٟ ِظبدس اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ فٟ اٌغضء اٌشؾٕبد اٌذائ١ّخ 

 (.Issa ،2022اٌّؼذٟٔ ٚاػزّبد٘ب ػٍٝ دسعخ اٌزفبػً )

 

 ( قيى انسعة انحبادنية الاَيىَية انكهية ونهجسئيٍ انًعذَي وانعضىي في عيُات جرب انذراسة5جذول )

رقى 

 انبيذوٌ
 انًىق 

طبيعة 

 الاسحغلال
 انعًق)سى( الأفق

AEC 

Soil 

Cmol.kg
-1
 

AEC 

O.M 

Cmol.kg
-1
 

AEC 

Mineral 

Cmol.kg
-1

 

 1.2 2.6 3.8 8 – 0 سطذي هىر انذنًج واسظ/ 1
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 Conclusionsالإسحُحاجات : 

اٌىبر١ٔٛ١خ ٚالا١ٔٛ١ٔخ ػٍٝ ٔٛع اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ اٌغبئذح اػزّذد ٔغجخ ِغبّ٘خ اٌغضء اٌّؼذٟٔ فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ  -1

 )اٌغّىزب٠ذ(. 2:1ٚو١ّزٙب ؽ١ش وبٔذ اػٍٝ ِغبُ٘ ٌٍّؼبدْ 

ِؼبدْ ظٙشد ٚعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ فٟ رشة اٌذساعخ ؽ١ش  X-rayث١ٕذ ٔزبئظ الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ إٌّىغشح  -2

-عّىزب٠ذ  ِٚب٠ىب–( ٌٚٛؽع ٚعٛد ثؼغ اٌّؼبدْ اٌّغزطجمخ ِب٠ىب اٌىٍٛسا٠ذ  ٚاٌّب٠ىب ٚاٌغّىزب٠ذ)اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ

 وٍٛسا٠ذ.

ؽبٌخ اٌزذاخً ث١ٓ اٌغضئ١ٓ اٌّؼذٟٔ ٚاٌؼؼٛٞ ٚرأص١ش ٘زا اٌزذاخً فٟ ل١ُ  SEM)ث١ٕذ طٛس اٌّغٙش الأٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ)  -3

ٌّخزٍفخ ٌٍّؼبدْ اٌط١ٕ١خ وّب اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ فؼلا ػٓ اظٙبس٘ب اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ثشىً اغٍفخ ؽٛي اٌذلبئك ا

 أظٙشد اٌظٛس ثؼغ ِظب٘ش اٌزغ٠ٛخ ػٍٝ عطٛػ اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ فؼلا ١٘بوً ثؼغ الاؽ١بء اٌّزذاخٍخ .

ٌٛؽع  ٚعٛد رطبثك ٚاػؼ  ث١ٓ فؾٛطبد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌؾبئذح  ٚاٌّغٙش الأٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ  ف١ّب ٠زؼٍك ثٕٛع اٌّؼبدْ  -4

 اٌط١ٕ١خ ِٚظب٘ش اٌزغ٠ٛخ .

اٌزذاخً ث١ٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ِٚؼبدْ اٌط١ٓ فٟ اٌزأص١ش فٟ ل١ُ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ٚالا١ٔٛ١ٔخ ٌٍزشثخ ثشىً  عبُ٘ -5

 ا٠غبثٟ. 

6-  
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