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 :انخلاصت

فٟ ٘زا اٌجؾش، رُ ل١بط ِغز٠ٛبد غبص اٌشادْٚ فٟ ػ١ٕبد ِٓ اٌخعشٚاد اٌزٟ رُ عّؼٙب ِٓ الأعٛاق اٌّؾ١ٍخ ٚ 

إٌٛع اٌضبٟٔ(. ِٓ  LR-115إٌغف الاششف ، ثبعزخذاَ رم١ٕخ وٛاشف الاصش إٌٛٚٞ ِٓ إٌٛع  )ِؾبفظخ  اٌّغزخذِخ فٟ 

ً ٌىً ٠َث١ىش (9.37 ±24.07ٔزبئظ اٌجؾذ، وبٔذ ِؼذلاد رشاو١ض اٌشادْٚ ٌٍّٕبرط اٌّذسٚعخ رزشاٚػ  ِٓ )
3

ئٌٝ  

ً ٌىً ٠َث١ىش( 24.51 ± 162.96)
3

( 0.07±0.18، وزٌه وبٔذ ِؼذلاد اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌغبص اٌشادْٚ رخزٍف ِٓ ) 

( ث١ىش٠ً ٌىً وغُ. اصجزذ اٌذساعخ ِغز٠ٛبد غبص اٌشادْٚ فٟ ّٔبرط اٌخعشٚاد ل١ذ 0.15±1.05ث١ىش٠ً ٌىً وغُ ئٌٝ )

ً ٌىً ٠َث١ىش( 400رغبٚٞ ) ٚاٌزٟ ICRP) ثٙب اٌٍغٕخ اٌذ١ٌٚخ ) ذاٌذساعخ ألً ثىض١ش ِٓ اٌم١ّخ اٌّغّٛػ ثٙب اٌزٟ أٚص
3

 ،

اٌزٟ رّذ ف١ٙب اٌم١بعبد ٚرٌه ٌزم١ًٍ ٔغجخ اٌخطأ ٔفغٙب وزٌه اصجزذ اٌذساعخ ثعشٚسح اعزخذاَ اوضش ِٓ وبشف فٟ اٌؾب٠ٚخ 

إٌغف ِؾبفظخ  اٌٝ الً ؽذ ِّىٓ. ٚفٟ اٌخزبَ ٠ّىٕٕب اْ ٔغزٕزظ ِٓ ٚعٙخ اٌؾّب٠خ ِٓ الإشؼبع ، أْ اٌخعشٚاد فٟ

 .إِٓخ ئشؼبػ١ب ٌلاعزٙلان اٌجششٞ رؼذ ْغبص اٌشادٚٞ أخطبس صؾ١خ وج١شح ٔز١غخ ٚعٛد الاششف لا رشىً أ

 .إٌٛع اٌضبٟٔ(، خطش الإشؼبع، اٌؼشاق LR-115) ٔٛٚٞ اصش وٛاشف ، دْٚ، اٌخعشٚادااٌش غبص انكهًاث انًفتاحيت:
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Abstract: 

In this research, radon levels in vegetables samples that collected from local markets 

commonly used in Najaf were measured using solid state nuclear track detectors (LR-115 

type 2).  The results in this research, the average of radon concentrations in samples were 

ranged from 24.07±9.37Bq/m
3
 to 162.96±24.51 Bq/m

3
, while the average of specific activity 

were ranged from 0.18±0.07 Bq/kg to 1.05±0.15 Bq/kg. It is prove that all vegetables samples 

under study were lower than the allowed limited by ICRP and it must be used more detector 

in contained to reduced errors. Al last, can be concluded that no healthy effect duo to radon 

concentrations in vegetables samples in Najaf according to radiation. 

Keywords: radon, vegetables, solid state nuclear track detectors (LR-115 Type II), the 

risk of radiation, Iraq. 
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 يقذيت .1

٠ّىٓ أْ ٠غجت آصبسا  ٌلإشؼبعرؼشض اٌجشش 

 اٌّغزٍٙىخؼزّذ ػٍٝ اٌغشػخ ٠ظبسح، ِٚذٜ ٘زٖ ا٢صبس 

رشًّ ِغبساد اٌزؼشض اٌّّىٕخ اٌٛاؽذح ٚ فٟ اٌغٕخ 

غٛ ٚرٌه ِٓ خلاي اٌٌغىبْ الإشؼبع اٌّجبشش ِٓ 

اعزٕشبق اٌغبصاد اٌّشؼخ ٚاٌٙجبء اٌغٛٞ، ٚالإشؼبع 

ِٓ  الإشؼبع اٌذاخٍٟ اٌخبسعٟ ِٓ الأسض اٌٍّٛصخ، ٚ

اٌّٛاد اٌغزائ١خ  ذ[. ؽ١ش رؼ2,1رٕبٚي اٌطؼبَ اٌٍّٛس ]

اٌّذٜ صؾ١خ ػٍٝ  عجبةّغبساد اٌٙبِخ لأاٌٚاؽذح ِٓ 

. لذ رىْٛ ٕ٘بن ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ   [3]اٌط٠ًٛ

ا٠ٌٕٛذاد  ، فعلا ػٓالاصطٕبػ١خا٠ٌٕٛذاد اٌّشؼخ 

ئٌٝ عغُ الإٔغبْ ػٓ غش٠ك  ذخًاٌطج١ؼ١خ اٌزٟ ر اٌّشؼخ

اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ ِٚغبساد أخشٜ ٚأٚدػذ فٟ أعٙضح 

ؽشعخ )ػٍٝ عج١ً اٌّضبي 
238

U  ٍٝاٌّزشاوّخ فٟ اٌى

 ِٓ صُ ّب رغجت الإشؼبع اٌذاخٍٟ، ٚاٌجشش٠خ ٚاٌشئز١ٓ(، ِ

ئٔزبط أظشاس الإشؼبع، ٚاٌزغ١شاد اٌج١ٛو١ّ١بئ١خ ٚ 

اٌج١ٌٛٛع١خ اٌزٟ رعؼف عٙبص إٌّبػخ، ٚرط٠ٛش أشىبي 

ِخزٍفخ ِٓ الأِشاض أٚ اٌغشغبْ اٌزٟ رغبُ٘ فٟ ص٠بدح 

ِٚغ رٌه، إٌشبغ الإشؼبػٟ  [.4,3ٛف١بد ]اٌِؼذي 

٠ٕٚٛخ أرٟ أعبعب ِٓ الأعٍؾخ ا٠ٌالاصطٕبػٟ 

ٚالإشؼبػ١خ، ٚؽٛادس اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ ٚإٌفب٠بد اٌّشؼخ 

ٚلزائف ا١ٌٛسا١َٔٛ إٌّعت. ِٚٓ ث١ٓ اٌؼٕبصش اٌّشؼخ 

غج١ؼ١ب 
40

K  ا٠عب اٌؼٕبصش اٌزٟ رٕزّٟ اٌٝ صلاس ٚ

)علاعً أؾلاي سئ١غ١خ ٟٚ٘ ا١ٌٛسا١َٔٛ 
238

U)  ٚ

)اٌضٛس٠َٛ 
232

Th)  َٛالاوز١ٕ١ ٚ(
227

Ac)  ٖرّش ٘ز

اٌغلاعً ع١ّؼٙب ثأؽذ ٔظبئش اٌشادْٚ اٌضلاصخ ٚ٘زٖ 

 :   [6,5]إٌظبئش ٟ٘

)  ٚ٘ٛ ٔظ١ش :اٌشادْٚ  -1
222

Rn) ٌٝ٠ٕٚزّٟ ئ

) عٍغٍخ
238

U)  ٓ٠ٚؼذ ٘ـزا إٌظ١ـش الأغٛي ػّشاً ِٓ ث١

ٚ٘زا  (٠َٛ 3.825ٔظبئش اٌشادْٚ ئر ٠جٍغ ػّشٖ إٌصفٟ )

بفبد ِؾذٚدح فٟ اٌؼّش ٠ّٕؾٗ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ الأزشبس ٌّغ

   (MeV 5.4).اٌغٛ ٚ٘ٛ ثبػـش ٌغغـ١ّبد أٌفـب ثطبلخ

) شٔظ١اٌضٛسْٚ ٚ٘ٛ  -2
220

Rn)  ٝ٠ٕٚزّٟ ئٌـ

 عٍغـٍخ
232

Th) )( ٟصب١ٔخ54 ٠جٍـغ ػّـشٖ إٌصف)  ًرمش٠جب

 . (6.2MeV) ٚ٘ٛ ثبػش ٌغغ١ّخ أٌفب ثطبلخ

) ٚ٘ٛ ٔظ١ش الأوز١ْٕٛ -3
219

Rn)  ٌٝ٠ٕٚزّٟ ئ

عٍغٍخ 
235

U) ) صب١ٔخ((3.96  ػّشٖ إٌصف٠ٟجٍغ  ،

 رٛفش ٠ٚٛعذ ثصٛسح ل١ٍٍخ عذاً ٚرٌه ثغجت لٍخ
235

U) ) 

 .[6]ٚوـزٌه ثغـجت ػّشٖ إٌصفٟ اٌمص١ش

فٟ  ِغبُ٘ ِٕ٘ٛز فزشح غ٠ٍٛخ ٠ؼشف اٌشادْٚ 

 ِخبغش الإصبثخ ثغشغبْ اٌشئخ. اٌشادْٚ غ١ش ِغزمش

عغ١ّبد أٌفب اٌزٟ ٟ٘ ظبسح  ٟٚ٘اٌّإ٠ٕخ  ٠جؼش اشؼخ

[. 6,5عذا ٌلإٔغبْ ػٕذِب ٠زُ اعزٕشبلٙب أٚ اثزلاػٙب ]

 أٌفب الأشؼخٚرؼشض اٌغىبْ ئٌٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ إٌشبغ 

ِٓ غبص اٌشادْٚ ٌفزشح غ٠ٍٛخ ٠إدٞ ئٌٝ آصبس  إٌّجؼضخ

اٌزٕفغٟ  ِشظ١خ ِضً اٌزغ١شاد اٌٛظ١ف١خ فٟ اٌغٙبص

٠زُ دساعخ  ٚػبدح ِب. [8,7]عشغبْ اٌشئخ  ٚؽذٚس

إٌشبغ الإشؼبػٟ اٌطج١ؼٟ ِٓ أعً اٌؾصٛي ػٍٝ 

ِؼٍِٛبد ؽٛي اٌّغز٠ٛبد اٌؾب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛصبد اٌعبسح  

[. ِٚٓ 9,7فٟ اٌج١ئخ ٔفغٙب أٚ فٟ اٌّخٍٛلبد اٌؾ١خ ]

اٌُّٙ أ٠عب أْ ٔفُٙ عٍٛن ا٠ٌٕٛذاد اٌّشؼخ اٌطج١ؼ١خ فٟ 

اٌج١ئخ لأْ ِضً ٘زٖ ِؼٍِٛبد ٠ّىٓ أْ رغزخذَ ل١ُ 

[. 10,7لاد اٌّشرجطخ ثٙب ِٓ أعً رم١١ُ ئشؼبػٟ ]اٌّؼبِ

و١ض اٌشادْٚ ارش ٌزؾذ٠ذ ٘زٖ اٌذساعخٚوبْ اٌٙذف ِٓ 

(
222

Rn )ٟاٌخعشٚاد فٟ ِؾبفظخ إٌغف، اٌؼشاق.  ف

 ػذح ظٙشد فمذ ٚخطٛسرٗ اٌّٛظٛع ٘زا لأ١ّ٘خ ٔظشا

 ٘زٖ أوضش ِٓٚ إٌشبغ الإشؼبػٟ ٚل١بط ٌٍىشف رم١ٕبد

 ٟ٘ اٌؾبظش اٌٛلذ فٟ ٚاعزخذاِب ش١ٛػب اٌزم١ٕبد

 ٚاٌزSSNTDsٟ) ) اٌصٍجخ ٌٍؾبٌخ الأصش إٌٛٚٞ وٛاشف

 ِمبِٚزٙب رزشاٚػ ػبصٌخ وٙشثبئ١ب ِٛاد أٔٙب ػٍٝ رؼشف

10) ث١ٓ إٌٛػ١خ
20

-  10
6
ohm.cm) ف١ٙب  رزٌٛذ ؽ١ش

 ا٢صبس رغّٝ الإشؼبع ظشس ثغجت ظ١مخ ِغبساد

 اٌغغ١ّبد ِشٚس ػٕذ ٚرٌه (latent track) اٌّغززشح

 [13,12,11] ِٓ خلاٌٙب اٌّشؾٛٔخ

  ًىاد وطشيقت انعًمان  .2

 :(: جًع و تحضيش انًُارج2-1) 

 اٌخعشٚاد ِٓ ّٔٛرط   31 عّغ ؽٛاٌٟ رُ 

اٌّؾ١ٍخ وّب ِج١ٓ فٟ  اٌغٛق ِٓ حٚاٌّغزٛسد خاٌّؾ١ٍ

 ِٓ ِؼ١ٓ ٚصْ اخز رُ اٌغّغ ػ١ٍّخ (. ثؼذ1اٌغذٚي)

 اخز رُ .أ٠بَ( 4أٚ  2اٌشّظ ٌّٚذح ) فٟ ٚرغف١فٙب إٌّٛرط

 ّٔٛرط غشثٍخ صُ .ٚغؾٕٗ ّٔٛرط وً ِٓ ِؼ١ٓ ٚصْ

 ل١بعٟ ِٕخً ثبعزخذاَ دل١ك ِغؾٛق ػٍٝ ٌٍؾصٛي

 أٚصاْ ِخزٍفخ اخز رُ .ِب٠ىشٚ ِزش 2 عض٠ئٟ ٚثمطش

 ٟ٘ ث١ىشاد اٌزٟ فٟ رٌه ثؼذ اٌؼ١ٕبد ٚظؼذ .ٌٍّٕبرط

 عُ 7 ثطٛي اٌشىً اعطٛا١ٔخ اخزجبس أٔبث١ت ػٓ ػجبسح

 ثاؽىبَ الأٔبث١ت غٍك رُ (1) سلُ اٌشىً فٟ ِٛظؼ ٚوّب

 ِغ اٌخبسع١خ اٌّصبدس ِٓ إٌّبرط رٍٛس ػذَ ٌعّبْ 

 اٌغفٍٟ غطؼاٌٚ اٌؼ١ٕخ عطؼ ث١ٓ اٌّغبفخ وْٛ ِشاػبح

 ٠ِٛبً  ( 30 ) ٌّذح اٌؼ١ٕبد رشوذ صُ .عُ 2 ثّمذاس صبثزخ

 ١ٌٚذارٗ ٚ اٌشاد٠َٛ ث١ٓ مشٟٔاٌ اٌزٛاصْ ؽبٌخ ئٌٝ ٌٍٛصٛي

 الإشؼبػٟ اٌزٛاصْ صِٓ أزٙبء ٚثؼذ .ٔظبئش اٌشادْٚ ِٓ

 LR – 115)  ٔٛع ِٓ إٌٛٚٞ الأصش وبشف ٔعغ

Type II)ثّغبؽخ  إٌٛٚٞ الأصش وبشف زخذَاع

(ع1ُ×1)
2

ٍزؾم١ك اٌزٛاصْ ثاؽىبَ ٌ ث١ىشاد ئغلاق ٠ٚزُ 

 99 ٚاٌجبٌغ اٌزؼش٠ط ٌضِٓ اٌىٛاشف رشن رُ اٌمشٟٔ.

ٚ  دْٚااٌش ِٓ أٌفب عغ١ّبد رٕجؼش اٌفزشح ٘زٖ خلاي ٠ِٛب

 .ثبٌىبشف ٚرصطذَ ١ٌٚذارٗ
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-LR))انعضىي  انُىوي الأثش كاشف(: 2-2)

115  Type II 

 ٔزشاد ٌىٛاشف اٌؼبِخ اٌغض٠ئ١خ اٌص١غخ ئْ

 فٟ ٠ذخً اٌىٛاشف ٚ٘زٖ (C6 H8 O9N2) ٟ٘ اٌغ١ٍ١ٍٛص

 ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌىبسثْٛ ئٌٝ ثبلإظبفخ ا١ٌٕزشٚع١ٓ رشو١جٙب

 اٌىبشف ٘ٛ ئْ ؽ١ش ، (2ِؼ١ٕخ وّب ِج١ٓ ثبٌشىً ) ثٕغت

  1.48) وضبفخ رٚ اٌغ١ٍ١ٍٛص ٔزشاد وٛاشف أٔٛاع اؽذ

g/cm
3
 LR-115 ، :[14,13]ٔٛػ١ٓ ػٍٝ ٚ٘ٛ (

رٚ  II ٔٛع μ m LR-115 (2) 6. رٚ عّه I ٔٛع(1)

 ِٓ ػِّٛب LR-115 وبشف ٠زىμ mْٛ 12.  عّه

 ٔزشاد غجمخ ٟٚ٘ ٌلإشؼبع ؽغبعخ اؽذّ٘ب غجمز١ٓ

 غجمخ ػٍٝ ٚرغزٕذ اٌغبِك الأؽّش اٌٍْٛ راد اٌغ١ٍٍ١ٛص

 اٌؾغبط اٌغضء ٚاْ ٌلإشؼبع ؽغبعخ غ١ش اٌج١ٌٛغزش ِٓ

 ػ١ٍّخ ئصٕبء اٌزشؼ١غ ٌّصذس ِٛاعٙب ٠ىْٛ ٌلإشؼبع

 ِٓ اٌؾغبط اٌغضء ػٍٝ اٌزؼشف ٚ ثبلإِىبْ. اٌزشؼ١غ

لا  اٌؾغبط غ١ش اٌغضء ئْ ئر اٌٛع١ٙٓ ولا خذػ خلاي

 ئْ . اٌؾغبط ثبٌغضء اٌخذػ اصش ٠زعؼ ث١ّٕب ٠زأصش

 ئٌفب ٚعغ١ّبد ١ٌٍٕٛرشٚٔبد ؽغبعب ٠ؼذ LR-115 وبشف

 فٟ ٠غزخذَ أٗ وّب ِزفبٚرخ ٚثذسعبد الأشطبس ٚشظب٠ب

 أٚ اٌزشثخ فٟ عٛاء ١ٌٚذارٗ ٚ اٌشادْٚ ِغز٠ٛبد ل١بط

 [16,15,13] أٚ اٌّبء أٚ اٌغزاء  اٌٙٛاء

 الآثاس ويشاهذة(:عًهيت انقشظ انكيًيائي 2-3)

 يجهشيا

 ػٍٝ اٌمشػ ػ١ٍّبد أعش٠ذ اٌزشؼ١غ ِذح ثؼذ

 ١٘ذسٚوغ١ذ ثّؾٍٛي أٌفب ٌغغ١ّبد اٌّزؼشض اٌىبشف

 1±ثذسعخ اٌؾشاسح   2.5N)ثؼ١بسNaOHٗ٠   اٌصٛد٠َٛ

60°C  90خلاي min ) ٌٍىبشف LR-115 Type II  ،

 اٌّطٍٛثخ اٌؼ١بس٠خ ػٍٝ ٌٍؾصٛي NaOHاٌمشػ  ٌّؾٍٛي

 : [19,18]اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  ٚفك ػٍٝ

  
 

       
               

، (Normality)  اٌّطٍٛثخ :اٌؼ١بس٠خNأْ  ؽ١ش

W ،اٌٛصْ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ اٌلاصَ ثبٌّؼ١بس٠خ :

V :ُاٌّغزخذَ اٌّمطش اٌّبء ؽغ ٚ Weq :اٌغض٠ئ١خ اٌىزٍخ 

 ثزؼ١ٍك اٌمشػ ػ١ٍّخ رزُ .(40g) (NaOH)اٌّزاثخ ٌٍّبدح

 ٌّٕغ اٌذٚسق ئغلاق ٠ٚزُ اٌمشػ ِؾٍٛي داخً اٌىبشف

 اٌّؾٍٛي رشو١ض ػٍٝ ٠إصش ِّب اٌزجخش ػ١ٍّخ ؽصٛي

 ػٍٝ ٠ؾزٛٞ ِبئٟ ؽّبَ فٟ اٌذٚسق ٠ٛظغ ثؼذ٘ب اٌمبشػ

 لشػ فزشح وً ٚثؼذ اٌّؾٍٛي ؽشاسح دسعخ ٌم١بط ِؾشاس

 فٟ .رغف١فٗ ٚ اٌّمطش ثبٌّبء ٚغغٍٗ اٌىبشف سفغ ٠زُ

 اٌعٛئٟ اٌّغٙش اعزخذاَ رُ ا٢صبس اٌّغغٍخ ػذد ؽغبة

ٌؾغبة وضبفخ  (.400Xرىج١شٖ )( ٚ لٛح (N-120Aٔٛع 

 :[21,20]اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ  ؼّبيا٢صبس رُ اعز

  
 ػذد ا٢صبس

ِغبؽخ ِغبي اٌشؤ٠ب
            

 (: حساب تشكيض انشادوٌ في انخضشواث2-4) 

 اٌخعشٚاد فٟ ّٔبرط اٌشادْٚ رشو١ض ؽغبة رُ

 :[6]اٌزب١ٌخ  اٌّؼبدٌخ زؼّبيثبع

CRn = 
 

   
                …………(3)  

: رشو١ض اٌشادْٚ فٟ ّٔبرط CRnؽ١ش ئْ :

Bq/m)اٌخعشٚاد ثٛؽذح  
3
).   𝜌  :آصبس وضبفخ 

track/cm) ثٛؽذح ا٠ٌٕٚٛخ اٌغغ١ّبد
2
)  ،K :صبثذ 

tracks.cm 0.022) الأزشبس
-2

.d
-1

/ Bq.m
-3

) 

.[25-22]   T صِٓ اٌزشؼ١غ ) صِٓ اٌزؼش٠ط  إٌّبرط :

 (A)ٌشادْٚ ارُ ؽغبة فؼب١ٌخ  ِغ اٌىبشف (.

(Activity( ثٛؽذح )Bq ٌّٖٕبرط اٌخعشٚاد فٟ ٘ز )

ٍشادْٚ ٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ اٌاٌذساعخ، ٚ وزٌه رُ ؽغبة 

(Cp()Specific Activity ٌّٟٕبرط اٌخعشٚاد ف )

ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌز١ٓ   (Bq/Kg)٘زٖ اٌذساعخ ثٛؽذح

 :[26]اٌزب١ٌز١ٓ 

A(Bq)= CRn(Bq/m
3
)  (m

3
)   …… (4) 

Cp(Bq/Kg)=  
 

 
   …… (5) 

: ؽغُ الاعطٛأخ ٠زُ ؽغبثٗ Vؽ١ش ئْ :

ٟ٘   h( ؽ١ش ئْ       =Vّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ؼّبي اٌثبعز

ٔصف لطش  : rاٌجؼذ ث١ٓ إٌّٛرط ٚ اٌىبشف، 

 (.kgوزٍخ ّٔٛرط ثٛؽذح )m :  الاعطٛأخ.

 

 وانًُاقشتانُتائج  .3

( ٠ج١ٓ ٔزبئظ رشو١ض غبص اٌشادْٚ فٟ 2اٌغذٚي )

ػ١ٕبد ِٓ اٌخعشٚاد، ٚ ٠زعّٓ اٌغذٚي ٔزبئظ رشو١ض 

ٚ اٌّزٛعػ  Track1   ٚTrack2غبص اٌشادْٚ فٟ 

Bq/mث١ّٕٙب ثٛؽذح )
3

( ٠ج١ٓ ِؼذي رشو١ض 2اٌغذٚي ) (.

اٌشادْٚ فٟ ّٔبرط اٌخعشٚاد رزفبٚد اٌم١ُ ِٓ 

(24.07±9.37Bq/m
3

 –)اٌشجٕذ  S24( فٟ ػ١ٕخ 

24.51Bq/m±162.96ئ٠شاْ( ئٌٝ )
3

 S20( فٟ ػ١ٕخ 

فؼب١ٌخ ٚ اٌ( ٠ج١ٓ ِؼذي 3ئ٠شاْ(. اٌغذٚي ) -طّبغخاٌ)

فؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌغبص اٌشادْٚ فٟ ّٔبرط اٌخعشٚاد. اٌ

( ٠ج١ٓ ِؼذي اٌفؼب١ٌخ ٚ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌغبص 3اٌغذٚي )

اٌشادْٚ فٟ ّٔبرط اٌخعشٚاد رزفبٚد اٌم١ُ ِٓ 

(0.18±0.07 Bq/kg فٟ ػ١ٕخ )S24  ئ٠شاْ(  –)اٌشجٕذ

 -طّبغخاٌ) S20( فٟ ػ١ٕخ Bq/kg 0.08±0.25ئٌٝ )

( ٠ش١ش ئٌٝ ئْ رشو١ض غبص اٌشادْٚ 2ئ٠شاْ(. اٌغذٚي )

فٟ ػ١ٕبد اٌخعشٚاد رخزٍف ِٓ ػ١ٕخ ٌؼ١ٕخ، ٚ اٌزٟ 

الاخزلاف فٟ ِغزٜٛ رٍٛس ٠ّىٓ ئْ ٠ىْٛ ساعؼب ئٌٝ 
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ف١ٙب ػ١ٕبد أٚ ثغجت ا١ٌٛسا١َٔٛ فٟ اٌزشثخ اٌزٟ رضسع 

الاخزلاف فٟ آ١ٌخ أزمبي ا٠ٌٕٛذاد اٌّشؼخ ٌؼ١ٕبد 

ل١ُ رشو١ض غبص اٌشادْٚ  اٌخعشٚاد فٟ ٘زٖ اٌذساعخ.

اٌزٟ رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ظّٓ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ ع١ّغ 

400Bq/m) ٌّغّٛؽخاٌؼ١ٕبد وبٔذ الً ِٓ اٌؾذٚد ا
3

 )

 (ICRPاٌزٟ لذِزٙب اٌٍغٕخ اٌذ١ٌٚخ ٌٍٛلب٠خ الإشؼبػ١خ )

( رشاو١ض 3( ٚاٌشىً )2وزٌه ِٓ خلاي اٌغذٚي ) .[27]

اٌؾب٠ٚخ  فٟ وبشف١ٓاٌشادْٚ ٌٍّٕبرط اٌّذسٚعخ ثبعزخذاَ 

، ؽ١ش اصجزذ اٌذساعخ ثٛعٛد فشٚلبد فٟ  ٔفغٙب اٌم١بط

ٌٍىبشف١ٓ ٚ٘زٖ اٌفشٚلبد  ٚ ٔفغٙب رٍه اٌزشاو١ض اٌؼ١ٕخ

٠ّىٓ اْ رؼضٜ اْ ػذد اعجبة ِٕٙب اؽزّب١ٌخ اٌزفبػً 

ث١ٓ غبص اٌشادْٚ ِٚبدح اٌىبشف ٚوزٌه صا٠ٚخ عمٛغ 

اوضش ِٓ وبشف  خذاَاعزٚ غبص اٌشادْٚ ػٍٝ اٌىبشف، 

ظشٚسٞ عذا ٌزم١ًٍ ٔغجخ اٌخطأ اٌٝ الً  ٌٍّٕٛرط ٔفغٗ

 .ؽذ ِّىٓ

 الاستُتاجاث .4

ض غبص اٌشادْٚ اٌّشغ فٟ اصجزذ اٌذساعخ اْ رشاو١

ع١ّغ إٌّبرط اٌّذسٚعخ ِٓ اٌخعشٚاد اٌّؾ١ٍخ فٟ 

ِؾبفظخ إٌغف الاششف  وبٔذ الً ِٓ اٌؾذٚد اٌزٟ 

(. ؽ١ش ICRPلذِزٙب اٌٍغٕخ اٌذ١ٌٚخ ٌٍٛلب٠خ الإشؼبػ١خ )

٠ّىٓ اْ ٔغزٕزظ ِٓ رٌه ئْ إٌّبرط ِٓ اٌخعشٚاد فٟ 

ئٞ  ٘زٖ اٌذساعخ صبٌؾخ ٌلاعزٙلان اٌجششٞ ٚلا رغجت

أخطبس صؾ١خ ػٕذ رٕبٌٚٙب ِٓ إٌبؽ١خ الاشؼبػ١خ ٔز١غخ 

ثعشٚسح  مزشػٌٛعٛد غبص اٌشادْٚ، وزٌه ٠ّىٓ اْ ٔ

ٌزم١ًٍ ٔغجخ اٌخطأ  ٍّٕٗٛرط ٔفغٌاعزخذاَ اوضش ِٓ وبشف 

 .اٌٝ الً ؽذ ِّىٓ
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 في هزِ انذساست(: ًَارج يٍ انخضشواث انًستخذيت 1انجذول )

شيضان اسى انًُىرج ث. شيضان اسى انًُىرج ث. بهذ يُشأ   بهذ يُشأ 

 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 17 وشاس 11 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg1 غّبغخ 1

 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 18 ؽٍجخ 11 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 2 ثطبغخ 2

 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 19 اٌجشث١ٓ 11 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 3 ثبرٔغبْ 3

 ئ٠شاْ Veg 20 غّبغخ  22 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 4 ثصً  4

 ئ٠شاْ Veg 21 ثطبغخ 21 اٌؼشاق  )ثبثً( Veg 5 ثب١ِخ  5

 ئ٠شاْ Veg 22 ثبرٔغبْ 22 اٌؼشاق )وٛد( Veg 6 ثب١ِخ 6

 ئ٠شاْ Veg 23 ثصً 23 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 7 ٠مط١ٓ  1

اٌمضبء()خ١بس  1  Veg 8 )شجٕذ 24 اٌؼشاق )ا١ٌٛعف١خ Veg 24 ْئ٠شا 

 ئ٠شاْ Veg 25 خظ 25 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 9 خ١بس 1

 ئ٠شاْ Veg 26 وٛعخ 26 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 10 فٍفً 12

 ئ٠شاْ Veg 27 عشص 21 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 11 وشفظ 11

 ئ٠شاْ Veg 28 لشٔبث١ػ 21 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 12 ثمذٚٔظ 12

 ئ٠شاْ Veg 29 فٍفً 21 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 13 اٌغٍك 13

 ٕ٘ذ Veg 30 فٍفً اٌؾبس 32 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 14 ٍِفٛف 14

 ص١ٓ Veg 31 صَٛ 31 اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 15 ٔؼٕبع 15

  اٌؼشاق )اٌىٛفخ( Veg 16 س٠ؾبْ 16

 

 

 انًستخذيت انًغهقت الاسطىاَت نشكم : يخطظ(1انشكم )

 الأثش كاشف باستخذاو دوٌشاان غاص تشكيض قياط طشيقت في

 LR-115  Type II))انعضىي  انُىوي

 

 [17].انصيغت انكيًيائيت نُتشاث انسيهيهىص (:2انشكم )
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 :(: تشكيض انشادوٌ في ًَارج انخضشواث2جذول )

No. 
Code of 

samples 

Radon concentration (Bq/m
3
) 

Track 1 Track 2 Average± S.D 

1 Veg1 59.25±14.81 148.14±23.42 103.70±19.11 

2 Veg 2 59.25±14.81 148.14±23.42 103.70±19.11 

3 Veg 3 59.25±14.81 92.59±18.51 75.92±16.66 

4 Veg 4 55.55±14.34 111.11±20.28 83.33±17.31 

5 Veg 5 44.44±12.8 59.25± 14.66 51.85±13.8 

6 Veg 6 70.37±16.14 74.07±16.56 72.22±16.35 

7 Veg 7 40.74±12.28 81.48±17.37 61.11±14.82 

8 Veg 8 85.18±17.76 100±19.24 92.59±18.50 

9 Veg 9 29.62±10.47 37.03±11.71 33.33±11.09 

10 Veg 10 37.03±11.71 48.14±13.35 42.59±12.53 

11 Veg 11 40.74±12.28 62.96±15.27 51.85±13.77 

12 Veg 12 59.25±14.81 100±19.24 79.62±17.02 

13 Veg 13 22.22±9.072 51.85±13.85 37.03±11.46 

14 Veg 14 59.25±14.81 66.66±15.71 62.96±15.26 

15 Veg 15 74.07±16.56 122.22±21.27 98.14±18.91 

16 Veg 16 29.62±10.47 48.14±13.35 38.88±11.91 

17 Veg 17 37.03±11.71 48.14±13.35 42.59±12.53 

18 Veg 18 40.74±12.28 103.70±19.59 72.22±15.94 

19 Veg 19 62.96±15.27 70.37±16.14 66.66±15.70 

20 Veg 20 140.74±22.83 185.18±26.18 162.96±24.51 

21 Veg 21 96.29±20.28 125.92±21.59 105.55±19.67 

22 Veg 22 118.51±20.95 148.14±23.42 133.33±22.18 

23 Veg 23 40.74±12.28 51.85±13.85 46.29±13.07 

24 Veg 24 18.51±8.281 29.62±10.47 24.07±9.37 

25 Veg 25 44.44±12.83 51.85±13.85 48.14±13.34 

26 Veg 26 29.62±10.47 37.03±11.71 33.33±11.09 

27 Veg 27 48.14±13.35 85.18±17.76 66.66±15.55 

28 Veg 28 40.74±12.28 122.22±21.27 81.48±16.77 

29 Veg 29 55.55±14.34 62.96±15.27 59.25±14.80 

30 Veg 30 48.14±13.35 51.85±13.85 50±13.60 

31 Veg 31 37.03±11.71 48.14±13.35 42.59±12.53 
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 (: تشكيض انشادوٌ في ًَارج انخضشواث باستخذاو كاشفي3ٍ)انشكم 
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 فعانيت انُىعيت نغاص انشادوٌ في ًَارج انخضشواثانفعانيت و ان(: يعذل 3انجذول )

Specific 

Activity 

(Bq/kg) 

Activity  (Bq) 
Code of 

sample 
No 

Specific 

Activity 

(Bq/kg) 

Activity  

(Bq) 

Code 

of 

sample 

No 

0.34±0.10 0.005±0.0016 Veg 17 17 0.58±0.11 0.013±0.002 Veg1 1 

0.37±0.08 0.009±0.0020 Veg 18 18 0.49±0.09 0.013±0.0024 Veg 2 2 

0.41±0.09 0.008±0.0020 Veg 19 19 0.75±0.16 0.009±0.0021 Veg 3 3 

1.05±0.15 0.021±0.0031 Veg 20 20 0.51±0.11 0.010±0.0022 Veg 4 4 

0.45±0.08 0.013±0.0025 Veg 21 21 0.108±0.028 0.006±0.0017 Veg 5 5 

1.33±0.22 0.017±0.0028 Veg 22 22 0.46±0.11 0.009±0.0021 Veg 6 6 

0.286±0.08 0.006±0.0016 Veg 23 23 0.49±0.12 0.007±0.0019 Veg 7 7 

0.18±0.07 0.003±0.0012 Veg 24 24 0.52±0.10 0.012±0.0024 Veg 8 8 

0.39±0.10 0.006±0.0017 Veg 25 25 0.24±0.08 0.004±0.0014 Veg 9 9 

0.24±0.08 0.004±0.0014 Veg 26 26 0.34±0.10 0.005±0.0016 Veg 10 19 

0.54±0.13 0.008±0.0020 Veg 27 27 0.37±0.09 0.006±0.0017 Veg 11 11 

0.48±0.09 0.010±0.0021 Veg 28 28 0.57±0.12 0.010±0.0022 Veg 12 12 

0.38±0.09 0.007±0.0019 Veg 29 29 0.283±0.08 0.004±0.0014 Veg 13 13 

0.38±0.10 0.006±0.0017 Veg 30 30 0.54±0.13 0.008±0.0019 Veg 14 14 

0.29±0.08 0.005±0.0016 Veg 31 31 0.85±0.16 0.012±0.0024 Veg 15 15 

 0.31±0.09 0.005±0.0015 Veg 16 16 

 

 


